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  ات يخصوص يبرخ اجزاء عملكرد و بر عملكرد دانه، ياريم آبياثر رژ

  ايميرقم ك (Sorghum bicolor) ياسورگوم دانه يزنجوانه
  

 3ياحمد يعل و 2، فرزاد شريف زاده*1اميد يونسي
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$* �* ��"�C  ��� �Y�"�"  �� �C�) �� �9��5� ���� O�
 7!�HA� �* �4�� ����%� �� "#��* ,��
������ �:�� ��0; ��@� �� � /)�� �!�H\* 7F� O��� �:�� ]�F���  �!"���* �C�) ����� ��) ,"�9

��* ������"* �� U45 . �@Y" �� ,���*' M4>S  7C�� I+� �)� ��A P�!�J �� ,���*' 8�� � �9"*
"%@�� �!�)������ �:�� ��0; ��@� �� � �!�"9 P']�H+� � � ��!�J ��) ,"�9 ��� P��� �� P�H� �!"� .

�6Y2 �*�> �:�� ��"��^� �V "9� ,���*' ���0# 3�45  I+� ��-* �"%@�� � ������ Z���N� �� �� ,�
�!�"9 . ��-* �0�� ���;��� "* �%��)����+ �;�� ����+ /�"5 Z��� ���*  _��) � ��� (  ,"�1��

��N [2#�� � /)��� �!�"G� ��C�� ��0; �!� �� ,���*'����� 3�45 "!�5 � �C�) ��* ,��� . �*
 "6� �* 	�F�� �!� �� ��' /5�* `!�#� �+���  �%���*�# /���NA "* ���F#\ "�1�� &' ��(��  �� �5�

�)�* �#)��� ��-* .� &' ��(�� ��V "C � �"%@�� "* �0� ��"1� ����� O���� �"%@�� ]�H+� � ���
�!���.  

  

   .��0�� �*' 3�45 Z,��K��Z�"E@�� ]�H+� � �"E@�� Z, ���;8�9��5 ���� :كليدي يهاواژه

  

  مقدمه

������� � !"�# $�� %  &'	�� ()*+� �	% � 

,	- (�	$�� � �./ 0��1� ��� 23 45��,%��3 6�/ 

7%�0� �8 ,	 �7��)5 �7��8 % 2)��5 %(8%, 4 9;��� �


�45 �77 $.�3 , <�� 2* (Kardovani, 1997) .

	>;��� ,7 !��� �� �. % ?' �8�	 ��	2
()/  ��
�*.

	*. � &(�% 4	�@ /  �7��)5 A%B� % �7�8 ,7,��(8

0"�8' C8��� � D� (� ,/ EF �
 ?��)G	45 2)��5 (. 

	(	�� 7�H+8 2���� ,7 ��I 2J, /�.,�K., � �K	 4

 28 2G�� �8 L*�)F 7(K�*M ��N# /,��8' &���
,

�(+8 &���
, (OP�# �� /,��8' ?' � /,7(8 �I�8 

(Rahnama, 2003) . �)5, �	 ,7 7�H*3 Q�H�, 4���I
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5,(8 R6S�N0� �I, �8 T�� ?'� $�3% �./ 

U�B	V���	�� R$�� �8 Q�H�, ,7 W 4�3� % A%�>� &�.�

�5	7,�� (/ 5�� &��� 23(. 2X 8 2Y�W ()�� ,7 &�.�

% <�� 9;��� 
�� L.(U , <�� 2*� ��3  % ����

 7�8 �.�� ?��1�(Kardovani, 1997; Rahnama, 

2003).  

 7�H*P $�� Z(X� ,7 2)5��F ,�18 �M,� &�.��W

[%, 28 %  �7�8 ?'  &��
 $�P% $�� 28 �
�W�
�W /�.

�� ��.7 .$�P% �	 \,7 % L+U ]*P �. /7�	� /�.  ,

 ^	(I ,7 �+
' ����� &B�� % �I, ��0
 D	(�� 28

$�� /�  7(P �.�� �1�0�(Ahmadi et al., 2006) .

 ��8 �	 ,7 6,_2I�� /  �8,7,��(8/ ���" �� 

 ��
�*.2
�%, �./ �3Y�8�` R<�F 7�� 4�a� b(8 �. R

 �()�32
�%, �.  % ...,�W��5/  �	S�8; 28�5% c�X�  �

(I	V���3 ^	�� �>� ,7	�5 �8 2�	W (�&�.�  7,7 �M,�

)Nour-Mohamadi et al., 2007(.  7�G% �8	 f�`% �

g� % �h)� 4�M 28 $������XU ,7 (��. 4/ W�.��  4U

�� 4I7 �.�� �(*. 28 �.�I 28 4H�
 , 7(��*M &B

 6�I 23	g� ��� 2�#(� % $�� 6�I 28 2G�� �8 6(

W�.�� 7�8 �.�� 6%��)�(Roshdi & Rezadost, 

2005) .  

��� $��� � �I, 2�#(� ,7	��  2�#(� 25 ,7 %

F��	��� % $��7(W R!W ! 
��U�  &�I (F % i�>� %

2
7 �%��)� 6(j �.� , 7(��*M kBG (8  lG��

�� 77(W.  ,7	 �)5, �Mozafari et al. (1996)  ,7

>0�� 28 7�� 9	)
 ��5, 2m� ,7 2
7 ,B. &�% 23 �
�

8��5 �	��� $�� ��H`,7 7(��*M �8 ^H�(� 6��" (� 

8 6�Hj�()�/ 4I7 .Mazaherilaghab et al.  (2001) 

 4�M 2�7 ,7	 28 , (� �	G�� 6,�" ��� 2� �*
	 ��

8' 23�,�/ .��W 2�#(� ,7� ,%,�8 (8/ 2a�W BU % �.	 $

2
7 7�X� j�� �.���# ,7 7,7 (�2
7 2�#(� ,7 2� ��8/R 

8'�,�/ BU (8	2)�%�
 $ �./ En�	 2
7 &�I(F %  % �.

)
 ,7�BU 2m	j�� �+
' &�% $�� (� 7,EW 

(Mazaherilaghab et al., 2001).Narashima & 

shivraj (1998) ��� $�� 23 �
7(3 [,BW�  � �X8

7(W� 
��U� 2
7 A�W,�5 ,7 /  ��; $.�3 lH5

7(W 2
7 &�I(F	� .�a*.� ,7 �	�1� �BU 2X�	 $

���
  I�
 2
7� 8 2I�� ,7 2
7 7�X� $.�3 �� &�

45 ��I.Hassman et al.  (1998) 
�B��)I7 ,�+o 

8' $��� % ,7	�7(W ! 
��U� �I $.�3 pM�8	 �

 7(��*M�� 77(W .  

W f���,�j�� 40� ���0� ,7 7�G�� 48�;, (� ,(` ^

�� W�7( )Roshdi & Rezadost, 2005 ( .
��
�" 2� 

%, 2�#(� ,7 $��	��  ���
 % 7�X� $.�3b(8 �. 

45.  2�7 48�;, 7�H*3 (W	 �8�b(8 �./ �F�	�� 

,	W f���, % �7�*
 [B�� 28 ���+G�� !8�` &B�  � ()*3

H; �#�X� �I �.��.Jafarzade Kenarsari & 

Poustini (1997) W f���, �
�>)X�� , ���� &��  q(X�

��, �I, &B%	�� 4�
7 .�)
	>0� -� 77 &��
 �+
' 6�>

�I $�� 23	��� �� ; ,7� %, �,%7	��  pM�8

 $.�3��X� ,7  &7(r8�)U' f���,�� 77(W .

Berenguuer & Faci (2001) 
�>0� �*s B� 7�� 9

%,/ � 40� A�W,�5 7(��*M��.,�*/ )8�;, c�)t��  28

	)
 ��5, 2m�� $.�3 �8 23 �� u()57 !8�` ?' &B

	�X� BU �8	$  % 4I7(8 v��I R7(��*M $�� 6�I

3! ��� <�� �7����/ 45 �77 &��
 $.�3.  

Mehrvar (1992) 8' ,%7 (j 23 7�*
 [,BW�,�/  (8

 A�W,�5 <�� �7�� 7(��*M��X� ,7  $.�3 �8 % 45

8' !"�U�,�/ BU <�� �7�� 7(��*M	 $�� �8�	 . 28

� (w
� +8 q(N� �5,��5 (8 ?' 2�
 u��.��/ X`%� 

W�(I % ��	�` ^�*� �� 
���>
 �� BU ,7 (j��	 $

,�3�	 W ?' q(N���I�8 2)I7 ��.  

3������ ,%E8 4��/ 	�� 7	�G � (rH�. 2/  45

��� $�� ��*M ,7 23�  �I, c�)t� !#(� ,7

W�.�� �8 % 2)U(W ,(` 2G�� 7,��	��� 4X�" ,7 �@� �

*. � ,E8�B�8 4�	 7,��(8 ,�� �I�8 . 7�G% �8	 �

%, !#(� ,7 $�� ��*M 23 2����	�� � %	�� 

�� 
�� 7�X� % 7(��*M $.�3 lG�� �2
7 �./ �����/ 

�% 77(W�j�� ���>)�� (�` (8 &' L��8�2
�G 4 
�� 	 �

 2��8 ,%E81 ) 2P 45 ,E8 � ����"�N� f�*m� ,E8 2��8

C	(5 &7(P BH5 ��>��8 �	�
�� ����P ���X�   4���K	 %

2a.��W �*
 % ^	(I � �X�5% 2��7 40� ���(
 /�.

�� �I�8.(Association of Official Seed Analysis 

(AOSA), 1983)  vt���
�� �I�8 .  

                                                                                   
1. Seed vigor 
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  ����� �	
!�� �: "�#�$% �%�& � ��!��� '	()	 ���	� ��!��� �& *
�&+ ,�-
 �.	 ...  ��� 

,�18�3� (I	�. % ?' ^�	 �� 
�� 6�� ��; ,7 �

5, %  �*
�W�� 3 ,%E8���j�� 40� , ,%E8 4� �77 ,(` (

3 4U 6�HG�� %���8 4��� ,%E��/ 77(W. 

Khodabandeh & Jalilian (1997) ;� 5,(8�  6(j

W (8 $����5 ��	 2�#(� ,7 $�� 23�
7(3 ��.��� �

� �I,	��  $.�3 lG�� (8 �K��% �	7(W ,%E8 2��8

 �",72
�G 
�� ,%E8  (j��X� ,74I�
 / �a*.�� 

Dorenbos & Kassum (1979)  $�� 23 ��)I7 ,�+o

I(F 2�#(� ,7 &�2
7 �.  v��I $.�3 28 (m��2��8  ,7

  A�W,�5�� 77(W. ���' �8 x`��� ,7	�3E� 6��, 

Soltani (1996) 5,(8 ,7� 7%�0� 6(j	 (8 ?' 4

"�N��*3 6�� 3 %��� )
 A�W,�5 % 6,_ ,%E8� 2m

7%�0� 23 4U(W	8' 4�  2
7 7(��*M $.�3 lG��	 �

W %7�M,� ��� �� 77(W �%�3 (8 ����� ,%E8 4�����/ 

j���(/ 4I7�.�t
 . ,7	�)5, � Ghassemi et al. 

(1997) 
���� $�� 23 ��)I7 ,�+o B� �M�  Ln,

j�� A�W,�5 7(��*M ,7 $.�3� (��X� ,7/ 3 (8��� 4

��� ,%E8��/ 45 2)I�
 . 6�>�>0� ,7Meckel et al.  

(1984)  lG�� 2Y(W �K�� $�� 2P 45 ���'

 ���
 $.�P % �5,7%� ,�w)
 �	�H
 ��% 7�I �� ,E8

 (8 2P 4I72
�G 
��I�8 (j�� � . l��1� 28 2G�� �8

�	 � q�. ,�PE� 5,(8�  /,��8' i�15 6(j 2K)�
'

 6��"�N�� ��(8 % 7(K�*M kBG % 2
7 7(K�*M (8

2
7 A�W,�5 ���P 7(�W ,(` �8�	�, 7,�� ��*�P L`, /  .  

  

  هامواد و روش

,7 $	���' �	  ��5����  ���>�>0� 2M,B� ,7

M,� A��M ����
7 6���H
 ih" % 4M,� �%(W� �7 %� 

7(F	�,%��3 y/ H; C8��� %�X�  C`% &(+�  ��r�
7

 z(P &�)5(+I ,7) �	��U(gG Z(Mº��  %�{  2>�`7

 �	��U(gG ��; % ���*Iº��  %��  C`% 2>�`7���| 

 f���, ()�� �	,7 D15 (7(W A�m
	�. 	 (w
 � 2>1�� �

�>��L ��8/ �. % ?'�	 5 u�5 (8�2>H; L)� ��8/ 


 9;��� kBG ��,�� %7�
 % <�� 2*�� 7(5 2*� �I�8 .

W�
,�8 ^5�)���� ��5 6,(# 2G,7 % 2��5� 28 2
�

�(�� l|{� ����  % ()��}  2G,7�)
�5 7(W �� �I�8 .

���' !0� T��	,7 $/ ��� 4U�8�  � 5,� �� �I�8 .

�*M�+� 6���F LtI !��I ()�8 2�	*�� LtI R�B��� 

7 R�,�+8	1�� R&7� <��I�F 7�3 % D� �)
 u�5 (8	 -

Bm�	EF 6,�" T�� 2	4U( .���' 6(3 (.	��  !��I� 

7,	 4I�3 c6,�" 28 �G/ ��; 28 2)�F %}  �8 ()�

7, 2�"�U	 c�� �)
�5 ()� 8 2�"�U % �7�8� �2��8 �. %,/ 

�*M � yF 4�3 Q�1��<�� 6� �� �)
�5 ()�  (w
 ,7

�I 2)U(W . ,7 4I�P 6���*M�� 4�H	7, ����  A�m


�I .(8/ (. ���*)# 48�;, (�j�� � /(�W��G  � ]	

6(3 �.  286(3 �. 2�"�U ,%�m� /6(3 �.  (r	�K	 �� 

�I 2)U(W (w
 ,7 ()�.  

  $	���'6,�" 28  ,7 % �U7�N� !��P /�. \��8} 

�I (G,(K� .8' D15 ,�+Y!��P /,��8' !��I /,�� 

)IR0(�.��W &��� �� /,��8' R (IR1) /(�*� �� /,��8' R

2
7 &�I (IR2)  2�#(� �� /,��8' %� �W(8 (IR3)  28

�
�I 2)U(W (w
 ,7 ��	���' /�.,�*�� &��M . 28 A�S

 &�	�F �� ,�PE� /�.,�*�� ��*M � �X8 2P 45 (P_

4U(r
 6,�" /,��8' �I, !NU .  

 4+G�
�� (�W/ 2
�*
 R2X��1� 7,�� 6��" ,7(8/ 

�M, �8	I�# (j 4�7, 25 � 2	� c�
�� EF 6,�"	4U( .

5, � yF�U &��B	V���	�� U7�N� ,�18 A�W,�5�  7�X�

�{  4+G 2��8���
 (�W/  6(3 (. � 7(��*M kBG

�I 4I7(8 .5, &����W�� U�B	V���	�� 2
7 �.  2G�� �8

S ��.��� 28	5 2�, ���+)
 ,7 ~
/ 2
7 �. X��� �

7(W	� .(8/ X���2��8 4I7(8 � yF 2
7 7(��*M �  �.

2
7 �. �	7(W �	��� % �G 2I�� � ?�P ��(� 2��5�8 .

 48�;, �",72
7 �.  ,(K� (. ,7 % �.,�*�� 2*. ,7

 -�5 48�;, ��r)57 ^5�����
 (�W7(W /	�R  y�5 %

 u�5 (8 2
7 7(K�*M ,�>��| ",7  2H5�0� 48�;, �

�I . % 2`�5 Rb(8 !��I ��P ]�� &�% 2H5�0� /(8

 R2I�� ?�Y2
�*
 �.  6,(# ,7 &%' ,7�|  2G,7

�)
�5 7(W  6�� 28}�  �8 y�5 % �I �77 ,(` 4M�5

 �7�X� &' 4`7 2P /%�(���/�  �	��� 4I7 A(W

�
�I . /����� ]�� &�% !P) �%hX8 ��P ]�� &�%

2
7 7(K�*M (8(8 % �I 2)U(W (w
 ,7 ]	V����8 7(K�*M (

�	7(W 2H5�0� 4I7(8 v��I &' 9	(; �.  

 ��� ���� �	�
��  

 6��"�N� (8 /,��8' i�15 (j �5,(8 ,�w�� 28

3���  6,_ /,7�� 2	�F � !"�# ,%E82I�� / R

 B�	�F ,7 ��	���'����  �%(W ,E8 ��r�	���' !0� ,7
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A��M ����
7 6���H
 ih" % 4M,� M,�� �7 %� 

7(F	�,%��3 y/ H; C8��� %�X�  &(+� ��r�
7 28

6,�" �h��P  ,7 % �U7�N�}  % �I A�m
 ,(K�

 �",7 /�.,�)P�U2
�G 
�R�  4M(52
�G 
� v��I R�

 ,E8 2��8���
 (�W�	7(W /.  

0�� ,7 4�3 ^	���' �	()5 q%(o $	  ��I !

 (1` 28� �)
�5 ()� 7�8 R &' c3 ,7 23	 < En�3 7�M

U�"�  �,�*I �*�%	()5 <	4U(W ,(` ��I ! . ,%E8

 6�� 28 �
��M�s 4+G�� 
�j�% ���0� ,7 2	 y�)

�� 2;�n �",7  ��)�I (1>� ?' �8 2�"�Uh8 % ,%

�
�I . (. ,7 /,��8' D15 (. �  q(o (. ,7 y�5

 ,(K�|�  ,7 �+
' f�*m� % �I �77 ,(` L��5 ,E8 7�M

 ]`�� !�72
�G 
� ]`�� /��7 %(>)�� �2
�G 
� �

 /%,|�  2G,7�)
�5 7(W �I 48�j.  

 /(8���
 (�W �",7 /2
�G 
� 2
�G ,%E8 7�X� �

 �%, �	(�',7 �7�2
�G 
� �) 6�� 28� �%, (�I �7(*I .

 /(8 ���a*.���
 (�W 4M(5 /2
�G 
� �% �%, � �

 6�� 28� *I �7� 2
�G ,%E8 2
�%, ,�18 �%, [,�

�
�I . 4M(5 ���X� ,�w�� 282
�G 
�� )7�X�  ,7 ,E8

�%, ( ���(U �Maguire (1962) �	7(W �7��)5:  

                                                                                            

n
dn
1

RS
ii

∑
∑

=

  

2P 218, �	 ,7 :RS  4M(5 (r
��82
�G 
��R ni  

 �%, ,7 �7� 2
�G ,%E8 7�X�i RAdi  [,�*I �� �%, 7�X�

i % A n  ,%E8 !3 7�X�(8(8�� �I�8.  

, ��; R[,�*I A�*� � yF $	���' &�	�F ,7	 2�

W <�� &�% % 2Y 2`�5 % 2Y� 2a.����
 (�W/ �I .

2
�*
 �. ��7 ,7/ ��  6�� 28 % &%' ��r)57 ,7 2G,7

}� ��� % �I <�� 4M�5	 �2
�*
 �. %�(� �8�	  4`7 �8

���/� EF A�m
	4U( .(8/ X����8 v��I �� � ,E8 2

� ���(U	7(W �7��)5 (	 �(Kim & Kang, 1987):  

 1#
���	�) ���  ×� 2�3� �4� =5& 6%��
7& �  

  

�77 !��0� 2	Bm�  � !"�# /�.���
 (�W 6��" /

 � �7��)5 �8A(
 ,BU4U(W 6,�" /,��' /�. . � !H`

 y
�	,% 2	Bm� A�m
�77 �. �I �5,(8 �+
' &7�8 ���(
 .

 &7�8 ���(
 /(8�77 �.  �A(
  ,BUMINTAB  �7��)5

�	7(W . ��r
��� 2�	�>� % y
�	,% 2	Bm��77 �.  [%, 28

 ��*)# D15 ,7 % �K
7� % ^5��A(
 ,BU MSTATC  

�I A�m
.  

  

  ج و بحثينتا

�)
	 �%�G � !"�# -Bm�	,% 2	 % 7(��*M y
�

 �,�*I �%�G ,7 &' kBG	45 ��I �77 &��
 < .

j��� ��*)# D15 ,7 /,��8' i�15 (� % 2
7 7(��*M (8

��X� ,7 7(W	&��
 23 �  i�15 6%��)� 6(j ���.7

 2
7 7(��*M (8 /,��8',�*���� �I�8 .8�()�	 7(��*M �

 ,7 2
7IR0   ^5�)� �8}�}} 3��. ,7 A(W��% ,�) 

()*3	 ,7 &' �IR3  ^5�)� �8�|� 3� ,�)�. ,7 A(W��

��' 45�8 ) �%�G|.(Koocheki & Sarmadnia 

(1999) (��	!W ,7 C .7�  28 , �I, �,%7 &�I ����3 %

 &��M	�� S7 �	W 7(��*M $.�3 !�.�� 8� �7(3 &�

�
 .� (w
 28� ; ?' �7�X)� q(N� �5,�  !#(�

8 (m�� �.�I ,7 �*
 c�)t� 2
7 7(��*M 7�H+8 2

�� 77(W  .�a*.���� �(+8 �/ 8� 6�
��� � ()�

0��1� BU �8 �.�I ,7	5, ��; $�W�� �� 
�� ,7 �

*3 k�>�,� 3 %��� B�8 $>
 ��N0��	  �I�8 2)I7

(Roshdi & Rezadost, 2005) . 28 2G�� �8	 2��	��  �

BU 6(j	��� 48�;, $�.7 !W ,7 (� BU %	�,%7 $ 

%,	�� �� �I�8 .*. E��BU 28 (m�� !��M �	 �,%7 $

5,�W�� 7(W �.�I ,7	� .�5	 ,7 2)U(W A�m
 6�X��1� (

	�� ���+8��� -	�)
 2� �7�*
 [,BW , �
. 

Mazaherilaghab et al. (2001)  $�� ��)I7 ,�+o

���� F % b(8 D15 $.�3 �*s�(/  u, 7%�

 2
7 7(��*M 4U lG���� 77(W .7 �)5, �	 , Ferere 

& Fernandz (1986) ��� $�� (j ,7 23 ��)U�	,7� 

 $.�3 4M(�8 b(8 D15 &7(r8�)U' ,7	j�� % 2)U�� (

���� � 2
7 7(��*M (8� 7,EW .Human et al. (1990) 

;� ���'	�� �I $�� 23 �
7(3 Q�H�)5	)8�;, ��  ,7

!W !#(� .7�R �7(W 
��U� 2
7 % ��8/ 7(r8�)U' &

8 pM�8�()�	 2
7 7(��*M 4U ��� 77(W .  

�F	(I ,7 A�W,�5 b(8 qhn � 2I�� z%(� ��	 ^

7%�0� % 7�H*3	*. � ?' 4�S�8 4�	  45 ,7,��(8

� ,7 2I�� &�% % ��; &7�8 ()*3 %� /,��8' i�15,�*
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  ����� �	
!�� �: "�#�$% �%�& � ��!��� '	()	 ���	� ��!��� �& *
�&+ ,�-
 �.	 ...  ��� 

�7 28�2I�� L3 z%(� ! >M % b(8 qhn � �.� &�I L

2�H�5 45 �7�8 �. .�>�	� 2��r
�� &��
 /,��8' i�15 �

8 23 77�()�	� ��r
�� ^5�)� �8 2I�� ��; ���/|� 

�)
�5 ()�  28 Q�8(�IR0  % �7�8IR3  ^5�)� �8{�/�| 

 $.�3}�  �",7/  28 4H�
 ,IR0  &��
�� �.7 

)�%�G| .( 6�.��� 9H;(8Hassman et al. (1998) 

���.,�*/ 8'�,�/ 8 2I�� 7�X� ��()�/  D15 �#% ,7


� 28 4H���.,�*/ 8' &%�8�,�/ 8' % �7�8 ,7,��(8�,�/ 

8�BU lG�� ()�	 2I�� ,�+o $�� 77(W .  

�)
 ��.���	Bm� �%�G -	,% 2	8 y
�� 45 &' (r
�

8 ,7 2I�� &�% qh)� 23�*; �8 /,��8' i�15 �� &��

��  �",7��X� ,7 �� �I�8 ) �%�G�.  .(Ludlow et al 

(1990) �
 �7�*
 [,BW L+� 23 V���U,�� (j �	(�	 <

F ?' 7�H*3��7(W � $ 
��U� � $.�3 A�W,�5� &B

 b(8 qhn � 2I�� z%(��� �I�8  23	 28 $.�3 �

 D15 �#% ,7 2I�� &�% 4U 28 (m�� 7�� 28�


�� 77(W.  

� 2I�� ,7 2
7 7�X� 4�" ,7� ,�*IR0  ^5�)� �8

��|  D15 (O3�# 2I�� ,7 2
7	, ,�)3�U �  7�� 28

77 ��N)� ) �%�G|  .( /,��' ��0� 28  7�G% �	 �8

 qh)���X� ,7&��� /IR0  �8  IR1 %IR2 ��.��� 

 �	7(r
 .  ,7 �5, �� (w
 28IR2 % IR1  �; ?' 7�H*P

 ?EG ,7 �N>� 6,�` $.�P 9	(; � ��	� 2�#(�

n $.�P lG�� /B)�5�)U 7��� (��X� ,7   7�X�

2a�W  ,7 ,%,�8 /�. �8 2�	�>�IR0  45 ��	7(W

(Ludlow et al., 1990) .  

Hassman et al.  (1998 5,(8 ,7� 8' $�� 6(j� 

%,/ .�(H	�.�/  28 A�W,�5 c�)t�	)
 ��5, 2m� �
�

8' $�� 23� % ,7	
��U �7(W !�  7(��*M $.�3 pM�8

�� 77(W .Abulhashem et al.  (1998)  ��)I7 ,�+o B�


8' A�M 23�,�/ F 2�#(� ,7��	��� % $�!W !  % �.

W &�I 2G������ $�� �8 ���  ,7	)# 2�#(� ��  (W

 $��6,�" 28 JBG� � $.�3 pM�8 �I�8� ,�+o &B

���5 �./ �8�7�/  !W�� 77(W  6hn ,7 2�H�5 7�X� %

qhn 7�X� % �5 % B�3 ,7 , �.	 $.�3 ��� �.7 .  

 ,�*�� ,7IR2  qh)���X� ,7/ 4�" ,7  2
7 7�X�

�	7(r
 ��.��� �.�I �8 2I�� ,7 .�� ,7 /,��8' C1` ��

 &�I (F 2�#(�2
7 �.  2�	�>�,7 2
7 &�% $.�P lG��

 �I �.�I �8) �%�G| .( ,7 ()��8 ?' q(N�IR0  (m��

  ����� 282
7 �.2
7 ,B. &�% $	BU % ()W,B8 / 4H�
 

IR2 % IR3 �	7(W .� (w
 28� U�3 ?' 7�G% �5,� 

2
7 2�#(� ,7 ��Nt8 ��8/ � 48�`, �%(8 � C
��	 (8 7�

7�� ?EG (5 B)�5�)U/ 8� �2
7 �. %, A�
 %	�� 

7(W	� .�a*.�
S�; �� 2
7 2�#(� &�I ��8/  %

5,�W��  ,7IR0 B)�5�)U 7�� ��>)
 28 (m��/ U�3� 

 282
7 �. BU %	 &�% ^5�)� $2
7 �. 7(W	� . ,7	 �

�)5,Mazaherilaghab et al.  (2001)  ��)I7 ,�+o

8'�,�/ 2
7 2�#(� ,7 ��8/ BU (8	2)�%�
 $ �./ 

En�	  &�I(F %2
7 �. )
 ,7 %�BU 2m	 2
7 &�% $

j���� (� 7,EW .U(; �� Narashima & Shivraj (1998) 

8' L3 $�� 23 �
7(3 [,BW� 
��U �7(W � �X8�  ,7

2
7 A�W,�5 / �; $.�3 lH5 &�I (F �2
7 �. 

7(W	� .�a*.� ,7 �	BU 2X��1� �	 ���*M 2
7 ���
 $

I�
� 8 2I�� ,7 2
7 7�X� $.�3 �� ��I &�

45.Olufayo et al.  (1997) >0� ,7�%, 7�� 9/ 

6�I 40� LW,�5 7(��*M �./  ,7 % $�� 6%��)�

 28 �I, c�)t� !#(�	)
 ��5, 2m� 7�X� 23 �
�

15 �#% ,7 2I��2I�� &��� ,7 D .7� j�� 40�� (

8' L3 i�15�,�/ 8' L3 % 4U(W ,(`�,�/  2�#(� ,7

%, (8 2
7 &�I(F/  &�%2
7 �.  lG�� % �7�8 (j��

45 ��I &' $.�3 .  

5,(8� 8 7(��*M (8 /,��8' i�15 6(j�V���	 <

)A�
 !3 &�% �./ �.�	 W��� (8 23 77 &��
� i�15 �

 ��0� � /,��8'	�  qh)� 4�"��X� ,7/  D15 ,7

� %7,7 �G% .8'�,�/  ,7 �7�X)�IR0 BU 28 (m��	 $

8 7(��*M�V���	 �� <����� 3�7(W ,�)�. ,7 A(W ��	� .

()*3	8 7(��*M ��V���	,7 < IR3  ��' 45�8)�%�G| .(  

 8 ?' q(N� 28 2G�� �8�% �.�I ,7 ()� j��� (	 �

%, �I, (8 !��M	�� BU %	 2�"�U $8��(W �  (O3�# �.

 2��8 f���,)�/�� (� ,7� ,�*IR0 ��' 45�8 ) �%�G| .(

8 2� (w
�  ,7 ?' 7�H*3 �5,IR3 �I $.�3 28 (m��	 �

2��8 f���, )��/�� (7(W	� .�	 (	�� 8' L3 6(j �� 

%, �I, 2�#(� ,7	��  7�X� $.�3b(8 �.  f���, 4U %

W� ���� �I�8 (Roshdi & Rezadost, 2005) .7	 (r

EF A�m
 6�X��1�	 ,7 2)U(	�� ���)
 2�	+8��� -�  ,

�7(3 [,BW �
.Shabani-Frotan  )2001 (5,(8 ,7�  %7  
  

  

  

  

  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��8                    ������	
� ���� ����  �	��	 �
���� �
�� �� ����� 

  

 2�1)9; ��!��� '	()	 � ��	� ��!��� �& *
�&+ <�>? �.	 "@&�� A�B���  

���� 

�����	
  

 ���

�����  

������ 

����  

������ 

��������  

���!

"!����  

#�$

�����%&  

 ���� ��'(
 

�!�� �  

 )�*  

���!  

 #�$  

�!��  

���
 +  ns ,+/-..0.1 ns++/21-0.3 ns22/,+ ns,4./32  ns 12/053. *3+-/5  ns -2/-,554,  

����� 6�78 +  **,+/02.5,32 **0++/35404-,, **35,/.-5 **++,/++4  **.31/+232+5  **11-/.0  **.31 /3.+00-02 

9:����� ;��<!�  5  +./320512 .../3,,5014 2,3/21 30-/0  4-0/-1.25 ,,1/3  35./32,4,+  

* =** 9�(� �>� ?�
�
 ��  )��<@� A78 � ���
 ��2 % $3 % $ns  9�(� �$�C
 D'� ��.  

  

2�1)C; ���	� 
	(� ��� �D�	��& 6%� �E�-�F��& ��G��� ���	� ��G��� A�B��� ���H�  

� � ���% 2�3 ����% 
� ��	� �	1@I���% ��  

����� 6�78  
���� ������  

)�<�& � D�G���H(  

�������� ������ 

)�<�& � D�G���H(  

���!

"!����  

���� �%& #�$ 

)D�G(  

 � ���� ��'(


�!��  

 �!�� )�*

)9<��8 �<�(  

�!�� #�$  

)�<�& � D�G���H(  

IR0 a .3..  a34+54 a02/+5 a-5/+5 a  512  a 00/-4  a  13-5  

IR1 a++34 a5..0 a2,/+, ab .-/+2 ab 25-  b ,2/3,  b ,334  

IR2 a +0+2  a 343,4 a01/+0 b3/+4 a 0/0++  ab,+/30  ab ,,+2  

IR3 b +/5-3 b 214+ b2,/31 c./30 b 0/-50 c,2/3-  c -5-.  

9�(� JK<�� �L��:� ���:� ��M J$�@ "CN �& ����  A78 � ��2 %9� O���� #���� �� '!��.  

  

��
V� ,7 $�� 23 7(3 ��.��� 6,_ A%�>� % u��# �

%, 2�#(�	��  $.�3��X� ,7 8 7(��*M�V���	 4H�
 <

4I7 �(*. 28 , �.�I 28.Mehrvar  (1992) 
� B

8' ,%7 (j 237�*
 [,BW�,�/  <�� �7�� 7(��*M (8

�����/  A�W,�5��X� ,7 8' !"�U $.�3 �8 % �7�8�,�/ 

BU <�� �7�� 7(��*M	 $�� �8�	. Jafarzade–

Kenarsari & poustini (1997)  $�� 23 �
7(3 [,BW

�I	��� �� ;� %, 2�#(�	��  pM�8 &7(r8�)U' ,7

 $.�3��X� ,7 7(W f���,	�.Ibrahim  (1995)  B�


��
V 4�. 2U��M % 2
7 7(��*M $.�P� c�)t� �

2
7 A�W,�5 / j�� 40��8' $�� c�)t� i�15 (� 

7(P [,BW.  

'(8 C`% ,7 4I7(8 v��I	��/  7(��*M 4H�
 �

8 7(��*M 28 2
7�V���	 <�� �I�8 .	 (r
��
 !��M �

��B)�5�)U 7�� ��>)
 &B/  28 ��I 2)��52
7 �. 45  .

8 4I7(8 v��I 6%���� D15 ,7 /,��8' i�15  �� %

��X� ,7  7�8) �%�G� .(8' $�� f�`%�  ,�>� $.�3 %

 u()57 !8�` ?'�82� �.  ,7 IR3  2
7 7(��*M 4U pM�8

8 7(��*M %�V���	�+
 ,7 % <	 �# �� 4I7(8 v��I 4

{�/�� 7(W �",7	� ) �%�G|  .(Berenguuer & Faci  

(2001) >0� �*s�%, 7�� 9/  40� A�W,�5 7(��*M

�. L3(�/ 7�>�% c�)t�	 28 u()57 !8�` ?' c�)t� (

	)
 ��5, 2m�� $.�3 �8 �
��8�` ?' &B u()57 !

	�X� BU �8	 v��I R2
7 7(��*M $�� 6�I $

45 �77 &��
 $.�3 <�� �7�� !3 % 4I7(8 .

Ludlow et al. (1990)  v��I 23 �
7�*
 [,BW

��� $�� f�`% A�r�. ,7 4I7(8� �7(W � !H` 
��U� 

 2I�� ()+8 z%(� 28 A�W,�5 ,7)BU	2I�� ��; $ (

r)�8� ��� $�� !8�>� ,7 7,7� 
��U �7(W � �X8� 

 pM�8�� 77(W  ()+8 ��>)
 28 (�S�8 4I7(8 v��I 23

��� <�� �7����/ �7(W � !H` ,7 
��U�  282
7 �. 

r)�8� �I�8 2)I7.  


���� �	��� ����  

�)
	Bm� � !"�# -	,% 2	"�N� y
��3 6����  ,E8

 �%�G ,7� 45 ��I �77 &��
 . �",7 ��r
���

2
�G 
�M(5 % � 42
�G 
� 6%��� A�W,�5 ,%E8 �

��X� ,7 % 7�
 &��
 /,��8' c�)t� i�15 ��8 , /

 �",72
�G 
��  4M(5 %2
�G 
�j�� 40� ,%E8 �� (

4U(r
 ,(` /,��8' /�.,�*�� )�%�G} .( (r
��8 -	�)
 �	

j�� A�M�>)�� (���XU (8 $�� L�4 �./ ��8�)����  ,%E8

 A�W,�5�� �I�8 .8 2� (w
� �5,  6%��)� i�15 ��*M

g� 2Y(W /,��8'��*3 6(� % 7�X� ,7  ,%E8 ���


 lG�� A�W,�5�� 77(W(I ,7 �K�� R	  ?' 7�H*3 ^

��XU�4 �./ 8�I��*���	 �>� %����5 L�  !#(� �;

2
�G 
� ��XU % 2)U(W A�m
 4M(5 28  A�W,�5 ,%E8 �

�� �I�8 (Egli et al., 1981; Vierira et al., 1992)  . ,7
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!�� �: "�#�$% �%�& � ��!��� '	()	 ���	� ��!��� �& *
�&+ ,�-
 �.	 ...  ��� 

	 �)5, �Adams & Rinnie  (1981)RAdams et al.   

(1983) %Miles   (1985)  7�G% �8 23 �
7(3 ��.���

��� $�� ��*M�  &�I (F 2�#(� ,72
7 �. $��,%E8 R

 28 ,7�` ��	72
�G 
��  %	W 7�m��. 2a.�/ �
7�8 ���(
 .

Soltani (1996) 7%�0� (j	�8�` (8 ?' 4� 42
�G 
��  %

 2
7 A�W,�5 ,%E8 6,�`/ 5,(8� )
 %� 23 4U(W 2m

7%�0�	8' 4�  2
7 7(��*M $.�3 lG��	W %7 �� ��

M,�� �� 77(W �%� �8�` (8� 42
�G 
��  ,E8 6,�` %

j���(/ 7,�
. Ghassemi et al. (1997)  �
7(3 [,BW

7%�0� 23	8' 4�  % 6,_ ,E8 7(��*M $.�3 pM�8

7(W A�W,�5	�% ����� �K� j��� (��X� ,7/  (8

3���4I�
 ,%E8 4 .6�>�>0� ,7Meckel et al.  (1984)  

7%� lG�� 2Y(W �K�� $�� 2P 45 ���' B�
, % �5

�� ,%E8 ���
 $.�P  (8 2P 4I7 ,�w)
 �	�H
 ��% 7�I

2
�G 
��I�8 (j�� � .  

�, ,7	8��  &��M 28 2��8 v��I	�� 7	 � (r

�.()�,�F/ 3������ ,E8 47(W ��.	 23 �IR2  ^5�)� �8

��/� (�S�8	�% 7�8 ,7 , 2��8 v��I �� ��0� 28 ��

,��'/  qh)���X� ,7/ 8� (	�5 �8 /,��8' D15 �	 �

7(r
 ��.��� i�15	� ) �%�G� .(�)
 �8 v`��� ,7	 -

	���' �	.%(W % $� 7	&�>>0� � (r Soltani (1996)  R

Meckel et al. (1998)R Vieira et al. (1991, 1992)  %

Yaklich (1984) %Dorenbos & kassum  (1979) 

 ,%E8 2��8 2
7 &�I (F 2�#(� ,7 $�� 23 ��)I7 ,�+o

 $.�3 ,�� �.7 .Dorenbos & Kassum (1979)  ,7

>0���8�` $.�3 23 �
77 &��
 7�� 6�>� 42
�G 
�� % 

; ,7 $�� f�`% 4�M 28 A�W,�5 ,%E8 2��8� &�I(F  

2
7 �. �� �I�8.Khodabandeh & Jalilian  (1997) 
�B 

;� 5,(8� W (8 $�� 6(j��5 ��	 23�
7(3 ��.��� �

� �I, 2�#(� ,7 $��	�� (8 2Y (W  �",72
�G 
�� 

,%E8  (j��X� ,7�% 4I�
 /���  $.�3 lG�� 2��8

�	7(W ,%E8.  �8	�� (w
 28 7�G% � (I 7�H
 �5,	 ?' ^

�. %�	  ,7 28���; ,7 c�)t� 9;����   R,%E8 �*
 �,%7

5, D15 7�G% A�M�W�� 	 $	���' 7,�� ,%E8 ,7 &���

�)
 ��.��� 28 (m��	 ,7 6%��)� -	H` �����' !	 6��

7(W	45 �� .�a*.����M ��  7%� 4I7(8 ��
�*.

BU RA�r�.	 ���8R 6,(# 2G,7 $	 ��; &�I ����3 �

; �%,� 5, 2�#(��%, ,%E8 &�/ W��� ��,7/ �� 
�� ��

7 �	j�� !��M (r��g� 7�G% (8 ,EW(	�)
 ,7 6(	 -

 ,7 ���' 45�8	H` �����' !	�I�8 6��.  

Q�H�, ��P ,�18 7B
	�8  ��8 <� ,B. &�% % ,%E8 2

7,7 7�G% 2
7 (Yaklich, 1984; Vieira et al., 1991). 

(I ,7	�8 �8 ,%E8 R�M����
 ^�W ()*3 2�2a.� �./ 

n� ���(
(����(I ,7 23 7(3 ��.�� �	2M,B� ^ /  ,7�`

 % �7�H
 T�� � z%(� 28	W ��Xs &�.���� ���� �

7(3 ��.�� .�� /(8 2P �8��1� �1	(I 40� ��

2
�G 
� L.(U ��r�	���' ,7  �+
' 2��% �I, % ,%E8 �

�� 2a.��W 2P �
,7�` L. B	, ,%E8 � ���� 7�I /�. 

���P 7�m	 ���(
(Vieira et al., 1991; Khodabandeh 

& Jalilian, 1997) . &��
 ,%E8 �*
 !#(� �5,(8

�� �.7 4���XU 2P  ,7 % 4M(5 28 ,E8 �K���8�)� /�.

�� A�m
 &' !�K�� 2��% !#(� �; 7(�W  (Egli et al., 

1981; Vieira et al., 1992).  ,7 ���8�
 ,%E8 2P /,�18

,7 ]�� �7�� C*m� &B�� 2P �1	(I � ()*3 �+
'

  
 2�1)J; 
7& �K�L "�#�$% �& *
�&+ <�>? �.	 "@&�� A�B���  

������� ��	
  ���� ���� ����� ������ ����� ���� ��  ��� ��	�  ������ !"  

������ #�$�  % ns&'(/& ns  )*+/&  ns ,-/(  ns  &'/&  

�.0�
� 1��23�  '4 &&5/& 67'/&  66/'  &&5/&  

   ns $�C
 D'�9�(� � ��  
  

 2�1)M; ��	�) 1#
� A�B��� ���H� ��	�) D��? ���� �4��� ��� � 
7& ��5& ����  

#�$� 

������ 

���� 

������� 

����� ������ 

)"� �� ��� ���9�( 

 ��	�  

���  

������ !"  

);��( 

IR0 a   -5 a 6/- a%'/5  a &&,/& 

IR1 a   -6 a ,/, a,'/7  a &&7/& 

IR2 a   -6 a4/- a&-/,  a &&5/& 

IR3 a   ,- a6/, a4%/7  a &&7/& 

               ������ ����� 	
�� �� �� ���� ������� 	����  ��� �� ���! %�� "#��� $&�'( �� �)��.  
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�� % ���8 ,%E8�� �I�8  28 ,7�`2
�G 
� ����� % �

2a.��W ' ^	(I ,7 ���(
 /�.��r�	��� �� ��I�8 
(Adams & Rinnie, 1981; Adams et al., 1983; 

Miles, 1985) . /B*5 L�w�� 2P 2���� �	 28 2G�� �8

L��
�K� � �K	  �8' $�� �8 2�8�>� ,7 &�.��W ��" /�.

�� �I�8 (Ahmadi et al., 2006) .�� ��*)# E�  7%,

,7 ���0� 7�� /S�8 C*m�  R,E8 !�K�� 2��% !#(�

� �K	 L��
�K� 98�1� ,7 (j�� /�.  A�M % ,%E8 /(	EF

4���XU /(	EF(�j��  ?' 7�H*P � �+
' �K���8�)� /�.

�I�8 .�)5, �	 ,7Westgate & Thomson Grant   

)1989 ( %Westgate et al.   )1989  (; B�
� 5,(8� 

W ,7 $�� 6(j��5 ��	�)0� 23 ��)I7 ,�+o  �/ 

)8�;,� j�� 40� ,%E8�)8�;, $�� (�  (8 ��I ��*M

�F	,7�� 2/ 4U(r
 ,(` .  

  

8 -	�)
 28 2G�� �8 2 $	���' �	 ,7 ���' 457

 ��.����� 77(W  ��	%, �I, 2�#(� ,7 $�� ��*M

 $.�P &' 4�M 2P �	7(W ���W 7(K�*M $.�P  28 (m��

 /����� ]�� �7�� &B�� % b(8 D15�� �I�8 . ��	�F

W /�)8 !#(� ,7 b(8 D15 v��I &7�8 % �.��

 &�I(F2
7 �.  2P /,�G B)�5�)U &B�� 4U pM�8

!�K��  2
7 7(K�*M LwM 4*�` ���.7�� �I�8R 

45 ��	7(W . �7�� &B�� &7�8 ��	�F 4�M 28 ���a*.

 ��>)
 ��	%, A�
 (	�5 % 2`�5 ,7 ��I �(��_ ]��

 $.�P 7�� 7�m��� �8�	  B)�5�)U  $.�P 2m�)
 ,7 %

�m� ��>)
 % /,�G 7(K�*M &B�� $.�P pM�8 7�� 7

 2
7�� 77(W . (8 �K�� $�� 6(��g� �	 7�G% �8

 6%��� % 2)I�
 /(�j�� ,%E8 4���P��X� ,7 &��� /

V, i�15	L �./ 8'�,�/ 
 ��.��� �.�I �8�* 77(W.   
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