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4��

(Cakir, 2004)+��$ %L�- OP$ Q9�K % 

 +��$ ) ��R2� �K� +��$ %Q?�9 6�#$S#1#$4

 �H�
 �K�(Abayomi, 2002)�R?�9�
 %%,(	� .� 

 @S� ��� �T�*(Lee et al., 1987)  ,(	� *�8�1� )
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**�B . IN�� %�	�1�
 /)�G� .�A /4 <�� ��B� ��4

 ��� ��#� <	43W4)Khajeh-Pour, 2004 ( �8K �T�*

**�B �#�$ �8K *�8�1� +	�X
 �* ) ��R2"$4 0-�� 

)Bazobandi, 1992 .(,W�T 6�8�4 @�$4 �	4 �- �* �	�N

 +�4�/ �* .��#-E YE Z�R��������� *�4* *�N) .
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� �-E @�"$4 ��1�4 ��)* �* �XN�� 0-�� <�= IN�

�	*�B ��R2� +#�#= ) +#1=.  

L�- .�#] ^	��� .��������� <�� �D4 �* 

 _$�� �"-�'�Miller & Hang (1986)  ��K `�43B

+$4 .�#�a1 Abdollahian-Noghabi )1999 ( /4

�8(9 <�� _	4�K �* ,= +W�B ,G#"
 *�9 F�[#[2� 

) ,#�b� /4 c] .��#-Ed�  0-�� +-�'� �T�*@�"$*( %

�� <�= 4�	�K �	4� +1�� M(9 �*���-�	.  

 L�- OP$ Q9�Ke  ��f  �*��������  g��-

 h�C� ) �#bH� �Ji4�A 4>? ) ��	*�B �]�
�i 0��i <K�]

 6��/ �	4 �* OP$ �A4) �*) *)�A�j  ��kj  /4 �C- /)�

+K�i (�� +$* ,-  �	E)Abayomi, 2002.(Talleghani 

)1999(Q9�K Y��P� �4�[� %  .4�- 4� L�- OP$

��������  �*�C�f/e  ��m +$4 �*�i `�43B . ��4

 .&�- ,- +$4 �n1� L�- OP$ Q9�K�  ��op 3#
 

�$�- . L�- OP$ Q9�K *�N) �- �4* �i��� ,��B4

 �* Y��P��������� *�4�
 *�N)%  *�n�1� �Ji4�A ��4

��#9q ,(	� /4 �"1i L�- OP$ Q9�K �	*�[� �- .4f 

- +$4 �n1� 3#
�	E +$* ,. 

<�i g��- r�G	��� �"-�'� <�� <	43W4 LAI 

(Leaf Area Index) NAR (Net Assimmilation . 

Rate) %CGR (Crop Growth Rate)  )RGR (Relative 

Growth Rate)  �K �4�9(Pandy et al., 2000) . �*

F�C?�P� Abayomi (2002)%  \�s� *)/ �"-�'� <��

 ��#B �*��������= g��- % <�NAR  )RGR  ��K

*�- . �#�a1Ston et al. )2001 ( <�� ,= �
*�= \S�4

 <�= g��- �-ENAR  )RGR ) F�q ��#B �*  ,H�]

�� *�K .Pandy )2000 ( !	3=�� ,= *�= �##C�NAR 

,- <�� 6)�- ) �W�= .��#-E _	4�K +2� F�q .4�- 

�� +$* �	E . .) +HJ� �s"�H1 M	 ,= *�= \S�4

YE Z�R� �#-  )NAR *�4* *�N) ,H�] ) F�q .4�-.  

 Bayat (1996)  �* .��#-E �)* .���1#� ��1�4 �-

 OP$ ��X�)t� %m� %��  )d�  /�G� ,#�b� �T�*

u�9 �"-�'� ( ZS"94 �)4 �#N) ) M�� /4 �C- )

��C� ���(� !#$�"] 643#� ) ,(	� *�8�1� �* .�4*

*�1
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Carter et al. (1980) �= %L�- OP$ <�= <

 6/) <�= ) ,(	� �* ��� ^1G� <	43W4 %F/4 Y>N

 ��#B �* �-E <�� ��1�4 �D4 �- ,(	���������  4�
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*�1
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 !#5�� �#bH� +(� /4 �"� .

�� 6�(
 y	�"
  *�8�1� %.��#-E �)* <	43W4 �- �*

�������� �� <�=�-�	 . .���1#� �#- ,= .��' ,-

wj  )opj ��#� %�"�  *)�A *�8�1� F)���oz � �* �

*�- ��"8 . .���1#� �#-xj  )ojj ��#�  ZS"94 �"�

��C� �	*�s
 ���(� .�4*. 

c8� /4 �8	 %�K� <�= /4 �#{ ,- 01C?4  .�

 �* ��� +5�{ <	43W4 %YE *�H1= ,- �������� �
)�*

�� ,(	� �K�- . +K4*�- /4 0H� %.��#-E _	4�K �*

,(	� %�-�	 <	43W4 6E ��� �T�* ,8�	4 .4�- %�  ����

�� 6�K �*��|] ,- �4*4) 4� ��#B ��	�1
 . F�[#[2�

Messem & Drycott )1977 (!= ,= *4* 6�(
 ,- .��#-E 

��C� ��'  643#� ,- ��� �#?�� <	43W4 ,- �G�� .�4*�f 

�� �T�* *�K. Bazobandi (1992)  F4�D4 �$��- �-

 %�������� ��#= ) �1= }4�9 �- �"-�'� <��

�'� <�� *�1
 `�43B �* +-�
 ��X� Z>A 643#� �� �"-

 ,"K4�
 ,(	� *�8�1� �* �$��2� �#D�� �K� ��)* ��'

 ��� �T�* 643#� %�"-�'� <�� F�� <	43W4 �- )
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+K4* <	43W4 . F�C?�P�Miller & Hang (1986)  6�(


��  OP$ �* ��#B 0��= <K�] /4 c] .��#-E ,= �*

 ��1�4 �- ) ,��3��f  ����� /�#
 643#� �T�*  Q?�9

 ��� ^1G� <	43W4 IN�� ���? u�9 M	 �* %��#1b�

 .��#-E /4 M(9 �*�� �T�* �J=4�A ) �	*�B ,(	� �*

 �- �*�C�mf �	*�B 0T�A 0��= /�#
 �T�* . ���C?�P�

 *��� �* �#
��#?�= �* ,=�������� u�9 �*  7#1� .�

�� 6�(
 +$4 ��K \�G
4  F�� ,- .��#-E ^P� ,= �*

 �	 ) y�] �� ,$ �	4 �- +K4*�- /4 0H� ,"� +� �"A

 <�= IN�� ,=f�  �9E h�C� ) �#bH� �* .�T�*

 3#
 4� �K� 0RW h�C� ) �#bH� 0= ) ��K �K� 0RW

 *)�A�f �� != �T�*  %��= ��� ��#� <�= g��- �?)

�1
 �����  *�K(Miller & Aursaj, 1976) . ���43� �*

�-�9 ,- �K� 0RW �' ,= �� .��#-E �{ �
�K ��� +5

�� <	43W4 +94��8	 ��' ,- �-�	 . +2� ��R2� �*

 +2� ) ,"W�	 <	43W4 .�"(#- +��$ �- ��� +5�{ %<��

�� �	�K <��  6)�- ��R2� /4 �"(#- �T�* y�] �
4��

�K�- <�� .�#��{r�H?�{ %~���� �	4 !  /4 �C#$) ,��4*

�- .3#��
 �D4 .��#-E .���1#�  +K4*�- �* ��� +5�{

�
�4* �	�X
 . <	43W4 +�� ,- +$4 �81� ��4 �	4

�K�- <�� +2� ��R2� ,(	� �* �R?�9�
 . �	 ) .��#-E

 *�G� Y>N IN�� %��	* <�� ��#B 0RW �9E �B�
��-

,(	� _$�� YE  <�= ��� +5�{ ) ��K ��#B .�

��  �-�	)Kouchaki & Soltani, 1996.(  

ممكن است به علت  چغندرقندغلظت شكر در ريشه 

رطوبتي ملايم قبل از برداشت، تا حد يك اعمال تنش 

ولي بايستي دقت نمود كه . درصد افزايش داشته باشد

كل شكر توليدي ممكن است به دليل كاهش عملكرد 

  .(Khajeh-Pour, 2004) ريشه، كاهش داشته باشند

 English et al. (1990)  `)� )* �[#[2� �'

 ��� ) �������� .)� �- 4� Q��
 ) 0��= .��#-E

�,= ��"W�B ,G#"
 ) �
*�= ,�	�[� ! �- �s	* ��R2 

 %YE Z�R� <�= ) ��E�* <	43W4 g��- .��#-E !=

�*�X
 �	�$ ) .��
4 �� ./�)�(= .� *�K .Hargreaves 

& Samani )1984 ( �* !X� 0�4�� /4 ,= �
*�1
 \S�4

 YE %�?�R2� ~�
 � �* &�- *�8�1� 6*�)E +$* ,-

�� �K�- .�K �* �#�a1 %�K�- 64/�4 YE ,= �P	4

 �#�� %*�8�1� �J=4�A 6*�)E +$* ,- .4�- 0��= .��#-E

+$4 . �] \���4 /4 ) �*�- &�- .3#b�T�A ,= �P	4�K �*

 ,- ��1"A4 .��#-E != ��1�4 %*�K �*��"$4 ��R2�

�� <�= 4� Q?�9 *�$ �J=4�A 6*�)E +$* �*. 

Sepaskhah (1996) * �������� .)� �- F�[#[2� �* �

,a	�N .��#-E �* *�8�1� 643#� /4�#K  �- 6�#� �* M	 .4

,a	�N .��#-E /4 ,= ,a
E �- 4� �/)� <K .��#-E �)*  .4

 �* %+�
4* ���- *�- ���E +$* ,- /)� �* �)* �- �?�1C�

 .��#-E YE 643#� �1�t� +W�	 <�= �T�* .  

 �- .��#-E 6��/ �#D�� ,C?�P� �	4 /4 Z�

Q9�K 8�1� ) �K� .� ��#= ) �1= .�*��������� 

�� �K�-.  

 
  هامواد و روش

 ./�)�(= ��8(
4* ���[#[2� ,��3� �* <	��/E

%6�X�T4 �"C�T ��s(
4*   ��4�/ ��$ �*oe�m  �4�N4 ,-

��E�* . �* ,��3� �	4mj  �-�{ Y��N .�"���#=

 *�-E �G
 6�"$�XK u��? ,[P�� �* %6�X�T4) ���

�	�#W4��N �ep ˚ep ��' ) �?�1K �	�#W4��N �pe ˚fo  �-

 ~����4o�ej �	�* OP$ /4 �"� (+$4 ��K ^�4) . �	4

,1#
 �
�"��/ �- %M(9 !#��4 .4�4* ,[P��  ) *�$

 �(9 �
�"�-��)Khajeh-Pour, 2004( �� �K�- .

 I#��� ,- ,��3� ,
�#?�$ .��* ) �B�
��- _$�"�k/owj 

��#�  ) �"�p/ow +$4 *4�s#"
�$ ,N�* . u�9 +W�-

,��3�  \�N �- %�XK ��#19 u�9 .�$ /4 %�$� \�?

 *)�A .��� }�Rb�m/o �"
�$ �- \�B %IC8� �"�

pH  *)�Af/x  �n	�"n?4 +	4� )z/o �$*  �- c�1	/

+$4 �"� . ,- %u�9 �B*��|] ,P[
 ) ��4�/ +#W��

 *)�A I#���pe  )oj �� �
/) �T�* �K�- . 02� �#�/

 +(= /4 0H� ��$ �* <	��/E�������� 2� +(= +

 ��K ��
4*�B�- u�9 ,- �B*/���$ 0#?* ,- ,= �*�- 43�=

*�- .%�**�= .4�- +W�B F��T u�9 6��/E .��9 

 .4�4* ,��3��/�  %6�)�"#
 �T�*m/mm ��#� \�B  �*

 ) ���W \�B��#=�/�ft ��#�  !#$�"] \�B��#= �* \�B

*�-.  �	*�s
 Z�R� !#$�"] ) ���W .�*�i ,G#"
 �*

(Khajeh-Pour, 2004) . 0��K �"�- ,#X� F�#�1� !bK

*�- ���X- O#P�� ) M�	* %���4�#�� %64*�B�- . /4 0H�

+K�=%  *)�Am�  �* ) 6�)�"#
 ��"8 �* \�B��#=

 ,�A��d  ���� �B�-  �*�C� 3#
��  ��"8 �* \�B��#=
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 6�)�"#
) �- ��)4 ^H�� /4m�% 6�)�"#
(   *�= 64��� ,-

 F��T .��#-E ) ��K ^	/�� u�$+W�B . 

F�i <	4�E /4 �*��"$4 �- <	��/E �* ��K *�9 .�

���- ��' I?�� 4�N4 �4�n� ��X� �* �W*�R� 0��i .�

�K . �- �"-�'� !	�� OP$ ��X� %��T4 .�X��i �*

 /4 �C1G� �#bH� ��#C� �	*�[� /4 c] .��#-E @�$4

 *�4�
�"$4 �#bH� +(�)�)�N� ( �4�� �W*�R� ��' ,-

��"W�B .�#bH� +(�  ,- ) ,��3� �$��K4� ��s"�	4 �*

+K4* �4�� <	��/E 02� /4 �"���#= M	 *)�A ,�T�W .

���W .�X��i �*%  ,- �#	���	* ) \����� �#��
� )*

\�
 �
�K �W*�R� �	�#K ) 6���/ .� . F��R- +K�=

 �	��� �* ,"(] ) .�N��/�/dm �K \�G
4 . �* ��>-

 71�� .)� �- !i4�"� ��' ,- ) �"1#"
�$ ,"(]  ,- ���

 ,�T�W�� �
�K ,"K�i �s	�n	 /4 �"1#"
�$ . ,�T�W

,��-  ,�A�� �* 6*�= M�� /4 c] �t  ���  *)�A �B�-

��  �"1#"
�$) *)�A +K�= !=4��d/� ^-���"� �* ,��- (

*�- . 0��K �(	��/E F�= �f  ��' ,- +K�= _9of 

*�- �"�.  ,�A�� �* .��#-E ��1#� \�$ .��#-E /4 c]m �� 

d �K 4�N4 �B�- .��� /4E @4�B)�] ��
�"- <= � �- \4

 @�$4m  ��
�K 6�#�?��4 ^	�� /4 ��"8 �* �"#?�d 

 ,�A�� �* �T�*t  ���  �B�-�������� ��� /4 ) <=

 643#� ,- \��	�� �Wf  6�#�?��4 ^	�� /4 ��"8 �* �"#?

 ��
�Kx/ow  ,�A�� �* �T�*ow�oj  ,#�� %��#B �B�-

���] /� .���� /4 ) L�- �X ,- !	�#�=�"$ <=

 643#�w/p  ��
�K 6�#�?��4 ^	�� /4 ��"8 �* �"#?w/op 

��� ,#�� 6��/ �#1 �* �T�* L�- M	��- /� .�

�K �*��"$4 . F�WE �- �/��H� +XN�������� ,�A�� �* %

p  ��e ��(A ���b� /4 ��#B �B�- `�H�E .�X(=) ^	��

�?��4 ��
�K 6�#pw �{ �- �T�* +5w/j �43 �* ( )

 6��	/�	*) ��
�K 6�#�?��4 ^	���j  +5�{ �- �T�*w/o 

�43 �* (�K �*��"$4 . u�#�$ �- �/��H� +XN �#�a1

 �2P$��������  .��1#- �	4 ��DE �#?)4 ���(� /4 c]

) ,�A�����tf ��#B �B�-(���� /4 % �#�8?�= <=) .��

 ��
�K 6�#�?��4 ^	�� %Z���*�f �T�* (3#� ,- 64� 

�	*�B �*��"$4 ��"8 �* �"#? .!$ ��� �	 *)�A �K�]

�	*�B �4�8� �C-.  

 /4 0H� %.��#-E � �* �W�R� YE !GA �##C� .4�-

,
�1
 .��#-E  71� �� �5
 *��� F�= u�9 /4 .�4*�-

 u�9 �
/) +-�'� �T�* ) �	*�B \�G
4 ,(	� ,C$��

�K �##C� .,?*�C� /4 �*��"$4 �- .��#-E YE !GA.� o  )

p �	*�B �##C� .��#-E � �* . �- �W�R� YE �4�[�

 �*4* �4�� ��T4 F�= � .4�"-4 �* ,= ��#P"�� 3	��$

�K ��"�= *�- ��K.  

o(                        ( ) DbH mCF .. θθρ −=  

p(                           V = H × A  

 
3�/!45  �6��& ��78& 9�;
�( 0���(< 0������&)���� �)� (

/�� ��?�� �� ����
/@�);
 ��78& AB& �
  

�����  �����	 ����� �� �������  �	���� �� �����	 �����  

I1 �!  "�  

I2 "�  #!!  

I3 #!!  ##�  

I4 ##�  #$!  

  

,?*�C� �*.� o  )t %H 6�(
  YE ~����4 ���*

 %F�= 094*bρ %u�9 .��� }�Rb� \�NC.Fθ 

+#W�� �A �* +-�'�  %,��3�mθ  F�= ���N +-�'�

�5
 *��� .��#-E 6��/ �* %D  %,(	� ,C$�� 71�  V 

 ) F�= �* .��#-E YE !GA A +$4 F�= +A���.  

,
�1
 �#?)4�/4�
4 +XN .�4*�- 0= M(9 6/) .�#B

 01� ,- <�� ~)�K /4 c] ,"� ,$ %L�- OP$ ) ,��-

��E . +A��� ��s"$* �- L�- OP$ .���#���= y�$

) ���HITACHI KP-CCSS1 (�	*�B �##C� .\4�
4 .�

\4�
4 ) L�H�* ) L�- 0��K �	4� 0��K ��#�/�	/ .�

 .��* �- 6)E �* ,"� �	 F�� ,- ,(	�d�  ,N�*

 �	/�� 7#�* .)/4�� �- c�$ ) �
�K �*4* �4�� *4�s#"
�$

�
�	*�B.  

Q9�K ��2�� 6/) 0��K �K� .�  ,?*�C� /4 M(9

e ,?*�C� /4 L�- OP$ Q9�K %z ��R2� �K� +��$ %

 ,?*�C� /4w ,?*�C� /4 Q?�9 6�#$S#1#$E +��$ %� ) 

 ,?*�C� /4 �H�
 �K� 643#��  c] /)� *4�C� @�$4 �- )

�
�	*�B ,H$�2� +K�= /4(Karimi & Siddique 1991):  

e(                            
2

222 tctbaeW ++=  

m(                          
2

111 tctbaeLAI ++=  

f (                 
2

222)2( 22
tctbaetcbCGR +++=  

�     (          
2

121212 )()()(
22 )2( tcctbbaaetcbNAR −+−+−+=  

�  (              tc2bRGR 22 +=  
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�*  %h�W _-4)� W 0= M(9 �*��) ) ��4� \4�
4

,(	� ( %\�B I�A �-t  /4 c] /)� *4�C� I�A �- 6��/

%+K�= LAI   %L�- OP$ Q9�K CGR �K� +��$

 %��R2�NAR %Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ RGR 

 ) �H�
 �K� +��$a1 �b1 �c1  �a2 �b2� c2  I�4��

�� 6�#$�B� ��K�-.  

Q9�K ,H$�2� .4�-\�
 /4 �K� .� �43W4SAS 

�#s
�#� ) �	*�B �*��"$4  ��C� F��T �* � �D4 6*�- �4*

 �*��"$4 �- %�(	��/E 0��� 6��/E /4LSD  ,�	�[� *���

��"W�B �4�� .\�
 /4 ��4*�1
 !$� .4�-  �43W4Excel 

�K �*��"$4.  

  

  نتايج و بحث

 ��� ��� ��	
)LAI(  

 \�1� �* L�- OP$ Q9�K �- .��#-E ��1#� �D4

��C� �K� 0A4�� *�- �4* . /4 �"-�'� <�� <	43W4 �-

 ��1#� I1 ��1#� ,- I3�4*�- ,
�1
 �* L�- OP$ Q9�K .

�t�  +K�i /4 c] /)�) Q9�K �Ji4�A ~��) 6��/

L�- OP$ (��C� <�i 643#� ,- .�4*mt/�  �A4)

+W�	 .,
�1
 �	4�*  �* L�- OP$ Q9�K �Ji4�A .�4*�-

 ��1#�I1  ��1#� �* 6E 0�4�A )I3  �- ,= ��E +$* ,-

 ��1#� I4��C� F)��� +K4�
 .�4*) �)�N�.(  �5
 ,-

�� `3	� ) 6�K �#] ,i �$�L�- ���	�K \�� ) �

L�- �	4 ��	3s	�NL�- _$�� � g��- �	�N .�

 ,�T�W �- .���1#� �* L�- OP$ Q9�K �"(#- <�i

�K �"(#- .��#-E . +K4*�- 6��/ �* L�- OP$ Q9�K

 ��1#� �*I1  ,(	� �* ��� ^1G� .4�- /�#
 *��� 0�4�A /4

 +$4 �"(#-)Khajeh-Pour, 2004 ( OP$ Q9�K �?)

 �* L�- ��1#� �* +K4*�- 6��/I4  �* ��� ^1G� .4�-

*�H
 �W�i ,(	� .�*�i 6�#- �#[[2� �n(9 <�� ,i �
4

4L�- �K� ) �#?�� <�i 7	�' / �(Cakir, 2004)  )

 �X
E .�#] <	43W4(Wolf et al., 1988)  OP$ Q9�K

�� <�i 4� L�-*4*.  

 �* L�- OP$ Q9�K �- !�� �D4�� %���  )��� 

i /4 c] /)���C� +K�  0A4�� �	�$ �* �?) *�H
 �4*

��C� �#D�� �	4 �K� *�- �4* . .�4*�- ,
�1
 �*�t�  /)�

 *)�A 6���/ !�� L�- OP$ Q9�K +K�i /4 c]f/� 

 *�- �	�#K !�� /4 �"(#- �A4)) �)�N� .( \���4 F)���

 �#[[2��	�$ ,C?�P� �* L�- OP$ Q9�K <�i �*

 �#5
Abayomi (2002) � Mohamadian (2001) 

*�4* +[-�P�.  

 ��� �� ��� ���  

 �(9 6/) �- .��#-E .���1#� �#D��,��- 0=  �*

,
�1
 \�1�.�4*�-*�- �4* ��C� � . <�� <	43W4 �- �4�1

 M(9 6/) �"-�'� +K4*�- 6��/ �* ,��-mf �T�* 

<�= ��C�.�4* +W�	 ��4  �(9 6/)�- !�� �D4,��-  �*

��C� �K� 0A4�� /4 \4�na#* *�H
 �4)�)�Nt .( �*

 %�*��"$4 *��� .���1#� �#-��1#� I1  �Ji4�A �#?�� .4�-

 �(9 6/),��- �� Y��P��K�-. Jaggard & Scott 

)1978(  %�C�4) *�n�1� ��1� +	*)�2� ,i �
*4* 6�(


 0RW 0	4)4 �* �#K��9 ��
 Y>N .4�- �]�
�i �	�
4��

+$4 �K� .L�- �(9 6/) <�i �	4�-��- 1 ,- ) �4�

����= 3"�$�"W OP$ 6E  g��- �"-�'� <�� �D4 �*

�	�X
 *�n�1� <�i ,��- ��**�B . �#[[2� �#�a1

�*�1
 �#��� 3#
 .�s	* �- �n(9 <�� +�C- ,i �
4

 <�i �	�X
 *�n�1� %�K� 0	4)4 �* ��#B <K�]

��  �-�	(Drycott et al., 1974).  

 Freckleton et al. )1999 (�*4* `�43B �
4�* ,i 

 &�- .��* ) �"-�'� <�� �D4) *)�Aej  ,N�*

�"
�$ *4�B ( .4�- ���[� <	43W4 +�� ,- 6�"�-�� �*

��C� <�i g��- �#bH� �* �4*M(9 6/) <�= 

�� ��������**�B . �#�a1Abdollahian-Noghabi 

)1999(  _	4�K �* ,i +W�B ,G#"
 *�9 F�[#[2� /4

 �n(9 <�� �	�K)b� /4 c] .��#-E ,#��j  �T�*

@�"$* 0-�� +-�'�( �(9 �*�� %��������  <�i

���-�	.  

��	� ��������� ����  

Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ ���1#� ,1 �* .

.��#-E  ��opo  �Ji4�A �* ) +-�D +K�i /4 c] /)�

*�- *�9 �4�[�6E /4 c] % *�i +W4 ,- ~)�K6E �4�[� % 

,
�1
 �� 4 /4 �?) *�- +HJ� !(K .�4*�- �C- ,- ,�A�� �	

�K ���� ) 08K�(. Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$  

 ��1#� �*I1   ��omp .���1#� �	�$ �- +K�i /4 c] /)� 

 +K4*�- \�s� �� ,�A�� �	4 /4 �?) +K4* .���- .��#-E

*�H
 O�4) ���1#� �#- F)��� . ��1#�I2 �I3 � I4  r�H	�[�

+��$  6�#$S#1#$4   %Q?�9  �
��n	 ��"K4*.   ��C	  
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9�"
	� ���� ;< =>� *)� ),�+( !AB�!ACD0 ���� ����� EF��7��7 �� �B� � "�
��G "
	"�����H��I� "
	  

)E�
< )� J )��(  

������� ��	
� �  ��� ��� ��� ���  ��� ���  ���  

������ ���� 

I1 
b

��/���  
a

 ��/���� 
a

!�/��"# 
a

��/"��# 
a

��/"���  
a
 ��/"#"�  

a
 ��/��!�  

a
 ��/"�"�  

I2 
a

 ��/���  
a

 ��/���" 
 a

��/��"� 
ab

"�/���� 
b

�!/�#""  
b
 �#/"��"  

ab
 �#/"!��  

ab
 #�/"�#�  

I3 
b

!�/��#  
a

 �"/�"�� 
 b

"�/���� 
cb

��/�"�� 
b

!�/����  
c
 ��/"���  

cb
 ��/"�!#  

cb
 ��/"���  

I4 
b

 "�/��!  
b

 ��/���� 
b

#"/�#"� 
c

#�/���� 
c

��/�"��  
d
 ��/��"�  

c
 ��/�!#�  

c
 !"/���!  

�$�             

%�$��  a
#�/���  

a
��/���� 

 a
��/�"�� 

a
��/���" 

a
#�/�#��  

a
 !�/�!��  

a
 ��/"�!�  

a
 ��/"""�  

&�'�(  a
 �#/���  

a
��/�"�� 

a
��/��## 

a
��/���� 

a
��/�#��  

a
 ��/"��"  

a
 "�/"���  

a
 "�/"���  

� .&�)*���+,-01 2'-�� 3'4 5� �6 �$	+4 78 %
-9 '1 �6 ������� ���� '1 ��1 %
��� :�9	 '� ����� ;<�=> +$�? @L.S.D  A�B-4	 CD9 �6� +E�6 ��+,(��.  

  

4 <#- 643#� ,- .��#-E 0T4�W <	43W4 ��1#� /I2 �#D�� %

 �- .*�	/Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ +$4 ,"K4�
 . �-

 .���1#� ,n
EI2 �I3 � I4  L�- OP$ Q9�K v�2? /4

��C� F)����"K4* .�4*� )�)�N� (? /4 �?) +��$ v�2

�
*�- �	*3
 ! ,- ��#�- Q?�9 6�#$S#1#$4 . ��1"A4

��L�- ./4�
4 ,	�$ ,i *)�  6*�- ��&�- 0#?* ,- �

 ��1#� �* L�- OP$ Q9�KI2  .���1#� �- ,�	�[� �*

I3  ) I4L�- .3"�$�"W 6���
4� <�i IH$  �	4 �* �

 �- .��#-E .���1#� OP$ ,- 4� 6E ) �K�- ��K ��1#�

0T4�W �K�- ��
�$� �"(#- . F�C?�P� �*Abayomi 

)2002(��#B �* \�s� *)/ �"-�'� <�� % %��������

 <�i g��- +��$�K Q?�9 6�#$S#1#$4 . �#�a1

Stone et al. )2001 ( g��- �-E @�"$4 ,i �
*�i \S�4

+��$ <�i Q?�9 6�#$S#1#$4  ,H�] ) F�q ��#B �*

�	*�B.  
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;��K4 �L M����C� !7���N
� *��LO���L� E�  

!�� ;PQ �� "�
��G "
	�
��� ��  

 Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ �� !�� )* � �*opo 

 /4 ) *�- *�9 �4�[� �Ji4�A �* ) +-�D +K�i /4 c] /)�

*�i +W4 ,- ~)�K !�� )* � �* %�C- ,- ,�A�� �	4. 

 �� Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$,
�1
 �* %!"� .�4*�-

#- �i�
4 �	�#K !��*�- 6���/ !�� /4 �"(% ��4  /4

,
�1
  ! �- �4*�1
 )* � +K4*�- \�s� �� !"� .�4*�-

 �
�K 7HP��)0nKp .(�� �5
 ,-,= �$� �D4  <��

 !�� )* � �* Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ �- �"-�'�

�*�- ,-�(� +$4 .Stibbe & Marlander (2002)  �#- 3#


 Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ !�� ,$��������  F)���

��C��
*�8
 ���(� .�4*.  
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;��34 �N
� *��LO���L� E��L M����C� !7��   

5���� � *
B�) �B� �� ��  

  

 �������� !
"  

��1#� \�1� �* ��R2� �K� +��$ .��#-E .� ��

opo <	43W4 �P9 F��T ,- +K�i/4 c] /)� *�i 4�#] .

��1#� �* ��R2� �K� +��$ .�I2 �I3  �I4  �	4 /4

 ��1#� �* ��4 +W�	 <�= �C- ,- ,�A��I1  �*oej  /)�

 �	4 /4) �#$� *�9 643#� �Ji4�A ,- +K�i /4 c]
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*�i +W4 �C- ,- ,�A�� . \�1� �* ��R2� �K� +��$

 *)�A �* .��#-E .���1#��dm  ,- +K�= /4 c] /)�

 �
�	*�B ���� c�$ ) �
�K M	*3
 !)08K�( . �
)�

 �K� +��$ F4�##�� .���1#� ��R2�.��#-E  /4 �i�A

�1#� /4 �"-�'� <�� <	43W4 �- ,i +$4 6E � I1 ,- ��1#�

I4% ��R2� �K� +��$  .��' ,- *�i 4�#] <�i 3#


 ��1#� ,=I1 .4�4*  �J=4�A ��R2� �K� +��$ ��1#� )

I4  0�4�A .4�4* ��R2� �K� +��$ \�s� �?) *�-

 +K4*�- .��' ,- �K @�8C� F4�##�� �
)� ��1#� ,=I4 

 ��R2� �K� +��$ �XN�� 0-�� ��' ,- .�"(#-

 ��1#� ,- +H�
 I1+K4* .�� �5
 ,- L�- *4�C� ,i �$�

�D4 �* ,i .�"1i  ,"�
4�� %��K *�G	4 �"-�'� <��

 ,"K4* �K� 0RW �94)4 �* .��&�- .3"�$�"W 6���
4�

�K�- .Pandy )2000 ( ,i *�i \S�4 *�9 F�C?�P� �*

'� <�� <	43W4�K� +��$ <�i g��- r�G	��� �"-� 

 ��#B �* ��R2��������� ��*�K. .&�- +#$��A 

L�- OP$ Q9�K  )��R2� �K� +��$  <�� ,-

%�#5
 .�s	* 6��#B �* �"-�'� ,H�] (Fernandez et 

al., 1996) 64*�s-�"WE %(Rosenthat et al., 1987) F�q %

(Acevedo et al., 1971)� \�B��$  )   �#-�? !(�  ��H�-  

(McCree & Richardson 1987) +$4 ��K \S�4 3#
 .

 .���1#� �#D�� +2� ��R2� �K� +��$ F4�##�� �
)�

 �� .��#-Eo�m +K�= /4 c] /)� ),
�1
 !(K .�4*�- ( �-

 L�- OP$ Q9�K F4�##�� �
)�) �)�Ne ( ���1

+$4 .Q9�K �	4�-��-  �K� ��)* _$4)4 �� L�- OP$

�* 4� ��T4 <[
  ,"K4* ��R2� �K� +��$ �##C�

���� !X$ �?) %+$4  Q?�9 6�#$S#1#$4 +��$ 6*�-

 �94)4 �* ��)*  �K�  ) /4 ,
�1
 .�4*�-  !(K  �� \�s�  

+K4*�- (�#D��  ,- +H�
 ��R2� �K� +��$ �- .�"(#-

,= �K g��- ) ,"K4* L�- OP$ Q9�K  �K� +��$

��R2� �94)4 �* 3#
 �K�- ���� �K� ��)* .* <	��/E �

.�s	* (Lee et al., 1987)  +$* ,- �X-�(� y	�"
 %3#


 ��#B ��R2� �K� +��$ ,i �K �*4* 6�(
 ) ��E

��������  ,- .�"(#- �s"�-4) �K� ��)* _$4)4 ��

 6�#$S#1#$4 +��$ �- ,�	�[� �* L�- OP$ Q9�K

+K4* Q?�9 .  
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;R�$4  "
	�
��� �� 2�PF� !�� E��L M����C� !7��

"�
��G !�� ;PQ ��  

 
 ��opo %+K�i /4 c] /)� ��R2� �K� +��$  �*

 �* ) +W�	 <	43W4 �P9 F��T ,- !�� )* �oej  /)�

 *�9 643#� �Ji4�A ,- !�� )* � �* +K�i /4 c]

�#$�c�$ % *�i +W4 ,- ~)�K .�� �5
 ,- <�� ,= �$�

!�� )* � �* ��R2� �K� +��$ �- �"-�'�  �D4

+$4 ,"K4* �X-�(�. et al. Pandy )2000(  �#- 3#


 ��R2� �K� +��$ <�� ��C� �* ,= F�q !�� ���

 �"-�'�) F�� ,- .��#-E \���  �4�["$4 /4 c] ,"�

��#B (��C� F)��� %�
*�-�
*�8
 ���(� .�4*.  

  
  

   هاي مختلفداريبرو رقم در نمونه هاي آبياري، تحت تأثير رژيمچغندرقند برگ  شاخص سطح 1هاي مقايسه ميانگين -3 جدول

  )روز پس از كاشت(
������� ��	
�  � ��� ��� ��� ���  ���  ���  ���  

������ ����         

I1 
a�/� a��/� a��/� a��/� a�/�  a��/�  a�/�  a��/�  

I2 
ab��/� a�/� a��/� ab�F/�  b�F/F  a�/�  a��/�  b/�  

I3 
ab��/� a��/� b�/� b��/� bc��/�  b�/�  b��/�  c��/�  

I4 
b��/� b��/� b��/� c��/� c��/�  b��/�  b��/�  c��/�  

�$�              

%�$��  a��/� a�/� a�F/� a��/� a�G/F  a��/�  a�/�  a��/�  

&�'�(  a��/� a��/� b�/� b��/� a��/�  b��/�  b��/�  b��/�  

� .&�)*���@+,-01 2'-�� 3'4 5� �6 �$	+4 78 %
-9 '1 �6 ������� ���� '1 ��1 $�?+  %
��� :�9	 '� ����� ;<�=>L.S.D  A�B-4	 CD9 �6�% ��+,(��.  
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;��S4 02�PF� !�� E��L M����C� !7��  دو رقم زرقان و

  شيرين

 
 ����#$%& !
"  

 �H�
 �K� +��$ �* .��#-E .���1#� ,1 �*

 �9E �� 6��/ +K>B �- ) *�- �Ji4�A �K� ��)* 0	4)4

��)* +W�	 <�i �P9 F��T ,- �K�.  �K� +��$

 �H�
 ��1#� �*I1  ��opo  +K�i /4 c] /)��-  ,#[-

+K4* .���- ���1#�%  �� ,�A�� �	4 /4 �?)o�m  c] /)�

%+K�= /4 �H�
 �K� +��$  6��n	 ���1#� ,1 �*

*�-c�$ % �K ���� . %�"-�'� <�� <	43W4 �- +��$

 �H�
 �K� ��1#� /4 �?) +W�	 <�iI2 %�C- ,-  +��$

�H�
 �K� �*  c] .��#-E ��C	 *�- 6��n	 ���1#� ,1

� /4 ��1#I2 �- .�#D�� �H�
 �K� +��$  +$4 ,"K4�


)0nKw.( <�i+��$ <�� �D4 �* �H�
 �K� �"-�'�

 �*�������� )Abayomi, 2002 ( F�q )(Stone et al., 

2001) +$4 ��K `�43B.  

 �H�
 �K� +��$ �K� ��)* 0	4)4 �* !�� )* � �*

) *�- �Ji4�A F��T ,- �K� ��)* �9E �� 6��/ +K>B �- 

+W�	 <�i �P9 . �� �H�
 �K� +��$���  c] /)�

+K�= /4 *�- 6��n	 !�� )* � �*.  �� ,�A�� �	4 /4 �?)

 6���/ !�� ,- +H�
 �	�#K !�� �* %+K4*�- \�s�

 +W�	 .���- �i�
4)0nK �.( Marlander & Stibbe 

)2002( �#- 3#
 �H�
 �K� +��$ � ,$ !��������� 

��C� F)����
*�8
 ���(� .�4* .�H�
 �K� +��$  �*

�#- +-��� *�G	4 0#?* ,- 6��/ +K>B �- !�� )* � 

 �* %��
 +W�	�* ) �	4>{ *4�� ) YE I�i .4�- 6��#B

L�- �"W�B �4�� ,	�$  �	�
4�� <�i ) ��#	�] .�

�X
E .3"�$�"W ) +W�	 <�i  �*�dm +K�= /4 c] /)� 

B �����	*� .�� �5
 ,- <K�] 6�K 0#1n� �- �$�

,	�$ %�]�
�i,��- ./4�
4 %,"W�B F��T �s	�n	 .)� �

,��- �#- +-��� <�i g��- ��4 �	4 ) ��K *�G	4 �

��K ��#B �* ��H� 6/) ,- �	�N 6/) ,W��4 �
/) �4�[� %

�� <	43W4 ,= 4� .�"1= �T�* ��H� 6/) ,- +H�
 �-�	

�� 0#8(��* .S� ,- ,- ��#B %�K� 0RW �94)4 �* �)

�� �B�#$� ,"$�= 6/) <	43W4 +��$ /4 ) �$�

�� *�K  ) ���"� �K� ,i �	�N ���H�
 �K� +��$ 

�� ����**�B.  
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 ;��V 4 �U87 !�� E��L M����C� !7��  

5���� � *
B�) �B� �� ��  

  

��'" #*	+& ,�-.��  

%+K4*�- \�s� ,(	� *�n�1� �- .��#-E !	�� �#D��  �*

�T�* M	 ��1"A4 OP$ ��C�*�- �4* . *�n�1� �Ji4�A

 ��1#� �* ,(	�I1 ��E +$* ,- . �#- ,(	� *�n�1� F)���

��1#� .�I1  �I2 �I2  �I3 �I3  �I4 ��C� �?) %*�H
 �4*

 ��1#� /4 ,(	� *�8�1�I1  ��1#� ,-I4  <�i g��-

 643#� ,- ,(	� *�n�1��e/pe  �K ��"8 �* ��

)�)�Nz .( 6�(
 �#
��#?�i c	�	* �* <	��/E �	 �*

 �* .��#-E ^P� ��1�4 �- ,i +$4 ��K �*4*xx  �C- /)�

 F�� ,- +K�i /4��  ,(	� *�n�1� %/)��������� 
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�� <�i <�� \�� _	4�K ,- +H�
�-�	(Loomis et 

al., 1963).Baghaei  Noorjou &  )2004 ( F�C?�P� �*

 .��#-E .���1#� ,i *�i \S�4 *�9) \�� %0��i .��#-E

 �* .��#-E \�� %6�K 3H$ �� +K�i ,�A�� �* .��#-E

+-�D �K� ~)�K ,�A�� �� 6�K 3H$ ,�A��( OP$ �* %

 ��1"A4o ��C� �#D�� �T�* ,(	� *�n�1� �- .�4*

�������� (	� *�n�1� �Ji4�A ) ,"K4* ��K ��1#� /4 ,

)0��i .��#-E(��E +$* ,- . ^P� ,i *�i \S�4 .)

0A4�� �* .��#-E 6/3كاهش عملكردي از  رشد، مختلف 

تأثير . داددرصد نسبت به تيمار شاهد نشان  9/21تا 

تنش خشكي در كاهش عملكرد با تحقيقات ساير 

[[2��6(Carter et al., 1980; Hargreaves & Samani; 

1984; Vaziry, 1995) *�4* +[-�P�.  

 OP$ Q9�K �- ,(	� *�8�1� �#- �"HJ� .�
)�1

 �* ��R2� �K� +��$ ) 0= M(9 6/) %L�-

 �K� ��"b� 0A4�� �* %.��#-E ��"b� .���1#�

��������  �* 0�4�� �	4 <[
 �s
�(
 ,= �K ���(�

�� ,(	� *�8�1� <	43W4 �D4 �* 0�4�� �	4 <�i ) �K�-

�"-�'� <�� <	43W4  �K ,(	� *�n�1� <�i g��-

) �)�Nt %�  )m.( 

اثر رقم بر عملكرد ريشه هنگام برداشت معني دار 

درصد عملكرد ريشه بالاتري  52/5نبود، ولي رقم زرقان 

 .Brown et al). 4جدول(نسبت به رقم شيرين داشت 

رقم اروپايي كه در  6نيز، نتوانستند بين عملكرد  )1987(

داري را د اختلافات معنيمعرض تنش رطوبتي بودن

 .مشاهده نمايند

���� #/�0 ,�-.��  

 ��1#� )* �* ��� ��#�I1  )I2 *�- �	*3
 ! ,- ��#�-  

 ��1#� �* �?)I3 +W�	 <	43W4 ���Hn	 ,- .��1#� �	4 �* 

�K ���(� ��� ��#� �Ji4�A . <�� <	43W4 �- �?)

 ��1#� �* �"-�'�I4 ��H� ��1#� ,- +H�
 ��� ��#� %

�i+W�	 <. � �"-�'� <�� �* _$�") ��1#�(I3  ,� �B4

 �K�,(	�  L�- OP$ Q9�K <�i 0#?* ,-)�)�N� (

 �(9 6/) ),��- 0= )�)�Np( �"1i %%*�- ��4  �5
 ,-

���$�  IH$ �8(9 <�� /4 �K�
 �
���� �##�� ��K

+$4  ��i +i�A ,(	� +1$ ,- .�"(#- �	4>{ *4�� ,=

�R?�9�
 )�� ��#� ) <�i � �-�	 <	43W4 �(Khajeh-

Pour, 2004) . ��1#� �*I4 �*�- �	�K ��[
E <�� +$4 

 ) ��K ,(	� +1$ ,- .3"�$�"W *4�� +i�A /4 ^
�� ,i

 ��� ��#� ,G#"
 �*+$4 ,"W�	 <�i . F�C?�P� �*

Noorjou & Baghaei-Kiani )2004(  <�� ��1#�) \��

 .��#-E ^P� ) 6�K 3H$ �� +K�i ,�A�� �* .��#-E

E�9 ( ��� �T�* �	��&�-) *)�Ajk/o� �T�* ( 4�4* 4�

 ��K ��1#� ��� �T�* ,- +H�
 ) *�-) �* ��#B .��#-E

�K� 0A4�� \�1� ( /4 <#-e  �T�*<	43W4 *4* 6�(
 .

,(	� 6*�- �"B�3- 0#?* ,- ,(	� ��� �T�* �	�"1i) � 

�R?�9�
 <	43W4 0��i .��#-E /4 ,(	� .�)��K ��1#�( 

E +$* ,-�� . <�� ��1�4 �D4 �- ��� �T�* <	43W4

�- �"-�'� F�[#[2�Bazobandi  )1992( %Kouchaki & 

Soltani )1996( ) & Miller Hang )1986(  +[-�P� 3#


*�4* . !�� ,- +H�
 .�"(#- ��� ��#� ��4�1 %6���/ !��

 +K4* �	�#K)�)�Nm(�� 6�(
 �	4 %  !�� ,i �*

 .��&�- 0#�
�"] .4�4* 6���/�� ��� ^1G� �* �K�- .et 

al. Sadeghian )2000( <�i4) 3#
  ��#� .�mk  ) �	&

<�� �* 4� ��4�/ !��  <�� �#�a1 ) 0RW �)4 .�

�*�1
 `�43B F)��"� \)4���
4.   

  
  

 2�!�S4 5�67
�� �8�
9�"
	� �W�X � ��X ������  �>��!AB�!ACD�B� � "�
��G "
	 ���� EF� 0  
  �IJ�K�*�� ��17�(meq/100g )    

��B�>  
7��� 6'LMB� 

)��-L1 �6 &>( 

+,$ ���� 

)+E�6( 
��9�-P  ��+9 

 %�<'-�*

Q'R� 

:S� +,$  

)+E�6(  

A�IT-9	 ���$ 'L( 

)+E�6(  

+�=9 'L( 6'LMB� 

)��-L1 �6 &>(  

������ ����            

I1 
a

��/��  ��/�� FF/G ��/� ��/F ��/�  ��/��  ��/�  

I2 
ab

�/G ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/�  �/��  �/�  

I3 
cb

��/G� �/�� ��/� ��/� ��/� ��/�  ��/��  ��/�  

I4 
c

��/��  ��/�� ��/� ��/� ��/� ��/�  ��/��  /�  

�$�              

%�$��  a
�/��  ��/�� �G/G ��/� ��/� �/�  ��/��  ��/�  

&�'�(  a
��/��  �/�� ��/� �/� ��/� ��/�  �/��  ��/�  

� .&�)*������ '1 ��1 %
��� :�9	 '� ����� ;<�=> +$�? @+,-01 2'-�� 3'4 5� �6 �$	+4 78 %
-9 '1 �6 ������� �L.S.D  A�B-4	 CD9 �6� +E�6 �� +,(��.  
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 ��� �T�* ) ���� 6�)�"#
 %!	�$ %!#$�"] 643#�

 @S� /4 �"-�'� <�� <	43W4 �- ���1 F��T ,- 3#


 ��1#�I1  ��1#� ,-I4 +W�	 <�i . .�
)�1 �#- ����

�R?�9�
  ��"b� .���1#� �* ��� ��#� �- ,(	� .�

�R?�9�
 <[
 �s
�(
 ,= �K ���(� .��#-E �* �

�� ��� ��#� <�= �K�- . .��#-E .���1#� \�1� �*

*�- �"1i 6E !#$�"] �4�[� /4 ,(	� !	�$ 643#� . �	4

�� 6�(
 Y>N .4�- .�"(#- 0	�1� !#$�"] ,= �*

	�$ ,- +H�
 6�K4* !+$4 ,"K .et al. Lee )1987( 

 �"HJ� .�
)�1 @S� ��� �T�* ,i ��"K4* 6�#- 3#


- +H�
� �R?�9�
 ���� F/4 ) !#$�"] %!	�$ .�*�4*. 

�R?�9�
 �	4 <�= 7	�' /4 � 6�K ,?�"�	�= �T�*

���  @S� ��� �T�* 643#� <	43W4 �* 4� �$�$4 <[


�
�4* .�"-�'� <�� <	43W4  ��1#� /4I1  ��1#� ��I3  /4

 0-�� �nK �T�* <	43W4 g��- ��� ��#� <	43W4 7	�'

�K ��R2"$4%  ��1#� �* �"-�'� <�� <	43W4 �- �?)I4 %

 ��R2"$4 0-�� �8K �T�* +W4 IH$ ��� ��#� <�=

�	*�B . ��1#� �* ��R2"$4 0-�� �nK �T�*I1  �-�w/p 

 ��1#� ,- +H�
 <�= �T�*I3 *�- 0�4�A . .�
)�1

��� ,- ��R2"$4 0-�� �nK �T�* �- ,(	� *�n�1� �#- �

��� ��#� <�= 0#?* �R?�9�
 <	43W4 )�  .���1#� �*

�K ���(� <�� \��.  

 ��1#� �* �#�$ �nK *�n�1�I3 ) �Ji4�A  ��1#� �*I4 

*�- 0�4�A.  ��1#� �* ,(	� *�n�1�I4  *�- �#	�] .�A ,-

#	�] ,i�� �R?�9�
*�- ��&�- ) ,(	� .���� ��#� 6  �*

%��1#� �	4  ��1#� ,- +H�
I1  )I2%  64�HN +�
4�"
 3#


 ,(	� *�n�1� 6*�- �#	�] ����i**�B  0#?* �#1 ,- )

 ��1#�I4 *�- �#�$ �nK *�n�1� 0�4�A .4�4*.  %�����#�

%@S� ��� �T�* %���� 6�)�"#
 %!	�$  �nK �T�*

���/ !�� �* 3#
 �#�$ �nK *�n�1� ) ��R2"$4 0-�� 6

*�- �	�#K !�� /4 �"(#- . <�= ) ��� �T�* <	43W4

�R?�9�
  F�[#[2� �- �-E <�� ��1�4 �D4 �- �

Bazobandi )1992( %Kouchaki & Soltani )1996 () 

Aursaj Miller & )1976 (*�4* +[-�P� 3#
.  

  

�1�2&#.� 3��4  

 ,- �-E <�� ��1�4 ,i *4* 6�(
 <	��/E y	�"


� �* �	�N ,W�T ��5��,�	3 <�i ) YE Z�R  .�

 �	�X
 *�n�1� <�i 6)�- .��#-E) 0-�� �nK

��R2"$4 (�� ��#� �K�- . �J=4�A %,C?�P� �	4 �*

 ��1#� �- *�8�1�I1  643#� ,-w/xx  ��#� �- ��oj/ow 

 .*�R"�4 ��#�- /�)�(= �5
 /4 ,= ��E +$* ,- �T�*

+$4 . ��1#� �* ,��B4I3%  643#� ,- ��� ��#�jk/p T�* �

643#� ,- ,(	� *�8�1� ��4 %+W�	 <	43W4 �f/�m  ��

+1#� `)� ,- ,N�� �- ,= +W�	 <�= ,- *�N�� .�4>B

*�- �4�b
 /�)�(= ^�
 .����T �* !"�#$ ,=

+1#�  %*�K \�G
4 �#�$ �8K *�8�1� @�$4 �- .�4>B

 /4 .�"1= ���� �- .��&�- �#�$ �8K *�8�1� %,
�9��=

 *�)E �4�9 +$�- ��R2� �	�N ,W�T �- 3#
 /�)�(= )

 �- �X-�(� �H	�[� *�$ ,- �W�R� .��#-E YE �4�[� �*
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