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  چكيده  

  

 ����� �� �	
� �� ���������� ����� ���� ������ ��� ����� ����� � ��� �!  ��� �
"��� �� #$ %� &'� �('���� )$ ��*+, �� �, �-�� .&-/�$ �� �� �0�%� ��1 �� ��2�345 �

�� 5�- #����� ���� .45 #��%6-�345� ����2�345 �� ���0� 7�345 �� #$ �-�*2 � ��$ 7�3
����� 8�'9 �� . :-���$����� �� ;�(� &<� �� �� � #��)����� � �����% (��4��?@ ��  ���

 A�?B� C�	-6� "��2� ��@)D EFG EHG EIJG EIKG ��� (5�� ;�L�� . :(2�	
�  M9��
 7�3N :��,����� �� ��-��� ����� � �����% &<� �� �� �� .(� �� ���05 �%��� ��O

&-/�$ ����2�345 � )�-���< � ���%�(  �� P�4� � ;���� ������ ���	
�  Q-��� �� :(2
�	
� R6��, S�1 T��< �� �-��?,�5 7��N �� �
-���$ �� ;�L�� ���	2 �% �� �5��U2 .
��?,�5���� :-���$ ��� &<� )����� � �����%( E�V
� :(2 )D EFG EHG EIJG  �IKG ���( 

 ����W�$ #��� )K EIJ  �IH 9�%( ��� .:(2 �, ��� #�
� X-�?�  �	
�  :-�/5� T*%
&-/�$  ��2�345 ���)��%��  ��-���< (�-���  �2 :(2 YZ% :-�/5� �� �IJG  ���05 ��� "-�
&-/�$ �� 5�- :-�/5� . �� &-/�$ ���05 :-�/5� "-�&<�  :(2 �� ;�����	
� )�����% (

 �� �?
��&<�  P�4�)����� (��� . ��2�345 ���05 �-���< � ���%� � ;���� &<� �� �� ��
 �� P�4��	
� 5�- :-�/5� ���W�$ #��� :-�/5� �� . #�/�� "-�?
�� :-���$ "-� ��

��2�345 &-/�$ ���05  �� [���� �-���< � ���%�IH  ��2�345 ���05 � ��� ���W�$ 9�%
-���< ��2�345 �� �(�(� ��\� �� ���%���� �?
�� �.   

  


	�2):  :هاي كليدي واژه� E#�� ;�(� E��� E��2�345 &-/�$ E����� ���.  

  

  مقدمه 

��� !"# �$% &�  &� �$% '(�) ��� *'+$,� �#

- �.� �/0	1 ��2 /#� �$3�� 4 �$ �� '2��& 56�7,

'� 14�,� ��8(Hsiao, 1973; Huang, 2000; Huang 

et al., 2000). !
��; <�= '
&  !% !�=/� �	/�

��� '� �$- ��/>?@� �1 '+$,� �# �.% .!
��; 
& '

 A	B4 �/�(	 ��.C@�  !�$@�% DE DF; % !8�F% 

'� G4/. H�)  �$�; ��,� I�. �	�J % 4 1�.

'� !"�) �%	 )Bewley, 1997.(   

	'@@� &� '(  ��/% �F% �#&$
 �	/�!
��; 
& 4 '

� DE I1�% M#�/� !N#$- ��/>?@� O) �1 &$
 1��

'� �.%.  P	�/. I�Q���  /$$R� 4 �S?)� TU@ �&

C$3V� '� '#$- �#  �	� C@� �("� �	�/%�% *�
�.

���  4 '	$"$.�$% !V3+� ��/% ���W%� I���2 !% #

�
/$- ��/B I>>,� �1�?@� 1��� �$- �1 '(	X�3�	W$� 

)Grattan & Grieve, 1999.( 1��V��  &�#�Y#��  !�
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���                    �����	
�� ����� ���	  
��
 ����������� � � ����� 

�-&@ TU@�  !% �$-��� #	'  �Z�'(�) *���. *

 �/- 4 �/@'� �.4 �.� /% �
 � /[� �$- �$3��' �
��F- 

)Sarapatka et al., 2004.(  �1 &4/% 'J �	���� #  �$-

 !�$@4 !% �� 1�)&@ 4 �#�� \	X�3�	W$�  4

 �-&@ '	$"$.�$%'� ��� )Sarapatka et al., 2004 .(

�-&@� �1  �	���� # % $3�%?� M$]�� # C /^�� !�

 /$$R� !%M	W
E #�  _�?`�'� �. C@� aU��� �1 1

)Ehsanpour & Amini, 2003 .( �	� I$� �1M	W
E # 

 �	/?"b� #&����M	W
E #'	  �#��	�/� !� ��?�#

\	X�3�	W$� �
��1 ��b2 /% �� ���,� 5��� M$]�� �Z� 

)Sharma et al., 2004.(  

EM	W
 #c� �1 &���� � ���@ I4/% 4 I4�1 �

 1��1 C$3V� 4 '3E 5��� I�$@S	/���1 IE �>
 4

C@� '
�V� 5��� !% IE �	�U� .�N"#$ 5��� �	 \

�/�$�4/� T�  �?)@ �1��Y3�� # �DNA*RNA *

3����$d$#�� 1	3��@ ����'* ATP 4 �1 �$?$� e�;�

 �1W
 !
��; �F%C@� )Sharma et al., 2005 .( #&����

 !% !;�� %pH  !�$b%!% 1�) C$3V� ��/% &���� 

 M$�>� '	$�B 4 ��$@�'� �.�
. M	W
E #&���� � 

�>
 \	X�3�	W$�  �= �1 �#�F% ��-&@ �1 �� '"b�

!
��; 
& '�
��1 '+$,� /$R?� P	�/. �1(Lee, 2000; 

Ehsanpour & Amini, 2003).  /[� 4 ��� P	�/. C,�

#I���� 6�"V� '#$- �#  �	�M	W
E # '� �	�W�� %	�� 

)Sharma et al., 2005 .( % &���� �$3(3� C$3V�

M8 /f�2 */��� *M$��8 �#8  �	�W�� �#E 4 g/7�

'�  �1 '
�V� /��� ����b0
 *�	�W�� �	� C�2 �%	

 h+@!�$b% '�  e^
� �$- '�$= �#��	�/� � �.%

1/$- .�/%�%	� �� !V3+	 �M	W
E #  /% /[�� ����2 4

3V�$W
E C	/�� M� �4/��  /]
 !%'� �@�  

(Sharma et al., 2005) . /[� '@�/% ��]�� !% i$>,� �	�

 ���'(�)  /%M	W
E #/� �1 &���� �!$34� �=� 

!
��; 
&
� e��- �F% '^C@� !?�/- e.  

  

  ها مواد و روش

��& �4/- �F% �0�	�&E �1 �#4jk �	� lSf� 4 C2

5�U
  ��(�
�1 '@��b� 4 e��2 �@ �1 I�/b� �0�
�1

�mn� �	1/- �/;� .��. '@�/% 1��� eB�� ���1/@ 

)�W$	k 4 �$ �.� o!
?��& ( 4�
�3� )�W$	k 4 �$ �.� o

%$%�$� ( �@ �1 !� �
1�%�mn� 1�% ��. �$3�� .  

 !%'Y�) !% C�4>� '%	&�� ��]�� eB��  I
 e��-

 �1 !�=/�!
��; 
&*' �	�&E'  �1 �	��?8� 5��f !%

�. e^
� ��/(� !@ �1 '�17� pS�8 l/J T3B .

��. �	�&E �#�"$�  e��- �F% MB� 41)���1/@  4

�
�3� ( ��� �"$� 4'(�)  �$�
?k 1^	� i	/J &�

 &� �1�?@� % '(�)��(	S- ��$�� '�k� ���� ) !$b�

O/� C8/. &� ��.� I"3E (4 �1 /	& q4� &�  

r  h+@)� *��* n �* ���  4��� �%( �. !$b�  

(Burlyn & Kaufman, 1973) .  

  
Ψs = -c (1/18×10-2)–c2 (1/18×10-4) + ct 
(2/67×10-4) + c2t (8/39×10-7) 

 
IE �1 !�:  

Ψs: �$�
?k  �W"@�)�%(  

c: C]�s )/?$3 /% e/-(  

t: �1 )'?
@ !;�1 -1�/(  

�1 C�8 5��7% �	�&E �/?k g4/t  �	/?@� �	1

/+B !% g/7� �U(	 r/v '?
@ �. e^
� �/?� .

�/?k I4�1 '�f �#Fs8  5�� !% #�  I4E �1 C2@

 ��1 �1�n� '?
@ !;�1 �
�. �	/?@� 1�/- .

���,� �#  ��. !$b� ��1 �1 C2@ H	 5�� !%��� 

 !;�1'?
@ 1�/- /��"�� H	 ��� 4 4S8��� �
�..  

� !% #�F%�8 �d$# �1 !>$B1 !@ 5� M	�@ �	/r/� 

�
�. �	/?@� �f�1.  �	/?@� /+>� DE % �% !@ wd@

�
�. !?�..  14�= �/?k /# I4�1r '�$�  &� /?$3

�/?k 4 ��. !?`	� /]
 1��� �b3��,�  I4�1 #

 ����$��X)I�/	� O4/- C8/. C)@ ( P	�/. �1

 5��/= !;�1 �1 '(	����  !;�1'?
@ 1�/- �� !% 5n 

�
�. �1�1 ��/B &4� ./# ��/% �/?k  �	1�r  !% �F%

�. !?�/- /]
 �1 �"$� H	 &� ��/(� H	 I���2.  

 C2/@ �$$V� Cb;!
��; 
&e��- eB�� ' �1 

�$�
?k  �#'(�)  M?�# &4� I	k � ��. 1^	�

 ��/(� /# ��/% �1& !
��; �4F% 1��V� *�	�&E !
�&4� CU[

                                                                                   
1. Carbox-Polyethylen-glycol-(CH2oH) nCH2oH 
2. Merck 
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  !��"#
 $%�& � '(� �)�
�: *+,& �-
 �.�� /"01�234 5�6�7# �* � ��! ��&�89# ...  ��< 

�. .�1�1 #". &� �f= � �1 �1& !
��; �4F% q�

 �f�1 !U@,� ��/% q�". &4� �	/)E!
��; 
& '

�	1/- �1�?@�.  x). !U@,� ��/%!
��; 
&'*  C2/@

!
��; 
&' &� T$�/� !% �F% !$�% 4 !+%�� )�( *)� ( 4)m( 

 �1�?@��	1/-(Walker-Simmons & Sesing, 1990; 

Belcher & Miller, 1974; Abdul Baki & Anderson, 
1973).  ��J!�	� !Q *!B@ !Q  I&4 4 /� I&4 *!N#$- 4

 H�)!�	� !Q  W$
�&��
� /$-�. �.  

  

�( GI=[7n1+6n2+5n3+4n4+3n5+2n6+1n7]/ 7×N  

  

GI: !
��; x). '
&  

n: &4� /# �1 �1& !
��; �F%  

N: �F% �� 1��V�  

  

�(                                         
∑
∑=

]*[

][100

tini

ni
Le  

Le: !
��; C2/@ '
&  

ni: &4� /# �1 �1& !
��; �F%  

ti: !
��; &4� '
&  

  

m (      )cm ( �?���� @�A× �3
�B (C��  �3� =��,* E0��   

  

 &� wk�&��
� /$- /� I&4 �!�	� !Q �&��
� /$- I&4 �

 ��1 �1 I4E �1 b
E H�)�m�  !;�1'?
@ 1�/-  !%

 5���n  C2@�. e^
�.  

@�/% ��]�� !% C$3V� 'M	W
E # �1 &���� �

 ��� C,� <�= 4 e4>� �#�F% �	�&E '(�)

�/0	1 C�/- e^
� . �	�&E 5��f !% �1 �	��?8�

�. e^
� ��/(� !@ % '�17� S�8 l/J T3B.  ��?8�

 e41 ��?8� *h+@ 41 % MB� �4�'(�)  h+@ y�k %

)�
?k �$z *{� *|� *}~� 4 }�� �% ( ��?8� 4 e�@

 h+@ !@ % �/$0%E I�&�  *}~  4}| 1�% C2@.  

 M	�@ �	/�8 �d$# �1 !>$B1 !@ 5�� !% #�F% ��?%�

r/� �
�. �	/?@� �f�1 * /+>� DE % �% !@ wd@

�
�. !?�. �	/?@�.  ��/(� !@ �1 �"$� /#��  ��F%

C�/- e^
� . I4�1 �1 �	/?@� '�f Fs8 �4� #�F%

�/?k �	1 �	/?@� �1 ��/B 4 ��. �1r '�$� /?$3  &�

 �$�
?k % ���,�'(�)  /]
 1����	1/- !���. %F #�

 5��/= !;�1 �1 �/$0%E I�& h+@ !@ �1��  !;�1

'?
@ 1�/- ��?�/- ��/B '(	�� P	�/. �1 4 . &� wk

I�& �$�; *�/$0%E ��. �$$V� �# 4 ��; #�F% &� #

 �1 �	�&E e^
� I�& ���� '?
@ !;�1 - 1�/

�
�. ����b0
.  

 ��/`?@� /�% ���,� &� �$��4/k DE ��. �$�;

4 �	/?@� /+>���� '�$�w	/� �6��� ) &� ��. !$b�

1��$% C8/.� I"3E ( % /%�/% !?	�$@� %� 1�% .��/`?@� 

�4/k� ��]�� !% �$�; �$�&��
� /$- �M	W
E # &���� �

 q4� !%(Lee, 2000) C�/- e^
� . ��/%�&��
� /$- �

q4� &� &���� �$@� M	W
E C$3V�(Pan & Chen, 

1988) �. �1�?@� . I14W�� % ��8�4r  ��k �6�� '�$�

5��� ���4/?$
� )O/� C8/. &� ��. !$b�� I"3E (4 

��� '�$� /�% 5?@� M	�@ �6��) C8/. &� ��. !$b�

O/� I"3E (%   % /%�/% !?	�$@��/r  !%r  /?$34/($�

!
�"
 � �1 ';�/`?@� �8 �&��
���  G4/. /?$3 4/($�

�.  5�� !% '�	�&E ��/(� /# ��/% ���,� �	� 4m� 

 ��1 �1 !>$B1��  !;�1'?
@ 1�/- �. ����b0
 .

 IE !% wd@r�  /?$34/($�KOH ) C8/. &� ��. !$b�

O/� I"3E (�. !��� �6�� H	 .DF; I�W$�pNP   1�&E

 ��� ��J �1 ��.��r  /?��

�&��
� /$-�. � . ��/%

&���� �$3(3� C$3V�*  I14W�� %�� '�$� �6�� 

 4 5��� ��� 4/?$
��k��� '�$� �6��Tris - HCl 

)1��$% C8/. &� ��. !$b�� I"3E (/%�/% !?	�$@� % /�% 

 %m/n  !%r  �8 �&��
� �1 ';�/`?@� !
�"
 /?$3 4/($�

���  /?$3 4/($��. e^
� .DF; I�W$� pNP   ��. 1�&E

 ��� ��J �1��r  /?��

�&��
� /$-�. � .  

�$0
$� !�	>� 54�� �B��= q4� &� �1�?@� % #

'�V� ��1 (LSD)  �"?=� h+@ �1��/� C�/- e^
�. 

 *w
	��4 !	W^� ��/% &$
 1��� 5$�/� �/?�8 ��/%

 &� �$0
$� !�	>�e/
 ��W��  ���ESAS  4MSTAT– C  

^� ��/% 4 &�  5�f '0?�U"# !	We/
 ��W�� SPSS 

�. �1�?@� . I1/8 ��/
 ��]�� !%�1�1 #  &�e/
 ��W�� 

MINITAB �. �1�?@� . &� ���E /0	1 5U@,� ��/%

                                                                                   
1. Hydroxy methyl Aminomethan (Tris) 
2. Biorad 

3. P-nitrophenol phosphate (p-NPP) 
4. Merck 
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���                    �����	
�� ����� ���	  
��
 ����������� � � ����� 

�$0
$� �$UB �(. M@� 4 #  &� #e/
 ��W��Excel  

�. �1�?@�   .  

 
  ايجنت

 !� 1�1 I�
 w
	��4 !	W^� y	?
  �1 e��- eB��

�+@ �$�
?k 54�?� l'(�)  /]
 &� 4 x). *�f�1

 C2/@!
��; 
&!�	� ��J *' !Q* !B@  !Q!N#$- 4 *

!�	� H�) I&4 4 /� I&4  !$�% x). 4 !Q ����1

'�V� gS?)�  �
1�% ��1)�4�;�( . &� �f= y	?


 �$�
?k 4 MB� �%>?� /[� �$0
$� !�	>�'(�)  /%

 �f�1 C�f �4�!
��; 
&1�1 I�
 ' !8 * �	�W�� %

 ��� h+@'(�)  �f�1 �$0
$�!
��; 
& 41 /# �1 '

8 MB�C@� !?�	 �# ) �4�;�.(  4 �B��= �$% 54��

 �f�1 /Z8��=!
��; 
& 'P	�/. �1  ���'(�)  MB� �1

���1/@  T$�/� !% �
�3� 4v� 4vv 1�% �f�1 . �#8

 �f�1!
��; 
& MB� �1 '�
�3�  MB� !% CU�
���1/@ 

<��,�  /�1�%.  �$�
?k 4 MB� �%>?� /[�'(�)  /%

�f �4�5  C2/@ 4 x).!
��; 
& ''�V� ��1 *�. 

 !(	��+% ��� �"2� %'(�) �$0
$� 4 x). 

 C2/@!
��; 
&C�	 �#8 ' .  

 l�+@ 4 MB� �%>?� /[�'(�) 5�f /%  �F% !$�% 4

 ��J!�	� !Q '�V� ��1  C@� ��.)�4�;�(.  �$% 54��

8��= 4 �B��= ��� C,� �F% !$�% /Z'(�)  MB� �1

���1/@ �/�vv 4  MB� �1�
�3� ��� 1�% . !$�% �#8

MB� �1 �F% �
�3� &� /?�$%  MB����1/@ 1�%.  

4 MB� �%>?� /[�   �$�
?k '(�)  /%   �4� �f5  

4 4 /� I&4& H�) I!�	� !Q '�V� ��1 �..  �$% 54��

 /Z8��= 4 �B��=4 4 /� I&4&!�	� H�) I !Q  �1

P	�/.  ���'(�)  T$�/� !% MB� �1���1/@ m/�n  4

�/� '�$� e/- 4  MB� �1 T$�/� !% �
�3�m/��  4�/� 

 e/- '�$�1�% )C@� ���
 �1�1 I�
 y	?
(.  

'� I�
 w
	��4 !	W^� &� �f= y	?
  &� !8 �#1

&���� M	W
E C$3V� /]
 ��$@�  l�+@ *MB� 41 �$%

 ��� _�?`�?`� I�& 4 '(�)�/$0%E _�  54��

'�V� ��1  1��1 1�;4)�4�;m(.  MB����1/@  ����1

&���� M	W
E C$3V� ��$@�  MB� !% CU�
 �/?�$%

�
�3� 1�% .&���� M	W
E C$3V� ��$@�  MB����1/@ 

��/n '�$� /% �=�4 $��4/k e/- M	W
E C$3V� �$0
$� 4 �

&���� ��$@�  MB��
�3� r�/�  /% �=�4'�$�  e/-

k��4/C@� �$.  #�F% �1 /�f �$�
?k h+@)�#. (

&���� M	W
E C$3V� ��$@�  /	@ !% CU�
 �/?"8

'� I�
 '(�) �$�
?k l�+@ �#1 . �$�
?k h+@

��� &���� M	W
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 G�8C �0�* M�N3��� �9��O� �3
�B +����4 �� �3 �(,� ��)�
 �(� !��� �/"0 +,& 5P& �3�  
��� ��	� ���! ���� ��" ��� ���! #$�� ���! %&�'��"  �()& *�+���,

)���(  /��� 0���� ���/ 0���� ���/ 0���� ���/ 0���� 
123/21a 121/45a 66/22a 66/22a 45/55a 47/55a 2/63a 2/68a 2 
332/44c 375/43b 97/23b 22/64 a 84/55c ;9/55b 2/44b 2/99a 7< 
34/;4e 5;/;4d 59/53d 22/;2 c 12/55e 53/32d 2/52d 2/54c 9< 
1/58f 6/26ef 35/11f 23/58 e ;/55g 3;/55f 2/26e 2/18d 31 < 

25/2 f 5/32f 21/2 h 37/8 g 21/2 i 1/4;h 23/2 f 2/26e 3;< 
27/31 87/1 58/3 24/2 LSD )23/2  ( 

           �	
� =��>� ?��� �@ �� ���)� A��� 0�� 0�@ B�C���� ����� D@ �� 0��. 

  

  

  
  

  
 $/�� F  �Q* ��&�89# (�.
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�B ��R�� �� �3 �(,� �3�  
E/ (0��� "���>+F DGH�I #�/�
F �� DJ� � �()& K��� *��L�� �M  

N (0��� "���>+F DGH�I #�/�
F �� DJ� � 0��C�I ?��" *��L�� �M  

O (K��� *��L�� �M 0��� "���>+F DGH�I #�/�
F �� 0��C�I ?��" � �()&  

  

 I�
 w
	��4 !	W^� &� �f= y	?
 '� �#1 !8   &�  

&���� M	W
E C$3V� /]
 '	$�B  l�+@ *MB� 41 �$%

 ��� _�?`�'(�)  �/$0%E _�?`� I�& 4gS?)� 

'�V� ��1  1��1 1�;4)�4�;m( . MB����1/@  C$3V�

&���� '	$�B �$% MB� !% CU�
 �/?�
�3� 1C.� .

C$3V� �	� M	W
E �1  MB����1/@ v�/�  /% �=�4

'�$� ��4/k e/- �$3(3� M	W
E C$3V� �$0
$� 4 �$

 MB� &�����
�3� ��/� /% �=�4 '�$� $��4/k e/- �1�% .

 I�W$� �/$0%E I�& �	�W�� % MB� 41 /# �#�F% �1

 C�	 �	�W�� '	$�B &���� C$3V�) �(.��  4 _3�

�Y.� � D .(��$@� &���� C$3V� �$0
$�  &���� 4

 T$�/� !% '	$�B��/�  4n�/� '�$� /% �=�4  e/-

1�% �$��4/k . �1 ��$@� &���� C$3V� I�W$� �	�/%�%

% !�	>� C@� 6% �$�% '	$�B &���� C$3V�.  
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 !�"#�$ �����% � &"�'
 ��(�)*+ ,�-./ 0�1�2+ 3.���
� ��-�( !�"# �. �"4� �56 �789 :4( :����/ ��  

������ ��	
���  ��� 

����� 

 
������� ����� ������ ������� ������ �!�"� ������� ������ 

#/$%&** '''/#((** ' )� 

#/'$$** *(/'%*** $ �+,- ./0" 

&/*'#** $&/1#*** 2 ���	�� 3��� 

#/#'2 ns '/1*1** $  )�× �+,- ./0" 

#%'/# ** #/1'$** 2  )�× ���	�� 3���  

#/#'5** '/'**** 1  �+,- ./0"×  ���	�� 3��� 

#/#'&** #/*($** 1  )�×  �+,- ./0"×���	�� 3��� 

#/##( #/#'1 &# �0- 

1/&$' '/1##   ������� 6��7(%)  

                            * ;**  6���� ������ ��  <�=>?� @0" �(  A'  A !B�ns  ��C���� ��  

  

 !�"#�$ ��
".
 ;�)< =�6 �>?*@�� �.
�# :����/ �� �"� &���  �"4� ,%� �� �.�  

,�-./ 0�1�2+ � �� �56 =�4# �� ��(�)*+ &�� A�*.�?B &-�'
 &����$  ��C$ ��6  

X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1   
          ' X1 �
�/� D-�E�
� 

         ' #/551** X2 �
�/� �F�"�
� 

        ' #/511** #/51&** X3 �
�/� !B��
� 

       ' #/52*** #/5&1** #/5&'** X4 G� ���� 

      ' #/5&5** #/5%*** #/511** #/511** X5 H,- 3�A�,��I 

     ' #/52%** #/1(&** #/5&(** #/5(#** #/5&#** X6 �� 3�A�,��I 

    ' #/15%** #/51*** #/511** #/5(%** #/51(** #/5%5** X7 �JK��L </M 

   ' #/55%** #/522** #/5%%** #/5%%** #/5%2** #/55'** #/51&** X8 </M�,��I 

  ' #/5%1** #/55'** #/1$#** #/55*** #/55*** #/5'1** #/5&'** #/5($** X9 </M���"�I 

 ' #/1%2* #/11#* #/11#* #/5$'** #/11#* #/5$'** #/11#* #/11#* #/52&** X10 ������� !�"� 

' #/1'** #/15(* #/15** #/15** #/5((** #/15** #/5((** #/15** #/15** N/OPO**
 

X11 ������ ����Q��� 

*  A** :���� 6���� �� <�=>?� @0" � ��S  AT !B�.  

  

 ��� ��� ���	
� � �	�� ������� ����� ����

 �� ��� ���� �� �� !	�"� #� �$%�&'(/)  =R2  �

&*)/)=R2  �+ �"	����,.  -	� �01�234 #��5� 6��1�

#��78 9��:  �4��3	� �; ������� ����� � ���*< >  �

*(> 	���1� ��� ?��8 �; �7@ AB ��� C�+� . �	D�E�

������� ����� ���	
� F�� � �2G+ �01�234 �	D�E� �� ��

;��; �	�� ������� �����  � ����� �; "4 �01�234

+����; #H4�	I 9��: J�3� �� �2G.  

  

  بحث

 J���� �; �$%� ��� #� A3�� ���"�  J��I �K�

 #
L"+ �; M��#��78 ���@ NO%+ � ��"I J�5�� �  #,

 ��3	��$%�  �4�, !2���E+ ��;  � �P"� Q�:�;

 N��@#��78 �� ?7R Q�K� #	�� Q�#%�� #S Q#��� #S  �

� M�� Q#H4�	I#%�� �%� � " #��� � #S �+ #S 7@;. 

 C;7� J��T+ ��� �� "1%	� U��L ��� �; �4�, -��

���.  ��� V��"@ �; #� ��	� �$�W7D7	� �4����"�

�+ �� ;��; "1%	� W"�� � ���	3	@7	� �4"	

�	D�E� ��� ���� �@� � #1��� #+�;� �$�W7D7��	� �4. 

�	D�E� ����  �@� #�	X� ��	�+ V��"@ �; �1��� �4

 ��� V��"@ ���$%�  #5	1� �; � Q;7� �4�7� 9���1+

�@�; �4�7� 9���� �4 �� �7,K+ V��"@ �; �	� �@�.  

 ���+�� -�� �; �K���;"� ���  ��� #� #, �$%�

+Q;7� "1+��T  #��78 "�;�� Y� "1E�"� YK8 �� ����7�

 �P"� �� � ����#��78 ��;7� ��;�7�"� "�F�� �.  6��1�

 M�%�;�;  �P"� #,#��78 �� �� "1%	� Z
1O+ J���� �; �

 �:�;#��78 �� ��� "	[�� ��� ��$%�  #1�"I ��"�

��� . \�2�1�� -	�S�+ 7@ ��� #, ;�$%�  ��1��
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  &��8+
 AD�( � E"� �%�
�: 6:4( �G
 �'�� 789,�-./ 0�1�2+ �6 � ��& ��(�)*+ ...  ��� 

V�7� Y� YK8 �P"�  �; �D� Q�4; �+ �4�, �� �K�

�� �K� V�7� Y� YK8 A3P "1%	� M�+� 9�+�5 J

�+ ��� �+ #��78 �K� #5	1� �; Q;"	I . YK8 �4�, �+�

 �P"� �4�, ]P�� Y�#��78 �� ��+ 7@ ^�"R -��� � ;

 �P"�#��78 �� �:�; �� "1%	� �#��78 �� "	[�� ��� �

 ����$%� ;"	I �+ ��"� ._F�31L�  ������ ��QY� ��� 

 A	���1��3��  #5	1� �; Q#1��� �4�, �	� ?7
�+

 � #1�"I 9�7: ��, #� �K� V�7� Y� YK8#��78 �� Q�

 �7X`#%�� #S  �#��� #S ��� C;�1�� "	��� #� .  

 �%� � "� M��#%�� #S ?7R Q#%�� #S Q#��� #S  �

A	���1� �; #ED��+ ;�7+ J���� #H4�	I  Z
1O+ �4

�$%� ���� �4�, �� � "1%	� U��L ��� �; �4�, -

��� C;7� J��T+ ��� �� )��� C�%� C;�; M�%� 6��1�( .

 �%� � "� M�� �; �4�,#%�� #S ?7R Q#%�� #S Q

#��� #S 9���7+ #� #H4�	I � M�@ "� ���+ � A	���1� Y

�@ "1%	� . #��%+ 6��1� -��Jatai & Afzal (2001)  �

Basu et al. (2004) ��� . "c� #��+ ��� � �� Y� ��

 A	���1� �4�, ^�"R�3��  M��	+ �4�, ]P��

 � �	�T� �; � ��� C�@ Y� #� #H4�	I � �K� ��"1�;

 �4�, !2� � C;", ;�5�� ?d1�� �D7
� �@� � "	G$�

4�	I �D7R �@�#H ��� C�@ )Sawan et al., 1998(. 

 �; ���+��Khadi et al. (1994)  �eE� #$�� ��

#H4�	I �4 7R ;�E�� ���; M� �+� Q��;7� �X��%+ �2�"T� �D

#H4�	I �� #1�; #%�� ?7R ���; #, ���4  "1%	� #S

����3� ;�5�� "�F�� �K� #	�� N��@ ��1���7� ��;7� .  

#��78 �� �� �$� �K� �-�"13X+ � �@� ;��7+  73�

�TD� NO%+ �7R #� #, ���f  �	D7������ �4 � ������� 

 ]P�� �� ��1	��+ ;;"I )Barret-Lenard et al., 1982 .(

 ^	T�� -�� �;������� �	D�E� ���	
� � �	��  �; "4 �;

 #� U��L � J��T+ ����$%�  "	0�� M�+� ������ ��

 ������ �7R #� �	�� ������� �	D�E� -g	D Q����

��E+ ;7� "1%	� ���	
� ������� �� ��; .Sharma & 

Kaur (2007)  #h ��;"h i���I ����$%� P�� ]

������� ����� �	D�E� ������  � ��	�8 �7�+ �; �	��

��� C�@ J��I J"j����� .����� �	D�E� ������  �4

�+ �g%� ��� ��� ��	�8 �7�+ �; �������  ���7�

 ��� ��� 9���� ?�T1�� #h �@�� �T	TL -�� "0��	�

�+ ?d1�� ��S; �g%� ;7@ . ������ !2� ?d1�� -��

����� �	D�E� ��� �4����� -�� � #1%I ����  !2� �4

 ��L ?7
�+�� 9�2	h"� �� ?7
�+ 9���� ����4�

�+ ?7
� k��� � A��; �; 9���� ��;"I . ����4�

�+ ?7
�+ 9����  �3�� A	���1� �	c�� �; ���7�

��h ���� �T� ?7
� . -	�H34Muray & Collier 

(2006)  �g%� ��� V��"@ �; ��;"h i���I �	D�E�

��� ����� �; l
I m$
j3, � �D7
� C��7�; �; ����

C�	I  �0�"� ;7O� �	������� �+ ����.  9��4�%+ U��� "�

Olmos & Hellin (1997) V��"@ �; �	�� ������� Q

 ��	E+ n7�� ���X0� ^�"R �� �7@ � �g%� ���

 C�"34 #� 9���� ?�T1�� �"� �� #�	+� Q���E+ 9���� ��

�"	� ^�"R �� MW���	4 M7�  ��7��"� !	@ �1h"L

�+ ;�5��  A��; �3�� A	���1� �	c�� #5	1� �; � ��h

�+ �4�"� �� ?7
� ��h . i���I �;Sharma & Kaur 

(2007)  �; J��I �K� -	�8 �; ������� �	�� �	D�E�

 ������ �P�� �@ � �; 9�+ #� �g%� ��� V��"@

;�; M�%� �� "	03%S . ?7
� �3�� A	���1� �	c��

�+ ���7� #��78 �P"� ;72X� �;  "	[�� J��T+ ��� ���

��E+ �@�� #1@�; �� ��; . �; C�+� ���� 6��1� od� "�

 Q^	T�� -��Sharma et al. (2004) C����� �� m�  "	I

�����  �; J7I�7� J"j����� � -	�8 �; ������� �4

 ������ #h ��;"h C�4�%+ �g%� � �7@ ��� V��"@

 �	�� ������� �	D�E� ��� V��"@ �; �X�� ���	
� �

;��; ;78� �7@ .�+ 9��4�%+ -��  \�2��� "0��	� ���7�

����� -�� �	D�E� �@�� ��� V��"@ � C�	I p7� #� �4.  

  ������� �	�� �	D�E� od1�� M�"0%4�l� �� ��"�

 #� �� � ���T+�+ �2�� "��� YK8��4;  

(Barret-Lenard et al., 1982) ._�E��� ��� -$3+  -��

 "[q+ �	� ���+�� -�� �� C�+� ���� 6��1� �; p7r7+

�@�� C;7� . J�P "� �DF; �3
P s���+ �� ��"� �D�

 �	�� �	D�E� � "��� o"t+ � ?�T1�� � AT� �D��;

;��; ������� . 9��73��8 A	1+ C;�+ �1�� C�@ C�4�%+

)�$%� A	���1� ;�5�� ( 6�"� C�	I u"� �%, V	�+ #�

 #��r��+ 7@�� Q; �	�� �	D�E� "��� M��	+ �; "		v� M�

�+ ������ �������  ����(Shin, 1998) . �; -	�H34 -��

i���I  ��� �@ C�4�%+�$%�  �	D�E� ������ !87+

 ������� �	���+ 7@ ����� �	D�E� ������ -�� �D� ;

 A��; �� � k��� V	�+ "��� M��	+ �4�, �� C�"34

 ��	� ?7
�(Shin, 1998) .  
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�� 6��1������ #h ;�; M�%� ^	T�� -  ������� �4
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