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 ���� �
��� &!"� 4���/) ��
 � ��� +�(% <2���

 =6
 ��/� � >�� +�(% �?@ �/��� �� � �(/) ��(A ����B2�

��� +��% ��C� .��� $%  ���4��� ��  $%��  D/�6� $B2�

��  �
�� :EF 4��� �� + $
�� G	�H – 4��� ��+�	���(� +. 

 ��$
�) ��G	� 4��� DC� +I  4��� $
�)>� ��%�� �

(Setaria italica) 12� . J-2�	( �/
� �� 4��� 1"�

 ����KL  ���� 4�C3 �� 4; &� �/��� � ��B!� 4�/�/�

HL  M�5	(6� ���6� �	� �� $� 12� �� 4�/�/�HN % 4��� $%

>� ��%������ 8�P� �. 4��� �� +>� ��%������P� � �  $%

 �	� >�A�� �	(B�C� 4����$
�) Q(RR-� 4�(RR	� ��"� ��  

�� ��%��.  ��� � 1"� $6%�2� �� 4���	4�(  �
S�� ���%

�  ���� $%ENNN ��2 �� �2�(Khodabandeh, 1994). 

/
� ��� +���� (/9
 �	����"�I �/TI �UP% � ���  ��

 8
�� ��VW� +�� $��
(% >�X
� �% ��� ���# +����"�

� $% ��/) �	� �(!��� =	�G
 ��� Y2�B� �
� $B�
��� �

 �� �UP% �� �� �(!���$
�) �� 4��� + $
�� G	�ZN  ���

[N ���� =	�G
� �W��(Poehlman & Borthakor, 

1969) . +���� ��ZN  &� �� �W��4��� �� + $
�� �� G	�

 &/!"� ��� QVW� +�� $B	����� ���  � 4����� QVW�

�� $% �%�/B2� 1C3�!"# $% 1���6� (/9
 �
��I 

�2����I  � \�
; $% 1���6�+���/% ��  �(!��� =	�G
� �

3� ��5C% 8	(� ��G12� 4�	(3 �� �(!��� +� 

(Seetheram et al., 1989) . \�6/6'� G/
 �/T ��

��(B�) � ��� �(!��� �% �	�3 >�A�� �
(P� 1C3 +�

 �/T ��� 4] ^
�% �� � 12� ��� >�X
� S�% ��/�

�� ��K_HE_  +���C`
 4��� a�
�� ���  $�HbHHH 

 4��� $
�) �� �C
; �� ���P�>� ��%�� �)Setaria italica( 

�� ���% )Yu, 1994(. Tian (1995) � 4��� $B	��

>� ��%��� Jite 4  �/% �AV� �� ��Xiaohuanggu  ^	 �

 ��e�] $B	���bN ���; 12�% �/T�� ���� . �� $B	��� �	�

6-�� \�"	���;$ +�I  ���� +�(!���b[ZN  �� >()��/�

 $% 1���6� ��
�� ���/W�f# +���� � 1��� ��B!�

�!"#I ��% g�# �� �	�?@ ���� ��5��� h�� $% >��6�. 

Zhang (1995)  $B	���Jiann 8337   $B	��� ^	 $� ��

 4���>� ��%�� �AV� �� 12� $
�B�%�� �An316×Bu5019  

�2 +���� $� �
���; 12�% �/T�� $
�� ���P� �% ���% $�5

��% h�� � �!"# $% >��6� � ��	�I  $B	��� �	� �/�i��

 �� +��	� ���P� � j
� $%h�(	� �� ��% >��6�.  Karyudi 

& Fletcher (1999) �� ��(B2�/$P��-� �� � �+ �� (%+ 

 4���>� ��%��� ��	Pk� �� $l 1
�/%; h(B2� 1� %/ �

 ���P� � $
�� �(m���$i�) ��+ n�e `B�5��� ���� 

S�%�	 � � ���� ��3�	`B�5�� ��  ��HN ��B%� �W��+ 

 ���� �� $�5�2 ����A �� $�5�2 ���bo/NF  �� �_N 

��B%� �W��+  ���� �� $�5�2 ����A �� $�5�2 ���

LK/NF 12� .  

Shahib & Basheerudin (2004)  q��(e���
; ��

�(%  ���+ P�//B
] a��� �/m� ?e 1r��� �	(+ (m��� � �

�i�� � 4; �G3�/�(% �+ P�//`B�5�� �� %/ �(m��� �

 (9
 ���� \��W � �?%EZ ��
]/ 4��� s>� ��%���  ��

�
��� ��(A $P��-� ���� .�B
	� $l ��� 4�"
 t/ u	 �� .

2�(% ���� \��W� `B�5�� $
�� �(m��� �%� ��P� +��� 

1���
 . ��� �l���
��l ����9�� $% 2�(%�  Y%���

`B�5��� %/� � � $
�� �(m���	 (% (r�� \��W (`

$
�� �(m���I EH ��
]/s  4���>� ��%���  $P��-� ���� ��

 ��(A�B
()�B
 �	� �� &W�� t	���; �	 $l ��� 4�"
 =

`B�5��� ��P� +��� %/v#�� �% $
�� �(m��� �  J-2 

 w(%)LAI (� �/ vx"� � ���� ��3� ."# ����  4�G

� ��l?� \��W $l ���  ��
���$% 4����  DC� \��W

�(%+ �G
� 1C3 ,�xB
�	���% (9
 �� $
�� �(m��� =  

(Chetti et al., 2001) .Channappagoudar et al. 

(2008)  ��	���; .	 =$��G� +� yz ��
]/ 4��� s

>� ��%��� �� � �
��� ��(A $P��-� ���� ��	 $l ��B
�	 .

`B�5���  � 157���P� +��� %/ ���� � $
�� �(m��� �

"#) a����� �% ./��I �/ ��3� $X�e ���P� � GB�2�B
 4�G

����. Ravindran et al. (1992) {| B��l/ 4��� ���

B"`
�� ��� �� ��/��� ���� ��� ���
 &	%��  � �
��� ��(A

��	) �� $X�e ���P� $l ��B
�/ $��# �� $
�� ���P� � ��

%/(B"	6B�� (r� �/��� �� �
��� �� $
�� �(m��� (% D/ $m

) a�����/@ (r� $
�� �(m��� (% ��/6B��(/��� D� 1��� .

Murugan &  Nirmalakumari )2006 (
/ G}~ ��
]/ s

 4���>� ��%��� ���; �� &W��	 \�"$��G� +�  $6-�� ��

���/���
 &+ �
��� ��(A $P��-� ���� �� ���. �B
	 t

`B�5�� �� &W��� 2�(% ���� \��W�  � $
�� �(m��� �

�i��/GX� �	�� $/ � ��l �(m��� $l ��� 4�"
 1

% 1���(% v#��/(B"	6B�� (r� �/ �� $
�� �(m��� (% D

12����.Santhakumar  )1999( }  (% (r�� 1�W
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 �� �� $
�� �(m���yzz ��
]/ 4��� s>� ��%���  ����

�B
 ��� ��(A $P��-�	 �?% �(m��� $l ��� 4�"
 t

`B�5���  � 157���P� +��� ) a����� �%/��I  ���


�e/���� $
��� �(m��� � ��m .Haryanto et al.  )1997 (

 ��	6'� ./2�(% $% 8� `B�5��� B
]/m� %/ �(m��� �

�� � ��B#��(e 4��� �� 4; (% (r�� \��W �% $
��	 ��B
�

% $l/$
�� 4�� �% $
�� �(m��� �I 
�e 4��/ ���P� � ��m


�e/��m ��+  ���%	`B�5�� .� B
]/m�  � 157�

��P� +��� )�(� $%/`B�5�� <��(k �% <�  {I |�/z  �

}~/z( � $% � ���� ��3�	�(� �/ ,�xB
� q�� <

@/6B��(/�(% �� �(m��� �G3� h�2� (% D+  �(m��� ��5C%

e $
��/�
�(l ��C�" .Yadav &  Bhatnagar )2001 ( �%

2�(%� � �(� �� 4��� $
�)	m"# =�� Y�  �(� �	 Y

�� ,��-�	% $l ��B
�/m��� � �� ��� ���P� � $
�� �(

���)� `B�5���  � 157���P� +��� �(� ��	 ,��-� Y

��  ���� ��3�� �	`B�5�� �� �(� ��	m"# Y�  ��3�

1���
.  

 Siles et al. )2004 ( ��	6'� ./ $P��-� �% 8

&�
 ��+ F1 IF2  �F3  4��� ��>� ��%���� I/ 4�G

��(B�	`B�5�� � �� %/�2 � $
�� �(m��� �	 \��W (

��� ���� �� $
�� �(m��� (% (r��	%�� �
��� ��(A .�B
	� t	 �

2�(%� % $l ��� 4�"
/) a����� �% $
�� �(m��� �/ � ��

 $��# ���	`B�5�� .�  � 157���P� ��� ���� ��3� .  

 ���	 4�($
��� 4���/) � \�� =x%  +� $�2��

6'�/C� � QVW� \�6/ �?% � ��C
 $�%  ���); � D�� ��

 &/�
�Be%� ��/� � ��� �/��� +S4��� ��+ �	 G ���� ��

�
��� �����I M�W�fx� ."# � >() 8���� ��I 

$% \�6/6'�  +��*
  4����� �� ��2EK[b  ��@;�(l . ��

�	% ��l?� $�2�� ��2 � $ ��(�����/) 4] ��� ^
�%  

��; ��3 $% 8
��+ [H  �� ��"l (2�(2 ��  4��� ����

 $lH_  ���� ��%(���3 $% Setaria  �_b ����  8�PB�

��3 $% Panicum ��3 $% 8�PB� G/
 ���� ^	 � 

Echinocloa ��% .�� �� �P% $��(�  �� ^	 (� 4�/�

��3 $��% �� �� ,�xB
� ,��-� +���
 . ���P�$��% ��+ 

%�xB
��  ����3 Setaria  {||  $��%��% . ��2 ��EK[o 

 ��?%$��% ��+ %�xB
��  <��A ��	���; Q(� .	"�  4��%

��� ���� ��(m�	%��  �� � ��B
() ��(A1	�C
 EN ] s/��


 (�(%>� 4���  ���%��)KFM10  ��KFM1(  ,�xB
�

�()	� .��
]/s ��+ ��� ��� �% ��l?�	%��  � $
�� �(m���

�i�� � $
���/P� �//`B�5�� Y%��� �� %/ �(m��� �

P� ��9�� $% $
�� �(m��� (% (r�� \��W �% $
��// �

(r�� \��W G) 1C3	 4��� �� =�>� ��%���  Gl(� $%

6'�/����"l \�6+ �W� �� ��2�� ��
�� ��%;.   

  

  ها  مواد و روش

$%  $�	�6� ��9���(!��� $
��EN  4��� DA�

>� ��%�� �)KFM10  ��KFM1( �i�� �/ � �%�	��� 

`B�5�� Y%���� %/I4; �G3� � �(m��� � ���;	"�  ��

g��% Q(� <��A % �
��f� &��� +�� $2 ���(!�  G�(� ��

��W +����"� \�6/6'� ; ��% ��
��% $��2 $2 \��  ��

 ��2EKLH  ��EKL_  �� �(3�  .(�  &��� \(�_  Y#

b  ��-# $�W�
 �% +(B�ZN �B
�2 (B�  �� ��?% � ��%

 +���� $��% $�W�
 �% �	EN �B
�2 (B� 	�!	 ��` 1"� (

�
�� .+�(%  Dx� ��% �� �� �/�� +��2 ����;�W $%\� 

���C% � �G/��eI �� ����B2� $��� � ^�	�.  �� �e

$
��
 ���(% � g�# ��`"	���; $% 4; ��2�� � g�# �� +

 G�(� ,;\�6/6'� +����"� �W� ��
�� ��%;I  ���

 4�G/� $% >�/
��; \���
HZN  ��B!� �� >()��/� ����

 1
()��(A ����B2� �4��G�� 1��� �%I  $% G/
 ���� ���

 4�G/�EZN �/�1
� ��!% ��B!� �� >()� . ���� \��W

�� �
��% \��5� �%�	��� :$�5�2 ���I �� ��� ���P�ZN 

����) �W��I w(% ���P�I $X�e ���P�I $A�2 (-AI  4��

$
�� ��G�I$�5�2 �� $
�� ���P�I  � ^"# $
��� �(!���

$
�� �(!��� . j
� (//�� h�2�(% 1���(% 4���w(% ��  �

 4�� ���$�5�2 P�//� �� . �% \(� (� �� 1���(%

 �?����/�CB
� � ��B%� �� $+ ��	�I  Y2� �	�� �� ��

 \(� (�'-2 ���  ���P�b  �%(�(B�1
() >�X
� .1C3 

����
� (/) (� �� (9
 ���� J-2 ^"# $
��� �(!��� +

 \(���� $%  �B2�1���(%  �� �e � ���H  ���

$
��
 �� ��	�() ^"# $��G� Y	�(� �� ��� 1���(% +

 � �	����� . 1C3����
� (/)\��W +I  � $X�e ���P�

 (� �� ����) $��(� �� �P% w(% ���P����/� EN  $��% $%

���  ���?� \��W � ,�xB
� �
��f�����
� (/) � ��� +

 �/`
�/� �������  �
�	��� $	GX� 1C3 ���; 12�%

�� ����B2�.  +�(%����
� +(/)  $
�� ���P� � $�5�2 ���

 ��$�5�2 �� EN ��W� $A�2 $% ��%(� $�5�2  ��  EN  $��%  
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 $���� $%  ��� ,�xB
� �
��f��
��%I �� ����B2� .

��� ���P�  ��ZN   G/
 ����) �W���BA�  $�ZN �W�� 

$�5�2 +�� $��%  1�����	 �
��% ��� (��� \(� +��

�	�().  $A�2 (-A �//P� +�(%��  &��� ����) 4���

 ���P�EN  �� ��W� $A�2EN ��% $��� $%  ,�xB
� �
��f�

 � �	�()/2�%$�  ��� �() �� �P% $A�2 (-A �/���

����
� (/)�� + . +�(%����
� (/) ��G� 4�� +$
��  ��

 $
��
 ^	 \(� (� �� �B���(% �(!���Z  �% ��()

 $/C� (
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12� ���; (	� �� $
�� �(!��� +�(% �
�/2()� $���P�:  
Y=  5AB/ADB 6 + BDE/5B x1 + FFG/HB x2 + JKH/5A x3  – 

JFK/AA x4 

��� QVW� �//5� <	(k = ZZH/N  
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�� �(!���  

x1:  �� ��� ���P�ZN ����) �W��  
x2: $X�e ���P�  
x3: $A�2 (-A  
x4: $�5�2 ���  

 �(!��� +�(%$
���  ^"#)$B�%�� 1�W 4���� $%( 
 \��W G/
 ��� ���P���ZN ����) �W��I $X�e ���P�I 
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�/2()� $���P� ����
 �
��) &m�H(.  $
��� �(!��� +�(% �
�/2()� $���P�

12� ���; (	� �� ^"#:  
Y= FKE/ADAJ6 + 5KH/DE X1 + EH/5FG X2 + 5JD/5KK X3  

+ 5HA/J X4 
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�� �(!���  

x1:  �� ��� ���P�ZN ����) �W��  

x2: $X�e ���P�  

x3: � �� w(% � ��P�$��% (  

x4: $�5�2 �� $
�� ���P�  
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 �� ���ZN  ����) �W�� D/6B�� (r� �%_[H/N  ��� �
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+1� KFM2 bcA/A= ef=/?= b;/< abcd?/B= cdAC;" cdC"< b<C/; fAC#; bA##/A 

+1� KFM3 bcA/A= f</?B b"/< abc"/B< dA?@< cdCAB d?"/; c@#?C c?;"/# 

+1� KFM4 eC/A@ hB/@= b=/C cde=/BA e<B@ d=C@ c=/; b?B=@ d###/# 

+1� KFM5 bcB/AB fA/?= c@/= de=/"C cdA<?? cdCAB b<B/; efAC?= b@@@/A 

+1� KFM6 fB/A# gA/?A cC/B f=/@@ cdABBA bA;CB d@@/; gB"" a<<=/= 

+1� KFM7 a=/;? b;/"; b=/C abcB/=# b;BBB cdCCC b#/@ d;"?; b@C@/A 

+1� KFM8 cd;/AB d</?C cB/= e=/"; cA<?A cdCAA c=;/; de;;C= bA##/A 

+1� KFM9 de</A? c?/"# b< bcd;/B" cdAB#B cdC<? a?@/@ d;@<A d###/# 

+1� KFM10 eC/A@ a?/B@ aB/AA ab@/=? a?@CB aA?B; e##/; b?="; b;##/A 

�	���	�  5�,� �& �� ���8� L��O �� ��&� �S��� 5���� T��� �� ��3,O� P0� �"%  �$��%�!� ��� V�� %3���.  
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Q)� G 6  QM,-� � �,-$	� <
=> *��R; S!( ��-� 
	����)�,-$	� S=> �	�UR$ [\] �#��� ��P��� S=>(  
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        A �� ��� ���!� "# %&��' �$�� 
       A nsACB/#W ���!� ���/ 
      A **?/# W nsAC;/# ���!� ���� �& �� *�� 
     A **";C/# **"CA/#W *;=</# �01 �1�� (mm) 
    A *;BC/# **@"</# ns#?B/#W **B""/# ��2�34 789 �:��4 (Kg/ha) 
   A ns;#B/# *;B</# ns##C/#W **@C?/#W **@B;/# ��� ����� (cm) 
  A **@;;/# **@@C/#W ns#?C/#W *;AA/#W **@";/#W nsA<A/# W 5�� ���� ��6& (gr) 
 A *;"A/# W ns#=C/# **@A;/# **"AB/# **"C/# **"=A/#W nsA=;/# ���!� ����� �� ���� 
A ns#=;/# **"A;/#W *;;</#W **?#C/# *;@?/# nsA#C/# **@#/# **@<"/# ��2�34 ��� (Kg/ha) 

nsK *  �**  LM,9� ��
� N�4%�!� K��� %�!� ���  ��3,O� P0� ��"  �A �$��.  

CC  =;Wn  =����� �
��    ;C/# =r table ��  ��3,O� P0�A �$��    ;A/# =r table �� ��3,O� P0� " �$��  

  
4�3( E6 � <	�Z	�,-$	� S=> �	�U� �$ ��	� ��P��� `�M,-���a � `�M,- � <
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 ��� ��������� ����� ���� 012/� 4��/�� 400/� 441/�� 56�/� 
�����  ���� �78/�� �80/� 5�4/�� 425/� 5�/� 
!"# �#�$ 454/� 527/�� �48/� �71/�� 255/� 

%&' ��*�$ 414/� 241/�� 456/� 525/�� 25/� � 
            ���D� Y���3	1��  =B=/#  

                      ����4� %� ���� ��2�34 �� ������ Z[$ +	F,\� ���D� Z�� Y�V Y�	8] R9 �^�� �-� �] �V��.  
  

  

(/@ \�(r��?� \��W �/	�e M�B5�
 D/6B�� 4�"
 ��

�� ��� ��� $% \��W �	� $�  8	(� �� $
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�� (/r�� $
�� �(!��� (% (`	� \��W �
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 �(!��� 1�W +�(% 1/�� $	GX� ��^"# $
���  $%

4����  ���3 �� $B�%�� 1�WZ 12� ���;I $
�`
��� 

 ����"� $��� ���  �(!��� +�(%���."# $
  �	(B"/%

 D/6B�� (r�\��W $%  ��%(� 157�$%  �� ��� ���P�ZN 

 ����) �W�� D/6B�� (r� �%bHL/N ��%.   
  

  

  

  

  

  

 ��
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4�3( F6  S=> �	�U� �$ [\] �#��� ��P��� `�M,-���a � `�M,-� <	�Z	�,-$	� ���UW �	3R; <
=> �  �c�$ �	3R;  

 � �N
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� ��	� �	3R;
; ��
 �	3R; FJ 3>
�  ��3���	�U� �$ QM,-� <
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 ��� ��������� ����� ���� 827/� ��8/�� �0/� �02/� 8�0/� 

�����  ���� 441/�� 5�/� �76/�� 402/�� �01/�� 

����� ��&: !� �� 9!: 440/� 424/�� 224/� 405/� 5�7/� 

����� ��*�$ �� �;�� 4�7/� 412/�� 427/�� 201/� 542/� 

���D� Y���3	1��  =BB=/#  

          ����4�  �:��4 ��2�34 �� ������ Z[$ +	F,\� ���D� Z�� Y�V Y�	8] R9 �^�� �-� �]789 %� �V��.  
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��� +1� Y��3V@ e-j<;/A? d-g@C@/# ij@@/?; aB/CB b-eAA@@ def;C/< 

��� +1� Y��3V? kl@=/A# g###/# no@@/@@ c-iB/B= d-hCC? e-h"/C 

��� +1� Y��3V" e-jC@/A? c-g#B=/A g?< c-hA/B< b-eAA"" e-iA=/C 
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�	��	�� 5�,� �& �� ���8� L��O �� ��&�S��� 5���� T����� %�!� ���[� �1�:  ���%� �$�� _�/ ��3,O� P0� ����V��. 

%� ��$�: R9 L�� �� �	� L��O N�3� E��V %\	���� L�O �� �	� ��$�: R9 Z�M4 �	�`3& ��V.  
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