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و گره  زايي سه گونه يونجة يكساله نيتروژن

عز*1 اميني دهقيمجيد 2يزي وخسرو

كشارياستاد،1  لرستان دانشگاهدانشكده كشاورزيارياستاد،2، شاهددانشگاهاورزي دانشكده

)11/11/88: تاريخ تصويب-27/5/88: تاريخ دريافت(

 يدهچك

و گره و جنيستئين بر مقدار نيتروژن زايي سه گونه به منظور بررسي تأثير تاريخ كاشت

 دانشكدهيقاتيدر مزرعه تحقبه صورت فارياباي يونجة يكساله، آزمايشي در شرايط مزرعه

آزمايش در قالب طرح. انجام گرفت 1385و 1384 هاي در سال دانشگاه شاهديكشاورز

ببلوكهاي كامل شد صورت كرته تصادفي . هاي دو بار خرد شده در چهار تكرار انجام

و بيستم اسفند(شتاكهايتاريخ و گونه در كرت)اول، دهم  يكسالههاي يونجة هاي اصلي

)Medicago polymorpha cv. Santiago, M. rigidula cv. Rigidula, M. radiata cv Radiata (

و غلظت در كرت مخ هاي فرعي هاي در كرت) ميكرومول بر ليتر20و0(تلف جنيستئين هاي

و ساير صفات در گونه نيتروژن گياه، گرهمحتوي. فرعي فرعي قرار گرفتند  مورديها زايي

) بيستم اسفند(در تاريخ كاشت سوم M. polymorpha گونة.داري داشتند بررسي تفاوت معني

و تعداد هاي ديگر از نظر وزن خشك گره، نسبت به گونه تعداد گره، تعداد گره در هر كلون

و قطر گره برتر بود به نسبت به ساير گونه M. rigidula گونة. دسته گره ها مقاومت بيشتري

اي ميكرومول در ليتر جنيستئين تأثير افزاينده20 نشان داد، همچنيندر تاريخ اول كاشت سرما 

و بر گره جنيستئين در تاريخ. يونجة يكساله داشتهاي گونهتمامي نيتروژن در محتويزايي

و ها باعث افزايش گره كشت اول در تمام گونه  نيتروژن گياه شد كه اين امر مؤيد محتويزايي

و افزايش بهبود گره تأثير اين ماده در هاي يكساله در شرايط مزرعه نيتروژن يونجهمحتويزايي

.باشد مي

ك:كليدييهاواژه .زايي، يونجة يكساله تروژن، جنيستئين، گرهينزانيمشت،ا تاريخ

 مقدمه
بالغ(نظر به وسعت زياد مزارع در نواحي سرد ايران

هاي مقاوم در برابر انتخاب گونه) ميليون هكتار4بر 
هاي يكساله از جهاتي نسبت يونجه. سرما ضروري است

هاي گونه بيشتر. هاي چند ساله برتري دارند به گونه
رشد كرده هاي چند ساله تر از يونجه سريعيونجة يكساله

و هوايي مختلف  و داراي سازگاري وسيع با شرايط آب
 .M. rotata, M. polymorpha, Mهاي هستند، گونه

rigidulaها در نواحي سرد ايران ترين گونه از اميد بخش
و. آيند به شمار مي هاي هواي مناطقي با زمستان در آب

،M. truncatula،M. rigidulaهاي ملايم، گونه
M. scutellata وM. polymorpha از وضعيت بهتري 
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و  موفقيت نسبي آنها به سيستم مديريت برخوردار بوده
 Medicago polymorpha گونة.گردد صحيح منوط مي

هاي يكساله بيشترين سطح نسبت به ساير يونجه
و در ارتفاع كمتر از   متر 2000پراكنش را در ايران دارد

ميدر انواع خاك  & Sanadghole)شود ها ديده

Malakpoure, 1994) .هاي تحمل در برابر سرماي گونه 
M. polymorpha وM. rigidula مورد تأئيد قرار گرفته

 ).Cocks & Ehrman, 1987( است
 هاي يكساله حدود در استراليا با استفاده از يونجه

ميكيلوگرم در هكتار نيتروژن به خاك اضاف 200 شوده
)Materon & Cocks, 1988.(هاي يكساله علاوه يونجه

 افزايش كربن آلي خاكدربر ازدياد نيتروژن آلي خاك، 
و فراواني).Dalal et al., 1995(تأثير دارند نيز  حضور

مي يونجه تواند مبناي انتخاب هاي يكساله در هر محيطي
 ,Ehrman & Cocks) هاي سازگار با آن محيط باشد گونه

هاي يكساله حتي زمان كاشت در يونجه.(1990
هنگاميكه به صورت مخلوط كاشته شوند در عملكرد آنها 

ها تأثير زيادي دارد، به طوري كه كاشت زودتر اين گونه
و مادة خشك موجب افزايش عملكرد، طول دورة رشد

 در نواحي ).(Jeranyma, et al., 1998 گرددآنها مي
ها از خاك، زنده ماندن جوانهخروجداراي زمستان سرد،

و توليد بذر معمولابوته هاي در يونجه"ها، رشد زودرس
هاي يكساله زود كشت شده كه به اندازه كافي از بارندگي

مي انداول فصل استفاده كرده گيرد، بهتر انجام
)Sanadghole & Malakpoure, 1994 .(از  حرارت كمتر
توقف فعاليت باكتريها گراد خاك سبب درجة سانتي3

به علاوه باعث تأخيرن خاكيدرجه حرارت پائ. شود مي
وةنفوذ باكتري به ريش كاهش فعاليت نيتروژناز گياه

گراد براي درجة سانتي30تا20حرارت. گردد مي
 & Russel)هاي ريزوبيوم مناسب استفعاليت باكتري

Clarkson, 1979).گي ،اهان اولين اثر دماهاي پايين روي
و متابوليسم مي دماي پائين. باشد كاهش در سرعت رشد

 نيتروژن را بيشتر از گياهانيةكنندرشد گياهان تثبيت
 كند كه از تركيبات نيتروژنه استفاده كرده محدود مي

)Legros & Smith, 1994.(ت نشان داده ثيرأاند كه تحت
 ريشه تمامي مراحل همزيستيةدماهاي پائين منطق

ـ تارهاي كشندة ريشه، رشته سرايتپيچيد( كننده، گي
و عملكرد آنهاشكل و نفوذ آنها، رشد گره متوقف) گيري

و عفونت تارهاي كشنده را بيشتر از آغاز مي شود
ت گرهبندي، رشد گره و يا تركيب نيتروژني به  خيرأها
هاي مبادلة سيگنال).Walsh & Layzel, 1986(اندازد مي

و گياهان ميزبان براي رشد گره مولكولي بين ريزوب يومها
 ).Verma, 1992(باشد در ريشة لگوم ضروري مي

و جنيستئين اجزاي اصلي عصارة1 ايزوفلاون ديازين
ژنةريش هاي گره براي سويا بوده كه مسئول القاء

 در مناطقي ).Kosslak et al., 1987(باشند ريزوبيوم مي
وةود كنندبا رطوبت نسبي پائين، عامل اصلي محد  رشد

 باشد تثبيت نيتروژن درجة حرارت پائين فصل رشد مي
)Whigham & Minor, 1978.( سيگنالهاي ملكولي بين 

و باكتري، نظير جنيستئين ممكن است عامل مهم گياه
محدود كنندة تشكيل گره در گياهان لگوم در دماي 

 ).Zhang et al., 1996(پائين منطقة ريشه باشد 
و فاصلجنيستئين تول ةيد اليگوساكاريد را تحريك كرده

و ايجاد پيچيدگي تارهاي كشندة ريشه زماني بين تلقيح
.(Zhang & Smith, 1995)را يك تا دو روز كوتاهتر نمود

تواند سرعت آلودگي را به وسيلة جنستين مي
Bradyrhizobium japonicum و در نتيجه  افزايش داده

ب گره و تثبيت نيتروژن را  ,.Zhang et al) يشتر نمايدزايي

 جنستين بالاي ريشه در دماهاي پائين مقدار.(1996
و اين منطقة ريشه منجر به افزايش رشد ريشه گياه شده

و فاكتور ممكن است نقش مهمي در افزايش گره زايي
گسترش زود هنگام گره در دماي منطقة ريشه زير حد 

 Zhang) متعادل نسبت به دماي مناسب آن داشته باشد

et al., 1996).ميزان فلاونوئيدها در گياهان ميزبان 
و زايي لگوم همزيست ميزان تحت تأثير قرارگرفتن گره ها

 دهد تثبيت مستقيم نيتروژن را بوسيلة آنها نشان مي
)Appelbaum, 1990(.هاي ملكولي بين كاهش سيگنال

و باكتري نظير جنستين ممكن است عامل مهم  گياه
ة تشكيل گره در گياهان لگوم در دماي محدودكنند

جنستين موجب كاهش اثر. پائين منطقة ريشه باشد
و  جلوگيري كنندة دماي پائين منطقة ريشه شده

مي گره و تثبيت نيتروژن را در سويا افزايش . دهد زايي
جنستين) ريزوسفر(مزرعه به منطقة ريشه هنگاميكه در

 سرد بهارة خاك اضافه گرديد، اثر جلوگيري كنندة دماي

1. Isoflavones daidzein 
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و تثبيت افتيكاهش نيتروژن را روي تشكيل گره
)Zhang et al., 1996.( 

و به منظور انتخاب گونهقين تحقيا هاي مناسب
و  و خاك در اوايل فصل سازگار به دماي پايين هوا
و همچنين افزايش حاصلخيزي خاك با  افزايش محصول

و و مراتع  توليد افزايش تثبيت نيتروژن در ديمزارها
.علوفه مورد نياز، انجام شد

و روش مواد
و جنست برئبه منظور بررسي تأثير تاريخ كشت ين

و ساير صفات سه گونه محتوي زايي، گره نيتروژن گياه
ةدر مزرعبه صورت فارياب يونجة يكساله، آزمايشي 

و 1383 هاي در سال شاهد كشاورزي دانشگاهةدانشكد
 آزمايش از سه گونه يونجة در اين. انجام گرفت 1384
.Medicago polymorpha cv يكساله Santiago, 

M. rigidula cv. Rigidula, M. radiata cv. Radiata .
شدكه و معتدله سازگاري دارند استفاده . با مناطق سرد

بآزمايش در قالب طرح بلوك ه هاي كامل تصادفي
ام هاي دو بار خرد شده در چهار تكرار انج صورت كرت

و بيستم اسفند تاريخ كشت. شد در هاي اول، دهم ماه
و گونه كرت هاي يونجة يكساله به عنوان هاي اصلي
و جنست كرت 20و صفر ين در دو سطحئهاي فرعي

µ(ميكرومول در ليتر mol l-1(هاي فرعي فرعي در كرت
سازي زمين يك در فصل پائيز براي آماده. قرار گرفتند

متر زده شد سپس جهت خردتي سان25شخم به عمق 
و مسطح شدن زمين يك نوبت ديسك شدن كلوخه ها

و بعد كود فسفات آمونيوم به ميزان  در70زده  كيلوگرم
در اين تحقيق به علت پائين بودن. هكتار پخش گرديد

ظرفيت نگهداري آب خاك، زمين مورد نظر هر سه روز 
حا.شددر ميان آبياري مي صلخيزي به دليل پائين بودن

در5/12خاك، كود اوره به ميزان  به كيلوگرم هكتار
شديعنوان محرك اول هر كرت متشكل.ه به زمين داده

از سانتي120از شش خط  متري بود كه فواصل خطوط
شد سانتي50يكديگر  ميزان بذر براي. متر در نظر گرفته

و به مقدار همة واريته در20هاي يونجه يكسان  كيلوگرم
شدهكتار در طي دورة رشد عمليات. در نظر گرفته

.وجين توسط كارگر به دقت صورت گرفت
 Rhizobium meliloti جهت تلقيح گياهان از باكتري

. كشت شده در محيط استريل بدون آگار استفاده شد
از براي تهية باكتري، گره و پس هاي فعال از ريشه جدا

ول به مدت سه دقيقه در محل(استريل شده شستشو 
در) درصد3هيپوكلريت  به محيط كشت بدون آگار كه

 دقيقه در اتوكلاو ضدعفوني20 به مدت C°120دماي 
 ,Somasegaren & Hoben) اضافه گرديدندشده بود

 براي تكثير سريع باكتري محيط كشت به مدت.(1994
شدC˚25 روز در دماي4 پس از سپري شدن. قرار داده

از. يح استفاده گرديداين مدت از آنها جهت تلق قبل
و جنست . ين تلقيح شدندئكاشت، بذور با باكتري

خلوصبا Trihydroxyisoflavon -7,5,4(ينئجنست
99%Acros, New Jersey USA(به ميزان µ mol l-1 
به سوسپانسيون ضد عفوني شدة باكتري اضافه 20

 ساعت48 به مدت οc20تلقيح بذور در دماي. گرديد
با توجه به اين كه در آزمايشات قبلي مشاهده.انجام شد

شده بود كه اضافه نمودن جنيستئين به خاك مزرعه 
باعث افزايش عملكرد سويا در شرايط دماي پائين منطقة 

گردد بنابراين در تمام تيمارهاي داراي ريشه مي
µ محلولجنستئين  mol l-1 20آب جنستين همراه با

شدمقطر روي بذور كشت شده در دا خل شيارها پاشيده
)Willemot, 1975(.به%10 در مرحلة گلدهي اقدام

هاي مربع از كرت متر5/0 برداري در سطح نمونه
و اندازه. آزمايشي گرديد گيري عوامل مورد بررسي
و گياه،ميزان مادة خشك گره: عبارتند بودند از  ريشه

ر،) شدنديريگبه صورت مجزا اندازه( از(شهيطول پس
خطيريستشوش و با استفاده از و،)كش شه تعداد گره

و دسته گره،) دسته گره(كلون  در ريشه، قطر گره
و تحليل.)به روش كجلدال( مقدار نيتروژن گياه تجزيه

 ,SAS) انجام گرفتSASافزاز نرمةها به وسيل داده

درو مقايسة ميانگين،(1997 ها توسط آزمون دانكن
پذ5 سطح .يرفتدرصد، صورت

 بحثو نتايج
از به دليل معني دار شدن عامل سال در تعدادي

گيري شده، با استفاده از واريانس خطاي صفات اندازه
آزمايشي صفات مذكور در دو سال آزمايش، آزمون 

و بارتلت مادة خشك( مورد از صفات4در به عمل آمده
 مادةوتعداد دسته گره، مادة خشك گره،بخش هوايي
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، لذا تجزية)1جدول(دار شد معني2χ)شهخشك ري
اثر. واريانس اين صفات به صورت سالانه انجام گرفت

و جنستئيتار رويخ كشت، گونه و اثرات متقابل آنها ين
درهب(يچهار صفت مورد بررس جز اثر متقابل گونه

ره بر صفت مادنيتئجنس در دو سال)شهي خشك
 صفت ديگر5 مورددر).2جدول(ار بوددي معنيمتوال

، تعداد گره ريشه، نيتروژنقدارم، قطر گره، ريشه طول(
ن معنيχ2)تعداد گره در هر كلون ريشه دشدار

 صفت5مربوط به اين بنابراين بررسي نتايج.)1جدول(
.)3جدول(ها صورت پذيرفت اساس تجزية مركب دادهبر

ك ويها گونه،شتااثرات سال، تاريخ  يونجة يكساله
تاريخ كشت، تاريخ×ها همچنين اثرات متقابل گونه

و گونهئجنست×ها گونه ين،ئجنست× كشت  ×ها ين
ين روي اكثر صفات تأثيرئجنست× تاريخ كشت

×، اما اثرات متقابل سال)>01/0P(داري داشته معني
درئجنست× تاريخ كشت×ها گونه  صفات تمامين
نب معني ني مختلف جنستئيهاضمناً غلظت. ودنددار

ر ،)>01/0P(دار بوديشه معنيفقط بر تعداد گره در
باي همچن.)3جدول( داريد خاطر نشان كرد كه معنين

ميشدن آزمون بارتلت در مورد بعض تواندي صفات
ل فصل رشد در دوساليمربوط به اختلاف دما در اوا

ر بودن شرايطت در سال اول با توجه به مناسب.باشد
ميانگين دمايي در دو ماه اول(دمائي در آغاز فصل رشد
 درجه1/13و در سال دوم16فصل رشد در سال اول 

و، گونه)سانتي گراد و نمو هاي يونجة يكساله رشد
در گره و بيشتري نسبت به سال دوم كه زايي بهتر

تري ابتداي فصل رشد دماي نامناسب در مدت طولاني
).6جدول(است ه، داشته بود حاكم

 هاي يونجه در گونه تعيين همگوني واريانس خطاهاي مختلف آزمايش براي صفات مورد بررسي-1جدول
2χگيري شده صفات اندازه براي خطاي كرت فرعي فرعي 

CHISQ CHISQ CHISQ 
 نتيجه نهايي

 ناهمگون6067/6*1180/6*4388/15**مقدار مادة خشك گره ريشة هرگياه
 همگون0184/00694/03398/0تعداد گره در ريشه

 همگون1012/03725/06406/0تعداد گره در كلون ريشه
 ناهمگون0551/7**7919/79993/0**تعداد دسته گره در ريشه

 همگون4885/17423/36301/1مقدار نيتروژن
 گونهم2153/08097/00292/0قطر گره

 ناهمگون7972/71210/0**8160/8**مقدار مادة خشك ريشة هرگياه
 همگون3996/0**0009/0*3522/0طول ريشه

 ناهمگون5002/53863/00365/14*مقدار مادة خشك
. درصد1و5دار در سطحيب معني به ترت**،*

م تجزية واريانس اثرات تاريخ كشت بر روي-2جدول  هاي مختلف جنستين يونجة يكساله تحت تأثير غلظتيها گونهختلف صفات
 ميانگين مربعات

 سال اول سال دوم
مادة خشك

 ريشه
تعداد دسته
 گره ريشه

مادة خشك بخش
 هوايي

مادة خشك
 گره

مادة خشك
 ريشه

تعداد دسته
 گره ريشه

مادة خشك بخش
 هوايي

مادة خشك
 گره 

 درجة
اديآز  

 منابع
 تغيير

0011/0 800/1 7/7925 696/5 0013/0 290/0 18600 874/1 3 ����� 
**0498/0 **10/37 **8167707 **2/701 **0380/0 **41/29 **4381704 **8/488 2 ��	 
���� 

0005/0 445/1 *43914 **90/24 0014/0 610/0 74706 497/2 6  خطاي اول
**0601/0 **61/69 **40860382 **3439 **1145/0 **32/50 **63175774 **2944 2 
��� 
*0040/0 **22/22 *1118973 **2/549 **0075/0 **44/18 **1816565 **0/404 � 
��� ×��	 
���� 

0019/0 *952/1 10031 **56/17 0018/0 489/0 31693 333/2 �� ��� ���� 
**0387/0 **86/31 **2138312 **1282 **0355/0 **72/34 **2031792 **1384 � ����� !
**0064/0 **33/11 **3631065 **4/200 **0081/0 **43/10 **4534065 **1/180 2 ����� !×��	 
���� 

0020/0 **983/5 **882965 **9/944 0021/0 **882/5 **777586 **1001 2 
��� ×����� !
*0038/0 **051/4 **378519 *4/198 *0044/0 **293/4 **587031 **4/190 4 
��� ×��	 
���� *#�$ 

0010/0 7412/0 8/13167 696/5 0012/0 2581/0 60225 0556/2 27 %��&'( ���� 
. درصد1و5دار در سطحيب معني به ترت**،*
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و تاريخ كشت نتايج-3جدول ينئ جنستوتجزية واريانس اثرات سال
 يونجة يكسالهيها گونهصفات مختلف بر

 ميانگين مربعات
 طول
 ريشه

 قطر
 گره

 مقدار
 نيتروژن

تعداد گره در
 كلون ريشه

 تعداد گره
 در ريشه

 درجة
 اديزآ

بعمنا
 تغيير

**4/23 **2/0 **7/151 **2/1 **9/185 1 #�$ 
4030/15 0495/0 2376/2 0184/0 0869/3 6 #�� ���� 

**5/75 **09/0 **9/26 **3/3 **5/4583 2 ��	 
���� 
2 **07/0 **8/16 **9/0 9/197 2 #�$ ×��	 
���� 
2/9 007/0 9/2 09/0 0/84 12 ��� ���� 
5/9 **3/3 **2/50 **2/23 **6/73197 2 
��� 
2/4 09/0 1/1 4/0 8/60 2 #�$ ×
��� 

**4/47 **1/0 0/3 *4/1 **2/6344 4 
��� ×��	 
���� 
4/2 03/0 **2/13 2/0 5/27 4 
��� ×��	 
����×#�$ 
3/13 04/0 6/1 54/0 1/138 36 ��$ ���� 
1/19 09/0 6/1 7/0 **4/14560 1 ����� !
6/2 003/0 2/0 006/0 001/0 1 #�$ ×����� !
6/14 **2/0 3/0 05/0 **9/1881 2  !���� ×��	 
���� 
**0/67 **1/0 *7/2 4/0 **9/8326 2 
��� ×����� !

8/0 0006/0 *6/2 01/0 7/3 2 ����� !×��	 
����×#�$ 
7/1 0008/0 7/0 004/0 0/6 2  !���� ×#�$×
��� 

*3/23 *07/0 *1/2 **9/0 **1/650 4 ����� !×��	 
����×
��� 
6/3 0002/0 8/1 02/0 2/13 4  !���� ×#�$×
��� ×��	 
���� 
6/7 02/0 8/0 24/0 8/65 54 %��&'( ���� 

. درصد1و5دار در سطحيب معني به ترت**،*

و گونه كاشتو تاريخ جنستئين متقابلهاي اثرات مقايسة ميانگين-4لجدو
هر هاي يكساله ها يونجهذذبر صفات مختلف گونه  سالدر

 سال اول

)g/plant( مادة خشك ريشه تعداد دسته گره ريشه )kg/ha(مادة خشك بخش هوايي  (mg/plant) مادة خشك گره

 تاريخ كاشت تاريخ كاشت تاريخ كاشت تاريخ كاشت

 اول دوم سوم اول دوم سوم اول دوم سوم اول دوم سوم

جنستئين
µmol/lit

 مقايسة
ها ميانگين

10/10 a 50/6 b 97/2 fg 1475/0 gfe 0975/0 gh 0825/0 h 2667 e 2224 fg 1717 hij 00/59 a 00/26 b 25/20 c 20 M. polymorpha 
67/3 fe 37/1 j 00/3 fg 3550/0 a 2450/0 c 1500/0 gfe 3253 d 1348 kj 1289 k 25/4 ghij 60/1 kl 82/3 hijk 20 M. radiata 
62/5 c 12/2 hji 92/4 dc 2400/0 c 3000/0 b 1700/0 de 6425 a 4349 b 4813 b 25/6 fg 50/7 ef 75/5 fgh 20 M. rigidula 

40/4 de 47/5 c 20/2 hgi 1100/0 fgh 0825/0 h 0600/0 h 1940 hg 2563 fe 1780hi 50/16 d 25/9 e 50/8 e 0 M. polymorpha 
92/2 fg 50/1 ji 82/1 hji 2075/0 dc 1925/0 dce 1625/0 dfe 2400 fe 1630 hijk 1414 kij 25/3 ijkl 35/1 l 95/2 ijkl 0 M. radiata 
62/3 f 37/2 hg 47/3 f 1950/0 dce 2100/0 cd 1675/0 de 3986 c 4259 c 5088 b 25/5 figh 35/2 jkl 02/6 fgh 0 M. rigidula 

 سال دوم

35/10 a 05/7 b 57/2 fghei 1700/0 dce 1200/0 fe 0700/0 g 3045 d 2567 e 1650 h 50/61 a 25/29 b 75/15 d 20 M. polymorpha 
40/3 edf 12/1 j 55/2 fghei 3225/0 a 2200/0 c 1375/0 dfe 3011 d 1154 j 1064 j 67/3 figh 42/1 i 25/3 igh 20 M. radiata 
45/5 c 72/1 hij 95/3 ed 2200/0 c 2725/0 b 1450/0 dfe 5939 a 4079 b 3755 c 62/5 fgh 32/6 fg 50/3 igh 20 M. rigidula 

67/4 cd 97/5 bc 95/1 ghij 1300/0 dfe 0950/0 gf 0475/0 g 2352 f 2877 d 1723 h 75/19 c 50/10 e 50/7 fe 0 M. polymorpha 
65/2 fghei 25/1 ji 50/1 hji 1800/0 dc 1700/0 dce 1325/0 dfe 2168 g 1402 i 1227 j 92/2 igh 20/1 i 40/2 igh 0 M. radiate 
27/3 egf 02/2 fghei 90/2 fghe 1825/0 cd 1800/0 dc 1425/0 dfe 3749 c 3722 c 3942 b 52/4 figh 02/2 hi 50/3 igh 0 M. rigidula 

.داري ندارد اختلاف معني)≥05/0P(اي دانكن اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه
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 در دو سالهاي يكساله ها يونجه بر صفات مختلف گونهو گونه تاريخ كاشت، جنستين متقابلهاي اثرات مقايسة ميانگين-5 جدول
 (mm) قطر گره تعداد گره در هر كلون ريشه ريشهتعداد گره

تئينجنسها مقايسة ميانگين تاريخ كاشت تاريخ كاشت تاريخ كاشت
µmol/lit

 سوم دوم اول سوم دوم اول سوم دوم اول
M. polymorpha 20 c9/72a1/139 a7/139 bc7/2b1/3a2/408/1 b08/1 ba3/1

M. radiate 20 g5/19hi4/10g3/24efgh 9/1fgh 8/1fgh 8/186/0 de 42/0 g57/0 fg 

M. rigidula 20 f6/37g1/23d62cdefg 2/2defgh 2cde 4/263/0 f55/0 fg 70/0 f

M. polymorpha 0e3/48b7/88d3/63bc7/2b1/3b2/391/0 dc03/1 bc05/1 bc 

M. radiata 0gh 4/16i7/6g9/19gh7/1Fgh 8/1defgh 1/258/0 fg 56/0 fg 66/0 f

M. rigidula 0ef 3/41g2/19ef8/43cdef 3/2h6/1cd5/263/0 f72/0 fe 60/0 f

)cm(طول ريشه)mg/g(ها مقدار نيتروژن گونه
 سوم دوم اول سوم دوم اول

M. polymorpha 20 ef 6/31de1/32de3/32bcdef 1/22ab3/25f1/19

M. radiata 20 cd 0/33ab1/34ab1/34def 2/20ab5/24a27

M. rigidula 20 de 3/32ab1/34ab1/34def 5/20bcd 5/22bcdef 3/22

M. polymorpha 0f1/31ef7/31ef9/31ef1/20abc 24ef9/19

M. radiate 0de 4/32bc8/33abc 9/33def 7/20cdef 1/21cdef 8/20

M. rigidula 0de 2/32a9/34ab5/34bcd 4/23ab3/24bcde 6/22

.اختلاف معني داري ندارد)≥05/0P(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن

دوهاي يكساله ها يونجه بر صفات مختلف گونه اصلي سال هاي اثرات مقايسة ميانگين-6 جدول  سال در
 ماده خشك

 گره
(mg/plant) 

 مادة خشك
 بخش هوايي

)kg/ha(

مادة خشك
 ريشه

)g/plant(

 تعداد
 دسته

 گره ريشه

 تعداد
 گره
 ريشه

تعداد گره
در هر كلون 

 ريشه

 قطر
 گره

(mm) 

نيتروژن مقدار
ها گونه

)mg/g(

طول
 ريشه

)cm(
a55/10a2952 a1763/0a783/3a80/49a483/2a8125/0a97/33a63/22 سال اول
a25/10b2746 a1631/0a576/3b53/47b304/2a7430/0b92/31a82/21 سال دوم

.اختلاف معني داري ندارد)≥05/0P(اعداد با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن

سال آزمايش مصرف جنستئين در گونة در هر دو
 خشك گره نسبت به عدمهيش مادمورفا باعث افزاپلي

مصرف آن شد ولي در دو گونة ديگر مصرف يا عدم
داري در اكثر موارد نداشت، مصرف جنستئين تأثير معني

كل  دومادة خشك گرهبيشترين در  گونةدر سال در هر
M. polymorpha ميكرومول در ليتر20 با غلظت 

).4جدول(جنستين در تاريخ كشت سوم حاصل گرديد
نتايج حاصل با نتايج ساير محققين در رابطه با تأثير

ين بر مقدار مادة خشك گره مشابهئافزايشي جنست
و مادياستفاده از جنستئ.باشد مي  خشكۀن تعداد گره

گ و زمان شروع تثبياه افزايگره را در نيش داده تروژنيت
و زمانيرا در سو كه خاك هنوزيا در طول فصل رشد

مرس .(Zhang et al., 1996)اندازديد است جلو
در هر دو سال مصرف جنستئين بر مقدار ماده

خشك بخش هوايي هر سه گونة مورد بررسي در تاريخ 
و باعث افزايش مقدار كشت سوم تأثير معني داري داشت

آن نسبت به عدم كاربرد آن در همان تاريخ كشت شد 
 ممكن دماهاي پائين در تاريخ كشت اول،).4جدول(

و انتقال مواديمنفاست بدليل تأثير ،بر مقدار فتوسنتز
نيا.شده باشديي خشك بخش هواهمادباعث كاهش

دينكته توسط محقق برييپاير دماي بر تاثيگر مبنين ن
ن . (Sloger et al.,  1975)ز گزارش شده استيفتوسنتز

 ريجيدولا در تاريخ كاشت سوم در هر دو سال گونة
ين مقدار مادة خشكئبذر آن با جنستهمراه با تلقيح

بيشتري توليد نمود اما مادة خشك ريشه آن در اين 
و برعكس رادياتا ماده  تاريخ كاشت كمتر از رادياتا بود
خشك اندام هوايي آن در همين تاريخ كشت كمتر از 
ريجيدولا بوده است، ريجيدولا حداكثر ماده خشك اندام 

يد نموده است، هوايي را در تاريخ كاشت سوم تول
 كشت ديگر نيز ميزان عملكرديهاهمچنين در تاريخ

علوفة آن بيش از دو گونة ديگر بود، لذا با توجه به اين
ترين يونجه يكساله بين اين سه مقاوممذكور گياه صفت 
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و مي تواند حداكثر توليد اندام هوايي گونه به سرما بوده
ا و بعد ز آن رادياتا را در تاريخ كاشت سوم داشته باشد

و در انتها پلي  خشك بخشۀمادمورفا حداقل قرار دارد
مورفا اگرچه گونه پلي).4جدول(را توليد كردييهوا

و مادة خشك داراي حداكثر  تعداد گره، تعداد دسته گره
دريولگره در هر دو سال بود،  و ساقه  مادة خشك ريشه

به.تاين گونه نسبت به دو گونه ديگر كاهش يافته اس
م پلينظر رايرسد كه گونة مورفا بيشترين توان خود

 مربوط به تثبيت نيتروژنيصرف گسترش واحدها
بري تشكيهان ممكن است، گرهيهمچن نمايديم ل شده

و راديجيريهاگونههشيريرو وليدولا ياتا فعال باشند
ا پلعداد گرهتنكهيبا همورفا نسبت به دو گونيها در گونه
ايبگريد  از نظريت چندانيها فعالن گرهيشتر است

نيتثب ).5و4ولاجد(اشندبتروژن نداشتهيت
در پليهدر گون مورفا در هر دو سال آزمايش،

به تاريخ و سوم مصرف جنستئين نسبت هاي كشت دوم
 شد، گرهيهاعدم مصرف آن باعث افزايش تعداد دسته

مهدهندتواند نشانكه احتمالاً مي در اثر ثبت جنستئين
 گره باشد، همچنين بيشترينيهاافزايش تعداد دسته

در تاريخ M. polymorpha گونةدرتعداد دسته گره
و غلظت µ كشت سوم mol l-1 20 ينئدر ليتر جنست

).4جدول(حاصل شد
همصرف جنستئين در هر سه تاريخ كاشت در گون

دار تعداد گره شد مورفا باعث افزايش معنيپلي
در)5جدول( ، همچنين در همين گونه ديده شد كه

و سوم تاريخ كاشت در شرايط مصرف جنستئين دوم
. بيشتري نسبت به تاريخ كشت اول توليد كردهتعداد گر
و دوم در گونه در تاريخ و هاي كشت اول هاي رادياتا

ها داري بر تعداد گرهريجيدولا كاربرد جنستئين اثر معني
 تعداد گره در گونةرينهمچنين بيشت. نداشت

M. polymorpha ر غلظتدµ mol l-120 و جنستين
 آن در گونةو كمترينسومو هاي دوم درتاريخ كشت

M. radiataو در غلظت در  هايتاريخ كشت دوم
µ mol l-1 0شد20و ).5جدول( جنستين حاصل

مورفا در تاريخ كاشت پليهكاربرد جنستئين تنها در گون
عث افزايش تعداد گره در هر كلون نسبت به عدم سوم با

بيشترين تعداد گره در هر كلون مصرف آن شد همچنين 
و در  µ غلظتهمين تاريخ كشت، گونه mol l-120 

، كه حاكي از تأثير)5جدول(مشاهده گرديدنيجنستئ
و توسعة گره اها دما بر رشد از. باشدمين گونهي در يكي
ك زايي، دماي كم منطقة اهش گرهمهمترين دلايل براي

كاهش درجة ). Zhang & Smith, 1995(ريشه است
و شديدي بر گره زايي حرارت منطقة ريشه، اثر معكوس

و تثبيت نيتروژن مي  ,.Jeranyma et al) گذاردلگومها

اثرات درجة حرارت پايين روي عمل فرآيند.(1998
اتثبيت نيتروژن در گره ست هاي ريشه همچنين ممكن

 به علت تغيير در نفوذپذيري غشا نسبت به اكسيژن باشد
)Weisz & Sinclair, 1988.( دينتا نيگر محققيج برين ز
از.د دارديتأكييزان بر گرهير مثبت جنستئيثأت استفاده

زني يا كاربرد مستقيم جنستين در دورة پيش از جوانه
را گره،جنستين، بر روي محيط ريشة گياه زايي سويا

ميا  ).Zhang et al., 1996(دهدفزايش
فا در تاريخ كاشترمو پليهمصرف جنستئين در گون

سوم باعث افزايش قطر گره نسبت به عدم مصرف آن 
شد همچنين در شرايط عدم مصرف جنستئين در هر 

هاي مختلف كشت از نظر سه گونه، اختلافي بين تاريخ
و   بيشترين قطر گره در گونةقطر گره حاصل نشد

M. polymorpha و غلظت  در تاريخ كشت سوم
µ mol l-120مهب. جنستين بدست آمد كهينظر رسد

ين سرعت تشكيل گره را در دمايئاستفاده از جنست
و رشد پائين افزايش داده، لذا گره ها زودتر تشكيل شده

و فعال اين امر).5 جدول( تر هستند بيشتري نموده
بهبوددر تأثير جنستينۀتواند نشان دهنداحتمالاً مي

.باشد هاي يونجة يكساله در شرايط مزرعه زايي گونه گره
نتايج حاصل با نتايج ساير محققين در رابطه با تأثير

برئافزايشي جنست سطح. زايي مشابه است گره ين
وهشيرزايي تأثير مستقيم برگرهوئيدهافلاون گياه داشته

تحت تأثير قرار ميزان،سطح در گياهان ميزباننيا
مياهزايي لگوم گرفتن گره  & Zhang)دهد را نشان

Smith, 1995).مجزا هاي در سطح غشاء زماني كه سلول 
براي اولين بار با شرايط دماي پايين روبرو گياهانشده
ميشوند، انعطاف مي . يابد پذيري غشاء كاهش

پذيري سطح غشاء در ابتدا به وسيلة دماي پايين انعطاف
ميمن و اين منجر به كاهش طقة ريشه، كاهش يابد

ميئتراوايي جنست سرعت برون  ,.Zhang et al) گردد ين

1996).
هاي مختلف كشت در هر كاربرد جنستئين در تاريخ
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هاي گونه. سه گونه تأثيري بر مقدار نيتروژن نداشت
و ريجيدولا با مصرف جنستئ هاين در تاريخيرادياتا

و سوم نسب ت به تاريخ كشت اول مقدار كشت دوم
هاي هوايي ذخيره كردند نيتروژن بيشتري در اندام

و ريجيدولا از گونه ضمناً دو گونه رادياتا).5جدول(
 كه اين اندمورفا مقدار نيتروژن بيشتري جذب نمودهپلي

تواند احتمالاً به دليل مقاومت بيشتر اين وضعيت مي
و در نتيجه توليدگونه و ها به سرما  بيشتر اندام هوايي

هاي مختلف گونه.تقاضاي بيشتر براي نيتروژن باشد
يونجة يكساله توان متفاوتي در تشكيل گره بر روي ريشه 

.نيتروژن دارندجذبو 
و قطر رسد كه افزايش به نظر مي تعداد گره، دسته

تشكيل شده در اثر تلقيح گياه با جنستين در دماي گره 
اندام افزايش مقدار نيتروژن ريشه جهتهپايين منطق

كه. گياه ناكارآمد باشدهوايي نهگواز آنجايي
M. polymorpha به مقاومت سرما نسبت به ساير كمي

ها دارد لذا بايد در تاريخ كاشت سوم كه هوا گرمتر گونه
ها يا احتمالاً به دليل فعال نبودن گره.است كاشته شود

گياه نسبت به ساير اين رشد،هتر بودن طول دوركوتاه
نتهتوليد كرد مادة خشك كمتري،ها گونه جهيو در

ن گيجذب كه،اه از خاك كمتر خواهد بوديتروژن توسط
ميشين آزمايانتايج كنند نيز همين مورد را تأييد

درهمصرف جنستئين در گون).5و4ولاجد(  رادياتا
و سوم باعث افزايش طول ريشه تاريخ هاي كشت دوم
ين بر طول ريشه اثري نداشتئجنستاكثر موارددر.شد

زييتغ.ها نيز طول ريشة يكساني داشتندو گونه ياديرات
ر بيدر طول تيشه در نمين ويمارها به چشم خورد

ر دياحتمالاً طول غيگريشه تابع عوامل ازي به ر
ايمارهايت مين آزمايمورد كاربرد در ).5جدول(باشديش

يكلگيري نتيجه
 .Mبا توجه به نتايج حاصله در اين آزمايش، گونة

Rigidula به نسبت به ساير گونه ها مقاومت بيشتري
و سرما نشان داده اندام نيتروژن مقدارو عملكرد علوفه

ديتول M. polymorphaبيشتري نسبت به گونةييهوا
مي. كرد در شرايط دمايي M. rigidulaتوان از گونة پس

و پائي و نمونامناسب  مناسبها ساير گونهن كه رشد
 از گونة استفاده. استفاده نمود باشد، نمي

M. polymorpha وM. radiate در مناطق معتدل
شود زيرا از نظر مقاومت به سرما بعد از گونة توصيه مي

M. rigidulaهاي با توجه به نتايج آزمايش. گيرد قرار مي
مي انجام شده در شرايط مزرعه يها وان از گونهت اي،

كه مقاومت خوبي به M. rigidula گونة مثليپرمحصول
براي كشت زودتر در مناطق سرد اشند،بسرما هم داشته 

و تشديد گره و براي تقويت در استفاده نمود زايي
دماهاي پائين، تلقيح بذور آنها با جنستين قبل از كشت 

و موجب تسريع در آغاز آلودگتواندميلازم بوده كه  ي
و در نتيجه گره . شود نيتروژن گياه مقدارشيافزازايي

اين عمل در نهايت منجر به افزايش عملكرد علوفه در
شدواحد سطح  هاي استفاده از يونجهني بنابرا.خواهد

در مناطقي كه در فصل M. rigidulaرينظيكساله
و خاك پائين بوده به شرط تلقيح آنها با  رويش دماي هوا

 بسيار مناسب بوده زيرا رشد اندام هوايي ين،ئجنست
 مناسبي در صورت فراهم بودن ساير شرايط خواهد

.داشت
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