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 يدهچك

مقصد در گندم نتايج مشابهي در پي نداشته- در زمينهء دست ورزي روابط مبدأها پژوهش
و چنين استنتاج شده كه و يا هر دو را توانمي عملكرد گندم است د محدوديت مبدأ، مقصد

شده كه مانع ثبتها دانهها بر اساس ميانگيني از كل در اغلب اين مطالعات داده. داشته باشد
درهادانهاز درك ميزان حساسيت  و سنبلك به قابليتها قسمتي واقع شده ي مختلف سنبله

و وزن نهايي. دسترسي به مواد فتوسنتزي است سهها دانهدر اين آزمايش واكنش رشد  در
و انتهايي سنبله به همراه واكنش وزن تك دانه در ي مختلفها موقعيتقسمت پاييني، وسطي

. مقصد در طول دوره رشد دانه مورد مطالعه قرار گرفت-ك، به تعديل روابط مبدأسنبل
و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاهيآزمايش به صورت گلدان  در گروه زراعت

شد1385-86، در سال زراعي)كرج(تهران از.، انجام 7تيمارها تركيبي فاكتوريل متشكل
قد(رقم گندم نان و و گرم ايرانارقام جديد  شدت حذف7و) يم گندم از مناطق سرد، معتدل

و: در دو مرحله(برگ هاي بود، كه بر پايه طرح بلوك) روز پس از گلدهي20ساقه رفتن
دار معني به طور كلي، تيمارهاي حذف برگ باعث كاهش. كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

به عبارت ديگر، كاهش قدرت مبدأ. ديدوزن ساقه اصلي نسبت به شاهد بدون حذف برگ گر
 يا كاهش ذخيرهها ساقهاز طريق حذف برگ بهره برداري بيشتر گياه از مواد ذخيره شده در 

را منجر شد سههادانه وزن دار معني حذف برگ واكنش. مواد فتوسنتزي در ساقه  را در هر
ن و پاييني سنبله در پي داشت كه از اين ي واقع شده در قسمتهادانهظر قسمت انتهايي، مياني

و. انتهايي سنبله واكنش محسوس تري نشان دادند و حذف برگ ديده نشد اثر متقابلي بين رقم
در مقايسات گروهي اثر. واكنش ارقام مختلف به سطوح مختلف تيمار حذف برگ يكسان بود

و همچنينها قسمتحذف برگ بر وزن دانه در   رقم ديم موردي مختلف سنبله در ارقام قديم
كهدر. نشددار معني استفاده در اين بررسي  ارقام جديد حداقل در يكي از صورتي

 وزن دانه را در دار معنيي سنبله، به خصوص در قسمت انتهايي سنبله، كاهشها قسمت
 سنبلك به تيمار G3وزن تك دانه تنها در موقعيت. واكنش به تيمار حذف برگ نشان دادند

كنش نشان داد، كه اين واكنش تنها در شديدترين سطوح كاهش مبدأ مشاهده حذف برگ وا
كهدر. شد  واكنش محسوسي به تيمار حذف برگ ديده G1و G2 در دو موقعيت صورتي
 امكان قضاوت آماريها رقم سنبلك در برخي G4به دليل عدم تشكيل دانه در موقعيت. نشد

.در اين قسمت از سنبلك وجود نداشت

بر: كليدييهاهواژ ،ي وزن ساقه اصل،مقصد- دست ورزي روابط مبدأ، گندم،گ حذف
.وزن دانه
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 مقدمه
و هم سطح زير كشت گندم هم از نظر مقدار توليد

با.دباشمييكي از مهمترين محصولات كشاورزي ايران 
و افزايش تقاضا بر اي توجه به رشد روز افزون جمعيت

تأمين انرژي مورد نياز اين جمعيت، افزايش در ميزان 
وها اولويتتوليد اين گياه زراعي از  ي تحقيقاتي كشور

در راستاي سياست قطع وابستگي كشور به مواد غذايي
 ). Esmaiel Pur, 2007(است 

و درون گياهي يكي شناخت فرآيندهاي فيزيولوژيك
و  پتانسيل توليد از مهمترين راهكارهاي افزايش عملكرد

و ايجاد تغييرات ساختاري -است كه زمينه دست ورزي
عملي در گياه را به نحوي كه بهترين نمود را در شرايط

در اين خصوص.دسازميموجود داشته باشد فراهم 
و توسعه اندام هاي دانستن اين نكته كه آيا رشد

اقتصادي توسط مقدار مواد فتوسنتزي موجود محدود 
و يا بوسيله ظرفيت اندامي) دوديت مبدأمح(مي شود 

محدوديت(دكنميكه اين مواد فتوسنتزي را دريافت
). Cruz Aguado et al., 1999(بسيار مهم است) مقصد

مقصد- برخي محققين عقيده دارند كه اثرات تعديل مبدأ
وها موقعيتدر بايستيها دانهبر وزن  ي مختلف سنبله

چ ي همچنين سنبلك جستجو شود، راكه تنها با مطالعه
نها دانهميانگين وزن   به ميزان توانمي در سنبله

درها دانهحساسيت هر يك از يها قسمتي واقع شده
و سنبلك پي برد  ,Slafer & Savin)مختلف سنبله

از طرف ديگر، در هر سنبله به طور طبيعي تنوع . (1994
و زيادي در وزن دانه در اجزاء مختلف سنبله وجود دار د

كاهش سطح برگ نيز ممكن است اثرات متفاوتي بر هر
 & Krukبه عنوان مثال،. يك از آنها داشته باشد

Calderini )1997 ( كل درها برگدر مرحله گلدهي  را
و وزن دانه را در و قديمي گندم قطع كردند ارقام مدرن

و انتهايي  سنبلك هاي واقع در سه قسمت پاييني، مياني
ايشان گزارش كردند در ارقام. قرار دادندمورد مطالعه 

ي سنبله تأثيرها قسمتقديمي، وزن دانه در هر يك از 
ي از حذف برگ نپذيرفت اما در ارقام جديد، دار معني

يها موقعيتحذف برگ موجب كاهش وزن دانه در
 & Slaferدر همين راستا،. مختلف در درون سنبله شد

Savin)1994 (رو رقم گندم نيمهدويدر مطالعه
و استاندارد گزارش كردند، با دو برابر شدن  پاكوتاه

يكيظرفيت مبدأ از طريق حذف تمام سنبلك ها
، وزن دانهي روز بعد از گلده10طرف سنبله در مرحله

هاي مختلف سنبله در هيچ يك از ارقام مورد در قسمت
كهيبررس  كافي بودن مواد دهنده نشان تغييري نكرد

ب  در گياهانها دانهراي دستيابي به حداكثر وزن پرورده
 .Cartelle et alدر تكميل اين نتايج،. شاهد بوده است

يها دانهكل) اسپانيا(اي مديترانه، در شرايط)2006(
و واقع شده در يك سمت سنبله را در دو رقم جديد

از10قديم در مرحله  ي حذف كردند افشان گرده روز بعد
ي در دسترس براي تا سهم مواد پرو ي باقيها دانهرده

در مطالعه ايشان نيز برخلاف. مانده دو برابر شود
يكه نتايج آن حاك) Kruk & Calderini)1997آزمايش 

از محدوديت بيشتر مبدأ در ارقام جديد نسبت به ارقام
ي بر دار معني قديم بود، كاهش تعداد سنبلك تأثير 

و طول دوره پرشدن  باقي مانده در هيچيها دانهسرعت
يك از ارقام نداشت كه اين بدين معني بود كه در دوره

 وجود نداشتهها دانهپرشدن دانه رقابت شديدي بين 
. است

Calderini et al.)2006 ( ي واقعها دانهواكنش وزن
لچه گندمب سنG4و G1 ،G2 ،G3يها موقعيتشده در

و تريتيكاله به افزايش در  دسترس نان، گندم دوروم
در-بودن مواد پرورده از طريق تغيير رابطه مبدأ مقصد را

و  دو ايستگاه تحقيقاتي مركز بين المللي اصلاح گندم
 مكزيك با شرايط محيطي متفاوت�(CIMMYT) ذرت

 مورد بررسي قرار دادند، بدينياز نظر تابش خورشيد
هاي يك طرف روز بعد از گلدهي تمام سنبلك8نحو كه

ايشان گزارش دادند، در مقايسه. حذف كردندسنبله را 
و-ي دانه در تيمارهاي سنبلهها موقعيت نصف شده

ابُرگان ي با تشعشع خورشيد2شاهد، در ايستگاه سيودد
 تريتيكاله ديده G4 در موقعيت دار معني بالا تنها يك اثر

كهشد، در ايصورتي  با تشعشع3 بتان وان در ايستگاه
نيخورشيد سبت به سيودد ابرگان در طول پايين تر

و G4و G2پرشدن دانه، موقعيت   G4و G1 گندم نان
 وزن دانه را در واكنش به دار معني تريتيكاله، افزايش

در آزمايش. دادندمقصد نشان-تيمار دستكاري مبدأ
 
1. International Maize and Wheat Improvement Center 
2. Ciudad Obregon  
3. E1 Batan  
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نتايج ) Acreche & Slafer)2006 اين زمينه ديگري در
ر و با حذف متفاوتي  G2و G1يها دانها گزارش دادند

 افزايشG4وG3يها دانهدرون يك سنبلك، وزن
 G3يها دانهبنابراين نتيجه گرفتند كه وزن كمتر. نيافت

 نيست، G2و G1يها دانه به خاطر رقابت آنها با G4و
و كوچكي بلكه احتمالاً به علت نمو ديرتر گلچه آنها

دباشميژنتيكي تخمدان آنها  و افزايش تعداد دانه رد
يي كه ذاتاً كوچكها دانهواحد سطح با افزايش درصد

. همراه خواهد بود) G4و G3يها دانه(هستند 
 در زمينه دستكارييدر ايران نيز مطالعات محدود

 ,Janmohamadi)مقصد انجام شده است-روابط مبدأ

2006; Esmaiel Pur, 2007; Ahmadi & Judi, 2007).
مد يك رقم بوديكه عمدتاٌ بر رو و واكنش كل سنبله ه

و فقط در يك بررس  ,Esmaiel Pur)ينظر بوده است

ي مختلف سنبلهها قسمت واكنش وزن دانه در (2007
در مطالعه مذكور اثر رقم. مورد مطالعه قرار گرفته است

و بالا( و قدس بترتيب با عملكرد پايين و حذف) سرداري
يها قسمتبرگ بر ميانگين وزن دانه در سنبلك در

ايشان. مختلف سنبله مورد بررسي قرار گرفته است
گزارش كردند، در هر دو رقم وزن سنبلك در تمام 

كلها قسمت درها برگي سنبله در پاسخ به حذف
 كاهش يافت، اما قسمت پاييني افشاني گردهمرحله

و اين حساسيت بيشتري به تيمارهاي حذف برگ داشت
.ه كاهش يافتحساسيت با حركت به سمت نوك سنبل

و در قدس به طور كلي، در رقم سرداري قسمت بالايي
حذف برگ قسمت پاييني كمترين حساسيت را به تيمار 

. داشتند
و ساير در مطالعات انجام شده قبلي در ايران

در-كشورها تيمارهاي دستكاري مبدأ مقصد عمدتاً
وي يا پس از آن اعمال شدهافشان گردهمرحله  اند

و ژنوتيپ همچنين نت ايج بدست آمده بر حسب محيط
از طرف ديگر، مطالعات صورت گرفته. متفاوت بوده است

قبلي در ايران همگي در شرايط مزرعه كه در آن امكان 
كنترل دقيق رطوبت در محيط اطراف ريشه به ويژه در 

. تيمارهاي حذف برگ وجود نداشته، صورت گرفته است
وبت خاك كشت لذا در تحقيق حاضر جهت كنترل رط

، در به علاوه. گياهان به صورت گلداني انجام شد
و يا حداكثر مطالعات قبلي تنها از يك رقم پر توليد آبي

از دو رقم استفاده شده است، به همين خاطر در اين 
از بررسي ارقام متنوع با پتانسيل و هاي توليدي متفاوت

به. اقليم هاي مختلف كشور انتخاب شد و در نهايت
تر واكنش گياه به تيمارهاي نظور بررسي دقيقم

از-دستكاري مبدأ مقصد، اعمال تيمارهاي كاهش مبدأ
و(طريق حذف برگ در دو مرحله   روز20ساقه رفتن

شد) بعد از گلدهي بنابراين هدف از تحقيق. اعمال
و وزن نهايي   در اجزاءها دانهحاضر، بررسي واكنش رشد

يها موقعيتتك دانه در سنبله به همراه واكنش وزن
مقصد از طريق-مختلف سنبلك به تعديل روابط مبدأ

و بعد از مرحله گلدهي در ارقام مختلف  حذف برگ قبل
. گندم بود

و روش ها مواد
و شرايط رشد گياهان  محل آزمايش

 در محوطه 1385-86پژوهش حاضر در فصل زراعي
و اصلاح نباتات دانشكده كشا ورزي گلخانه گروه زراعت

هر واحد آزمايشي. دانشگاه تهران واقع در كرج اجرا شد
 متر سانتي25و قطر60كيسه اي پلاستيكي به ارتفاع 

ي از خاك متر سانتي25انتخاب گرديد، كه تا ارتفاع
و سپس) رسي-سيلتي(مزرعه  متر سانتي25پر شد

و كود دامي فوقاني آن با مخلوطي از همان خاك
ب ته. پرشد1به5ه نسبت حجمي پوسيده به ترتيب در

. هر پلاستيك سوراخ هايي به منظور زه كشي تعبيه شد
و به منظور حفاظت بدنه گلدان ها از يخبندان زمستانه

و نزديك شدن قلمرو ريشه ها نيز تابش مستقيم خورشيد
و بين كرت و به شرايط مزرعه، فضاي بيروني ها با خاك

شدي متر سانتي50كلش تا ارتفاع  در هنگام. پوشيده
آماده سازي بستر كشت، مقادير كود شيميايي لازم بر 

در داخل. اساس محاسبات به هر واحد آزمايشي داده شد
 بوته گندم هر يك با دو ساقه اصلي5هر واحد آزمايشي 

و بقيه ازها پنجهباقي گذاشته شد  در مرحله ساقه رفتن
ز. محل طوقه حذف شدند مان به علاوه در همين

.ي هرز نيز با وجين دستي از ميان برداشته شدندها علف
شديآبيار . محصول به صورت نرمال انجام

 تيمارها
تيمارها تركيبي فاكتوريل متشكل از هفت رقم گندم

و هفت شدت حذف برگ بود كه بر پايه طرح بلوك  نان
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در اين. هاي كامل تصادفي با سه تكرار چيده شدند
دويمبررسي ارقام از اقل و همچنين با هاي اصلي ايران

به همين. تيپ پتانسيل عملكردي متفاوت انتخاب شدند
و شعله به ترتيب از ارقام قديم  منظور، ارقام اميد، روشن
و  و ارقام شهريار، پيشتاز و گرم، مناطق سرد، معتدل
و  چمران به ترتيب از ارقام جديد مناطق سرد، معتدل

 به عنوان يك رقم ديم كم گرم، به همراه رقم سرداري
همچنين، به منظور تعيين درجه. توليد انتخاب شدند

نسبي غالبيت قدرت مبدأ به مقصد، شدت هاي مختلف 
در زمان).1جدول(حذف برگ در دو مرحله انجام شد 

 Zadoks et مقياس31مرحله(شروع مرحله ساقه رفتن 

al., 1974 (شد كا. اولين مرحله حذف برگ انجام ر روش
برها برگبدين صورت بود كه پائين ترين و  حذف شدند

 برگي شدند3و1،2حسب شدت اعمال تيمار، گياهان
و يك تيمار دست نخورده به عنوان شاهد در نظر گرفته

ها دومين مرحله حذف برگ كه حذف كامل برگ. شد
 برگي در پايان3و1،2از تيمارهاي%50بود، بر روي 

و 71-72مرحله(آغاز مرحله شيري دانه مرحله باروري
دو. صورت گرفت) Zadoksاز مقياس كه در مجموع اين

.مرحله هفت سطح شدت حذف برگ را تشكيل دادند

 گندم تيمارهاي حذف برگ-1 جدول
و شدت حذف برگ رديف  علامت اختصاري زمان

 1L به جز برگ پرچم در مرحله ساقه رفتنها برگحذف كليه1
و سپس حذف برگ پرچمها برگ كليه حذف2  1L-nL روز پس از گلدهي20 به جز برگ پرچم در مرحله ساقه رفتن
آن+ برگ پرچم(برگ2باقي گذاشتن3  2L در مرحله ساقه رفتن) برگ پائيني
آن+ برگ پرچم(برگ2باقي گذاشتن4 و سپس حذف آنها در مرحله) برگ پائيني  2L-nL پس از گلدهي روز20در مرحله ساقه رفتن
آن2+ برگ پرچم(برگ3باقي گذاشتن5  3L در مرحله ساقه رفتن) برگ پائيني
آن2+ برگ پرچم(برگ3باقي گذاشتن6 و سپس حذف آنها در مرحله) برگ پائيني  3L-nL روز پس از گلدهي20در مرحله ساقه رفتن
)بدون حذف برگ(شاهد7

و نمونه هايگير اندازهگيري
به منظور بررسي اثرات تعديل سطح مبدأ بر وزن
و همچنين وزن  و سنبلك دانه در اجزاء مختلف سنبله

94مرحله(ساقهء اصلي، در زمان رسيدگي فيزيولوژيك 
همهء محصول گندم موجود در هر ) Zadoksاز مقياس

با5(كرت  شد) ساقهء اصلي2 بوته هر يك . برداشت
سگير اندازهجهت كل  ساقه اصلي10، اقه اصليي وزن

 توزينها خوشهبدست آمده از هر واحد پس از جداسازي
و سپس ميانگين آنها براي هر تيمار حذف برگ محاسبه

چهار سنبله از هر واحد آزمايشي به طور تصادفي. شد
و هر كدام به سه قسمت مساو  پاييني، وسطييانتخاب

درها انهدو ميانگين وزن)1شكل(و انتهايي تقسيم شد
ي شد گير اندازهسنبلك هاي واقع شده در اين سه بخش

)Kruk & Calderini, 1997 .( به منظور بررسي روند
ي مختلف سنبلك نيز،ها موقعيتتغييرات وزن دانه در 

دو سنبلك وسطي هر يك از چهار سنبله مذكور انتخاب
)1شكل(G4و G1 ،G2 ،G3يها موقعيتو وزن دانه در 

1/0( از يك ترازوي الكترونيكي بسيار حساس با استفاده
 ).  Calderini et al., 2006(ي شد گير اندازه) گرم ميلي

ي مختلف مكاني دانهها موقعيت نمايش-1 شكل
 سنبلك گندم)ب(و در سنبله) الف(
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 تجزيه هاي آماري
و نتايج بدست آمده از تيمارهاي مختلف حذف برگ

ن  تجزيه واريانس SPSSافزار آماريرمرقم با استفاده از
شدند، همچنين ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون

 مقايسه05/0اي دانكن در سطح آماري چند دامنه
 Microsoftافزار براي رسم نمودارها نيز از نرم. شدند

Excel استفاده شد .

و بحث  نتايج
ي مختلف سنبلهها قسمتدرها دانهميانگين وزن

و حذف برگ بر وزنا سهها دانهثر رقم  در هر
و دار معني قسمت سنبله  شد، ليكن اثر متقابل رقم

يها موقعيتدرها دانهحذف برگ بر روي ميانگين وزن
به عبارت ديگر،).2جدول( نشد دار معني مختلف سنبله

ارقام مختلف نسبت به سطوح مختلف فاكتور حذف برگ 
 همانطور كه انتظار مي رفت.رفتار مشابهي داشته اند

باها قسمتدرها دانهارقام از نظر وزن ي مختلف خوشه
توجه به اختلاف ژنتيكي آنها در ظرفيت توليد، متفاوت

و ارقام قديم وزن  درها دانهبودند يها قسمتي كمتري
همچنين،. مختلف خوشه نسبت به ارقام جديد داشتند

در گياهان شاهدي مختلف سنبلهها قسمتوزن دانه در 
و  متفاوت بود، به طوريكه قسمت انتهايي كمترين

با اينكه. قسمت وسطي بيشترين وزن دانه را داشتند
ي خوشه واكنشها موقعيت در همهءها دانهوزن 

محسوسي به تيمارهاي كاهش قدرت مبدأ نشان دادند،
درها دانهاما واكنش  ي انتهاييها قسمتي واقع شده

و مركزي سنبلهها قسمتسنبله نسبت به ي پاييني
مي).2شكل(بيشتر بود ي قسمتها دانهرسد به نظر

انتهايي سنبله به علت دورتر بودن از انشعابات اصلي
و دسترسي كمتر به مواد پرورده نسبت به ديگر  ساقه

ي سنبله وابستگي بيشتري به مواد فتوسنتزيها موقعيت
و اولويت تخصيص مواد فتوسن تزي در شرايط داشته اند

يها سنبلكمحدوديت مبدأ، اختصاص اين مواد به 
و وسطي است  .Yin et alدر تأييد اين نتايج. پاييني

ها در مرحله گزارش كردند حذف يك دوم برگ (1998)
و دانه ريز گندم افشان گرده ي در دو رقم دانه درشت

را زمستانه، اندازه دانه در سنبلك هاي وسطي سنبله
هاي كه اندازه دانه در سنبلك در حالي. كي دادتغيير اند

و پاييني سنبله به خصوص در ارقام دانه درشت به  بالايي
شكل. شدت كاهش يافت  نيز نشان2 همانطور كه در

 در هيچ يك از3Lو2Lداده شده، تيمارهاي
ي با تيمار دار معنيي مختلف سنبله تفاوتها موقعيت

كهدر.ندا شاهد بدون حذف برگ نداشته  اعمال صورتي
درها دانهتيمارهاي شديدتر واكنش منفي وزن  را

بنابراين.ي مختلف سنبله در پي داشته استها قسمت
از3يا2 نتيجه گرفت كه باقي گذاشتن توان مي  برگ

د نياز به مواد فتوسنتزي توانميمرحله ساقه رفتن به بعد
 پرشدن دانهي سنبله را در طولها قسمت در تمامها دانه

تأمين كند كه يكي از دلايل اين عدم تغييرپذيري وزن
د توانمي با وجود كاهش بسيار بالاي ظرفيت مبدأها دانه

يها قسمتمشاركت بالاي مواد ذخيره شده در ساير
 باشد كه در بخشها دانه در پرشدنها ساقهگياه به ويژه

. شرح داده شده است3-3

و-2 جدول و برگزداي نتايج تجزيه برياريانس اثر رقم
 در گندم مختلف سنبلههاي موقعيتدرها دانهميانگين وزن

 وزن دانه ميانگين مربعات
Ap Ce Ba 

 درجه
 آزادي

 منابع تغيير

26303ns 39448* 24119ns 2  تكرار
115493** 187981** 168335** 6  (A)رقم
41455** 87899** 35696* 6  (B)برگ زدائي
14898ns 15397ns 12127ns 36 A×B 
 خطا 96 10220 11667 10413

Ap ،Ba وCeسنبلهيو وسطي، پاييني به ترتيب قسمت انتهاي .
ns ،*،** درصد1و5 در سطح دار معني، دار معني بترتيب غير .

مقايسات گروهي واكنش محسوس تر ارقام جديد
نسبت به ارقام قديم را در واكنش به تيمارهاي كاهش 

 درصد تغييرات ميانگين وزن3جدول. مبدأ نشان داد
دانه ارقام مختلف در تيمار حذف برگ نسبت به تيمار

وها قسمتعدم حذف برگ را در  ي پاييني، وسطي
م مورد بررسي نشان انتهايي سنبله در ارقام مختلف گند

يد هيچ يك از ارقامكنميهمانطور كه ملاحظه. مي دهد
و همچنين  قديم كم توليد مورد استفاده در اين بررسي

ي به دار معني رقم ديم كم توليد سرداري واكنش 
كهدر. اند تيمارهاي حذف برگ نشان نداده ، ارقام صورتي

هي سنبلها قسمتجديد پر توليد حداقل در يكي از
ي به تيمار كاهش قدرت مبدأ از خود دار معني واكنش

اند كه از اين نظر بيشترين تغييرات در قسمت نشان داده
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م بنابراين، ارقام جديد گندم. شوديانتهايي سنبله ديده
در طي اصلاح در جهت حصول عملكرد بيشتر از درجهء 

. محدوديت مبدأ بالاتري نسبت به ارقام قديم برخوردارند
هر حال، اگرچه ارقام پرتوليد در مقايسه با ارقام كم به

توليد واكنش بيشتري داشته اند، ولي حتي اين ارقام نيز 
فقط به شدت هاي بالاي كاهش قدرت مبدأ پاسخ دادند 
و اين نتيجه بيانگر آن است كه حتي در ارقام پرتوليد 

 Kruk)نيز عملكرد دانه با محدوديت مقصد مواجه است

& Calderini, 1997; Reynolds et al., 2005, 2007;.
Fischer, 2008) . بنابراين، با توجه به اين نتايج چنين به

م درينظر ي به نژادي براي افزايشها پژوهشرسد كه
 عوامل موجود در سطحيپتانسيل توليد شايد بررس

مقصد از اولويت زيادتري نسبت به عوامل موجود در
.سطح مبدأ برخوردار باشد

شرح علائم(هاي مختلف سنبله در واكنش به سطوح مختلف حذف برگ ها در قسمت مقايسات بين ميانگين وزن دانه-2 شكل
دانكن،( داري ندارند معني هاي با حروف مشترك از نظر آماري اختلاف ستون. در گندم)1 اختصاري تيمارها در جدول شماره

P=0.05 .(Ba ،Ce وApمي به ترتيب و انتهايي سنبله .باشند قسمت پاييني، وسطي
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 درصد تغييرات ميانگين وزن دانه ارقام مختلف در تيمار حذف برگ نسبت به تيمار عدم حذف برگ-3 جدول
 مختلف سنبله در گندميهادر مكان

Ap Ce Ba ارقام 

3/5- ns 56/6- ns 17/6- ns  اميد
61/6- ns 34/6- ns 83/6- ns روشن 
56/6- ns 67/6- ns 81/5- ns يد شعله

تول
كم )

يم
قد

(

*13/12- 7/8- ns 57/6 ns شهريار 
*28/24- 46/7- ns *49/14-  پيشتاز

**95/32- *15/16- 9/8- ns چمران 

يد
تول

پر )
يد

جد
(

41/3- ns 3/4- ns 3/2- ns رقم ديم سرداري 
Ap،BaوCeو وسطي سنبله . به ترتيب قسمت انتهايي، پاييني
ns،*درصد1و5 در سطح دار معني، دار معني به ترتيب غير **و .

ي مختلف سنبلكها موقعيتميانگين وزن تك دانه در
و حذف برگ بر وزن دانه در هيچ يك اثر متقابل رقم

. نبوددار معنيي مختلف دانه در سنبلكها موقعيتاز 
و پر توليد بنابراين، واكنش ارقام مختلف كم توليد

و معتدل به اص لاح شده براي مناطق سه گانه سرد، گرم
بين ارقام. يكسان بوده استسطوح مختلف حذف برگ

ي مختلف سنبلك اختلافها قسمتاز نظر وزن دانه در 
رقم ديم كم توليد).4جدول(ي وجود داشت دار معني

 به ترتيب با ميانگينG2وG1در دو موقعيت سرداري 
ها دانهترين گرم سنگين ميلي48/54و53وزن هر دانه

و با اغلب واريته هاي مورد بررسي اختلاف را داشت
برعكس، رقم كم توليد اميد از ارقام.ي داشتدار معني 

76/37و71/38مناطق سرد با ميانگين وزن هر دانه 
و بقيه كمترين وزن دانه را در دو موقعيت مذكور داشت

 اين بررسي همبستگيدر. ارقام بين اين دو قرار داشتند
و وزن داري معني منفي بسيار  بين تعداد دانه در خوشه

)435/0-=r( G2و)G1)408/0-=rدانه در موقعيت

 G3بدست آمد كه اين همبستگي منفي در موقعيت
. ناچيز بودG4و در موقعيت)r=-045/0(بسيار كمتر

د انه در رقم بنابراين، شايد يكي از دلايل بالاتر بودن وزن
و شهريار به  سرداري نسبت به ارقامي مانند اميد

 سنبلك اختلاف زياد در G2و G1خصوص در موقعيت 
.تعداد دانه آنها باشد

ي مختلفها موقعيتتنوع زيادي بين وزن دانه در
و كاهش سطح برگ نيز ممكن است سنبلك وجود دارد

ار حذف تيم. اثرات متفاوتي بر هر يك از آنها داشته باشد
و G1 ،G2 ،G3يها موقعيتبرگ وزن تك دانه را در 

G4 به5/5و26/5،90/3،8/9 به ترتيب  درصد نسبت
  G3شاهد كاهش داد كه از نظر آماري تنها در موقعيت

 G4لازم به ذكر است كه در مورد. بوددار معني سنبلك
تري برخوردار است، گيري از درجه اطمينان پايين نتيجه

در اين موقعيت سنبلك در برخي گياهان دانه چراكه 
.تشكيل نشده بود

در) ميلي گرم(مقايسات ميانگين وزن تك دانه-4 جدول ي مختلف سنبلكها موقعيتدر ارقام مختلف گندم
)ميلي گرم(وزن دانه  ارقام

G1 G2G3G4
71/38 اميد e76/37 e71/33 d67/22 c

33/43 شهريار cd 43d23/41 ab 95/29 ab 
80/47 روشن b51ab 90/43 a-
40de 76/40 پيشتاز de 71/35 cd 56/25 bc 
67/42 شعله cde 05/44 cd 52/38 bc -

71/46 چمران bc 90/47 bc 14/44 a79/32 a
53a48/54 سرداري a33/42 ab -

 ).P=0.05دانكن،(ت دار نيس معني در هر ستون تفاوت بين ميانگين هايي كه حداقل يك حرف مشترك دارند
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 نيز نشان داده شده است3 همانطور كه در شكل
مربوط به تيمار شاهد G3بيشترين وزن دانه در موقعيت

 3Lو 2L ،3L-nLو پس از آن به ترتيب در تيمارهاي 
 به ترتيب با داشتن 2L-nLو 1L-nL ،1Lتيمارهاي. بود
به درصد وزن دانه كمتر نسبت89/10و54/12، 17

. داشتنددار معني شاهد بدون حذف برگ با آن اختلاف
گزارش Yin et al. (1998)در هماهنگي با اين نتايج،

 G2و G1 نسبت به G3كردند اندازه دانه در موقعيت 
. حساسيت بالاتري به حذف منابع فتوسنتزي نشان داد

و اين حساسيت در تيمارهاي حذف دانه نيز ديده شد
 سنبلك در پاسخ به G3 ،G4يها موقعيتاندازه دانه در 
.ي افزايش پيدا كردافشان گردهها در مرحله حذف سنبلك

درها دانهدر حاليكه از G2و G1يها موقعيتي موجود
اگرچه. قاعده سنبلك هيچ واكنشي را نشان ندادند

كاهش وزن دانه در اثر حذف برگ ممكن است 
اما دهد، سنبلك نشان  G3محدوديت مبدأ در موقعيت

 نتايج برخي مطالعات صورت گرفته با اين تحليل
. همخواني ندارد

گزارش ) Acreche & Slafer)2006به عنوان مثال،
 درون يك سنبلك، G2و G1يها دانهكردند با حذف 

در. افزايش نيافتG4و G3يها دانهوزن از طرفي
هاي كاهش پژوهش حاضر نيز تنها در شديدترين حالت

م در. ايم را داشتهها دانهبدأ واكنش منفي وزن قدرت

 برگ از مرحله3و2صورتي كه، كاهش مبدأ تا حد
و شديد تر از آن، حذف ) 3Lو 2L(ساقه رفتن به بعد
از20 در 3Lبرگ كامل تيمار ي افشان گرده روز پس

)3L-nL ( نداشته استها دانهي بر روي وزن دار معني اثر .
 قدرت مقصد در ازاء كاهش به عبارت ديگر، كاهش

. قدرت مبدأ بوسيله حذف برگ به مراتب كمتر بود
و G3يها دانهنتيجه فرعي ديگر اين است كه وزن كمتر

G4 يها دانه به علت رقابت آنها باG1 وG2 نيست بلكه 
 Gonzalez et)ممكن است به علت نمو ديرتر گلچه آنها

al., 2005)يا كوچكي ژنتيكي تخمدان آنها (Calderini 

et al., 2001)باشد .
 تغييرات وزن ساقه اصلي در واكنش به تيمار حذف برگ

ازيياز آنجا كه انتقال مجدد مواد ذخيره شده پيش
ي گياهها قسمتو سايرها ساقهدرها دانهدوره پرشدن 

د به عنوان يكي از عوامل مهم اثرگذار در پرشدن توان مي
با مطرح باشد، به همينها دانه  دليل در اين بررسي

ي اصلي بدست آمده از هر واحدها ساقهي وزن گير اندازه
 در تيمارهايي فيزيولوژيكيآزمايشي در زمان رسيدگ

 معياري از برآورد ميزان به عنوانمختلف حذف برگ،
سهم مشاركت مواد فتوسنتزي ذخيره شده پيش از دوره

 مختلفو در مواجه با سطوحها دانهدهي در پرشدن گل
.محدوديت مبدأ بهره گرفته شد

و حذف برگ بر روي وزن ساقه از نظر  اثر فاكتور رقم

 سنبلك در واكنش به سطوح مختلف G3يتع تغييرات وزن دانه در موق-3 شكل
هايي تفاوت بين ميانگين).1شرح علائم اختصاري تيمارها در جدول(حذف برگ

 ). P=0.05دانكن،( نيست دارنيمع كه حداقل يك حرف مشترك دارند 
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گ

درصورتي كه، اثر متقابل رقم.شددار معني آماري بسيار
و ارقام مختلف دار معنيو حذف برگ ار نظر آماري   نشد

مورد بررسي واكنش مشابهي به تيمارهاي حذف برگ
هاي ارقام از نظر وزن ساقه بيشتر به تفاوت. نشان دادند

مياختلاف ژنتيكي ارق به.شدام از نظر طول ساقه مربوط
و روشن كه از ارقام پابلند ند هستعنوان مثال، رقم اميد

و. بيشترين وزن ساقه را داشتند برعكس، رقم پيشتاز
از. رين وزن ساقه را داشتندشهريار از ارقام پاكوتاه كمت

كه در مسير توليد ارقام جديد طول ساقه كاهشييآنجا
جديد مورد استفاده در اين بررسي نيز يافته است، ارقام 

).4شكل( وزن ساقه كمتري نسبت به ارقام قديم داشتند
نتايج جالب توجهي از مقايسه واكنش وزن ساقه به

4سطوح مختلف حذف برگ بدست آمد كه در جدول

چهكنميهمانطور كه ملاحظه. آورده شده است يد هر
و گياه با  شدت اعمال حذف برگ شديدتر شده

ها ساقهحدوديت مبدأ بيشتري مواجه شده است، وزنم
بيشتر كاهش يافته است، به طوريكه شديدترين تيمار

%)31/29(ن درصد كاهش بيشتري) 1L-nL(گ حذف بر
و تقريباً در تمام ارقام مورد را در مقايسه با شاهد،

 كه 3Lبرعكس، تيمار. بررسي نشان داده است
از خفيف  نظر وزن ساقهترين شدت حذف برگ بود

و از كمترين اختلاف را با شاهد بدون حذف برگ داشت
به عبارت.ي با شاهد نداشتدار معني اين نظر اختلاف

 ديگر، هرچه شدت اعمال تيمار حذف برگ شديدتر شده
 به همان نسبت وزن ساقه نيز بيشتر كاهش يافته

 محققين ساير آمده دستهب نتايج نتايج با اين. است

 در تيمارهاي مختلف حذف برگ نسبت به تيمار عدم حذف برگگندم درصد تغييرات وزن ساقه ارقام مختلف-4 جدول

3L 3L-nL 2L 2L-nL 1L 1L-nL 
 وزن ساقه شاهد

)گرم در هر كرت(  ارقام
83/1+ ns 5/6- ns 78/16- ns 77/15- ns 14- ns *57/22- 9/10  اميد
87/8- ns *02/28- 35/16- ns **49/31- *89/22- 55/33- 70/10  شهريار
39/4- ns 50/17- ns 76/9- ns 32/20- ns **32/35- **37/37- 86/10  روشن
49/10- ns 69/19- ns 7/9- ns *2/27- *86/19- *25- 22/7  پيشتاز
39/0+ ns 28/16- ns *26/20- *54/25- **25/35- **59/30- 74/8  شعله
43/8- ns 18/16- ns 90/6- ns 64/16- ns *18/21- *28/22- 46/8  چمران
84/15- ns *28/29- **74/35- **13/40- **44/37- **43/42- 43/9  سرداري
5/6- ns *92/18- *49/16- **29/25- **32/27- **31/29- 47/9  ميانگين كل

ns ،*غي بترت**و . درصد1و5دار در سطحيدار، معنيرمعنيب

ا گين وزن ساقهس مقايسه ميان-4 شكل  رقام مختلف گندمهاي اصلي
.دار ندارند معني هاي حداقل با يك حرف مشترك از نظر آماري اختلاف ستون
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(Austin et al., 1977; Kiniry et al., 1992) مبني بر 
 بازده گندم در استفاده از مواد فتوسنتزي ذخيره اينكه

 گرم از هر گرم68/0-78/0شده قبل از گلدهي در دانه
و مواد فتوسنتزي  ذخيره شده است، كاملاً همخواني دارد

-همچنين با اين گفته كه در مواجه با تغييرات مبدأ
درها دانهمقصد ي گندم به علت پتانسيل بالاي آن

استفاده از مواد ذخيره شده پيش از گلدهي، درجه
را در وزن خشك خود) عدم تغيير(بالايي از هموستازي 

.، موافق است)Borras et al., 2004(دهند نشان مي
 نتايجيبندجمع

و حذف برگ بر وزن دانه در هيچ اثر متقابل رقم
و سنبلكها موقعيتيك از  ي مختلف دانه در سنبله

بنابراين، واكنش ارقام مختلف مورد. نشددار معني
. يكسان بوده استسطوح مختلف حذف برگبهيبررس

گدار معني عليرغم يروه نشدن اثر متقابل، مقايسات
واكنش شديدتر ارقام پرتوليد را نسبت به ارقام كم توليد

حت. نشان داد بهيبه هر حال،  اين ارقام نيز فقط
 نشانيهاي بالاي كاهش قدرت مبدأ پاسخ منف شدت

و اين نتيجه بيانگر آن است كه حتي در ارقام دادند
. پرتوليد نيز عملكرد دانه با محدوديت مقصد مواجه است

 محسوسيي خوشه واكنشها موقعيتدر همه وزن دانه

تيمارهاي حذف برگ نشان داد، كه از اين نظر واكنش به
درها دانه ي انتهايي سنبله نسبتها قسمتي واقع شده

و مركزي سنبله شديدتر بودها قسمتبه .ي پاييني
ي مختلفها موقعيت در هيچ يك از  3Lو2Lتيمارهاي

ار شاهد بدون حذف برگي با تيمدار معني سنبله تفاوت
از3يا2بنابراين، باقي گذاشتن. نداشتند  برگ بالايي

مرحله ساقه رفتن به بعد توانسته است نياز به مواد
ي سنبله را در طولها قسمت در تمامها دانهفتوسنتزي 

بهيبا توجه به نتايج اين بررس. پرشدن دانه تأمين كند ،
م تغييرپذيري وزن رسد يكي از دلايل اين عدمينظر

، با وجود كاهش بسيار بالاي ظرفيت مبدأ،ها دانه
يها قسمتمشاركت بالاي مواد ذخيره شده در ساير

وزن. بوده استها دانه در پرشدنها ساقهگياه به ويژه
 سنبلك به تيمار حذف G3تك دانه تنها در موقعيت 

برگ واكنش نشان داد، كه اين واكنش تنها در
شدشديدترين سطو  از آنجائي.ح كاهش مبدأ مشاهده

هاي كاهش قدرت مبدأ كه تنها در شديدترين حالت
 توانمي مشاهده شد،ها دانهواكنش منفي وزن 

نتيجه گرفت كه كاهش قدرت مقصد در ازاء كاهش
ب  وسيله حذف برگ به مراتب كمتره قدرت مبدأ

.بوده است
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