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و تحر  (.Xanthium strumarium L) بذر توقيزنك جوانهيشكست خواب
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و، كارشناسي ارشدان دانشجوي،2،3،4،5،دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان، استاديار،1 استاد

طبس كشاوي پرددانشيار و منابع  دانشگاه تهرانيعيرزي

دريتار( )29/2/89:بيخ تصوي تار-12/9/87: افتيخ

دهچكي

و گرما( عوامل محيطي نظير دما همكنشرب ارزيابيبه منظور و نيزيط نگهداري، شرا)سرما

درم كننده رشديمواد تنظ مز1384ز سالييپاگياهي بر شكست خواب بذر توق كه رعا از

شد، بود شدهيرآوجمعكرج  تازه هاي بذر، بر اساس نتايج بدست آمده.آزمايشاتي انجام

از. برداشت شده از گياه مادري داراي خواب بودند و نوسانات دماييرسپستلفيقي  ي، سرما

شدهايتعداد بذردردار معنيمنجر به افزايش به طوري كه از مجموع تيمارهاي. جوانه زده

ي خاك در شرايط طبيعي خاك به متر سانتي7تا5ي شده در عمق نگهدار هايبذرآزمايشي، 

و سپس انتقال آنها به سردخانه4مدت و در نهايت انتقال)5±2دماي( ماه به مدت سه ماه

5/82ي به ميزانزن جوانهبالاترين درصد ) B4cC3S6( ماه6آنها به سطح خاك مزرعه به مدت 

را بدست آوردند با اسيد) گرادي درجه سانت5±2و ماه در دمايد(تلفيق سرما. درصد

تييآبشو.ي بذر توق داشتزن جوانهبري اندكتأثيرجيبرليك  و هابذرماري، شكاف پوسته بذر

ويت. نشدنديزن جوانهدريدار معنيشيبا آب گرم باعث افزا  با دهي خراشمار بذور با اتفن

در تمامي.ب بذر توق نداشتندي بر شكست خواتأثيرچيه درصد98اسيد سولفوريك

كهيتيمارها شد، از دو بذر موجود در ميوه توق تنها بذر بزرگتر جوانه باعث شكست خوابي

و هيچ يك از تيمارهاي مربوطه نتوانستند باعث تحريك  . شوندتر كوچكي بذرزن جوانهزد

تيماه فتأثيريي كه باعث شكست خواب شد، نشان از مارهايت بري درونويكيزي عوامل

د .اشتخواب بذر توق

، عوامليده، شكست خواب، خراش(.Xanthium strumarium L) توق:هاي كليديواژه

گميتنظموادي،طيمح .ياهيكننده رشد

 مقدمه
گ و پراكنش جهانيياهيتوق  با قابليت سازش

)Wassom et al., 2003(درهريها، از مهمترين علف ز
و ديگر محصولات تابستانه مزارع سويا، پنبه، بادام زميني

 ;Wassom et al., 2002; Schmidt, 2004)است

Norsworthy & Oliveira, 2007) . اين علف هرز جز ده

هاي گونه معمول در مزارع پنبه در بسياري از ايالت
به طوري كه ) Davis, &Webster 2007(آمريكا بوده

و كاهش كارايي عمليات برداشت،د باعث توان مي اختلال
و در نتيجه كاهش شديد بازده اقتصادي  كيفيت محصول

 تراكم ).Wassom et al., 2002; Schmidt, 2004(شود 
 درصد80د تا توانمي اين علف هرز مترمربع بوته در 10
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 ,Norsworthy & Oliveira)از عملكرد سويا بكاهد

2007) .Davis &Webster)2007(آن در را خسارت
هر8با تراكم پنبه   گزارش درصد80 مترمربع بوته در
.كردند
يهرز بران علفيايكي اكولوژي از سازوكارهايكي

و خطرساز شدن وجود دو بذر با خواب متفاوت در بقاء
م  كه بذر بزرگتر فتوبلاستيكيبه طور.دباشميوهيهر

و دوره خواب كوتاه كه بذر دارد در حالييترنيست
بهزن جوانهكوچكتر براي  و دورهي و اكسيژن نياز دارد نور

 Liddle et al., 1986; Esashi) تر استخواب آن طولاني

et al., 1983a) .البته آزمايشStoller & Wax  )1974 (
اند تحقيقات نشان داده. اين موضوع را تاييد نكرده است

و القايي وجو د دارد كه در بذر توق دو نوع خواب ذاتي
و عوامل اثر متقابل بين درجه حرارت، تبادلات گازي

زني يا بالعكس ند باعت تحريك جوانهتوانميدروني 
 ).Waring & Foda, 1957(خواب در توق شوند 

طرهايي علفها از گونهيعمر بذر بعض قيهرز از
بيمكان ازيزم خواب به مي 120ش رسد سال در خاك

)Noldin et al., 2006.(و يهايژگي خواب بذر از جمله
ميهاو مهم علفيعموم پاي هرز يداريباشد كه سبب

و عدم كنترل آنها توسط بذور در بانك بذر خاك
مي معموليها روش  ;Fenner, 2000)شودمديريتي

Foley, 2002).
محيعوامل متعدد درجه شامليطي از جمله عوامل

و نور  متوانميحرارت، گازها خيند و زان يزن جوانهواب
 ;Foley, 2002) قرار دهندتأثير هرز را تحتيهابذر علف

Egley& Duke, 1985; Hermansen et al., 1999).به
و طولانيعنوان مثال سرما د توانمي مدتي مرطوب
ب ايخواب بذر را از نين ببرد، اما خشك كردن مجدد
اه در آنهيد موجب خواب ثانوتوانميبذور به علت گرما

 بذريزن جوانه). Reisman-Beramn et al., 1991(شود
طريها گونهاكثر تي هرز از كنندهميبا مواد تنظ ماريق

گ مي تحرياهيرشد  ,Hilhorst & Karssen)شوديك
1992; Iglesias & Babiano, 1997; Foley, 2002; 

Watanabe et al., 2002; Nadjafi et al., 2006).در
 هرز توجه به خوابيها علفيقيت تلفيريمديها برنامه

و آگاه و نحوه سبز شدن بذوري از مكانيبذر زم خواب
وياهم  ;Karlsson & Milberg, 2007)داردياژهيت

Ghersa et al., 2000) .ت موضوع سببين، اهميبنابرا
ا ق امكان شكست خواب بذر توقين تحقيشد كه در

گيطيمحي فاكتورهاتأثيرتحت رما، نظير سرما،
و هورمون پس . شودي بررسياهيگيهارسي

و �� ���مواد
و شرايآورجمع  بذوريزن جوانهطي، انتقال

 از 1384 رسيده در مهرماه سال�هاي توق ميوه
و منابعيس كشاورزي پردي پژوهشيمزرعه آموزش

عرض( دانشگاه تهران واقع در دولت آباد كرجيعيطب
 50°،57' جغرافياييلطو،ي شمال35°،34'ييايجغراف
در1160 ارتفاع،يشرق يجمع آور)اي متر از سطح

از اين پس در تمام مقاله(بذوريزن جوانهدرصد. شدند
برداشت) شودبه جاي كلمه ميوه از لغت بذر استفاده مي

و بذور داراي خواب بودند  شده از گياه مادري ناچيز بوده
طولذا بذور  و به ر جداگانه در شرايط در مقادير مورد نياز

،)گرادي درجه سانت23±2( اتاقيمختلف از جمله دما
، سردخانه زير صفر)گرادي درجه سانت5±2(سردخانه

7تا5(و عمق سطحي خاك) گرادي درجه سانت-5(
در شرايط طبيعي مزرعه ذخيره) گراديدرجه سانت

تيدر زمانها. شدند مارها، از بذرهاي مختلف اعمال
ويانمونه رويها آزمايش برداشته شد  آنهاي مربوطه بر

در. صورت گرفت ضمناً بسته به نوع تيمار برخي از بذور
و برخي نيز بر روي بوته مادري تا  سطح خاك مزرعه

 از بذورها آزمايشدر تمام. زمان انجام آزمايش رها شدند
و تا حد ممكن و بدون صدمه كنواخت از نظريسالم

و رنگ اس شداندازه ه نشان دادي اوليها آزمايش. تفاده
گ  خوابي داراياه مادريكه تمام بذور برداشت شده از

وي متعدديها آزمايش. هستند  به منظور شكست خواب
زيزن جوانهكيتحر در همه.ر انجام گرفتي به شرح

 به قطرييها ديشي توق، در پترميوه عدد10ها آزمايش
بمتر سانتي9 ه منظور حفظ رطوبت، قرار گرفت، سپس

هر. سطح بذور با پرليت پوشانده شد  ديش پتريرطوبت
نيا محلول مورد نظر تاميتر آب مقطريليليم5توسط

ت. شد �مارها با محلول كلراكسيبذرها قبل از اعمال

1. Burr 
2. Clorox 
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10) ه%25/5 سديپوكلري درصد 3-5به مدت)ميت
ييط دمايو سپس به اتاقك رشد با شرايقه ضدعفونيدق

به20ويي ساعت روشنا16 درجه به مدت 25  درجه
ازيريجهت جلوگ. منتقل شدنديكي ساعت تار8مدت

و از دست دادن رطوبت پرليت ها، پتر يخشك شدن
بهيها ديش تي مربوط كيك هايمار در  از جنسييسه

 در قالب طرحها ديشيپتر. لن قرار داده شدندياتيپل
هر4بايكاملاً تصادف  طبقه از اتاقك رشد قرار تكرار در

ازيزن جوانهدرصد. گرفتند  هفته از زمان2 پس
شديريقرارگ . در اتاقك رشد محاسبه
و شكاف پوسته بذريت  مار خيساندن

2 اتاق به مدتي شده در دماينگهدار هايبذراز
ا شدين قسمت از آزمايماه در  دو عامل تأثير.ش استفاده

ساندن بذور به مدتخي: در دو سطح شامل(خيساندن
و عدم خيساندن24 و شكاف) ساعت در آب معمولي

و استفاده از اسكالپلپوسته بذر  با ايجاد ضربه به بذرها
و عدم شكاف پوسته: در دو سطح شامل( بر) شكاف

شدزن جوانه تيچ.ي بذور آزمايش مارها به صورتيدمان
اع. بوديل در قالب طرح كاملاً تصادفيفاكتور مال بعد از

و نور ذكر شدهيمارها، بذور به انكوباتور با شرايت ط دما
يزن جوانه روز درصد14در قبل منتقل شدند تا بعد از

تعيا .ن شوديين بذور
ييط مختلف دمايو شرايمار مدت نگهداريت

ت رويده دري بذور نگهداريمار انجام شده بر  شده
و زمان ازشرايط دما :هاي مختلف عبارت بودند

محيط( نگهداري بذور برسطح خاك در مزرعه)1
و آبان در شرايط در ماه ماه2به مدت) طبيعي هاي مهر
 پس از جداسازي از گياه مادري)1384سال(كرج 

)S2(،2(اتاقي بذور در دماينگهدار )درجه23±2 
به2به مدت) گراديسانت و سپس نگهداري آنها  ماه
به ). گراديجه سانتدر5±2( ماه در سردخانه3مدت

 به مدتهامنظور نگهداري بذور در سردخانه ابتدا بذر
و سپس درون 24  ساعت در آب خيسانده شدند

و به سردخانه كيسه هاي پلاستيكي قرار داده شده
 اتاقي بذور در دماينگهدار)3،  (R2C3)منتقل شدند

و سپس دفن2به مدت) گرادي درجه سانت2±23(  ماه
 خاك در شرايط طبيعي از متر سانتي7تا5 آنها در عمق

)R2B3(،4( ماه3اواخر آبان تا اواخر بهمن ماه به مدت

 ماه2بذور رسيده باقيمانده بر روي گياه مادري به مدت
و سپس نگهداري آنها از اواخر شهريور تا اواخر آبان

 ماه3به مدت) محيط طبيعي(برسطح خاك در مزرعه 
بذور رسيده)P2S3(،5(اواخر بهمن ماه از اواخر آبان تا

 ماه از اواخر5باقيمانده بر روي گياه مادري به مدت 
نگهداري بذور به مدت)P5(،6(شهريور تا اواخر بهمن

،)F5(گرادي درجه سانت-5 ماه در سردخانه در دماي5
5±2( ماه در سردخانه13 بذور به مدتينگهدار)7

(گراديدرجه سانت (C13(،8(ي بذور در دماينگهدار
). R13( ماه13به مدت) گرادي درجه سانت23±2(اتاق

دريمتر سانتي7تا5دفن بذور در عمق)9  خاك
تا15از( ماه4شرايط طبيعي به مدت  اسفند15 آبان

در3، سپس انتقال به سردخانه به مدت)1384  ماه
آي درجه سانت5±2دماي و بالاخره نگهداري نها گراد

در محيط(ر طول فصل گرمدبرسطح خاك در مزرعه 
تا15طبيعي از   ماه6به مدت) 1385 آذر15 خرداد

)B4C3S6 (7تا5 در عمقهادفن بذر)10و
از( ماه4 خاك در شرايط طبيعي به مدتيمتر سانتي

، سپس انتقال به سردخانه)1384 اسفند15 آبان تا 15
از بذور ). B4C9( ماه9 به مدت) گرادي درجه سانت2±5(
بهييهاط فوق نمونهيمار شده در شرايت و  انتخاب

 ذكر شده در قبل منتقليو دماييانكوباتور با روشنا
تعيايزن جوانه روز درصد14شد تا بعد از نيين بذور

.شود
ت و سرما گرما مختلفيمارهايتلفيق

درينگهدار)1: اين تيمارها عبارت بودند از  بذر
و2به مدت) گرادي درجه سانت23±2( اتاقيادم  ماه

5±2( ماه در سردخانه3سپس نگهداري آنها به مدت
(گراديدرجه سانت (R2C3(،2(ي بذر در دماينگهدار

و سپس2به مدت) گرادي درجه سانت23±2(اتاق  ماه
 روز6گراد به مدتي درجه سانت55 دماي قرار دادن در

 اتاقي بذر در دماينگهدار)R2H6Day(،3(در آون
و سپس2به مدت) گرادي درجه سانت2±23(  ماه

 درجه5±2( ماه در سردخانه3نگهداري آنها به مدت
 درجه55و نهايتاً اعمال تيمار حرارت) گراديسانت
)R2C3H6Day(،4( روز در آون6گراد به مدتيسانت

) گرادي درجه سانت23±2( اتاقي در دماها بذرينگهدار
و سپس نگهداري آنها به مدت2به مدت در3 ماه  ماه
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و نهايتاً اعمال تيمار) گرادي درجه سانت5±2(سردخانه
 ساعت24گراد به مدتي درجه سانت55حرارت

)R2C3H24 hour(،5(اتاقي بذور در دماينگهدار 
و سپس2به مدت) گرادي درجه سانت2±23(  ماه

 درجه5±2(ه در سردخانهما3نگهداري آنها به مدت
 درجه55و نهايتاً اعمال تيمار حرارت) گراديسانت
)R2C3H3 hour(،6( ساعت3گراد به مدتيسانت

) گرادي درجه سانت23±2( اتاقي بذور در دماينگهدار
و سپس نگهداري آنها به مدت2به مدت در3 ماه  ماه
 تيمارو نهايتاً اعمال) گرادي درجه سانت5±2(سردخانه
ساعت7گراد به مدتي درجه سانت55حرارت

)R2C3H7hour(،7(بهي درجه سانت50 آب گرم گراد
ا).W10min(دقيقه10مدت  تي پس از اعمال مارهاين

درييو روشناييط دمايبذور به انكوباتور با شرا  ذكر شده
و بعد از  آنهايزن جوانه روز14قسمت قبل منتقل شدند

. ثبت شد
اسيبرليجماريت  (GA3)ديك

5±2( ماه در سردخانه2 توق كه به مدتيبذرها
هاينگهدار) گراديدرجه سانت ي شده بودند با غلظت
جيمختلف اس ، 100،)شاهد آب مقطر(صفر(كيبرليد

به. تيمار شدند)امپيپي 800، 400، 200 سپس
 ذكر شده در قسمتييو روشناييط دمايانكوباتور با شرا

و بعد از قبل من  آنها ثبتيزن جوانه روز14تقل شدند
. شد
كايت �نينتيمار

5±2( ماه در سردخانه2 توق كه به مدتيبذرها
 تأثير شده بودند تحتينگهدار) گراديدرجه سانت

و5،10،15،)آب مقطر( صفريهان با غلظتينتيكا
طيسپس به اتاقك رشد با شرا. قرار گرفتندامپيپي 20

ش و بعد از ذكر  روز درصد14ده در قبل منتقل شدند
تعيايزن جوانه شديين بذور .ن

�مار اتفنيت

ا نين بخش از آزمايدر بهيز از بذرهايش  توق كه
) گرادي درجه سانت5±2( ماه در سردخانه2مدت

شدينگهدار هاي بذرها با غلظت. شده بودند، استفاده
 
1. Kinetin 
2. Ethephon 

 960و 640، 320،)آب مقطر(صفر(مختلف اتفون 
ت. تيمار شدند)امپي پي بهيبعد از اعمال مارها، بذور

درصد.ط ذكر شده در قبل منتقل شدنديانكوباتور با شرا
ازها بذريزن جوانه تع14 بعد شديي روز .ن

شيت ) درصد98كيد سولفورياس(ييايميمار خراش
ا گهايش از بذرين آزمايدر اهي تازه برداشت شده از

،1،10ه،ي ثان30بذرها به مدت.شد استفادهيمادر
اسيدق45و 15،30  تيمار درصد98كيد سولفوريقه با
اسيت. شدند از.د قرار نگرفتيمار شاهد در معرض بعد

ت دريمارها، بذور به انكوباتور با شراياعمال ط ذكر شده
و بعد از نيايزن جوانه روز درصد14قبل منتقل شدند

.بذور مشخص شد
آيتجز ها دادهيماره

 با SASنتايج بدست آمده در برنامه آماري
ميمقا. تجزيه آماري شدند ANOVAرويه هانيانگيسه

و استفاده از خطا  استاندارد صورتيبه روش دانكن
. گرفت

و بحث  نتايج
دويدر تمامي تيمارها ي كه خواب شكسته شد، از

و  هيچ بذر موجود در ميوه توق تنها بذر بزرگتر جوانه زد
يك از تيمارهاي مربوطه نتوانستند باعث تحريك

. شوندتر كوچكي بذرزن جوانه
و شكاف پوسته بذر تأثير  زني بر درصد جوانه خيساندن

و شكاف پوستهيمارهايتتأثير1شكل  خيساندن
2 اتاق به مدتي شده در دماي بذور نگهداريبذر بر رو

بيزن جوانهن درصديشتريب. دهدماه را نشان مي ني از
ت به مار خيساندنيتيمارهاي اعمال شده، مربوط به بذور

م(همراه شكاف پوسته بذر بود  ). درصد5/27زانيبه
همچنين بين تيمارهاي اسكاريفيه نشده در دو حالت

و نيز تيمار اسكاريفيه شده در حالت  و مرطوب خشك
به نظر.مشاهده نگرديدي دار معني اختلاف خشك

و مواد بازدارنده در بذر توقيكيزيفرسد عوامليم
ا طريوجود دارد كه رفع وين موانع از ق شكاف پوسته

. در آن شوديزن جوانهشيد باعث افزاتوانميشستشو
نيتحق  موادياند كه شستشوز نشان دادهيقات گذشته
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ا�يبازدارنده در توق باعث رفع خواب ذات هرزن علفي در
 & Derkx & Karssen (1993) ،Hilhorst. شوديم

Karssen (1992) وPorter & Wareing (1974) بهن يز
ميا تين نكته اشاره شيكيزيفيمارهايكنند كه ييايمي،

پسيزن جوانهند توانمييو هورمون رايرس بذور  شده
ا.ش دهنديافزا ميبه طور كلي كهين موضوع نشان دهد

فيبذور توق دارا و پوستهيكيزي خواب سخت هستند
. شوديزند مانع جوانهتوانميبذر 

1. Innate 

و شراتأثير  زني بر درصد جوانهيط مختلف دمايي زمان
ت ايمارهايواكنش بذور به ن بخشي اعمال شده در

و)C13(سرمادهي).2شكل(ار گوناگون بوديبس
هر كدام به تنهايي نقش موثري در ) R13(يرس پس

د. شكست خواب اين علف هرز داشتند رصد بيشترين
 بدست آمد B4C3S6از تيمار) درصد5/82(يزن جوانه

و نوسانات دماييرسپسكه در واقع تلفيقي از ي، سرما
. است

a

b

a a

0

20

40

60

80

100

Dry Moistur Dry Moistur 

SCA nonSCA
تيمارهاي مختلف

د)
ص
در

ي(
زن
نه
وا
ج

و شكاف پوسته بذر بر روي بذور تأثير-1شكل بارها روي. ماه2نگهداري شده در در دماي اتاق به مدت توق تيمارهاي خيساندن
ميدهنده خطاي استاندها نشانستون بذر خشك، : Dryعدم شكاف پوسته بذر، : nonSCAشكاف پوسته بذر، : SCA. باشندارد

Moistur :بذر خيس.

نگهداري بذور برسطح خاك در مزرعه : S2. زني بذور توق بر جوانهو زمان نگهداريي نگهدارمحل مختلفيمارهاتيتأثير-2شكل
گ2به مدت) محيط طبيعي( و2به مدت)oC2±23(نگهداري بذور در دماي اتاق:R2C3ياه مادري، ماه پس از جداسازي از  ماه

در2نگهداري بذور در دماي اتاق به مدت: oC2±5(،R2B3( ماه در سردخانه3سپس نگهداري آنها به مدت و سپس دفن آنها  ماه
و سپس2مانده بر روي گياه مادري به مدت نگهداري بذور رسيده باقي: P2S3 ماه،3متري خاك به مدت سانتي7تا5عمق  ماه

 ماه،5بذور رسيده باقيمانده بر روي گياه مادري به مدت : P5 ماه،3به مدت) محيط طبيعي(نگهداري آنها برسطح خاك در مزرعه
F5 : ماه در فريزر5نگهداري بذور به مدت )oC5-(،C13 : ماه در سردخانه،13نگهداري بذور به مدت R13 : نگهداري بذور در دماي

به4متر خاك در شرايط طبيعي به مدت سانتي7تا5دفن بذور در عمق : B4C3S6 ماه،13اتاق به مدت  و سپس انتقال  ماه
و بالاخره نگهداري آنها برسطح خاك در مزرعه به مدت3سردخانه به مدت متري سانتي7تا5دفن بذور در عمق : B4C9 ماه،6 ماه

). خطاي استاندارد مي باشنددهنده نشانبارها روي ستون ها( ماه9 انتقال به سردخانه به مدت ماه سپس4شرايط طبيعي به مدت خاك در 
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 B4C9ي بذور در تيمارزن جوانهنكته جالب اينكه
علت اين. نشان داد B4C3S6اختلاف فاحشي را با تيمار

در بيشتر نوسانتأثيرد به دليل توانميموضوع  ات دمايي
شرايط طبيعي محيط نسبت به شرايط كنترل شده در 

ب سردخانه بر جوانه گرچه بين بذور رها. اشدزني بذر توق
و بذور)S2(شده بر سطح خاك به مدت دو ماه 

تفاوت ) P5( ماه5باقيمانده بر روي بوته به مدت
2ي وجود نداشت، اما همانطور كه در شكل دار معني

 درصد10بذور سطح خاك بيش از شود مشاهده مي
 باقيمانده بر روي هايي را نسبت به بذرزن جوانهافزايش

 تأثيرد مربوط به توانمياين موضوع. دهندگياه نشان مي
و ميكروارگانيزم و رطوبت خاك ها بر تغييرات پوسته بذر

 مقايسه تيمارهاي. نهايتاً شكست خواب بذر توق باشد
R2C3 وR2B3در نيز نشان مي  دهد كه بذور دفن شده
نسبت به بذور انبار شده در سردخانه ) R2B3(خاك

)R2C3 (با.ي بسيار بيشتري داشته اندزن جوانه با توجه
و  اين موضوع شايد بتوان گفت كه نوسانات دماي خاك

يزن جوانهوجود ميكروارگانيزم ها در خاك علت افزايش 
 R2C3 نسبت به تيمار  R2B3در تيمار) درصد35(

. باشد
ب  فرار از خواب كاملاًياهيگيها گونهشتريدر

دريبستگ شدي به يبه طور. داردييد دمايافت نوسانات
پايها گونهازياريكه بذر بس بهيي تابستانه معمولاً در ز

و در طول زمستان با در افت نوساناتيخواب رفته
كميمحيعيطبيحرارت و ط، كم از خواب خارج شده

ميزننهجوايبرا  Benech-Arnold)شوندي در بهار آماده

et al., 2000) .اند كه تحقيقات گذشته نيز نشان داده
و رفع خواب ثانويه در توقرسپسعوامل محيطي بر  ي

 ).Esashi et al., 1983b(مؤثر است
تتأثير بر درصدو سرما گرما مختلفيمارهاي تلفيق
 زني جوانه

ا تين آزمايدر در دو حالت(دمالف مختيمارهايش
و مرطوب  بذوريزن جوانهش درصديمنجر به افزا) خشك

از) درصد65(يزن جوانهحداكثر).3شكل(توق شدند
بر7گراد به مدتي درجه سانت55مار حرارتيت  ساعت

 ماه2 نگهداري شده در دماي اتاق به مدت هايروي بذر
بد3و سپس انتقال آنها به سردخانه به مدت ست ماه

كه. آمد  روز حرارت6 تأثيرنتايج همچنين نشان داد

3تقريباً با ) R2H6 Day(گرادي درجه سانت55خشك
(R2C3(گرادي درجه سانت5±2ماه سرماي يبرا)

برابر بوده) شده در اتاق به مدت دو ماهيرسپس هايبذر
درصد ) R2C3H6 Day(ولي تلفيق اين دو تيمار. است
رازن جوانه  Taylorson & Brown. افزايش دادي بذور

عي گزارش كردند كه حرارت بالا باعث تسرنيز) (1977
بسهاي بذريرسپسنديدر فرآ ها از گونهياري در

د در كاهش طول دوره توانمين گرمايهمچن. شوديم
يها گونهازي جهت شكست خواب بعضيسرماده

آب گرم.)Watanabe et al., 2002(گياهي موثر باشد
يهاپژوهش. را در بين تيمارها داشتتأثيركمترين 

ي متوسط با دمايق دماي نشان داده است كه تلفيقبل
اما گرماي. در شكست خواب توق مؤثر باشدد توانميبالا

د سبب توانمي بدون خواب هايطولاني مدت بر روي بذر
 ).Esash & Ohhara, 1977(ايجاد خواب ثانويه شود

گمي مواد تنظتأثير  زني بر درصد جوانهياهي كننده رشد
��	
 ������(GA3):كهي نتا  GA3ج نشان داد

م اما اين).4شكل(ثر استؤدر شكست خواب بذر توق
بتأثير بهه بسته به غلظت هورمون كار رفته متفاوت بود

 200و 100ي بين مقادير دار معنيطوري كه تفاوت 
بيشترين.توجود نداش) آب مقطر( با شاهدامپي پي

 بود اماامپيپي 400ي مربوط به غلظتزن جوانهدرصد 
.ي كاهش يافتزن جوانهامپيپي 800با افزايش غلظت به

بر غلظتتأثير:������� هاي مختلف كاينتين
شكل   نشان داده شده5شكست خواب بذور توق در

تايبا افزا. است  درصدامپيپي10ش غلظت از صفر
ور صعود بذويزن جوانه ازي امپيپي15با افزايش غلظت

تا روند جوانه)امپيپي20(و پس از آن  حدوديزني
اززن جوانهن درصديشتريب.افته استيكاهش ي

. بدست آمدامپيپي15و10مارهاييت
���
 عليرغم نتايج بسياري از محققين:

(Hilhorst & Karssen, 1992; Iglesias & Babiano,.
1997; Foley, 2002; Watanabe et al., 2002; Nadjafi 

et al., 2006).اتيلن در شكست خواب بذور، در اين تأثير 
بهيهاآزمايش هيچ يك از غلظت  اتفن نتوانستند منجر

استفاده از مواد. شكست خواب بذور اين علف هرز شوند
تير آدنينظييايميش اتيترات پتاسين،ورهين، و بريم لن

 ,.Esashi et al)مؤثر بوده است توق شكست خواب

1982).
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و سرما بر جوانهتأثير-3شكل 2به مدت)oC2±23(نگهداري بذور در دماي اتاق:R2C3. توقزني تلفيق تيمارهاي مختلف حرارت
و سپس نگهداري به مدت و سپس اعمال2به مدت نگهداري بذور در دماي اتاق:oC2±5(،R2H6Day( ماه در سردخانه3ماه  ماه

و سپس نگهداري به مدت2نگهداري بذور در دماي اتاق به مدت : R2C3H6Day روز در اون،6 به مدت C55°تيمار حرارت  ماه3 ماه
و نهايتاً اعمال تيمار حرارت اهم2 نگهداري بذور در دماي اتاق به مدت:R2C3H24 hour روز در آون،6 به مدت OC55در سردخانه

و نهايتاً اعمال تيمار حرارت3و سپس نگهداري به مدت نگهداري بذور : R2C3H3 hourساعت،24 به مدت C55° ماه در سردخانه
و سپس نگهداري به مدت2در دماي اتاق به مدت  و نهايتاً اعمال تيمار حرارت3 ماه 3 به مدت C55° ماه در سردخانه

و سپس نگهداري به مدت2دماي اتاق به مدت نگهداري بذور در : R2C3H7hourساعت، و نهايتاً اعمال تيمار3 ماه  ماه در سردخانه
ميدهنده نشانبارها روي ستون ها(دقيقه10 به مدت C50°آب گرم : W10minساعت،7 به مدت C55°حرارت .)باشند خطاي استاندارد

). خطاي استاندارد مي باشنددهنده نشانبارها(زني بذر توق بر جوانه) GA3( مقادير مختلف اسيد جيبرليكتأثير-4شكل

ميدهنده نشانبارها(زني بذر توق بر جوانه مقادير مختلف كاينتين تأثير-5شكل ).باشند خطاي استاندارد
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Foley)2002 (دبه نقل بهيگر محققي از ن،
اسينيگزيجا جي هورمون بيبرليد  دورهيجاهك

گيرس پس . كنديم اشارهArabidopsis heynhاهي در
جيبتأثيرنيهمچن ساين در مقايبرليشتر ريسه با

 هرزيها بر شكست خواب علفياهيگيهاهورمون
 گرچه ).Watanabe et al., 2002(گزارش شده است

،شديزن جوانهش درصديباعث افزااسيد جيبرليك ماريت
تياما در مقا . داشتيكميياراكيرسپسيمارهايسه با

ساين در مقايبرليج اين محقق طبق گزارش ريسه با
گميمواد تنظ سياكس(ياهيكننده رشد ن،يتوكنين،

اتدياسكيزيآبس  هرز خواب علف در شكست)لنيو
Nicandra physalodesموثرتر بوده است .In-Hwan 

Park )2000(خراش داده هاي بذريزن جوانهشي افزا 
يها را در غلظت.Koelreuteria paniculata Laxmشده
. گزارش كردGA3باامپيپي 300 تا 100

ايهمانند نتا دين تحقيج مشاهده شده در گريق،
نپژوهش سز نشان دادهيها از جمله(هانيتوكنياند كه

بس)نينتيكا ازيها گونهازياريدر شكست خواب  هرز
ني در اثراتينيق جانشيطر نياز نوري چون ويي سرماازي،

اسيزي آبسيغلبه بر اثرات بازدارندگ و دماهايك  بالايد
 ).Cohn & Butera, 1982( مؤثرند
شتأثير بر) درصد98كيد سولفورياس(ييايمي خراش

 زني درصد جوانه
 تأثيري بذر توق تحتزن جوانهنتايج نشان داد كه

جي نتانيا.گيرد نمي قرار درصد98كيسولفوردياس

) et al. Mahmoodzadeh )2004قاتيج تحقيشابه نتام
دل.دباشمي بذر تاتورهيبر رو ايآنها ن موضوع را نفوذيل

جنياسياحتمال و صدمه به بيد به درون بذر و از نين
.انده بذر عنوان كردهيرفتن قوه نام

 تأثير بر عدميج بدست آمده مبنيبا توجه به نتا
بريت ايمتر وچكك بذريزن جوانهمارها نيوه توق، احتمالاً

پا)تر كوچك(بذور يهرز بران علفيايداريسبب
مي طولانيها مدت يهالذا در برنامه. شوندي در خاك
ايتيريمد گي بلند مدت توجه به عدم ورود بذر بهين اه

و تخل ا. استيه بانك ضروريمزرعه ين حال بررسيبا
و دريمتر كوچك بذريزن جوانهشكست خواب وه توق

پيآيهاپژوهش مينده كل. شوديشنهاد  با توجهيبه طور
ا ميبه برن علف هرز تا مدتيايهاوهينكه ها در زمستان
ماند چنانچه در فصليميده باقي خشكيها بوتهيرو
ريآ و ميش نسبت به دفن د توانميها اقدام شود،وهيزش

ب و در فصل بعديبه كوتاه شدن خواب آنها  با انجامد
ت بذوري به موقع از جمله ماخار جمعيتيريمديهابرنامه

تهيجوانه زده را افزا و سپس هنگام ه بستريش داد
گ تاً در بلنديها اقدام نمود نهااهچهينسبت به كنترل

ا.ه كرديمدت بانك بذر را تخل اينكه نتايضمن نيج
زمتوانميقيتحق ياديبنيها پژوهشينه را برايد
و(زهريها علف فراهم ساخته) ژه در مطالعات رقابتيبه

و عدم تراكميزن جوانهو مشكل   مورديها نامناسب
دريانتظار توق در كنار محصول زراع يها آزمايش را

. برطرف كنديرقابت
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