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)29/2/89: تاريخ تصويب-18/1/88: تاريخ دريافت(

دهيچك

از گلرنگ انجاي بذرهايريپيها مكانيسمش به منظور شناختين آزمايا م شد كه در آن

پ) سال6 به مدتي معموليانباردار(يعيطبيريپيمارهايت درينگهدار(ي مصنوعيري،

پ) روز12و4،8 درصد به مدت 100يو رطوبت نسبگراد سانتي درجه41يدما يريو بدون

بنيزنش نشان داد كه درصد جوانهيج آزماينتا. استفاده شد گي، و فعاليه آنزياهچه ميت سه

و آسكوربات پراكسيدانت كاتالاز، پراكسياكسيآنت تيداز پيداز بر اثر وي مصنوعيريمار

و محتوي كاهشيعيطب جن) MDA(ديآلدهايد مالونيافت و ميبذر ها الكتروليتزان نشتين،

و جن مين همچنياز بذر تيزن جوانهن زمانيانگين پي بر اثر طبي مصنوعيريمار شي افزايعيو

تيچنهم. افتي پين بر اثر طبي مصنوعيريمار كهيشي افزايزنن زمان جوانهيانگيميعيو افت

تين افزايا پيش در كليعيطبيريمار تي از بيه ت. شتر بوديمارها پيدر شي با افزاي مصنوعيريمار

پ تيريمدت زمان شدي اثرات تيزن جوانه كه درصديدتر بود به طوريمار پي در ،يريمار بدون

پ12و4،8 دازيم آسكوربات پراكسيآنز. درصد بود41و94،64،56بي به ترتيري روز

دينسبت به دو آنز بيگر حساسيم تيشتريت پيمارهاي نسبت به و درصديري مختلف  نشان داد

پيت آن در شرايكاهش فعال دي از دو آنزيريط بيم آنزيزان فعاليم. شتر بوديگر آنتيت هر سه يم

و جنMDAيدانت با محتوياكس بيدار معنيوي منفين همبستگي بذر و اي نشان داد نيانگر

تي اكسيآنتيهاميت آنزياست كه با كاهش فعال  فعاليها زان گونهيميريپيمارهايدانت در

 شده است كه احتمالاً بر اثرها چربيونيداسيش پراكسيافته كه موجب افزايشيژن افزاياكس

بنيزن سلول، درصد جوانهيها غشاءبيو تخرها چربيونيداسيپراكس افتهيه بذر كاهشيو

جنها الكتروليتش نشتي سلول موجب افزايهاب غشاءيتخر. است و كهي از بذر ن شده

آنزيو فعالها الكتروليتن نشتيبيو منفيقويهمبستگ اياكسيآنتيهاميت نيدانت نشانگر

كل. مسئله است آنزي كاهش فعاليبه طور مياكسيآنتيهاميت ازيكيتوانديدانت

پيل در زوال بذر تحت شرايدخيكيولوژيزيفيها مكانيسم . باشديو مصنوعيعيطبيريط

آنزيون چربيداسي پراكس:كليدييهاواژه هاي، پي اكسيآنتيم . بذر، گلرنگيريدانت،
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 مقدمه
ط حي با گذشت زمان به تدري انبارداريدر اتيج قوه

ت ميزن جوانهوانو  ,.Verma et al)ابديي بذرها كاهش

ط. (2003 كي انبارداريزوال بذر در تيفي باعث كاهش
گ و در نهايبذر، استقرار گياهچه اه در مزرعهيت عملكرد

ك). McDonald, 1999(خواهد شد  بهيفيكاهش ت بذر
ط،يمحي مانند دماير عوامل مختلفيشدت تحت تاث

ويمحتو ميمحيرطوبت نسب رطوبت بذر رديگيط قرار
)Priestly, 1986 .(بييتغ وييايميوشيرات مختلف

طيكيمتابول پي فراي در ميريند نتي بذر رخ جهيدهد كه
و نمو بذر استيزن جوانه آن كاهش توانيينها

)McDonald, 1999 .(ف  فعاليها بذر گونهيولوژيزيدر
هيژن شامل پراكسياكس را)H2O2(دروژنيد كاليد،

-O(ديسوپراكس
هي، راد)2 معمولاً ) OH.(ليدروكسيكال

اند كه تجمع آنها مورد توجهيسميها به عنوان مولكول
غها چربيونيداسيباعث پراكس ها،مير فعال شدن آنزي،

و تخري نوكلئيدهايخسارت به اس  سلوليهاب غشاءيك
خسارت ). Bailly, 2004 ;McDonald, 1999(شوديم

ي زوال بذرهاي سلول به عنوان عامل اصليها به غشاء
در ). McDonald, 1999(انبار شده شناخته شده است

 بذري رطوبتي كه محتوي در حاليطول دوره انباردار
 موجبها چربيبه خود ون خوديداسين است اكسيپائ
ميها كاليد راديتول  ;Bailly, 2004)شودي آزاد

McDonald, 1999) .ط ي در حاليزننهجواندي فرايدر
مي بذر افزاي رطوبتيكه محتو  فعاليها ابد گونهييش

ميت تنفسيژن بر اثر فعالياكس تيا فعالييتوكندري در
ميها تول زومياكسيگل ن در زمانيهمچن. شونديد

ژن كه در زمان خشكي فعال اكسيها گونهيزن جوانه
و در بافتيبودن بذر تول  مختلف بذر محبوسيهاد شده

مدهش ويش توليافزا). Bailly, 2004(شوندياند آزاد د
شيژن موجب افزاي فعال اكسيها آزاد شدن گونه

دريهانيو پروتئها چربيونيداسيپراكس  غشاء شده
و غشاءي سلوليها جه ساختار غشاءينت ها به هم خورده

م نتيسلامت خود را از دست ميدهند در زان نشتيجه
ميل افزا از سلوها الكتروليت  ,Goel & Sheoran) ابدييش

2003; McDonald, 1999) .
ژن در زماني فعال اكسيها زان تجمع گونهيم
وسيزن جوانه مي به و آزاد شدن گونهيزان توليله يهاد

سين فعاليژن همچنيفعال اكس يدانتياكسيستم آنتيت
مييتع بين وي فعال اكسيهان گونهيشود كه تعادل ژن
سيفعال منييتعيدانتياكسيم آنتستيت زانيكننده

 Goel)ژن استي فعال اكسيها خسارت وارده توسط گونه

& Sheoran, 2003; Bailly et al.,1996) .يدر بذرها
ايپ  سلوليهاجاد شده در ارگانير به علت اختلالات

م گليتوكندريمانند م زومياكسيو ديزان توليها
ميژن افزاي فعال اكسيها گونه  ).Bailly, 2004(ابدييش
ومي شامل آنزيدانتياكسيستم آنتيس ها
 فعاليها دانت باعث حذف گونهياكسي آنتيهاتيمتابول
مياكس دانت مانندياكسي آنتيهاتيمتابول. شونديژن

اسيآسكورب و)GSH(ونيد، گلوتاتيك دEنيتامي، گريو
ويترك  خشك نقشيژه در بذرهايبات است كه به
دانتياكسي آنتيهاميآنز). Bailly, 2004(ند داريشتريب

ديداز، سوپراكسيشامل كاتالاز، پراكس سموتاز،يد
و آنزيگلوتات ويديهاميون رداكتاز گر باعث حذف

مي فعال اكسيها رفعال شدن گونهيغ  ,Bailly)شونديژن

2004; McDonald, 1999) .كاتالازميآنز )CAT ( به طور
شوديم)H2O2(دروژنيدهيكسه پرايم باعث تجزيمستق

)Jiang& Huang, 2001 .(دازيم پراكسيآنز)POD ( با
ك به عنوان دهنده الكترون باعثياستفاده از مواد فنول

ميدهيه پراكسيتجز  ,Noctor & Foyer)شوديدروژن

در چرخه ) APX( دازيم آسكوربات پراكسيو آنز(1998
ات به عنوان آسكوربات با استفاده از آسكورب-ونيگلوتات

ميدهيه پراكسيدهنده الكترون موجب تجز شوديدروژن
(Noctor & Foyer, 1998) ديكه با حذف پراكس

 از آن مانعيدروژن علاوه بر كاهش خسارت ناشيه
هيل راديتشك ديل از پراكسيدروكسيكال خطرناك
و راديه طيكال سوپراكسيدروژن - واكنش هابريد در
ميوا .(Sung, 1996; McDonald, 1999)شونديس

كه35 حدوديبذر گلرنگ دارا  درصد روغن است
اس7/76يروغن آن حاو لي درصد 4/16ك،ينولئيد چرب
اس3/0ك،يد چرب اولئيدرصد اس دچربي درصد

وينولنيل سا6/6ك اسي درصد  چرب استيدهاير
(Zeinali, 1999).

ري مقادي از جمله گلرنگ كه حاوي روغنيبذرها
لدياسيقابل توجه مينولئيچرب بسيك اريباشند

). Goel & Sheoran, 2003(مستعد زوال هستند
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ميريپيها مكانيسمشناخت بهي در بذرها افتنيتواند
ا كند كردن زوال بذرهاييري جلوگي براييهاحل راه

دري در بذرهايريپيها مكانيسم. كمك كند  گلرنگ
د اسيگر مورد بررسيمطالعات از قرار نگرفته و هدف ت
ا وها چربيونيداسي پراكسيق بررسين تحقيانجام

 APXو CAT ،PODدانتياكسي آنتيهاميت آنزيفعال
طبير شده گلرنگ در شرايپيدر بذرها ويعيط
و از اندازهيمصنوع بهيآلدهايد زان مالونيميريگ بود د

ميعنوان روش ونيداسيزان پراكسي آسان جهت برآورد
م استفاها چربي .شديده

و روش ها مواد
 در بذر گلرنگيريپيها مكانيسمبه منظور شناخت

پيدر شرا پيعيطبيريط ي از رقم محلي مصنوعيريو
 مورد استفاده از بخشيبذرها. اصفهان استفاده شد

تهي روغنيها دانه و و بذر واقعي موسسه اصلاح ه نهال
شديدر كرج ته تيبذرها.ه يريپماري استفاده شده در

. برداشت شده بودند1385 در مرداد ماه ساليمصنوع
آن5/35وزن هزار دانه آن و درصد روغن 2/33 گرم

پيبذرها. درصد بود  استفادهيعيطبيري كه به عنوان
 برداشت شده بودند كه 1379شدند در مرداد ماه سال

 گرم، درصد6/35در زمان برداشت وزن هزار دانه آنها
و درصد جوانه4/33روغن آنها  درصد95 آنهايزن درصد

و بوجاريعيطبيريپيبذرها. بود ي پس از برداشت
. شدندي سال نگهدار6ط اتاق به مدتيكردن در شرا

 100ي در رطوبت نسبي مصنوعيريپيمارهايت
و دما ابتدا.دي اعمال گردگراد سانتي درجه41يدرصد

ها با پودرچ از حمله قاريريبذرها را به منظور جلوگ
و به صورت ) w/w( درصد3تاواكسيو كنواختيآغشته

.ل شده پخش شدندي استريميسيهاي توريبر رو
ويميسيهايسپس تور  درون جعبه قرار داده شدند

ريليليم50مقدار دريتر آب مقطر داخل ظرف و خته
ظروف. قرار داده شدندگراد سانتي درجه41±1يدما

و پس از شستشو12و4،8پس از گذشت   روز خارج
 ساعت در معرض24بذرها توسط آب مقطر به مدت

. خشك شوند آزاد قرار داده شد تا كاملاًييهوا
و4بايش در قالب طرح كامل تصادفيآزما  تكرار
ت پيپنج ت(يريمار پيسه 12و4،8ع شدهي تسريريمار

پ پيريروز پيعيطبيري، شد)يريو بدون .انجام
ميريگ به منظور اندازه و ن زمانيانگي درصد

�ISTA بر اساسيزن آزمون استاندارد جوانه،يزن جوانه

ابتدا بذرها توسط محلول. انجام گرفت)1985(
سديپوكلريه سپس. شدندي درصد ضد عفون50ميت

9قطر(ليش استريدي عدد بذر در هر پتر25
رو) متريسانت شي كاغذ صافيبر و مقدار قرار داده 5د
شديتر آب مقطر استريليليم يپتر.ل به آن اضافه
 گراد سانتي درجه25ي در اتاقك رشد با دمايهاشيد

شد7 درصد به مدت90و رطوبت تعداد. روز قرار داده
رسيبذرها دن به روز هفتمي جوانه زده هر روز تا

و  رييبذرها.شديبردارادداشتيشمارش شهي كه طول
 بود به عنوان بذر جوانه زده متر ميلي2 حداقل چه آنها

ميزن جوانهسپس درصد. در نظر گرفته شد نيانگيو
يزنن زمان جوانهيانگيم. محاسبه شدنديزن جوانهزمان

شد زيربا استفاده از رابطه  ,.Bailly et al) محاسبه

2000):
( )[ ]

7
7)67(3)23(21211

n
nnnnnnnMTG ×−+⋅⋅⋅+×−+×−+×=

ا  در روزيزن جوانه درصد n7اتn1ن رابطهيكه در
و . استيزن جوانهن زمانيانگيمMTG2اول تا هفتم

گ  طوليريگ اهچه پس از اندازهيشاخص بنيه
اسيگ شداهچه با :تفاده از معادله زير محاسبه

 شاخص بنيه=
يزن جوانهدرصد×)cm(ميانگين طول گياهچه

في خصوصيريگ به منظور اندازه وكيولوژيزيات
تيكلي بذرهاييايميوشيب ي ابتدا بذرها در پتر،مارهايه
و مقداري استريهاشيد تريليليم7ل قرار داده شده

و سپس در اتاقكيآب مقطر استر ل به آن اضافه شد
 ساعت12 به مدت گراد سانتي درجه25يرشد در دما

 صفاتيريگ قرار داده شد سپس بذرها جهت اندازه
.دمختلف استفاده شدن
 از بذرها الكتروليتزان نشتيميريگ به منظور اندازه

عمل ) Tammela et al.)2005ن طبق روشيو محور جن

 
1. International Seed Testing Association 
2. Mean Time to Germination 
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هر) كارپيپر(ابتدا پوشش بذر. شد و در را جدا كرده
و مقدار25ظرف تعداد  تريليليم50 عدد بذر قرار داده

د شديونيآب  درجه25يظروف در دما. زه به آن اضافه
سپس.شدي ساعت نگهدار24 به مدت گراد سانتي
 متر EC محلول با استفاده از دستگاهيكيت الكتريهدا

)inolab (شد  بر حسبها الكتروليتزان نشتيم. قرائت
و گزارشيمنس بر سانتيكروزيم  متر در بذر محاسبه

.شد
جنها الكتروليت نشتيگير اندازهيبرا ني از محور

بين از مشابه بذرها عمل شد ن تفاوت كه در هر ظرفيا
جن50 مي عدد محور و زان نشتين قرار داده شد

مها الكتروليت هريمنس بر سانتيكروزي بر حسب  متر در
شديمحور جن و گزارش .ن محاسبه

م درها چربيونيداسيزان پراكسيبه منظور برآورد
و محور جن ميبذر ديزان تولين بذر، دريآلدهايد مالون د
و مح جنكل بذر  Heath & Packerن براساسيور

پس از جداكردن پوشش بذر.شديريگ اندازه) 1968(
چ5/0 4 كاملاً پودر كرده سپسيني گرم بذر را در هاون
تريليليم اسي كلرواستيتر محلول آن1ديك درصد به

و كاملاً هموژن زه شد سپس مخلوط به مدتياضافه شد
دريدق15 دق12000قه ويفيقه سانتريدور در وژ شد
به.شديآور تر از محلول روشناور آن جمعيليليم2

تريليليم4 شده مقداريآور محلول روشناور جمع
ت5محلول اسيتوريوباريدرصد 20يحاو) TBA(ديك

اسي كلرواستيدرصد تر شد) TCA(ديك مخلوط. اضافه
درجه95يقه در حمام آب گرم در دمايدق30به مدت 
شد قرار گراد سانتي در. داده سپس مخلوط را بلافاصله

و  سپس.خ قرار داده تا كاملاً سرد شوديحمام آب
دريدق10مخلوط به مدت  دق10000قه قهيدور در

و محلول روشناور آن جمعيفيسانتر .شديآور وژ شد
 نانومتر توسط 532زان جذب مخلوط در طول موجيم

 (Shimadzu UV-100) دستگاه اسپكتوفتومتر مدل
مقرا و پس از كسر  600زان جذب در طول موجيئت شد

ضر نانومتر (ε=155mM-1cm-1)يخاموشبيبا استفاده از

ديم ويد توليآلدهيزان مالون د شده محاسبه شد
م شديبرحسب . كرومول در گرم وزن تر بذر گزارش

ديميريگ اندازه جنيآلدهايزان مالون نيد در محور زين
مطابق روش بالان بذريپس از جدا كردن جن

.شديريگ اندازه
دانتي اكسي آنتيهاميت آنزين فعالييبه منظور تع

جنيدر محور جن و محور ن را جداين ابتدا پوشش بذر
و سپس جن فويهانيكرده يوميل آلومني جدا شده را در

نيچيپ و بلافاصله در مايده فريتروژن و نمونهيع هاز كرده
 گراد سانتي درجه-80ي در دمايريگ تا زمان اندازه

. شدندينگهدار
1/0م كاتالاز ابتدايت آنزي فعاليگير اندازهبه منظور

چيگرم جن وسينين را در هاون ني به مايله عيتروژن
و سپس  مولار ميلي50تر بافريليليم1كاملاً پودر كرده

 به EDTAمولاريليم2يحاو) pH=7(ميفسفات سد
از. آن اضافه شد خت كردن محلول به مدت كنوايپس

دريدق15 دق 10000قه درجه4يقه در دمايدور در
وژ شد بعد از آن محلول روشناوريفي سانترگراد سانتي

شديت آنزي فعاليريگ اندازهيبرا تيفعال.م برداشت
مخلوط.شديريگ اندازه) Aebi )1984م به روشيآنز

pH(،15=7( مولار ميلي50واكنش شامل بافر فسفات 
هي پراكسمولار ميلي ويد تر عصارهيكروليما50دروژن

پس از اضافه كردن عصاره كاهش. استخراج شده بود
قه توسطيدق1نانومتر به مدت 240جذب در طول موج 

 قرائت (Shimadzu UV-100)دستگاه اسپكتروفتومتر 
زم. شد  مواد بجزيشامل تمام) Blank(نهيمحلول جذب

ب هيدروژن تجزيدهيزان پراكسيم.ودعصاره استخراج شده
(ε=39.4mM-1cm-1)يخاموشبيشده با استفاده از ضر

ويفعال. محاسبه شد بريژه آنزيت مم كرومولياساس
هيپراكس دقيدروژن تجزيد ميه شده در گرميليقه در
بيپروتئ شدين .ان

م كاتالازيداز مانند آنزيم پراكسينحوه استخراج آنز
و فعال بهيبود ) Chance & Maehly )1955روشت آن

50فسفات مخلوط واكنش شامل بافر.شديريگ اندازه
15اكول،يگومولار ميليpH(،10=7(مولار ميلي
ويدهي پراكسمولار ميلي تر عصارهيكروليما50دروژن

پس از اضافه كردن عصاره، بلافاصله. استخراج شده بود
به 470ش جذب در طول موجيافزا 2 مدت نانومتر
شديدق زم. قه قرائت شامل ) Blank(نهيمحلول جذب

زانيم. مواد بجز عصاره استخراج شده بوديتمام
ضرياكول تشكيتتراگو يب خاموشيل شده با استفاده از

)ε=26.6 mM-1cm-1 (شد ويفعال. محاسبه بهيژه آنزيت م
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دقياكول تشكيكرومول تتراگويصورت ما دريل شده در قه
بيئگرم پروتيليم شدين .ان

م سكورباتيت آنزي فعاليگير اندازهبه منظور
جن1/0داز ابتدايپراكس ني گرم تروژنين را با استفاده از

چيما تريليليم1 كاملاً پودر كرده سپسينيع در هاون
1يحاو) pH=7(مولار ميلي50ميفسفات پتاس بافر
 درصدPVP )w/w(،1/0درصدEDTA ،1مولار ميلي

Tritox x-100 آسكوربات به آن اضافه مولار ميلي5و 
و پس از قهيدق15كنواخت كردن محلول به مدتيشد

دق 10000در  گراد سانتيدرجه4يقه در دمايدور در
شديفيسانتر يريگ اندازهيسپس محلول روشناور برا. وژ
شديت آنزيفعال ميت آنزي فعاليريگ اندازه.م برداشت

شد) Nakano& Asada  )1981براساس روش . انجام
 مولاريليم50مي بافر فسفات پتاسي حاو مخلوط واكنش

)7=pH(،5ديمولار پراكسيليم1مولار آسكوربات،يليم
ويه . تر از عصاره استخراج شده بوديكروليما50دروژن

و پس از اضافه كردن عصاره مخلوط واكنش را تكان داده
م واكنش در طول زان كاهش جذب مخلوطيبلافاصله

ه توسط دستگاهي ثان30 نانومتر به مدت 265موج 
زم. اسپكتروفتومتر قرائت شد ) Blank(نهيمحلول جذب

بيشامل تمام . جز عصاره استخراج شده بوده مواد
ضريزان آسكوربات اكسيم بيدشده با استفاده از

و فعال) ε=2.8 mM-1cm-1(يخاموش تيمحاسبه شد
ميژه آنزيو دريام براساس كرومول آسكوربات مصرف شده
ميدق بي گرم پروتئيليقه در شدين .ان

دريزان پروتئيميريگ اندازهيبرا ن محلول
) Bradford)1976 استخراج شده از روشيها عصاره

50م مقداريپس از استخراج هر آنز. استفاده شد
بهيكروليما تريكروليما 2950تر از عصاره استخراج شده

و پس از محلول برادف ميدق15ور اضافه شد زانيقه
شد595 جذب مخلوط در طول موج از. نانومتر قرائت

ن استاندارديبه عنوان پروتئ) BSA(ين گاويسرم آلبوم
.استفاده شد

و محاسبات صفات ذكر شده،يريگ پس از اندازه
1/9 نسخه SASافزارج بدست آمده با استفاده از نرمينتا
ميه واريتجز و ميقاانس ساتيمقا.ن شدنديانگيسه
دريان با استفاده از آزمون چند دامنهيانگيم  دانكن

شد5سطح . درصد انجام

و بحثينتا ج
ميج مقاينتا دهنده نشانيزن جوانهن درصديانگيسه

پين است كه با افزايا  درصدي مصنوعيريش مدت زمان
 كه درصديافت به طوريكاهش بذرهايزن جوانه
ت94ازيزن جوانه پي درصد در  درصد41بهيريمار بدون
ت پ12ماريدر ت).1جدول(ديرسيري روز پيدر يريمار
وي كاهشيزن جوانهز درصدينيعيطب  درصد65به افت
پيد كه نسبت به بذرهايرس  كاهشيري بدون

تيدار معني و با پ4ماري نشان داد ي مصنوعيري روز
كاهش درصد.)1جدول( نداشتيدار معنيتفاوت
پيزن جوانه قات مشاهده شدهي در اكثر تحقيري بر اثر
ق از دست رفتن قوهيدقيها مكانيسماگرچه. است
وليح ل متعدديدلايات بذر هنوز مشخص نشده
يزن جوانه كاهش تواني برايكيو متابولييايميوشيب

م بهيبذرها عنوان شده است كه از آن جمله توان
ي سلوليهاو خسارت به غشاءها چربيونيداسيپراكس
آسيهمچن ، DNAبي، تخر RNAند سنتزيب به فراين

غ و  Lehner et) ها اشاره كردمير فعال شدن آنزيرسوب

al., 2008; Murthy et  al., 2003; Basra et al., 2003).
تيزن جوانهن زمانيانگيم پي بر اثر ي مصنوعيريمار
ت پ12ماريدر بذيري روز پيرها نسبت به يري بدون
وليشيافزا پ8و4يمارهايتيافت تيري روز ماري با

پ ).1جدول( نداشتيدار معني تفاوتيريبدون
تيزن جوانهن زمانيانگيم پي در بهيعيطبيريمار  نسبت
تيبق بيمارها افزايه ش مدتيافزا. نشان داديشتريش

دي در تحقيزن جوانهزمان نيقات ز گزارش شده استيگر
(Basra et al., 2003; Verma et al., 2003; Goel et al., 

ميافزا. (2003 دليزن جوانهن زمانيانگيش لي احتمالاً به
ي در بذرهايزن جوانهندي است كه در شروع فرايا وقفه

ايپ مير شده ا. شوديجاد جاد شده احتمالاًيعلت وقفه
بهيهار خسارتي تعمين است كه بذر برايا  وارد شده

دغش و ن آغاز مجددي سلول همچنيها گر قسمتياء
سيفعال  از بروزيريو جلوگيدانتي اكسيستم آنتيت

نيداتيتنش اكس و تعميو اياز به زمان دارد ن خسارتهاير
.ر استيفقط پس از جذب آب توسط بذر امكان پذ

دريزن جوانهنديل فراي تكمين مدت زمان لازم برايبنابرا
مير افزايپيبذرها نتييش جه آن كاهش سرعتيابد كه
 ,Berjake & Villers, 1972; Priestly) استيزن جوانه

1986; Bailly et al., 1998, 2000).
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گيشاخص بن ديه  بود كه تحتيگر صفاتياهچه از
پيتاث بنيج مقاينتا. بذر قرار گرفتيرير گيسه اهچهيه

ت پينشان داد كه بني مصنوعيريمار هي باعث كاهش
و با افزااهچهيگ پيشد نياي مصنوعيريش مدت زمان

تيبه طور. دتر بوديكاهش شد پ12ماري كه در يري روز
گيشاخص بن رسيه دياهچه به حداقل مقدار خود

بنينيعيطبيريپيدر بذرها).1جدول( هيز شاخص
بن. افتياهچه كاهشيگ گيكاهش شاخص ياهچه ناشيه

گيزن جوانه درصديعنياز كاهش اجزاء آن اهچهيو طول
پياست كه هر دو در شرا  بذر كاهشيريط

بن.افتندي گيكاهش پيه ديرياهچه بر اثر گري در مطالعات
 ,Sung & Jeng, 1994; Sung)ز گزارش شده استين

1996).Verma et al.  )2003 (رو  كلميدر مطالعه بر
گينشان دادند كه بن يا مزرعهياهچه با پارامترهايه
گيگمانند سرعت ظهور وياهچه، درصد استقرار اهچه
ويعملكرد همبستگ ويدار معني بالا، مثبت  دارد

گيكاهش بن پيه ع شده باعثي تسريرياهچه بر اثر اعمال
گ و در نهايكاهش استقرار ت عملكرد دانه كلمياهچه

يا در مطالعه) Basra et al.  )2003نيهمچن. خواهد شد
در پنبه انجام دادني بذرهايكه بر رو تيد، ماريافتند كه

ع شده باعث كاهش درصد سبز شدن، رشدي تسريريپ
گيگ و كاهش سطح برگ مياهچه پيت. شوندياه يريمار

بنيتسر گيع شده با كاهش دادن اهچه باعث كاهشيه
گ و استقرار مناسب ميدرصد سبز شدن كهياهچه شود

بذرها.ت عملكرد محصول را كاهش دهديتواند در نهايم
رسدر  مي بالاتريك دارايولوژيزيفيدگيزمان بنين هيزان

و نگهدار طي مدت آنها در شراي طولانيبذر هستند
ميبنيجي موجب كاهش تدريعيطب  Goel)شوديه آنها

& Sheoran, 2003; Lehner et al., 2008) . در مورد
گيعلت كاهش بن طيه پي انباردارياهچه در يريو

دلايتسر آنيوان شده كه مهمترعنيل مختلفيع شده ن
يها كالي بر اثر حمله راديون چربيداسيش پراكسيافزا

يآزاد است كه باعث برهم خوردن ساختار غشاءها
 ).Bailly, 2004(شونديميسلول
ي از پارامترهايكي از بذرها الكتروليتزان نشتيم
بدهنده نشان شتر مطالعاتي سلامت غشاء است كه در

ميج مقاينتا. گرفته استمورد استفاده قرار  نيانگيسه
دريادهنده نشان از بذرها الكتروليتنشت ن است كه

پيت پي با افزاي مصنوعيريمار زانيميريش مدت زمان
كهيافته است به طوريشي از بذر افزاها الكتروليتنشت 

تيا پ12مارين مقدار در  به حداكثر مقداريري روز
ازها الكتروليت زان نشتيم).1جدول(ده بوديرس

طبيپيبذرها افته بوديشيز به شدت افزاينيعير شده
ز كه نشان ايدهنده خسارت نياد وارده به غشاء سلول

ريپي از بذرهاها الكتروليتش نشتيافزا. بذرها است
 در مطالعات مختلف گزارشيو مصنوعيعيشده طب

 ,.Goel & Sheoran, 2003; Basra et al)شده است

2003; Goel et al., 2003; Verma et al., 2003) .زانيم
و)r=-929/0(يزن جوانه با درصدها الكتروليتنشت 

گيشاخص بن وي منفيهمبستگ)r=-931/0(اهچهيه
مييبالا و با )r=549/0(يزن جوانهن زمانيانگي نشان داد

ويهمبستگ نيا).2جدول( نشان داديدار معني مثبت
ش نشتين است كه با افزاياهندهد نشانهايهمبستگ
گيزن جوانه از بذر توانها الكتروليت اهچه كاهشيو رشد

باييم گر محققان مطابقت دارديديها افتهيابد كه
)Basra et al., 2003 .(از بذرها الكتروليتش نشتيافزا 

كهيرات ساختمانييتغي از برخيناش  غشاء سلول است
ب ميكپارچگين رفتنيباعث از نتي غشاء جهيشود، در

پذيقابل ميشي غشاء افزايريت نفوذ و زان خروجيافته
دها الكتروليت افته استيشيگر مواد از بذر افزايو

)Goel & Sheoran, 2003 .(تغ دريراتيياز جمله  كه
م و باعث افزايغشاء رخ ازها الكتروليتش نشتيدهد

م ميبذر  غشاءيهايچربونيداسيتوان به پراكسيشود
از . (Copeland & Mc Donald, 1985) اشاره كرديسلول

و نشت مواد مختلف از سلول  دست رفتن عملكرد غشاء
لي مسئول كاهش پتانسي اصلي از فاكتورهايكي

گيزن جوانه  ,Goel & Sheoran)اهچه استيو رشد

2003; Woodstock et al., 1985) .ونيداسيپراكس
 است كه باعثيعوامل اصل غشاء از جملهيها چربي

و نشتي سلوليها شود ساختار غشاءيم  بر هم خورده
ا. ابديشي افزاها الكتروليت نين تحقيدر بهيز نتايق ج

ا ش مدت زمانين است كه با افزايدست آمده نشانه
كه ) MDA(ديآلدهايد زان مالونيمي مصنوعيريپ

وايشي است افزاها چربيونيداسي پراكسدهنده نشان فته
ت پ12ماريدر رسيري روز دي به حداكثر مقدار خود

).1جدول(
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بهينيعيطبيريپي در بذرهاMDAزانيم ز نسبت
پيبذرها شتر بوديبيدار معني به طوريري بدون

مها الكتروليتش همزمان نشتيافزا).1جدول( يحتوو
MDAد و عنوان شدهي بذر در مطالعات گر گزارش شده
ازيتواند بخش قابل توجهيمها چربيونيداسيپراكس
تين كاهش قابلي همچنها الكتروليتش نشتيافزا

گيزن جوانه  Chiu et)ح دهدياهچه را توضيو رشد
al., 1995; Goel et al., 2003; Bailly, 2004; Sung,.

1996; Gidrol et al., 1989) .ا نيدر بين مطالعه نيز
بن)r=-840/0(يزن جوانهو درصد MDAيمحتو هيو

يدار معنيوي منفيهمبستگ)r=-820/0(اهچهيگ
مMDAين محتويهمچن. مشاهده شد زان نشتي با
ويهمبستگ)r=891/0( از بذرها الكتروليت  مثبت

ا،)2جدول( نشان داديداريمعن هاين همبستگيكه
بدهنده نشان شيو افزاها چربيونيداسين پراكسي رابطه
كهي بر اثر تخرها الكتروليتنشت ب ساختار غشاء است
و رشديزن جوانهت موجب كاهش توانيدر نها  بذر

.اهچه شده استيگ
آسيها اگر لپه ببي بذر ميب وليند يتواند زنده بماند

شدياگر جن آسين ببيدا گيب نمياهچه تشكيند شوديل
)Chiu et al., 1995 .(هم دليبه اتيل خصوصين
بيولوژيزيف و جنييايميوشيك و لپهي محور ها جداگانهن

.شديبررس
ميج مقاينتا  از محورها الكتروليتن نشتيانگيسه

ميادهنده نشاننيجن ها الكتروليتزان نشتين است كه
ت پيدر پي با افزاي مصنوعيريمار يريش مدت زمان

دريشي افزايمصنوع و پ12افت  به حداكثريري روز
ت).1جدول(ديمقدار خود رس پيدر زينيعيطبيريمار

بهيشي به شدت افزاها الكتروليتزان نشتيم و افت
رسيپي برابر بذرها6/4حدود  در).1جدول(دير نشده

ميب درها الكتروليتزان نشتيشتر مطالعات انجام شده
ا قرار گرفتهيكل بذر مورد بررس  Chiuن حالياست با

et al. )1995 (رو وي بذرهايبا مطالعه بر  هندوانه
Stewart & Bewley )1980 (رو ي بذرهايبا مطالعه بر

ميسو ت محوريزان نشت الكتروليا گزارش كردند كه
پيجن مي افزاي مصنوعيرين بر اثر و با افزاييش شيابد

ت پيمدت زمان آسيريمار نينجيهاب به غشاء سلولي،
ميب و مي افزاها الكتروليتزان نشتيشتر شده . ابدييش

جنها الكتروليتش نشتيافزا تي از محور يمارهاين در
پ جينتا. همراه بودMDAديش تولي با افزايريمختلف

ميمقا شي افزادهنده نشانني محور جنMDAنيانگيسه
ت پي مصنوعيريپيمارهايآن در  استيعيطبيريو

ا)1جدول( شي از افزاي ناشMDAديش توليفزاكه
مي فعال اكسيها گونه ازيتواند ناشيژن در بذر است كه

س ديش توليا افزايويدانتياكسيستم آنتيضعف
 ). Bailly, 2004(ژن باشدي فعال اكسيها گون

ميج مقاينتا م كاتالاز نشان داديت آنزين فعاليانگيسه
ايكه فعال تين آنزيت بهيريپ مختلفيمارهايم در

تيشدت كاهش و در پ12ماريافت  به حداقليري روز
م كاتالازيت آنزيكاهش فعال).1جدول(ديمقدار خود رس

پ طبي مصنوعيريبر اثر ديعيو گري بذر در مطالعات
 & Goel et al., 2003; Goel)گزارش شده است

Sheoran, 2003; Bailly et al., 1996; Lehner et al.,.

تيكاهش فعال)Chiu et al. )1995نيهمچن.(2008
جنيآنز  هندوانهين بذرهايم كاتالاز را در مطالعه محور

پ . مشاهده كردنديريبر اثر
ميج مقاينتا دازيم پراكسيت آنزين فعاليانگيسه
پين است كه افزايادهنده نشان يريش مدت زمان
بيمصنوع دازيم پراكسيت آنزيشتر فعالي باعث كاهش
پيهمچن. شد ايز فعالينيعيطبيرين راين آنزيت م

).1جدول(ر نشده كاهش داديپينسبت به بذرها
نيم آسكوربات پراكسيت آنزيفعال ميز مانند آنزيداز

تيپراكس تي كاهشيريپيمارهايداز بر اثر و در ماريافت
پ12 رسيري روز ).1جدول(دي به حداقل مقدار خود

ايكاهش فعال دم در مطاين دو آنزيت نيلعات زيگر
 ,Goel & Sheoran, 2003; Sung)گزارش شده است

1996; Chiu et al., 1995; Sung & Jeng, 1994).
دريم آسكوربات پراكسيت آنزيزان كاهش فعاليم داز

پيشرا وي از آنزيو مصنوعيعيطبيريط م كاتالاز
بيپراكس بيشتر بود كه احتمالاً نشانه حساسيداز شتريت

بهين آنزيا ت. بذر استيريپم پيدر يعيطبيريمار
بيم آسكوربات پراكسيت آنزيفعال رايشتريداز كاهش

و پراكسينسبت به دو آنز .داز نشان داديم كاتالاز
 MDAيدانت با محتوي اكسي آنتيهِاميت آنزيفعال

و جن . را نشان دادييو بالاي منفين همبستگيبذر
 درصدباهامي آنزنياتيفعالي همبستگنيهمچن
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بنيزن جوانه گيو و بالا بوديه با).2جدول(اهچه مثبت
تي اكسي آنتيهاميت آنزيكاهش فعال يمارهايدانت در

شيژن در بذر افزاي فعال اكسيها زان گونهيميريپ
ونيداسيش پراكسيش آنها باعث افزايابد كه افزاييم

دها چربي مياتيحيها گر ماكرومولكوليو شودي سلول
شديكه در نها .ت موجب زوال بذر خواهد

پياكسي آنتيهاميت آنزيكاهش فعال يريدانت بر اثر
آسيل متعدديبذر به دلا رسي مانند دن به سنتزيب

RNAن خواهديد پروتئيت موجب كاهش تولي كه در نها
يهاميها از جمله آنزنيشد، كاهش سنتز پروتئ

غياكسيآنت و ها اتفاقمي آنزرفعال شدنيدانت، رسوب
 Priestly, 1986; McDonald, 1999; Basra et)افتديم

al. 2003) .بهياحيعلاوه بر آن اضافه شدن قندها ا شده
غنيپروتئ ميمير آنزيها كه به صورت رديگي صورت

 شدن رفعاليغ باعث معروف است لارديو به واكنش ما

پيدانت در شراياكسي آنتيهاميآنز ميريط  شودي بذر
(Murthy et al., 2003; Machado Neto et al., 2001) .

د دلاياز يهاميت آنزي كاهش فعالي كه برايليگر
طياكسيآنت پي فرايدانت  بذر ذكر شده است،يريند

يهاميژن به آنزي فعال اكسيها گونه حمله
پيدانت است كه در شراياكسيآنت ويشي افزايريط افته

 ).Bailly, 2004(شوديمهاميب آنزيموجب تخر
ايدر نها كهينتتوانميقين تحقيت در جه گرفت

ژن در بذرها به علتي فعال اكسيهاش تجمع گونهيافزا
شيدانت، موجب افزاياكسي آنتيهاتيكاهش فعال

ليداسيپراكس ميپيون كهيدها ي از عوامل اصليكيشود
پ طي گلرنگ در هر دو شرايو زوال بذرهايريو مهم

طبي مصنوعيريپ  است كه باعث كاهش توانيعيو
گيزن جوانه ميها اهچهيو رشد .شودي گلرنگ
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