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و كيفي تعيين مقدار نيتروژن قابل تو  صيه جهت بهبود خصوصيات كمي
 سه لاين جديد گندم دوروم در شرايط ديم

*3و وحيد باوي2، بهروز واعظي1اله ناركيفرج
 ارشد ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم گچسارانيسكارشنادانشجويو محققين،1،2،3

)12/12/88:يب تاريخ تصو-25/6/88: تاريخ دريافت(

 كيدهچ

سه منظوربه و كيفي و مؤثر نيتروژن جهت بهبود خصوصيات كمي تعيين مقادير مناسب

در چهار سال ايستگاه تحقيقات كشاورزي گچساران در بررسي لاين جديد گندم دوروم، 

به. انجام گرفت) 1382-86(زراعي  هاي كامل بلوكدر قالب فاكتوريل صورتآزمايش

درو با دوازده تيمار شامل دو عامل نيتروژن چهار تكراردرتصادفي  صفر[ سطح4 خالص

)N0(،25)N25(،50)N50 ( 75و)N75 (سه]كيلوگرم در هكتار  جديد گندم دوروم لاينو

 اجرا L3:SORA/2*PLATA-12و  L1:43210 Karaj،L2:MNA-1/RFM7  (Capieti)شامل

ژن بر صفات ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در نتايج نشان داد كه مقادير نيترو. شد

و ميزان پروتئين دانه اثر مترمربع يدار معني، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، عملكرد

و بين لاين بهدار معنيها در همة اين صفات اختلاف داشت كهاي گونه وجود داشت

،) درصد15/46(، شاخص برداشت)52/50( بالاترين تعداد دانه در خوشه)Capieti  )L1لاين

به) درصد63/11(و ميزان پروتئين دانه) تن در هكتار491/3(عملكرد خود اختصاص داد را

) متر سانتي86( داراي بيشترين ارتفاع بوتهL2لاين. در جايگاه بعدي قرار گرفتL2و لاين 

وL3وL2هاي از لحاظ طول سنبله نيز لاين.بود  كمترين طول سنبله راL1لاين بيشترين

بهكودبين سطوح. داشتند و شاخص برداشت نيتروژن براي كلية صفات ،جز وزن هزار دانه

و بالاترين ميزان عملكرددار معنيتفاوت و پروتئين) تن در هكتار85/3(ي وجود داشت

ميان عملكرد با بررسي رابطة. دست آمدبه كيلوگرم در هكتار75در سطح كودي) درصد12(

و شاخص برداشت، مشخص گرديد كه به ازاء هر يك درصد افزايش در شاخص  دانه

در. كيلوگرم در هكتار افزايش يافت76طور متوسط برداشت، عملكرد دانه براي سه لاين به

و با در نظر مجموع براي حصول بيشترين عملكرد در واحد سطح، درصد پروتئين دانة بالاتر

بيودگيگرفتن كاهش آل روية كودهاي شيميائي، مقدار هاي زيست محيطي ناشي از مصرف

 هاي لاين كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار با مصرف در مرحلة كاشت، در كشت اين 75

و ساير مناطق مشابه قابل توصيه مي .باشدجديد در منطقه مورد مطالعه

ن دانه، شاخص برداشت گندم دوروم، عملكرد، پروتئي نيتروژن،: كليدييهاواژه
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 مقدمه
) Triticum turgidum L. var. durum(گندم دوروم

و در دنيا در سطحي  دومين گونه زراعي مهم گندم است
مي17معادل   ,CIMMYT) شود ميليون هكتار كشت

اين گونه زراعي از غلات مهم منطقه مديترانه . (2000
و  مردم اين مناطق توليد آن از ديرباز در تغذيه است

در ايران ). ICARDA, 1993( نقش مهمي داشته است
به نيز كشت گندم دوروم از زمان و هاي قديم رايج بوده

و  علت سازگاري ارقام محلي دوروم به شرايط محيطي
و هوايي اين مناطق در گذشته نه چندان دور، كشت  آب

به زارهاي مناطق جنوبي دوروم، كشت غالب ديمگندم 
وويژه  امروزهوبويراحمد بوده است استان كهگيلويه

 هاي فراوردهعمدتاً در صنايع روبه گسترش گندم دوروم
و اسپاگتي مصرف مي .شود ماكاروني

خشكي، كشور خيز از تنگناهاي مهم مناطق دوروم
و و مسا سرما ل مربوط به تغذيهئگرماي آخر دوره رشد

ي را به مزارع ساليانه خسارت زياد كه باشندو خاك مي
و مياغلات ديم كشور ارقام گندم دوروم. سازند رد

هاي محيطي تنشخصوصيات بارزي از لحاظ مقاومت به 
و پايداري اين  و سازگاري و گرما دارند از قبيل خشكي
گونه ارقام در مناطق ديم كشور از قديم الايام تاكنون 

نظ ).Naraki, 1998a(باشد مؤيد اين مسئله مي ر از اين
نيز جا دارد كه بر روي اين ارقام در شرايط ديم

بر اين. اي انجام پذيردهاي تحقيقاتي گسترده فعاليت
بهفعاليت اساس  نژادي بر روي ارقام گندم دوروم هاي

و بين و داخلي المللي در شرايط ديم گرمسيري
هاي اخير در ايستگاه گرمسيري كشور در سال نيمه

و تحقيقات كشاورزي گچسارا ن به مرحله اجرا درآمد
 گندم هايلاين گندم مورد مطالعه از جمله هايلاين

اند كه مراحل مختلف تحقيق را در دورومي بوده
هاي تحقيقاتي ديم آزمايشات مقايسه عملكرد ايستگاه
و گرمسيري كشور نظير گچساران، كوهدشت، گرگان

و نسبت به ارقام شاهد برتري عملكرد  مغان طي نموده
و از خصوصيات زراعي مطلوبي برخوردار ان دادهنش اند
و تاكنون از اين سه لاين مورد مطالعه، لاين باشندمي

L1: 43210 Karaj (Capieti)رقم(عنوان رقم به
اين رقم داراي.به كشاورزان معرفي شده است) دهدشت

تيپ رشد بهاره، رنگ دانه روشن، ميانگين ارتفاع بوتة 

پر سانتي85  درصد، ميانگين10وتئين دانة حدود متر،
و ميانگين عملكرد40وزن هزار دانة  سال7طي( گرم

مي222/3) زراعي به. باشد تن در هكتار همچنين نسبت
و نسبت به انواع بيماري زنگ و ريزش دانه مقاوم ، ورس

. نيمه مقاوم است
در نتايج آزمايشات شرايط ديم انجام گرفته

ان داده است كه براي گندم گرمسيري گچساران نش
و، گندم نان رقم زاگرس،دوروم رقم سيمره كوهدشت
80و50،75،60ترتيب مقاديربهگندم رقم آزادي 

و تراكم  بذر در 300كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار
 ,Naraki, 1992; Naraki)باشد مترمربع مناسب مي

1998b) .درم گند نتايج آزمايشات انجام گرفته بر روي
طقامنبراينشان داد كه نيز ديم استان فارس شرايط
كيلوگرم60و30مصرف، به ترتيب ممسنيوكازرون

باشد نيتروژن خالص در هكتار قابل توصيه مي
)Ahmadipour & Mahdizadeh, 1992 .( نتايج تحقيقات

 كيلوگرم نيتروژن86 كه مصرف نشان دادهسودان در 
 يش عملكرد دانه گندم، تعدادخالص در هكتار باعث افزا

در وزن هزار دانه، دانه در سنبله، ، مترمربعتعداد پنجه
و وزن گياه گرديدسنبله تعداد  ,Gorashi) در مترمربع

و نان مشاهده شد . (1990 در بررسي ارقام گندم دوروم
و  كه افزايش مصرف نيتروژن باعث افزايش عملكرد

-Bahrani & Tahmasebi)بهبود اجزاء عملكرد گرديد 

Sarvestani, 2006) . بين ارقام دار معنيوجود اختلاف 
و دوروم از نظر ميزان انتقال مجدد مادة گندم نان

و اثر  و مثبت مقادير مختلف دار معنيخشك به دانه
وزن هزار عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله،نيتروژن بر

در دانه،  مترمربعدر سنبله تعدادومترمربعتعداد پنجه
مصرف . (Despo & Gagianas, 1991)گزارش شده است

وةكود نيتروژن باعث افزايش عمق توسعه ريش  گندم
و در نهايت كاهشةاستفاد  در رطوبتي تنش بهتر از آب

طوريكه با مصرف كود نيتروژنهب،گرددشرايط ديم مي
 درصد41 مصرف آب حدود كارايي،مورد نياز گندم

 ;Brown, 1971; Read et al., 1982) ابديبهبود مي

Nielsen & Halvorson, 1991).بر  تقسيط نيتروژن
كلية صفاتي كه قبل از مرحلة ساقه رفتن تعيين

مانند تعداد سنبله، تعداد پنجه، عملكرد(شوند مي
و سطح برگ پرچم وه منفي داشت، تأثير)بيولوژيك
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د شون خصوصياتي را كه بعد از اين مرحله تعيين مي
و وزن هزار دانه(  بهبود)مانند تعداد دانه در سنبله

پروتئين ميزان.)Mosseddeq & Smith, 1994(دهد مي
و تعيينعوامل گندم يكي از دانة كيفيت نانةكنند مهم
و بهبود پروتئين دانمي  گندم يكيةباشد بنابراين اصلاح

بهاز اهداف مهم برنامه و زراعي گندم در هاي اصلاحي
بهدن مييا  Ukrainetz et al., 1996; Woolfolk)رودشمار

et al., 2002).بر  ديگري از جمله عوامل، ژنوتيپعلاوه
مةتواند در افزايش پروتئين داننيتروژن مي ثرؤ گندم

 ,Ehdaie & Waines, 2001; Bly & Woodward) باشد

و7 نيتروژن در تشكيل.(2003  درصد از ماده خشك
ء اساسي سلول از جمله نوكلئيك گيري اجزاشكل

و رنگدانهها، آنزيماسيدها، آمينواسيد هاي فتوسنتزي ها
 Bungard, 1999 .(Ukrainetz(كننده دارد نقشي تعيين

et al. (1996) نئي پروتميزان از كانادا گزارش كردند كه
 گندم همبستگي مثبتي با ميزان نيتروژن مصرفيةدان

و ذخير  ميزان گندم باعث افزايشةداننيتروژنة دارد
و همچنين باعث جذب بهتر آب توسط آرد پروتئين

سنتز پروتئين دانه در غلات به جذب. شودگندم مي
و ادامه آن در زمان پر  نيتروژن خاك قبل از گلدهي

 ). Subedi et al., 2007(شدن دانه بستگي دارد 
به عكسيطور كلّهب العمل ارقام مختلف گندم

و سطوح مختل ف كود نيتروژن در عملكرد دانه، كاه
ميهاغلظت پروتئين دانه آن عبارتيبه،باشد متفاوت

عكسلاين هاي متفاوتي نسبت العملهاي مختلف گندم
ميمقاديربه  و مختلف نيتروژن از خود نشان دهند

و نيتروژن مصرفي   دار معنيمعمولاً اثر متقابل بين لاين
.باشدمي

آ زمايشات كود نيتروژن بر روي گندم نگاهي به نتايج
و در ساير نقاط دنيا نشان دهند  اينةديم در كشور ايران

واقعيت است كه براي هر رقم گندم با توجه به ساختار
و،ژنتيكي رقم و نوع خاك هر منطقه شرايط آب ،هوايي

به.استهاي كود نيتروژن نيز متفاوت توصيه با توجه
و خشك قرار گرفتن محل اجراي آزم ايش در منطقه گرم

و پايين بودن مواد آلي خاك  و) درصد85/0(كشور
ميزان نيتروژن در خاك، تعيين دقيق ميزان نيتروژن
و جلوگيري از  مورد نياز جهت حصول عملكرد اقتصادي

و تخريب خاك مزارع صرف هزينه هاي غير ضروري

ر منطقه در اثر استفاده بي رويه از نيتروژن، ضرورتي انكا
 آزمايش حاضر با هدفهمين منظور،به. ناپذير دارد

در جديد هاي لاين نيتروژن مورد نياز براي مقاديرتعيين
ة منطقشرايط ديم در دوروم گندم دست معرفي

به گچساران و شد طراحي .اجرا گذاشته

و روش ها مواد
 ايستگاه تحقيقات كشاورزي آزمايشمحل اجراي

و50درگچساران بوده كه  دقيقه طول شرقي50درجه
و30و ارتفاع. قرار دارد دقيقه عرض شمالي20 درجه

و 710منطقه از سطح دريا حدود   بارندگي ميانگين متر
حداكثر مطلق درجه،متر ميلي 450آن حدودة سالان

آن+48حرارت  و متوسط درجه سانتي-2و حداقل گراد
 بيشتر. استمتر ميلي 2934تبخير سالانه آن حدود 

ميبارندگي در ماه و بهمن نازل و هاي آذر، دي گردد
و پراكنش بارندگي در ماه و سالميزان هاي مختلف ها

و پراكنش بارندگي. باشدبسيار متغير مي و ميزان
 اجراي طرح در هايهاي مختلف سالدر ماهميانگين دما
م. شده استارائه1شكل شماره  اجراي نطقه اراضي
از دشتطرح از نوع و و تكامل يافته هاي رسوبي عميق

 رسيو داراي بافت خاك سيلتي1ايهاي قهوهنوع خاك
باشد كه از نظر ميزان مواد آلي نسبتاً فقير، فسفر لوم مي

در حد كم تا متوسط، پتاسيم در حد نسبتاً مطلوب، 
و اسيديتدرصد كربنات 5/7(خاك خنثية كلسيم بالا

:pH(و از نظرمي  شوري خاك محدوديتي نداردباشد
و12 شامل آزمايش اين).5جدول(  تكرار بود4 تيمار

هاي كامل كه با استفاده از طرح فاكتوريل با پايه بلوك
.شداجرا) 1382-86(در چهار سال زراعي تصادفي 

 سطح صفر4 در (N)تيمارها شامل نيتروژن خالص
)N0(،25)N25(،50)N50 ( 75و)N75 (در كيلوگرم 

و سه لاين جديد ارقام گندم دوروم شامل  هكتار
(Capieti) L1:43210 Karaj،L2:MNA-1/RFM7 و

L3:SORA/2*PLATA-12 دليل پتانسيلبه. بودند
و ارتفاع بيشتر عملكرد پايين و مشكل ورس، معمولاًتر

مقادير نيتروژن استفاده شده براي گندم دوروم كمتر از
ميمقادير استفاده شده براي به. باشد گندم نان با توجه

 
1. Brown soils 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 3،1389، شماره41دوره ايران علوم گياهان زراعيمجله 588

و اين كه توصية نيتروژن براي ارقام گندم موارد ذكر شده
و(دوروم مورد استفاده در منطقة گچساران  ارقام سيمره

50و ساير مناطق با خصوصيات مشابه) ياواروس
باشد، در مطالعة كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار مي
استفاده در منطقه حاضر يك سطح بالاتر از سطح مورد 

 كيلوگرم40همچنين مقدار.جهت بررسي لحاظ گرديد
 در هكتار براي كليه تيمارهاي(P2O5)پنتا اكسيد فسفر

ب ت. طور يكسان مصرف گرديدهآزمايش مينأبراي
و براي فسفر از منبع  نيتروژن مورد نياز از منبع كود اوره

بهكود سوپر فسفات تريپل  و  صورت در هنگام كاشت
بر،در شرايط ديم.شداستفاده پايه  تقسيط نيتروژن

ت  & Boquet) چنداني ندارد ثيرأعملكرد دانه گندم

Johnson, 1987; Lo´pez-Bellido et al., 2006) و
و با خاكطور كلّهب  سنگين تمام كودي در نواحي خشك

.توان در زمان كشت به خاك اضافه نمود نيتروژنه را مي
د كه) گچساران(ر منطقه مورد مطالعه به همين دليل

باشد مقادير داراي خاك نسبتاً سنگين تا سنگين مي
و در هنگام كاشت استفاده نيتروژن به صورت پايه

و. شود مي عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك
روتيواتور بود كه بر روي زميني كه در پاييز سال قبل 

ت. بود انجام گرديدآيش  و بعد از قبل از كشت از هر كرار
مركب خاك از نمونة برداشت محصول از هر كرت يك 

و تجزيه سانتي0-30عمق  هاي شيميايي متري تهيه
ابعاد هر كرت آزمايش. ها انجام گرفتلازم بر روي نمونه

 متر، سانتي20، فاصله خطوط كاشت متر4/2×9/8
و فاصله بين تكرارها متر سانتي80ها فاصله بين كرت

و. تر بودم5/1 و تفكيك تكرارها بعد از تهيه زمين
هاي مختلف آزمايش نسبت به توزيع كودهاي كرت

و فسفر با دست در سطح كرت ها شيميايي نيتروژن
و با خاك مخلوط گرديد با.اقدام  قبل از كشت، بذرها

سم ويتاواكس ضد عفوني شده سپس عمليات كشت بر
 دستگاه بذركار توسطمترمربع دانه در 300اساس تراكم 

شد)Winter steiger(مخصوص آزمايشات غلات . انجام
و نازكهاي هرز پهنمبارزه با علف برگ با سموم برگ

و تاپيك20كش گرانستار به ميزان علف  گرم در هكتار
5تا3 ليتر در هكتار در مرحله ميلي750به ميزان

تعداد جهت تعيين. هرز صورت گرفتهاي برگي علف
 پس از حذف حاشيه از سطحي معادل مترمربعه در سنبل

براي تعيين ارتفاع. مترمربع برداشت صورت گرفت25/0
و طول سنبله، از هر كرت  به5بوته  تصادفي طور بوته

و. انتخاب شد ارتفاع ساقة اصلي از يقه تا نوك سنبله
و طول سنبله از از ابتدا تا انتهاي سنبله اندازه گيري

آ شدنسپس ميانگين و. ها محاسبه تعداد دانه در سنبله
به10وزن هزار دانه بعد از انتخاب  و بوته صورت تصادفي

جهت محاسبه. پس از حذف حاشيه محاسبه شد
 از سطح هر كرت به صورت مترمربع1شاخص برداشت، 

و پس از حذف حاشيهكف هر بر برداشت گرديد هاي
ايشات كرت، برداشت با كمباين مخصوص برداشت آزم

2/19 در سطحي معادل)Winter steiger(غلات 
شدمترمربع و عملكرد توزين در. صورت گرفت همچنين

 گرم بذر از هر يك از 100هاي آزمايش، هر يك از سال
تيمارهاي آزمايش جهت تعيين ميزان پروتئين دانه به
و تهية  آزمايشگاه تجزية بذر مؤسسة تحقيقات اصلاح

گ و بذر ارسال و مقايسات. رديدنهال تجزيه واريانس
و با آوريهاي جمعميانگين داده شده به روش دانكن

و MSTATCافزار آماري استفاده از نرم  انجام شد
. رسم گرديدندEXCELافزار ها نيز با نرمنمودار

و بحث  نتايج
و طول سنبله  ارتفاع بوته

)1جدول(واريانس تجزيه جدول از حاصل نتايج
آزمايش ايندرو ارتفاع بوته سنبله طول كه دادنشان
جز اثر متقابل سه گانهبه( عوامل همة تأثير تحت
نيتروژن تأثير بسيار. قرار گرفت)نيتروژن×لاين×سال

و طول سنبله داشت دار معني ي بر افزايش ارتفاع بوته
N0بيشترين ودر سطح N75و N50طوريكه در سطوح به

و طو بهكمترين ارتفاع بوته دست آمدل سنبله
).2جدول(

را) متر سانتي86( بيشترين ارتفاع بوتهL2لاين
از لحاظ طول).2جدول(داشت دو لاين ديگر نسبت به

و لاينL3وL2هاي سنبله نيز لاين L1 بيشترين

اين نتايج با نتايج. كمترين طول سنبله را داشتند
Hussain et al. (2005) وKhan et al. (2000) بريمبن

و طول سنبله ارقام تأثير مثبت نيتروژن بر ارتفاع بوته
 ارقام مختلف ارزيابيدر. مختلف گندم مطابقت دارد

 افزايشكهشد مشاهده ايران گندم دوروم در شرايط
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و پراكنش بارندگي-1شكل  1382-86 زراعي هايسالطي هاي مختلف در ماهو ميانگين دما ميزان

در-1جدول و درصد پروتئين دانه سه لاين گندم دوروم و اجزاء عملكرد دانه، شاخص برداشت  تجزيه واريانس مركب عملكرد
)1382-86(تيمارهاي كود نيتروژن طي چهار سال زراعي

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير

درجه
 سنبله آزادي

 در مترمربع
 دانه

 در سنبله
 وزن

 هزار دانه
 عملكرد

نهدا
 شاخص
 برداشت

 ميزان
 پروتئين

 ارتفاع
 بوته

 طول
 سنبله

38/173704 سال ** 9/842 ** 1/1562 ** 6/4 ** 8/1635 ** 3 8/20 ** **��/��� **��/�	
127/3335 تكرار×سال  1/726/442/11/152  189/4�	/
�� ��/�

30/16461 نيتروژن ** 4/165 ** 5/10 ns 5/9 ** 7/64 ns 9/20 ** **��/���� **��/�
96/4610 نيتروژن×سال ** 5/31 ns 1/38 ** 0/1 ** 9/90 ** 0/2 ns **	�/�
� ns
�/�
22/55771 لاين ** 9/190 ** 8/974 ** 6/0 *7/200 ** 1/18 ** **��/��� **��/
�
68/233 لاين×سال ns 7/44 ns 7/27 ** 2/0 ns 7/48 ns 7/0 ns **�
/��ns��/�

60/854 لاين×نيتروژن ns 9/20 ns 8/8 ns 1/0 ns 9/32 ns 9/7 ** **��/��**��/�
185/778 نيتروژن× لاين×سال ns 9/45 ns 6/12 ** 1/0 ns 1/69 *8/1 ns ns
�/	�ns		/�
7/592 132 خطا  2/253/42/04/376/2��/
�	�/�


�41/932/1060/442/1377/1361/14)درصد(ضريب تغييرات/���/�
.دار معنيغير ns: درصد،1و5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **،*

و تيمارهاي كود نيتروژن طي چهار سال زراعي نتايج مقايسات ميانگين صفات مورد مطالعه براي لاين-2جدول )1382-86(هاي گندم دوروم

 لاين
 سنبله در
 مترمربع

 دانه در
 سنبله

 وزن هزار دانه
)گرم(

نهعملكرد دا
)تن در هكتار(

 شاخص برداشت
)درصد(

 پروتئين دانه
)درصد(

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(

 طول سنبله
)متر سانتي(

L1: CAPEITI 4/248 b52/50 a47/49 a491/3 a15/46 a63/11 ab84b4/6
L2: MNA-1/RFM7 2/292  a 13/47 b12/49 a353/3 ab 61/42 b81/10 ba86a5/7

L3: SORA/2*PLATA 0/236  c 25/48 b51/43 a298/3 b39/42 b64/10 bb83a5/7
LSD (5%) 513/8754/1319/81587/0137/25636/0748/1194/0

 سطوح نيتروژن
N07/240  c 98/45 b51/44 a814/2 d77/42 a74/10 bc78c6/6
N25 8/248  c 77/48 a96/44 a276/3 c36/44 a84/10 bb82b2/7
N50 0/263  b 63/49 a65/45 a579/3 b98/44 a54/10 ba88a4/7
N75 9/282  a 15/50 a03/45 a853/3 a43/45 a00/12 aa90a4/7

LSD (5%) 830/9025/2606/91833/0468/26508/0019/20798/0
و سطوح نيتروژن در سطح احتمال دار ميان لاين وجود اختلاف معنيدهندة عدم در هر ستون، حروف مشابه نشان (5ها .باشدمي) با استفاده از آزمون دانكن%
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و مقدار نيتروژن تأثير مثبت بر افزايش ارتفاع بوته داشت
ارقام مختلف از لحاظ ارتفاع بوته به افزايش نيتروژن 

 ,Khourgami & Bour)هاي متفاوتي نشان دادند واكنش

 خوشه طول كه دهد مي نشان شده انجام مطالعات.(2008

عنوان به ولي ندارد نقش عملكردةمحاسب در مستقيماً
 گيرد مي توجه قرار مورد عملكرد ارزيابي صفات از يكي

)Hoseyni-Imani, 2003.( و طول سنبله در ارتفاع بوته
 افزايش صورت خطي غلات با افزايش سطوح نيتروژن به

 ارزيابيدر ). Sylvester-Bradley et al., 1990(يابد مي
ارقام مختلف برنج مشاهده شد كه در ميان اجزاء

و تعداد سنب ه بيشترين همبستگيلعملكرد، طول سنبله
و افزايش سطوح نيتروژن به طور را با عملكرد دانه داشته

مييدار معني و رابطة بين بر طول سنبله تأثير گذارد
ارتفاع ). Fageria & Baligar, 2001(اين دو خطي است 

و طول سنبله همبستگي مثبتي دارند از. بوته يكي
كم اهداف بهنژادگران دست يابي به ارقامي با ارتفاع بوتة

ازيبرا  مقاومت به ورس جهت افزايش قابليت استفاده
همينبه). Austin, 1982(باشد مقادير بالاتر نيتروژن مي

اه در مقايسه با ارقام با ارتفاع بوتة دليل ارقام گندم پاكوت
. تر خواهند بود دليل كودپذيري بيشتر، مناسب زياد به

 مترمربعتعداد سنبله در
داري ها بر معنينتايج تجزيه واريانس مركب داده

)01/0p≤(و سطوح نيتروژن بر تعداد اثر سال، لاين
نتايج).1جدول( دلالت داشت مترمربعسنبله در 

 دار معنيميانگين نيز حاكي از وجود اختلاف مقايسات 
)05/0a≤(مترمربعها از نظر تعداد سنبله در ميان لاين 

 بالاترين ميانگين را به خود اختصاصL2بود كه لاين
در).2جدول(داد  با افزايش سطوح مترمربعتعداد سنبله

 N75طوريكه سطح نيتروژن نيتروژن افزايش يافت به
و. را داشتبالاترين ميانگين اثر متقابل مقادير لاين

 مترمربعنيتروژن نشان داد كه بيشترين تعداد سنبله در 
كه دست آمد درحالي بهN75در سطح نيتروژن) 5/322(

بهبه) 4/224و 3/224(كمترين تعداد  ترتيب مربوط
).3جدول( بود N25وN0سطوح نيتروژن 

ن و سطوح يتروژن مقايسات ميانگين اثر متقابل لاين
 مترمربع كه بالاترين ميانگين تعداد سنبله در نشان داد

كه بود درحاليN75 در سطح نيتروژنL1مربوط به لاين
 در سطوحL3كمترين تعداد سنبله متعلق به لاين

 Hussainاين نتايج با مشاهدات. بودN25وN0نيتروژن

et al. (2006)مبني بر افزايش تعداد پنجه هاي بارور در 
. واحد سطح با افزايش مصرف نيتروژن مطابقت دارد

Geleto et al. (1995) گزارش نمودند كه عملكرد دانه 
. داردمترمربعارتباط بسيار نزديكي با تعداد سنبله در

هاي تيمار شده با نيتروژن، تعداد سنبله در واحد كرت
اين. هاي شاهد داشتندسطح بيشتري نسبت به كرت

و تواند واكنش مي در اثر وجود نيتروژن قابل دسترس
و در نتيجه كافي، فراهم شدن شرايط مناسب پنجه زني

 Hussain et)افزايش تعداد سنبله در واحد سطح باشد 

al., 2006).
 تعداد دانه در سنبله

)1جدول(ها نتايج تجزيه واريانس مركب داده
و)≥01/0p( بودندار معني دهندة نشان اثر سال، لاين
و عدم سط آندار معنيوح نيتروژن بري اثر متقابل ها

 نشان مي دهد2نتايج جدول. تعداد دانه در سنبله بود
ها از لحاظ تعداد دانه در سنبله، اختلاف كه ميان لاين
به)≥05/0a(معني داري  L1طوريكه لاين وجود داشت

به)52/50(بالاترين ميانگين دانه در سنبله خود را
با.اختصاص داد N0 سطوح مختلف نيتروژن در مقايسه

از نظر تعداد دانه در سنبله ميانگين بالاتري داشتند
)05/0a≤(.و سطوح نيتروژن براي تعداد اثر متقابل لاين

 نشد، هر چند كه بالاترين دار معنيدانه در سنبله 
 N75 در سطح61/52 با مقدارL1ميانگين متعلق به لاين
د و كمترين تعداد  باL2انه در سنبله نيز توسط لاين بود

اين).3جدول(دست آمدهبN0 در سطح0/44مقدار
 Ashrafو Hussain et al (2006).نتايج با مشاهدات 

 مبني بر افزايش تعداد دانه در سنبله در نتيجة (1986)
 Spiertz & Ellen. افزايش سطوح نيتروژن مطابقت دارد

از گزارش نمودند كه افزايش(1987)  عملكرد ناشي
دليل افزايش وزن دانه نيست بلكه مصرف نيتروژن به

مي به .باشد دليل افزايش تعداد دانه در سنبله
 وزن هزار دانه

 عملكرد دانهيترين اجزاوزن هزار دانه يكي از مهم
)1جدول(ها نتايج تجزيه واريانس مركب داده. باشدمي

و،ي اثر سال، لايندار معنيدهنده نشان اثر متقابل دو
دهنده عدم نشان3جدول. سه گانه بر وزن هزار دانه بود

در در وزن هزاردانه لايندار معنيوجود اختلاف  ها
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و. باشدسطوح مختلف نيتروژن مي اثر متقابل لاين
و دار معنيسطوح نيتروژن براي وزن هزار دانه   نشد

 تأثيري بر وزن هزار دانهنيز افزايش سطوح نيتروژن
 بالاترين وزن هزار دانه را داشت هرچندL1لاين. نداشت

ها در تمامي سطوح نيتروژن كه اين اختلاف ميان لاين
ميبه. نشددار معني از نظر رسد كه افزايش عملكرد ناشي

علّت افزايش در اجزاء ديگر افزايش مصرف نيتروژن، به
در آن به . بوده استمترمربعخصوص تعداد سنبله بارور

 مبني بر Hussain et al (2005).ين نتيجه با مشاهداتا
 اثر سطوح نيتروژن بر وزن هزار دانه نبودندار معني

در عين حال بسياري از محققان به تأثير. مطابقت داشت
و   افزايش سطوح نيتروژن بر وزن هزار دار معنيمثبت

ميدانه اشاره كرده  Chaudharyتوان اند كه از آن جمله

& Mahmood (1998) ،Khan et al. (2000) وAhmed 

et al. (2001)اين افزايش در وزن هزار دانه. را نام برد
به مي  زيرا دليل تقسيط مقادير نيتروژن باشد، تواند

كارايي انتقال مجدد ماده خشك به دانه در هنگام
يابد مصرف نيتروژن در هنگام ظهور سنبله افزايش مي

)Bahrani & Tahmasebi-Sarvestani, 2006(.در
و دوروم، افزايش وزن هزار دانه بررسي ارقام گندم نان
و تقسيط آن گزارش  در اثر افزايش سطوح نيتروژن

 كيلوگرم 160و80گرديد هر چند كه بين مقادير 

ي مشاهده نشد دار معنينيتروژن در هكتار اختلاف
)Bahrani & Tahmasebi-Sarvestani, 2006.( مصرف 

ن در شروع مرحلة رشد ساقه، تحريك توسعة نيتروژ
و ظرفيت فتوسنتزي را به دنبال خواهد داشت سطح برگ

كه اين افزايش سطح فتوسنتز منجر به افزايش عملكرد 
تقسيط نيتروژن بر كلية صفاتي كه همچنين. خواهد شد

 تعداد مانند(شوند قبل از مرحلة ساقه رفتن تعيين مي
و سطح برگ سنبله، تعداد پنجه، عملكر د بيولوژيك

و خصوصياتي را كه بعد از اين)پرچم ، تأثير منفي داشته
و وزن(شوند مرحله تعيين مي مانند تعداد دانه در سنبله

 ,Mosseddeq & Smith)بخشدمي بهبود)هزار دانه
1994).

 عملكرد دانه
، اثرات)1جدول(با توجه به نتايج تجزيه واريانس

و اثر متقابل سال در نيتروژن در سال، سطوح نيتروژن
 پنج درصدو اثر لاين در سطح يك درصدسطح احتمال 

در2هاي جدول داده. دار بود معنيبراي عملكرد دانه
دهنده وجود اختلافات رابطه با عملكرد دانه نشان

بهدر ميان لايندار معني L1 هاياي كه لاينگونهها است

 تن در هكتار298/3و49/3ترتيب با ميانگين بهL3و
و كمترين عملكرد دانه را داشتند سطوح. بيشترين

 دانه عملكرد بر ميزاندار معنينيتروژن به صورت كاملاً 

و سطوح كود نيتروژنه مقايس-3جدول  ميانگين صفات مورد مطالعه براي اثر متقابل سه لاين گندم دوروم
)1382-86(طي چهار سال زراعي

سطوح
 نيتروژن

 لاين
سنبله در
 مترمربع

 دانه در
 سنبله

وزن هزار دانه
)گرم(

 عملكرد دانه
)تن در هكتار(

شاخص برداشت
)درصد(

 پروتئين دانه
)درصد(

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(

 طول سنبله
)متر سانتي(

L14/235  gh 0/44 d24/48 a85/2 f62/44 ab 63/10 cd  fgh79d9/5
L23/262  de 0/45 cd 41/42 a78/2 f22/43 ab 66/11 bc  h76c7/6 N0

L33/224  h 9/48 ab 88/42 a80/2 f24/45 ab 92/9 dgh78b3/7
L10/240  fgh6/49 ab 85/48 a40/3 de 12/44 ab 51/10 cd  ef83c7/6
L21/282  c 8/46 bcd 49/42 a32/3 de 44/44 ab 67/10 cd  de85ab5/7 N25 
L34/224  h 9/49 ab 54/43 a11/3 ef 71/43 ab 35/11 bc  fg80b4/7
L13/248  efg 9/49 ab 79/50 a76/3 abc 01/43 ab 83/9 dcde86c6/6
L29/301  b 3/48 bc 17/42 a46/3 cd 91/42 b34/11 bc  ab91a9/7 N50 
L39/238  fgh7/50 ab 98/43 a52/3 bcd 01/43 ab 44/10 cd  cd87ab7/7
L18/269  cd 5/49 ab 00/50 a94/3 a1/48 a87/12 abc89c6/6
L25/322  a 4/48 bc 42/41 a85/3 ab 87/44 ab 48/11 bc  a94a9/7 N75 
L35/256  def  6/52 a66/43 a76/3 abc 59/43 ab 85/10 cd  cd87ab7/7
LSD (5%) 03/17508/364/16317/0275/4127/1497/33888/0

(5دار ميان تيمارها در سطح احتمال دهندة عدم وجود اختلاف معنيدر هر ستون، حروف مشابه نشان .باشدمي) با استفاده از آزمون دانكن%
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و با افزايش سطح نيتروژن، ميزان  عملكرد تأثير داشتند
و كمترين كه نحويدانه نيز افزايش يافت به بالاترين

دست آمد بهN0وN75عملكرد دانه به ترتيب در سطوح 
ها در هر يك از سطوح مختلف نيتروژن، لاين).2شكل(

اختلاف معني داري از نظر ميزان عملكرد دانه نداشتند 
بهميموضوعكه اين  دليل پاسخ يكسان هر سه تواند

).2شكل(لاين به افزايش سطح نيتروژن باشد 
مي3ي به نتايج جدول اهي كلّنگ كه مشخص كند

 برتري خودL1تدريج با افزايش سطوح نيتروژن، لاين به
دهد هر چند كه اين را نسبت به دو لاين ديگر نشان مي

ميبه. نشددار معنيبرتري  توان گفت كه هر طور خلاصه
و مناسبي به افزايش سطوح  سه لاين واكنش مثبت

كيلوگرم در هكتار در شرايط75نيتروژن از صفر تا 
تواند ميN75سطح نيتروژن. اقليمي منطقه نشان دادند

براي هر سه لاين گندم در شرايط مشابه منطقه مورد 
. مطالعه استفاده شود

 عملكرد دانة سه لاين گندم دوروم در تيمارهاي كود-2شكل
 نيتروژن

و دوروم توسط ارزيابيدر  Bahrani ارقام گندم نان

& Tahmasebi-Sarvestani (2006) در اثر افزايش ،
، مترمربعسطوح نيتروژن وزن هزار دانه، تعداد سنبله در

و نهايتاً عملكرد افزايش يافت هر تعداد دانه در سنبله
 كيلوگرم نيتروژن در 160و80چند كه بين مقادير 

 .Hussain et al.نشدي مشاهده دار معنيهكتار اختلاف
در در(2006)  بررسي اثر سطوح نيتروژن بر عملكرد دانه

و خشك1خان منطقه درا اسماعيل پاكستان با اقليم گرم
 درصد مشاهده نمودند5/0و خاكي با مواد آلي در حدود 

1. Dera Esmail Khan 

N75هاي مورد بررسي در سطوح نيتروژن كه تمامي لاين

در بررسي ارقام. بهترين عملكرد دانه را داشتندN100و
 Singh سطوح مختلف نيتروژن توسط مختلف گندم در

& Uttam (1992) نيز مشاهده شد كه عملكرد دانه با 
يك. افزايش سطوح نيتروژن افزايش يافت در بررسي

اي با شرايط رقم گندم دوروم با ارتفاع متوسط در منطقه
و هواي مديترانه  نيتروژن كيلوگرم 150، مصرفاي آب

گرديد ليكن خالص در هكتار باعث افزايش عملكرد
آني در ميزان عملكرد دانه دار معنياختلاف  در مصرف
و تقسيط به دو  -Lo´pez) مشاهده نشد صورت پايه

Bellido et al., 2006) . 
 پروتئين دانه

و اثر متقابل لاين سطوح×سال، لاين، سطوح نيتروژن
درصد)≥01/0p(ي دار معنيصورت كاملاً نيتروژن به

ت و اين در حالي بود پروتئين دانه را تحت أثير قرار داد
به).1جدول( نشدند دار معنيكه ساير اثرات  با توجه

، از لحاظ ميزان پروتئين دانه اختلاف2نتايج جدول 
بهي در ميان لايندار معني اي كه گونهها مشاهده شد

 درصد، بالاترين مقدار63/11 با ميانگينL1لاين 
. داشتپروتئين را نسبت به دو لاين ديگر

ي در دار معني اختلاف N50 تاN0از سطح نيتروژن
درصد پروتئين دانه لاين ها مشاهده نشد ليكن در سطح

N75ي دار معنيصورت كاملاً درصد پروتئين دانه به
بالاترين محتواي پروتئين دانه).3شكل(افزايش يافت

 N75 در سطح نيتروژنL1 درصد متعلق به لاين87/12
ن. بود بهاين  Chaudharyدست آمده توسطتايج با نتايج

& Mahmood (1998) مبني بر افزايش درصد پروتئين 
 & Khourgami.با افزايش سطح نيتروژن مطابقت داشت

Bour (2008)نتيجه گرفتند كه استفاده از نيتروژن به 
ي منجر به افزايش محتواي دار معنيصورت كاملاً

شدپروتئين دانه ارقام مختلف گندم  Banziger. دوروم

et al. (1992) گزارش نمودند كه تنوع ژنوتيپي در 
 خصوصيات فيزيولوژيكي علّت پروتئين دانه، تنها به

به لاين خاطر ميزان تأمين نيتروژن از ها نيست بلكه
. باشدخاك نيز مي

 نيز بر وجود تفاوت ميان آزمايش حاضرهاي يافته
ان پروتئين دانه در هاي مورد مطالعه از لحاظ ميزلاين

 Fathi (2006). دلالت دارد) N75(سطوح بالاي نيتروژن 
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در بررسي شش ژنوتيپ گندم، وجود تفاوت را ميان
ها از نظر محتواي پروتئين دانه در سطوح مختلف ژنوتيپ

.نيتروژن گزارش نمود

در-3شكل  ميزان پروتئين دانة سه لاين گندم دوروم
 تيمارهاي كود نيتروژن

و صحيح ميزان،( نيتروژن مصرفمديريت مناسب
و نحوه استفاده را)زمان و حاصلخيزي خاك ، باروري

و محتواي و منجر به افزايش عملكرد افزايش داده
 Abad et al. (2000). پروتئين دانه در غلات خواهد شد

و  سطح نيتروژن5در بررسي دو ژنوتيپ گندم دوروم
ي پروتئين دانه در بيان داشتند كه واكنش محتوا

مقايسه با واكنش عملكرد دانه نسبت به افزايش سطح
و اين واكنش به مصرف مقادير  نيتروژن شديدتر بود
مختلف نيتروژن، بستگي به محتواي اوليه نيترات خاك 

هاي بنابراين ميزان اوليه نيترات خاك در توصيه. داشت
. بايست درنظر گرفته شودكودي براي مناطق مختلف مي

 شاخص برداشت
و×جز اثر نيتروژن، اثر سالبهعواملتمامي اثر  لاين

 شد دار معني نيتروژن براي شاخص برداشت×اثر لاين
ي بر شاخص دار معنيسطوح نيتروژن اثر).1جدول(

ها از لحاظ شاخص برداشت نداشت اگر چه ميان لاين
به)≥05/0p(ي مشاهده شد دار معنيبرداشت اختلاف 

و15/46 با ميانگينL1اي كه لاين گونه  درصد بالاترين
L2و61/42 با ميانگين 39/42 با ميانگينL3 درصد

).2جدول(درصد كمترين شاخص برداشت را داشتند
 دار معنينيتروژن براي شاخص برداشت×اثر متقابل لاين
ها در هيچ كدام از كه تفاوتي ميان لايننشد بدين معني

نظر شاخص برداشت وجود نداشت سطوح نيتروژن از 
تواند افزايش متناسبميموضوعدليل اين).3جدول(

ها در سطوح عملكرد كاه با افزايش عملكرد دانه لاين
 نيز در Mkhabela et al.(2001). مختلف نيتروژن باشد

ي را از نظر دار معنيبررسي چهار لاين ذرت، تفاوت
م شاهده شاخص برداشت در سطوح مختلف نيتروژن

و عملكرد دانه را  نكردند كه افزايش متناسب عملكرد كاه
هنگام افزايش سطوح نيروژن در توجيه اين نتيجه عنوان 

. نمودند
ها از نظر ارتفاع دست آمده، لاينبا توجه به نتايج به

بوته، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، سنبله در 
و پروتمترمربع ئين دانه، عملكرد دانه، شاخص برداشت

كم)L1(ترين لاين پرمحصول. متفاوت بودند ترين ارتفاع،
و بالاترين تعداد دانه در سنبله،  و طول سنبله بوته

و درصد پروتئين دانه را داشت .شاخص برداشت
و شاخص  با بررسي رابطة ميان عملكرد دانه

مشخص گرديد كه به ازاء هر يك درصد، برداشت
76در حدود عملكرد دانه افزايش در شاخص برداشت، 

به(كيلوگرم در هكتار ) صورت ميانگينبراي هر سه لاين
478/0R2(خواهد يافتافزايش  & White.)4شكل()=

Wilson (2006) رقم گندم در سطوح10 در بررسي 
ن يكهر مودند كه به ازايمختلف نيتروژن مشاهده

ن درصد افزايش در شاخص برداشت، عملكرد دانه به ميزا
همبستگي مثبت. كيلوگرم در هكتار افزايش يافت100

و شاخص برداشت مي تواند معيار ميان عملكرد دانه
در بسيار مهمي براي به . گندم باشد نژادگران

و ميانگين-4شكل  ارتباط ميان ميانگين عملكرد دانه
 شاخص برداشت سه لاين گندم دوروم مورد مطالعه

ين دانه در يك رقم خاص متغير بودن ميزان پروتئ
و،گندم در نقاط مختلف و هوايي  به شرايط آب

همچنين به ميزان نيتروژن قابل دسترس گياه در خاك
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و در شرايط بستگي دارديا از طريق مصرف كود نيتروژن
و ديم، به خشك ميزان غلظت نيتروژن دانه مستقيماً

و ميزان نيتروژن موجود در خاك  مصرف كود نيتروژن
. تگي داردبس

زمان مصرف كود نيتروژن در شرايط ديم نيز از
 .Lo´pez-Bellido et al.اهميت خاصي برخوردار است

و هوايي (2005)  مشاهده نمودند كه در شرايط آب
و در حالت دير كاشت، كارايي جذب نيتروژن مديترانه اي

توسط گياه در هنگام كود دهي در مرحله ساقه رفتن 
د استفاده از مقادير.ر هنگام كاشت بودبيش از كود دهي

 در فاصلة زماني كوتاه بعد از كاشت باعث نيتروژنبالاي 
شود هرچند كه افزايش كاهش شاخص برداشت مي

 در مراحل ديرتر ممكن است باعث نيتروژنسطوح 
 ,Ehdaie & Waines)افزايش شاخص برداشت شود

كه گزارش نمودندRawluk et al. (2000) ليكن.(2001
و در شرايط ديم، استفاده در منطقه مورد مطالعة آن ها

از كود نيتروژن در غير از زمان كاشت، تأثيري در ميزان 
و عملكرد دانه نداشت  يك رقم گندم ارزيابيدر. پروتئين

و هواي مديترانه دوروم در منطقه اي اي با شرايط آب
ي دار معني نيتروژن تأثير مشاهده شد كه تقسيط

و شاخص برداشت نداشت برافز ايش ميزان پروتئين دانه
)Lo´pez-Bellido et al., 2006(.يك كانادادر نتايج

 كه استفاده از نيتروژن در زمان آزمايش مشخص نمود
و كاشت گندم ديم، باعث افزايش عملكرد دانه گرديده

ت و پروتئين دانأتقسيط آن ةثيري بر بهبود عملكرد
 Lafond, 1992(.Ayoub(شتگندم در شرايط ديم ندا

et al. (1994) گزارش كردند كه استفاده تقسيطي از 
و در نيتروژن اثر كمتري بر روي افزايش عملكرد داشت

و كاهش تراكم سنبلهها بوتهعين حال باعث ورس 
و با خاكطور كلّهب.گرديد هايي در نواحي خشك

به توان در زمان كشت سنگين تمام كود نيتروژن را مي
به.خاك اضافه نمود  ميزان نيتروژن قابل دسترس گياه

فرايند معدني. چندين فرايند در خاك بستگي دارد
باعث تأمين نيتروژن قابل دسترس گياه از طريق1شدن

و مواد آلي  . شودميدر حال تجزيهبقاياي گياهي
دليل نيتروژن تأمين شده از طريق كودهاي نيتروژن، به

 
1. Mineralization 

و خارج شد ن از دسترس گياه تماماً در اختيار آبشويي
در اين ). White & Wilson, 2006(گيرد گياه قرار نمي

ويژه تحقيق ميزان نيتروژن معدني خاك در فصل بهار به
دي در سال اول به در حدود(ماه دليل بارش فراوان در

و دنيتريفيكاسيونبه) متر ميلي502 دليل آبشويي
ر منفي در ميزان تأثيموضوعكاهش يافت كه اين 

و شاخص برداشت داشت در).4جدول(عملكرد دانه
 هاي ديگر خصوصاً سال چهارم سال مقابل در

و دليل توزيع مناسببه) 86-1385( احتمالاً تر بارش
و شاخص  ميزان آبشويي كمتر نيتروژن، عملكرد دانه

هاي اجراي آزمايش بالاتر برداشت نسبت به ديگر سال
شدن اثر سال براي صفات مورد بررسي دار معني. بود

و شاخص برداشت  ؤيد اين موضوعمخصوصاً عملكرد
. باشد مي

مينتايج به دهد كه دست آمده از اين تحقيق نشان
هاي گندم دوروم مورد بررسي از لحاظ ميان لاين

و پروتئين دانه اختلاف  شاخص برداشت، عملكرد
ميانگين با بررسي مقايسات.ي وجود داشتدار معني

L1مشاهده شد كه لاين  (Capieti) نسبت به دو لاين 
و ديگر از خصوصيات زراعي مطلوب تري برخوردار بود

اين لاين از لحاظ. در جايگاه بعدي قرار داشتL2لاين 
و طول سنبله نسبت به دو لاين ديگر در رتبه  ارتفاع بوته

ايقابليت قرار گرفت كه بيانگريبعد ن كودپذيري بالاتر
از. باشد لاين مي اين مشاهدات، مؤيد نتايج حاصل

دهدشت عنوان رقم بهL1آزمايشات نهايي معرفي واريتة 
نيز)5جدول(نتايج حاصل از تجزية خاك. باشدمي

افزايش فسفر(حاكي از بهبود نسبي خصوصيات خاك 
و درصد نيتروژن كل مصرف نيتروژن از بعد) قابل جذب

در. بود) كيلوگرم در هكتار75و50 مقادير ويژهبه(
نهايت براي حصول بيشترين عملكرد در واحد سطح،

و با در نظر گرفتن كاهش  درصد پروتئين دانة بالاتر
بيآلودگي روية هاي زيست محيطي ناشي از مصرف

در75كودهاي شيميائي، مقدار   كيلوگرم نيتروژن خالص
ا رقام هكتار با مصرف در مرحلة كاشت، جهت كشت اين

و ساير مناطق مشابه قابل  جديد در منطقه مورد مطالعه
.باشدتوصيه مي
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 سه لاين گندم دوروم در تيمارهاي كود نيتروژن) تن در هكتار(ه عملكرد دانميانگين-4جدول
)1382-86(طي چهار سال زراعي

 ميانگين 1385-86 1384-85 1383-84 1382-83 تيمار رديف
1N0L1009/3688/2712/2011/3855/2
2N0L2683/2798/2796/2852/2783/2
3N0L3860/2736/2616/2008/3805/2
4N25L1546/3326/3398/3338/3402/3
5N25L2164/3257/3378/3465/3316/3
6N25L3666/2122/3204/3451/3111/3
7N50L1429/3563/3889/3162/4761/3
8N50L2838/2372/3958/3916/3521/3
9N50L3124/3340/3509/3095/4517/3
10 N75L1182/3821/3293/4483/4945/3
11 N75L2112/3669/3859/3777/4855/3
12 N75L3927/2472/3872/3773/4761/3

بع-5جدول و ) سال زراعي4ميانگين(د از برداشت محصول نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش قبل از كاشت
عمق
خاك

)cm(

درصد
 اشباع

هدايت
الكتريكي 
dS.m-1 

 اسيديته
)pH(

 مواد خنثي
 شونده
(%) 

 مواد
 آلي
(%) 

 نيتروژن
 كل
(%) 

فسفر قابل
 جذب

)ppm(

پتاسيم
 قابل جذب

)ppm(

نوع بافت
 خاك

 044027/15/73885/0076/07324-30 قبل از كاشت
سيلتي

 لومرسي
 بعد از برداشت

1N0L130-04796/05/73682/0072/02/8287 ً

2N0L230-04390/06/73370/0065/05/8275 ً

3N0L330-04587/05/73674/0061/03/8274 ً

4N25L130-04288/05/73369/0081/03/10272 ً

5N25L230-04390/05/73776/0092/08/8270 ً

6N25L330-04593/06/73382/0094/05/11286 ً

7N50L130-04482/05/73685/0090/05/11286 ً

8N50L230-04688/05/73675/0094/05/8272 ً

9N50L330-04498/05/73474/0090/04/11282 ً

10 N75L130-04274/06/73281/0092/08/8285 ً

11 N75L230-04589/05/73585/0092/05/9288 ً

12 N75L330-04582/06/73285/0086/04/9276 ً
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