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دهيچك

ويها نسبت اثريبه منظور بررس  متفاوت برداشت كشت مخلوطيها زمان مختلف كاشت

و ك لوبيا ذرت  1387و 1386ي زراعيها سالدريشيت علوفه ذرت، آزمايفيچشم بلبلي بر

 كامليها دانشگاه زابل به صورت فاكتوريل، در قالب طرح بلوكيقاتيدر مزرعه تحق

شد4رديتصادف ذرت خالص،(نسبت كاشت به عنوان عامل اول با هفت سطح. تكرار اجرا

و 100 و100 درصد لوبيا چشم بلبلي، 100 درصد ذرت  درصد لوبيا چشم50 درصد ذرت

و50بلبلي، و50 درصد لوبيا چشم بلبلي، 100 درصد ذرت  درصد لوبيا چشم50 درصد ذرت

و75بلبلي، چش25 درصد ذرت و25م بلبلي، درصد لوبيا  درصد لوبيا چشم75 درصد ذرت

ش(و زمان برداشت به عنوان عامل دوم با دو سطح) بلبلي خميريبرداشت در مرحله يريو

شد) شدن دانه كلياز لحاظ آمار.در نظر گرفته و زمان برداشت بر ه صفاتي اثر نسبت كاشت

اليريگ مورد اندازه شوي به جز و لوبيايها كشت. بوددار معنيينده خنثياف  مخلوط ذرت

ك كيبالاتر. داشتنديت علوفه بالاتريفينسبت به كشت خالص ذرت، ت علوفه در نسبتيفين

و 100كاشت و نسبت كاشت 100 درصد ذرت و 100 درصد لوبيا چشم بلبلي  درصد ذرت

ين الياف شوينده اسيدي مهمتر. درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله شيري دانه بدست آمد50

واي علوفه. كننده كيفيت علوفه بودصفت تعيين ده آل بايد داراي الياف شوينده اسيدي كمتر

ي كربن محلول در آب، درصد خاكستر،ها هيدراتقابليت هضم ماده خشك، پروتئين خام، 

و نسبت دانه به علوفه بيشتري باشد . نسبت برگ به ساقه

، ذرت، لوبيا ماده خشك قابل هضم،ن خاميپروتئ كشت مخلوط،:يديكليهاواژه

.چشم بلبلي

 مقدمه
و مد گيرياز عوامل مهم توليد ، بالايا اهان علوفهيت

ك مييفيبودن كيافزا. باشدت علوفه ت علوفه،يفيش
ميش راندمان تغذيموجب افزا  ,Ghanbari) شوديه

گيت علوفه، مقدار كل تركيفيك.(2000 كهياهيب است

 از آن استفادهيه به طور موثريوان پس از تغذيح
د. كنديم كيبه عبارت رايفيگر  عملكرد توانميت علوفه

و قابل هضم تعر  Coleman)ف نموديعلوفه خورده شده

& Moore, 2003).از جمله عوامل قابلي عوامل متعدد 
غيتيريكنترل مد محيو عوامل بريطيرقابل كنترل
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ايفيك مت علوفه .(Ditsch & Bitzer, 2005) گذارنديثر

ها موجب افزايش كيفيت كشت مخلوط غلات با لگوم
 ,.Dhima et al., 2007; Tsubo et al) علوفه مي شود

 كشت،و سويا كشت مخلوط ذرتيبررس در.(2005
مخلوط نسبت به كشت خالص ماده خشك قابل هضم

)DMD(1ك . دارديبالاترت علوفه ذرتيفيو به تبع آن
وCP(2(ن خامياين مسأله به واسطه افزايش در پروتئ

.  (Murphy et al., 1996)باشد مي3درصد خاكستر

Ghanbari & Lee )2003(در بررسي كشت مخلوط باقلا
كشت مخلوط موجب بهبودو گندم بيان نمودند كه

در.دگردميت علوفهيفيك اين محققين بيان داشتند كه
ويپروتئكشت مخلوط مقادير   كربنيها هيدراتن خام

و محتواي الياف شويندهWSC(4(محلول در آب  افزايش
در. يابدمي كاهشADF(6(و اسيدي5)NDF(خنثي اما
اي عل)Hosseni)2005شيآزما اثر كشتكهنيرغم

ويمخلوط بر درصد پروتئ  بود اما بر دار معني ADFن
كيسا  Karadage. نداشتيدار معني تأثيريفير صفات

تكيها گونه در بررسي)2004( و جو در  مختلف ماشك
و كشت مخلوط اظهار داشت كه كشت مخلوطيكشت

در. دارد عملكرد علوفه بالاترييتك كشت نسبت به
تكيكشت مخلوط چنديبررس و گراس با ن گونه لگوم
شد آنهايكشت ي كه عملكرد علوفه، محتوامشخص
قيپروتئ كل در كشتن خام، ماده خشك ابل هضم

و–خالص گراس از مخلوط گراس ا كشت خالصي لگوم
وي در تك كشتها لگومعلاوه بر آن،.ن تر بودييلگوم پا

با در سه با كشت خالصي در مقاها گراسكشت مخلوط
 ,.Sleugh et al). بودندي كمترNDFي داراها گراس
2000) 

و لوبيا چشم بلبل يدر بررسي كشت مخلوط ذرت
 تأثيرن خام تحتي كه ميزان پروتئمشخص شد

و لوبيا چشم بلبلييها نسبت و باشمي كاشت ذرت د
لوبيا چشم بلبلي در كشت مخلوط باعثش نسبتيافزا
ميافزا به.دگردمين خاميزان پروتئيش ذرت كشت شده

 
1. Dry matter digestibly 
2. Crud protein  
3. Ash 
4. Water soluble carbohydrate 
5. Neutral detergent fiber 
6. Acid detergent fiber 

مي كمتريصورت خالص دارا ن خام بوديزان پروتئين
(Mohammad et al., 2006).چشمش نسبت لوبياي افزا

شيباعث افزابا سورگومب كشت مخلوطيبلبلي در ترك
و پروتئيعملكرد علوفه، محتوا  شودمين خامي خاكستر

(Thomas et al., 1984) .Eskandari )2004(در 
ويبررس بيلوب كشت مخلوط ذرت عملكرد كه،نمودانيا
دريپروتئ بيها كشتن خام يدار معنيطوره مخلوط

ازيب .دباشمي خالصيها كشتشتر
 تأثيرن عاملي كه كيفيت علوفه را تحتي مهمتر

گدهدميقرار  تأثيرزمان برداشت.دباشمياهي، سن
ك شيت علوفه با افزايفيك.ت علوفه دارديفيبسزايي بر
ميدگيمرحله رس  ,Ghanbari & Lee)ابديي، كاهش

2003; Swenson et al., 2000).Sheperd & Kung  
در كيفيت علوفهبردر بررسي اثر مراحل رشد)1996(

ميذرت گزارش نمودند كه با افزا زانيش سن گياه
ميپروتئ  Cleale & Bull.ابديين خام علوفه كاهش

درصدو خامني پروتئدرصدگزارش نمودند كه) 1986(
گي با افزا،يچرب زمان.دن رابطه معكوسي داراهيش سن

درصد خاكستر كاهشيرويردا معني تأثيربرداشت 
ميعلوفه دارد، به طور  دهيگل درصد اواخر11زانيكه از

خم5/6به  معمولاً.افتي دانه كاهشيري درصد در اواخر
گيبا افزا دليش سن ،7ش ليگنيني شدنيل افزاياه به

ديقابل ميواره سلوليت هضم  Esmail et) ابديي كاهش

al., 1991) .Boxton)1996 (خود به كاهشجيدر نتا 
گينسبت برگ به ساقه با افزا اي علوفهاهانيش سن

كهيب)Martin)1982و  Cherney . اشاره نمود ان نمودند
كيمرحله رشد در هنگام برداشت اثر فاحش تيفي بر

ازيبنابرا. دارداي علوفهعلوفه غلات ن استفاده
و برداشت علوفه در زمانيها سيستم  كاشت مخلوط

و تو ممناسب فيجه به  در مراحل مختلفيديبر توليزان
گ ت هضم علوفه خواهدي در قابليياه، نقش بسزايرشد
. داشت

ا تعين تحقيهدف از بهييق نه كشتين نسبت
و لوب و بهترين زمان برداشتيا چشم بلبليمخلوط ذرت

ب كيشتريجهت كسب بيفين و بررسي رابطه نيت علوفه
كيفيك و اجزاء بيفيت علوفه .ود آن

7. Lignifications 
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بر:و همكاراندهمرده و زمان برداشت  637 ... بررسي اثر نسبت كاشت

و روش  ها مواد
ويها نسبت اثريبه منظور بررس  مختلف كاشت

 رقم متفاوت برداشت كشت مخلوط ذرتيها زمان
ك704نگل كراسيس ت علوفه،يفيو لوبيا چشم بلبلي بر

دريآزما  در پژوهشكده 1387و 1386يها سالشي
 محل اجراي آزمايش.دي دانشگاه زابل اجرا گرديكشاورز

و61در و30ويقه طول شرقيدق43 درجه 50 درجه
در483 با ارتفاعيقه عرض شماليدق ا واقعي متر از سطح

و هوايبند طبقهبر اساس. شده بود  منطقهي كوپن آب
بسيدر اقل و ميم خشك انهي سالين بارندگيانگيار گرم با

ه خاك محل اجراييج تجزينتا. متر قرار داشتيليم49
د1آزمايش در جدول  . اده شده است نشان

ط0-30ه خاك از عمقيج تجزي نتا-1جدول .شي آزمايي اجراها سالي سانتي متر
 واكنش سال

)pH(خاك
يكيت الكتريهدا

)mmohs/cm(
 درصد

 تروژنين
درصد فسفر

)ppm(
ميدرصد پتاس

)ppm(
 درصد
 شن

 درصد
يلا

 درصد
 رس

1386 88/7053/08/7190 632017
1387 9/74/5022/04/3210 522820

 در قالب طرح2×7ش به صورت فاكتوريليآزما
پ4دري كامل تصادفيها بلوك شدي تكرار عامل اول. اده

 درصد ذرت 100ذرت خالص،(شامل هفت سطح كشت 
و100 درصد لوبيا چشم بلبلي، 100و 50 درصد ذرت

و50درصد لوبيا چشم بلبلي،  درصد 100 درصد ذرت
و50 چشم بلبلي، لوبيا لوبيا درصد50 درصد ذرت

و75چشم بلبلي،   درصد لوبيا چشم25 درصد ذرت
و25بلبلي، و) درصد لوبيا چشم بلبلي75 درصد ذرت

در(عامل دوم در برگيرنده دو زمان برداشت برداشت
ش خميريمرحله هر كرت. بود) شدن دانهيريو

و فاصل7 خط با طول6آزمايشي شامل  ه بين متر
اه ذرتيگيتراكم مناسب برا. سانتي متر بود50خطوط

در8 لوبيايو برا)در كشت خالص ذرت(مترمربع بوته
ايلوب در كشت خالص( بوته در مترمربع20چشم بلبلي 

شد)يچشم بلبل تراكم تيمار ها به صورت. در نظر گرفته
و جايگزيني اجرا شدند بايها نسبت. افزايشي  كاشت

روييتغ( تراكم بوتهرييتغ و)فيردير فاصله دو بوته
ب رديفاصله ثابت شد) متر سانتي50(فين دو  ارقام. اجرا

س و لوبيا چشم 704نگل كراسيمورد استفاده ذرت
هيج حاصل از تجزيبر اساس نتا. بود29005بلبلي رقم

ميلوگرم پتاسيك47لوگرم در هكتار فسفر،يك60 خاك،
نيك45و زمتريلوگرم ايوژن خالص به دريضافه گردن د،

ميسال دوم با توجه به تجز 90زانيه خاك كود فسفر به
ايك شد لوگرم در هكتار در. ضافه  اسفند ماه15 كاشت

.ديبا دست انجام گرد

ردبردار نمونه و نيم متريي پس از حذف دو ف كناري
ازياز دو طرف هر كرت به عنوان حاش  مترمربع12ه،

ك شدوسط هر  از هر كرت به طور مترمربعدو. رت انجام
و به مدت بردار نمونهتصادفي هي ساعت با آون تهو48ي

. دندي گراد خشك گردي درجه سانت70يدار در دما
وسيها نمونه آسي خشك شده به تا(اب پودر شدنديله
يگير اندازهي گرم از آن برا100و) متر ميلي1/0حد

ك ن خاميزان پروتئيم(هت علوفيفيصفات مربوط به
)CP(شوي، ال اسياف حاصل از افي، ال)ADF(يدينده

 كربنيها هيدرات،)NDF(ينده خنثيحاصل از شو
و قابليت) Ash(، درصد خاكستر)WSC(محلول در آب

 اسكنNIRS1 با دستگاه)DMD(هضم ماده خشك
Roberts(دنديگرد et al., 2003.(ستميسNIRS مورد 

20 با3 شركت پرتن86202كينفراماتياياستفاده سر
معادلات. نانومتر بود500- 2400طول موج در دامنه

بايايون برايبراسيكال يهايگير اندازهن صفات
از5يشگاهيآزما ي توسط دكتر جعفرها نمونه درصد

و مراتع، تهران(  Jafari et)بدست آمد) سازمان جنگلها

al., 2003).نسبت دانه به علوفه)G/F ( و نسبت برگ به
روي ده بوته كه از هر كرت به طور تصادفي)L/St( ساقه

ن ازها داده.ديز محاسبه گرديانتخاب شده بودند  پس
و ميانگين گيري مورد تجزيه واريانس، مقايسه ميانگين

 
1. Near infrared reflectance spectroscopy 
2. Informatics 8620 
3. Perten 
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ميمقا. رگرسيون قرار گرفتند ازنيانگيسه ها با استفاده
 درصد5 مال دانكن در سطح احتيا آزمون چند دامنه

يافزارها محاسبات آماري با استفاده از نرم. انجام گرفت
SAS وMstatcانجام گرفت .

و بحثينتا ج
يهان اهداف برنامهيت هضم از مهمتريبهبود قابل
ت هضم بالاي چرا كه قابل، استاي علوفهاصلاح ذرت

ميدر و كاراينمايافت علوفه را حداكثر ل عناصري تبدييد
حيا بوسريمغذّ ميلة ا. بخشديوان بهبود ن،يعلاوه بر
ش وزني افزاين صفت برايت هضم مهمتريقابل

)Wheeler & Cobett, 1989 (ريشديو تول
)Smith et al., 1997(ماده خشك قابل هضم.دباش مي

 باشديمDE(1( قابل هضميندة انرژياغلب نما
Coleman & Moore, 2003).(و در  اين بررسي سال

 كاشت اثريها نسبتو دار معنياريزمان برداشت اثر بس
ي بر قابليت هضم ماده خشك داشتند دار معني

ش).2جدول(  نسبت به مرحلهيريبرداشت در مرحله
خميري دانه از كيفيت علوفه بالاتري برخوردار بود

بر).4جدول( و زمان برداشت اثر متقابل نسبت كاشت
 درصد5م ماده خشك در سطح احتمال قابليت هض

بدار معني و ميشتري بود زان قابليت هضم ماده خشكين
و100در نسبت كاشت   درصد لوبيا 100 درصد ذرت

چشم بلبلي در مرحله شيري شدن دانه به دست آمد كه
و100از نظر آماري با نسبت كاشت  50 درصد ذرت

 درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله شيري شدن دانه
كمترين قابليت هضم ماده.ي نداشتدار معنيتفاوت

و25خشك در نسبت كاشت   درصد75 درصد ذرت
لوبيا چشم بلبلي در مرحله خميري شدن دانه بدست

ا).5جدول(آمد   كشتيدر بررسقين تحقيمشابه
شدكسالهييها لگوم مخلوط جو با ني كه بالاترمشخص

ص نخود، زان ماده خشك قابل هضم در كشت خاليم
و كشت ها مخلوط جو با لگوميها كشت خالص ماشك

يدر بررسنيهمچن.(Hail et al., 2009) بدست آمد
و ماشك ت هضم ماده خشكيقابل،كشت مخلوط گندم

شيها در كشت مخلوط افزاش نسبت لگوميعلوفه با افزا

1. Digestible energy 

).(Roberts et al., 1989افتي

اسيال الي، بخشيدياف شوينده كهي از تي قابلاف
و شامليميگير اندازههضم آن كمتر است را كند

و سلولز استيگنيل ).(McDonald et al., 1995ن خام

اسيال ت هضمي قابلدرصدباي بطور منفيدياف شوينده
و در نتيجه اندازة انرژ رايهمبسته است  قابل دسترس

ميتأثيركنندگان تحت نشخواريبرا  Reid et)دهد قرار

al., 1988).اثر سال، انسيه واري تجز با توجه به نتايج 
و زمان برداشت بر ال اسينسبت كاشت يدياف شوينده

اليمنيكمتر. بوددار معني اسيزان دريدياف شوينده
و100كشت مخلوط  درصد لوبيا چشم50 درصد ذرت

و).3جدول(بلبلي بدست آمد اثر متقابل نسبت كاشت
 اسيدي در سطح احتمال زمان برداشت بر الياف شوينده

كمترين ميزان الياف شوينده. بوددار معني درصد1
و 100اسيدي در نسبت كاشت   درصد 100 درصد ذرت

 شدن دانه بدستيريخملوبيا چشم بلبلي در مرحله
و 100آمد كه از نظر آماري با نسبت كاشت  درصد ذرت

 شدن دانهيريخم درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله 50
.ي نداشتدار معنيت تفاو

و اثر متقابل سالينتا ج حاصل نشان داد كه اثر سال
. بوددار معنيو زمان برداشت بر الياف شوينده خنثي

ميكمتر زان الياف شوينده خنثي مربوط به نسبتين
و100كاشت   درصد لوبيا چشم بلبلي50 درصد ذرت

ي دار معنيي كاشت تفاوتها نسبتبود كه با ساير
و).3جدول(نداشت  در بررسي اثر متقابل نسبت كاشت

زمان برداشت كمترين ميزان الياف شوينده خنثي در
و 100نسبت كاشت   درصد لوبيا چشم 100 درصد ذرت

 شدن دانه بدست آمد كه از نظريريخمبلبلي در مرحله
و 100آماري با نسبت كاشت  درصد50 درصد ذرت

ن دانه تفاوتشديريخملوبيا چشم بلبلي در مرحله
در.ي نداشتدار معني بيشترين الياف شوينده خنثي

و  شدن دانه بدستيريش در مرحله كشت خالص ذرت
م) 1995(Adams).5جدول(آمد زانيگزارش نمود كه

ADFگي در علوفه ذرت با افزا . يابدمياه كاهشيش سن
سايج مشابهينتا  ,.Johnson et al)نير محققي توسط

2001; Di Marko et al., 2002) ديگرد گزارش.
تي كربن محلول در آب همچون قابليها هيدرات

كيهضم از مهمتر ايفين اجزاء نيت علوفه است، چرا كه
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جين منبع انرژينده مهمتريصفت نما ره تمام شدهي در
هيج تجزينتا).(Coleman & Moore., 2003 است
ل سال، نسبت كاشت، زمان برداشت، اثر متقابانسيوار

و اثر متقابل سال× نسبت كاشت زمان× زمان برداشت
آبيها هيدراتبرداشت از لحاظ   كربن محلول در

نيشتريب).2 جدول( را نشان دادنديدار معنيتفاوت
 كربن محلول در آب در كشت خالصيها هيدراتمقدار

و 100 مخلوطذرت بدست آمد كه با 50 درصد ذرت
ي نداشت دار معنيدرصد لوبيا چشم بلبلي تفاوت

خم).3جدول(  نسبت به مرحلهيريبرداشت در مرحله
آبيها هيدراتي شدن دانه دارايريش  كربن محلول در
 كربنيها هيدراتشيافزاليدل).4جدول( بوديشتريب

رايمحلول در آب با افزا نسبت كاهش به توانميش سن
سايج مشابهينتا. نسبت دادبرگ به ساقه ري توسط

 ,.Coleman & Moore)ن گزارش شده استيقمحق

و زمان.(2003  در بررسي اثر متقابل نسبت كاشت
دريها هيدراتبرداشت بيشترين ميزان  كربن محلول

و 100آب در نسبت كاشت  درصد لوبيا50 درصد ذرت
كهيريخمچشم بلبلي در مرحله  شدن دانه بدست آمد

 100و درصد ذرت 100از نظر آماري با نسبت كاشت
 شدن دانهيريخمدرصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله

يها هيدراتكمترين ميزان.ي نداشتدار معنيتفاوت
و25كربن محلول در آب در نسبت كاشت  درصد ذرت

 شدن دانهيريش درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله 75
).5جدول(بدست آمد

و اثر متقابل نسبت كاشت زمان× زمان برداشت
روبرداش .ي نشان دادنددار معنين خام اثري پروتئيت بر

و اثر متقابل سال زمان× نسبت كاشت× نسبت كاشت
ن خام داشتندي بر پروتئيدار معنيبرداشت اثر 

ن خام ذرت در كشت مخلوط به طوريپروتئ).2جدول(
كهيطوربه شتر از كشت خالص ذرت بود،يبيدار معني

و درصد لوبيا چشم75كشت مخلوط  درصد25 بلبلي
ميذرت بالاتر نيكمتر.ن خام را داشتيزان پروتئين
ن خام مربوط به كشت خالص ذرت بوديمقدار پروتئ

ب).3جدول( نيجذب سيشتر ستم كشتيتروژن در
و.ن خام باشديش پروتئيد علت افزاتوانمي مخلوط ذرت

ن تروژن به صورت مكمليلوبيا چشم بلبلي در مصرف
م نيبدكنند،يعمل غين صورت كه ذرت از آليتروژن ير

م  كه لوبيا چشميدر حال. كنديموجود در خاك استفاده
ن نيبلبلي قسمت اعظم از خود را از راهيتروژن مورد

بيتثب معناصريكيولوژيت ساير محققين.دينمايكسب
 ,.Azraf-Haq et al)اند نيز نتايج مشابه اي گزارش نموده

2007; Mohammad et al., 2006) . برداشت در مرحله
خميريش ي دارا شدن دانهيري نسبت به مرحله

ميافزا).4 جدول( بودين خام بالاتريپروتئ زانيش
طريدگيرس وي محصول از ق كاهش نسبت برگ به ساقه

د علت كاهش توانميهاي كربن دانه افزايش هيدرات
گ.ن خام در علوفه تازه باشديدرصد پروتئ اهانيدر اكثر

و گراميلگوم(اي علوفه م)نهينوزه نيزان پروتئيحداكثر
و پس از آن دچاريمدهيگلل مرحلهيخام در اوا باشد

گ.دگردميكاهش  اهيهر چقدر نسبت برگ به ساقه
ميب نيزان پروتئيشتر باشد ز بالاتر خواهد بودين خام

(Sheperd & Kung., 1996; Cleale & Bull, 1986) . در
م و زمان برداشت بررسي اثر تقابل نسبت كاشت

 درصد50بيشترين ميزان پروتئين خام در نسبت كاشت 
و  درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله شيري100ذرت
دانه بدست آمد كه از نظر آماري با نسبت كاشت شدن
و 100 و درصد100 درصد ذرت لوبيا چشم بلبلي

و 100نسبت كاشت   درصد لوبيا چشم50 درصد ذرت
ي دار معني بلي در مرحله شيري شدن دانه تفاوتبل

كمترين ميزان پروتئين خام در كشت خالص. نداشت
).5جدول(ذرت در مرحله خميري شدن دانه بدست آمد 

مييمحتو . باشد خاكستر علوفه شامل مواد معدني
وي برايمواد معدن ها،د هورمونيها، تولنيتامي ساخت

وميت آنزيفعال ندهايي از فرآياريبسها، ساخت بافت
د دارد،يو تولي به رشد، سلامتيك كه بستگيولوژيزيف

ن ميمورد علوفه غلات ).  (Greene et al., 1998باشندياز
ر ميز اغلب كمبود مواد معدنيدانه دهندي نشان

)Ditsch & Bitzer, 2005(.سال، انسيه واريج تجزينتا
و اثر متقابل سال  در سطح نسبت كاشت× زمان برداشت

 را براي درصديدار معني درصد تفاوت1 احتمال
و اثر متقابل نسبت. خاكستر نشان دادند نسبت كاشت

و زمان برداشت اثر  ي بر درصد خاكستر دار معنيكاشت
بيول).2 جدول(نشان ندادند ني در آزمون دانكن

ويديدار معني كاشت تفاوتيها نسبت ده شد
ي خالص ذرت دارا مخلوط نسبت به كشتيها كشت
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بيم كشت مخلوط).3جدول( بودنديشتريزان خاكستر
سه با كشت خالص از نظر درصد خاكستر باعثيدر مقا

ك ت علوفه ذرت شده بود كه اين مسألهيفيبهبود
دلتوان مي ل جذب بهتر عناصر در كشت مخلوطيد به

گيبا افزا. نسبت به كشت خالص باشد ميش سن زانياه،
ميبالاتر. افتيخاكستر كاهش  زان خاكستر در مرحلهين

ل كاهشيدل).4جدول( شدن دانه بدست آمديريش
رايزان خاكستر با افزايم گتأثير توانميش سن اهي سن

رقيدر فرا دري غلظت عناصر معدنيق سازيند  موجود
گها دامان شي افزاتأثير دانست كه خود تحتياهيي

گ  توسطيج مشابهينتا.دباشمياهيعملكرد ماده خشك

 ;Thomas et al., 1984)ن گزارش شده استير محققيسا

Esmail et al., 1991) .در بررسي روند اثر متقابل نسبت
و زمان برداشت بيشترين درصد خاكستر در  كاشت

و25 نسبت كاشت  درصد لوبيا چشم75 درصد ذرت
دانه بدست آمد كه از نظر شدنيريشبلبلي در مرحله

ن و 100سبت كاشت آماري با  درصد 100 درصد ذرت
و نسبت كاشت و 100لوبيا چشم بلبلي 50 درصد ذرت

درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله شيري شدن دانه
كمترين ميزان درصد خاكستر.ي نداشتدار معنيتفاوت 

دانه شدنيريخماز كشت خالص ذرت در مرحله 
. بدست آمد

و اشتباه استان منابع تغيير، درجات آزادي-2جدول  كيفيت علوفه ذرتدارد، ميانگين مربعات، ضريب تغييرات، ضريب تبيين
درجات منابع تغيير ميانگين مربعات

 DMD ADF NDF WSC CPAsh L/StG/F آزادي
13/783ns17/0**70/45**01/378 **83/21333**04/228**91/2224**01/2267**1 سال
683/1710/655/4210/774/009/056/3661/4)سال( تكرار

93/39ns10/27**91/22*85/2ns28/0**28/176 **57/88**38/48*6 نسبت كاشت
 ns40/70**16/55**43/106**41/12**61/9156**72/1582 69/481** 32/631**1 زمان برداشت
98/47ns13/42**02/18**22/5ns12/0**95/86**77/42**82/45*6 زمان برداشت× نسبت كاشت

6ns36/8ns39/7ns10/28ns31/10ns32/2**5362/0*80/48**35/87 نسبت كاشت× سال
 1ns50/14ns02/4**98/615**89/133ns08/0ns04/0**20/821 **24/3546 زمان برداشت× سال
6ns46/22ns92/11ns31/18ns12/11*64/3ns22/0*03/53**85/42 زمان برداشت× نسبت كاشت× سال
7856/1642/781/1918/519/116/046/1763/5 خطا

32/67/1171/877/045/818/673/929/8- ضريب تغييرات
74/085/071/085/067/083/077/098/0- ضريب تبيين

06/472/245/427/209/140/017/437/2_ اشتباه استاندارد
و1و5دار در سطح به ترتيب معني**و* .دار غير معنيns درصد

DMD قابليت هضم ماده خشك؛ ،CP پروتئين خام؛ ،WSCهاي كربن محلول در آب؛، هيدراتADF الياف شوينده اسيدي؛ ،NDF الياف شوينده خنثي؛ ،Ash درصد ،
.، نسبت دانه به علوفهG/F، نسبت برگ به ساقه؛L/Stخاكستر؛

كي-3ول جد  سال2در ذرتفيت علوفه مقايسه ميانگين هاي نسبت كاشت براي صفات مربوط به
و لوبيا  DMD ADF NDF WSC CPAsh L/StG/F نسبت كاشت ذرت

100-100 ab21/64bc04/23a47/51b17/21ab29/13ab55/6b90/42c62/27
100-50a74/66c82/21a17/49a24/23ab01/13b41/6a88/46ab80/29
50-50ab28/64bc70/22a90/49ab73/21b72/12ab54/6b85/42bc57/28
50-100 a26/65b25/24a32/52ab73/21ab18/13ab65/6c23/39c59/27
25-75b25/61bc41/22a02/52b33/20a63/13a75/6c60/38d46/24
75-25a47/65c95/21a23/50a19/23b58/12b43/6b73/42a50/31

100-0ab52/63a28/32a44/52a45/23b49/12b39/6a18/47a66/30
DMD قابليت هضم ماده خشك؛ ،CP پروتئين خام؛ ،WSCهاي كربن محلول در آب؛، هيدراتADF الياف شوينده اسيدي؛ ،NDF الياف شوينده خنثي؛ ،Ash درصد ،

.نه به علوفه، نسبت داG/F، نسبت برگ به ساقه؛L/Stخاكستر؛
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تيفيكي برايد شاخص خوبتوانيم بودنيبرگ
ب. علوفه باشد كيبرگ  را حاصليت علوفه بهتريفيشتر،
ز. خواهد نمود اف قابل هضميالين محتوايبياديتفاوت

و برگ وجود دارد، لذا نسبت برگ به ساقه بطور  ساقه
كيمستق ش نسبت برگيافزا.ت علوفه مؤثر استيفيم در

تيش درصد قابليو افزايبه ساقه موجب خوش خوراك
م جينتا). (Kephart et al., 1989 شوديهضم علوفه

سال، نسبت كاشت، زمان برداشت، اثر انسيه واريتجز
و اثر متقابل سال× متقابل نسبت كاشت × زمان برداشت

 بر نسبت برگ به ساقهيدار معنياثر زمان برداشت
ت برگ به ساقه از نظر اثرات نسب).2جدول(داشتند

و سال× متقابل سال × نسبت كاشت× نسبت كاشت
).2جدول(ي را نشان داد دار معنيزمان برداشت تفاوت

ن نسبت برگ به ساقه مربوط به كشت خالصيبالاتر
 با كشتيدار معنيذرت بود كه از نظر آماري تفاوت

و100مخلوط  درصد لوبيا چشم بلبلي50 درصد ذرت
ش نسبت برگي مخلوط با افزايها كشتنيبنابرا. داشتن

ك در. خواهند داشتي مثبتتأثيرت علوفهيفيبه ساقه بر
بهيريش برداشت مرحلهيها زماننيب  شدن نسبت

 نسبت برگ به ساقهي شدن دانه دارايريخممرحله
و زمان برداشت،. بوديبالاتر در اثر متقابل نسبت كاشت
و 100ط به كشتن نسبت مربويبالاتر 50 درصد ذرت
 بود شدن دانهيريشلوبيا چشم بلبلي در مرحله درصد

يريشكه از نظر آماري با كشت خالص ذرت در مرحله
در).5جدول(ي نداشت دار معنيشدن دانه تفاوت

و لوبي در بررسيگزارش مشابه اي كشت مخلوط ذرت
كهيچشم بلبل حداكثر نسبت برگ به ساقه مشخص شد

ولبدست آمد كشت خالص ذرت در ازياي، ن تيمار
تيلحاظ آمار  درصد لوبيا چشم بلبلي25مار مخلوطي با

ي نداشتدار معني درصد ذرت تفاوت75و
(Mohammad et al., 2006) .سهياه در مقايگيها برگ

بي از درصد پروتئها ساقهبا الين و درصد ياف كمتريشتر
ا نظيبرخوردارند كه كن موضوع از ت محصول مهميفير

و خوش خوراكيد، چرا كه قابلباش مي ها برگيت هضم
ب. شتر استيب شتر باشد،يهر چه نسبت برگ به ساقه

ا نشان ميدهنده بين است كه شتريزان ماده خشك برگ
م د. باشدياز ماده خشك ساقه ها گر، برگياز طرف

و تبدي گرفتن نور خورشي برايالهيوس بهيد ي انرژل آن

و داراباشمياهيگيمورد استفاده برا ياف كمترياليند
بهها ساقه. هستندها ساقهنسبت به ها برگ نسبت

. دارنديت هضم كمتريقابل
 ماننديبات قابل هضميها عمدتاً مركب از ترك دانه

و پروتئ از.ن هستندينشاسته لذا نسبت دانه به علوفه
تعيها شاخص كيي مهم ت بالايفين علوفه با

سال، انسيه واريج تجزينتا). (Boxton, 1996باشديم
و اثرات متقابل نسبت  نسبت كاشت، زمان برداشت

زمان× نسبت كاشت، سال×زمان برداشت، سال× كاشت
و سال زمان برداشت اثر× كاشت نسبت× برداشت

نيبالاتر. بر نسبت دانه به علوفه داشتنديدار معني
و75مخلوط نسبت دانه به علوفه در كشت  درصد ذرت

 درصد لوبيا چشم بلبلي بدست آمد كه با كشت 25
).3 جدول(ي نداشت دار معني خالص ذرت تفاوت

 نسبت دانه به علوفهي دارايريبرداشت در مرحله خم
و).4جدول( بوديبالاتر در اثر متقابل نسبت كاشت

ن نسبت مربوط به كشت مخلوطيزمان برداشت بالاتر
 درصد لوبيا چشم بلبلي در مرحله25و درصد ذرت 75
 شدن دانه بود كه از نظر آماري با كشت خالصيريخم

ي دار معنيذرت در مرحله خميري شدن دانه تفاوت
گ).5جدول(نداشت ياه ذرت در مراحل آخر رشديدر

ا.يابدميشينسبت دانه به علوفه افزا گي در اه نسبتين
ب د را به خودي تولازاي عمدهوماس بخشيدانه به كل

يبات قابل هضمي معمولا از تركها دانه. دهدمياختصاص
و پروتئ و باعث افزاين تشكيمانند نشاسته شيل شده اند

بهيها كشتت علوفه خواهند شد،يفيك  مخلوط با توجه
كل علوفه از اهمييد نسبت بالايتول تي از دانه نسبت به
ايو نيوسط محققتيجين نتايچن. برخوردار هستنديژه
نيد  ;Young et al., 1996)ز گزارش شده استيگر

Boxton, 1996) .گ كهياهانيدر و سورگوم  چون ذرت
شيافزا آنها در مراحل آخر رشد نسبت دانه به علوفه

بيابد مي ازاي عمدهوماس بخشي، نسبت دانه به كل
 ,.Young et al)دهدميد را به خود اختصاصيتول

1996) .
به نتايج حاصل، كشت مخلوط نسبت به با توجه

.دباشمييت علوفه بالاتريفيكيكشت خالص ذرت دارا
كيبرا ت بالا نسبت كاشتيفي بدست آوردن علوفه با

و 100 يا بلبلي چشم لوبيا درصد 100 درصد ذرت
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 سال2درذرت هاي زمان برداشت براي صفات مربوط به كيفيت علوفه مقايسه ميانگين-4جدول
 DMD ADF NDF WSC CPAsh L/StG/F زمان برداشت

a77/66a28/25a87/51b42/21a93/13a86/6a12/46b84/24 برداشت در مرحله شيري
b02/62b13/21a29/50a82/22b98/11a20/6b69/39a36/32 برداشت در مرحله خميري

DMD قابليت هضم ماده خشك؛ ،CPپروتئين خام؛ ،WSCه ، درصد Ash، الياف شوينده خنثي؛ NDF، الياف شوينده اسيدي؛ ADFهاي كربن محلول در آب؛ يدرات،
.، نسبت دانه به علوفهG/F، نسبت برگ به ساقه؛L/Stخاكستر؛

كي مقايسه ميانگين-5جدول و زمان برداشت براي صفات مربوط به  سال2در ذرت فيت علوفه هاي اثر متقابل نسبت كاشت
م و زمان برداشت تقابل نسبتاثر  DMD ADF NDF WSC CPAsh L/StG/F كاشت

a60/68b56/26ab03/54bc45/19ab15/14ab93/6bcd09/45f27/26)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي% 100+ ذرت% 100
ef82/59d51/19c38/48a43/23cde42/12ab87/6de72/40de98/28)خميري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي% 100+ ذرت% 100
ab14/68cd14/22bc10/49a06/23ab11/14ab87/6a82/53f30/26)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%50+ ذرت% 100
abcd35/65cd01/21bc90/48a52/23ef41/11bc67/6e93/39bc30/33)خميري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%50+ ذرت% 100
abcd08/66bc14/24abc22/52ab45/21ab14d21/6bc48/45f01/26)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%50+ ذرت% 50
cde48/62cd26/21abc42/52a02/22ef45/11d15/6e21/40cd14/31)خميري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%50+ ذرت% 50
abcd09/65b09/26abc12/52ab53/21a48/14cd38/6e04/40g83/22)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي% 100+ ذرت% 50
de96/61cd42/22bc14/50a92/21ef88/11d13/6e41/38bc34/32)خميري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي% 100+ ذرت% 50
abcd40/66bc62/23abc76/52c67/17abc55/13a27/7e16/39h09/18)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%75+ ذرت% 25
f10/56cd50/21bc24/49a99/22ab72/13d23/6e04/38cd84/30)خميري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%75+ ذرت% 25
abcd14/66c86/22bc83/49a23bcd14/13d11/6b07/47ef95/26)شيري شدن دانه(لوبيا چشم بلبلي%25+ ذرت% 75
abcd81/64cd04/21abc64/50a39/23def01/12bc75/6e39/38a06/36)خميري شدن دانه(بيا چشم بلبليلو%25+ ذرت% 75

abc92/66a56/31a67/55a89/22ab04/14bc69/6a19/52ef45/27)شيري شدن دانه(كشت خالص ذرت
bcde60/63cd20/21bc67/49a38/23f94/10d08/6cde16/42ab88/33)خميري شدن دانه(كشت خالص ذرت

DMD قابليت هضم ماده خشك؛ ،CP پروتئين خام؛ ،WSCهاي كربن محلول در آب؛، هيدراتADF الياف شوينده اسيدي؛ ،NDF الياف شوينده خنثي؛ ،Ash درصد ،
.، نسبت دانه به علوفهG/F، نسبت برگ به ساقه؛L/Stخاكستر؛

و 100نسبت كاشت ا چشم درصد لوبي50 درصد ذرت
و برداشت آن در مرحله شيري  توصيه شدن دانه بلبلي

مهمترينت هضميو قابلالياف شوينده اسيدي.دگرد مي
و جهت انتخاب باشمين كيفيت علوفهييصفت در تع د

بهيس و زمان برداشتيستم  انتخاب را توانمينه كاشت
شيمنظور افزابه. بر پايه نمود اين صفت قرار داد

ا علو،تيفيك بايفه د داراي الياف شوينده اسيدييده آل
و پروتئين خام، ي كربن محلول در آب،ها هيدراتكمتر

به درصد خاكستر، نسبت برگ به سا و نسبت دانه قه
ب آني، قابليا به عبارتيشتريعلوفه ت هضم ماده خشك

ميبالاتر..شتر باشديب درين زان عملكرد ماده خشك
به شدنيريمرحله خم دانه بدست آمد كه نسبت
ش و23،يريمرحله در22 درصد در سال اول  درصد

ب درينتا.شتر بوديسال دوم ج نشان داد كه برداشت
ش بي شدن دانه درصد پروتئيريمرحله  نسبتيشترين

بهيبنابرا. شدن دانه دارديريبه مرحله خم ن با توجه
ييها دامهي تغذيان نمود كه برايبتوانميديهدف تول

شيبا تول بيد كير و ت بالاتر برداشت در مرحلهيفيشتر
مي توصيريش ايه مي شود اما در زان عملكردين مرحله

.يابدميماده خشك كاهش 
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