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 اسپرسيي اصلاحها ژنوتيپ تيكيبررسي تنوع ژن
ط شور مزرعهيتحت شرا

د مهدي مجيديمحم
 تاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهاناس

)25/1/89: تاريخ تصويب-1/7/88: تاريخ دريافت(

دهچكي

راهشتحت محيط اسپرس اصلاح براي افزايش عملكرد هاي مناسب براي غلبهحل ور از

و نسبي بر اين مشكل و بالا بودن بوده، ي عملكرد در محيط پذير وراثتحفظ تنوع ژنتيكي

و خصوصيات اين پژوهش با هدف. شور لازمه اصلي اين رويكرد است ارزيابي عملكرد

وي اصلاحي اسپرس، برآورد پارامترها ژنوتيپزراعي  هاي ژنتيكي، تعيين فاصله ژنتيكي

30 بدين منظور تعداد.مطالعات تكميلي انجام پذيرفتجهت هاي مناسب شناسايي نمونه

يها بلوك در يك منطقه شور در قالب طرح آماري)1384-85(ژنوتيپ اصلاحي طي دو سال

برايها ژنوتيپ بين بارزنتايج حاكي از اختلاف. كامل تصادفي مورد بررسي قرار گرفتند

و برخي صفات  دتندهنده نشان بود كه زراعيعملكرد ها پلاسم ژرمر اين وع ژنتيكي مناسب
و عملكرد.باشد مي مقادير ضرايب تنوع ژنتيكي نشان داد كه در سال اول صفات تعداد ساقه

و تعداد خوشه در بوته داراي حداكثر تنوع ژنتيكي  و در سال دوم تعداد ساقه علوفه خشك

سبيشترين ميزان وراثت. بودند و ارتفاع پذيري صفات مربوط به حساسيت به فيدك سطحي

و و قطر بوته . اختصاص داشتتاج پوشكمترين ميزان آن به صفات درصد سبز شدن

خها ژنوتيپگروهبندي درواص بر اساس بندي كرد كه بر اين گروه طبقهسه فنوتيپي، آنها را

و ژنوتيپمبنا نمونه عات هاي داراي فواصل ژنتيكي بيشتر به منظور استفاده در مطال هاي برتر

و. بعدي شناسايي شدند ي پذير وراثتدر مجموع نتايج حاكي از بالا بودن تنوع ژنتيكي

و برخي خصوصيات زراعي در ژرم د كه باشمي اسپرس تحت محيط شور هاي پلاسمعملكرد

ميها روشكارايي .دهدي گزينش براي توسعه ارقام متحمل را نويد

.پذيري، وراثتمحيط شورگزينش،س، اسپر:هاي كليديواژه

 مقدمه
از جمله بقولات ) Onobrychis sativa( اسپرس

واي است كه به لحاظ توليد علوفه علوفه  با مناسب
و زراعي مورد كشور كيفيت در ميان گياهان مرتعي

وتوجه  .اكثر مناطق كشور دارد سازگاري وسيعي به بوده
)Majidi & Arzani, 2004(.و مقاومت به خشكي
ازگار بودن به شرايط كم باران اسپرس را گياه مطلوبيس

و مراتع ساخته است دارا بودن. براي كشت در ديمزارها
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قو سيستم ريشه بهياي  در اسپرس نه تنها آن را
 متحمل ساخته است بلكه منجر به افزايش مواديخشك

خاك مي گرددو بهبود كيفيتيي پايينها لايهدريآل
)Mevlut & Celik, 2006 .( 

 در مسير توليدي يكي از معضلات اصليشور
و حال بوده است يبه طورمحصولات زراعي در گذشته

هاي كشاورزي تحت آبياري درصد زمين20 حدود كه
 تنش شوري قرار دارند تأثيردنيا به شدت تحت 

(Flowers & Yeo, 1995) . اين مشكل در مناطق خشك
و كشورهايي كه سيستم كش برو نيمه خشك اورزي آنها

آبياري محصولات استوار است، عمدتا بدليل استفاده از 
و عدم وجود سيستم آب هاي زهكش هاي كم كيفيت

و حـتي در حال افزايش نيز مي باشد كارآمد حادتر بوده
)Flowers, 2004 .(ًهايي كه هدايت خاكاگرچه عموما

زيمنس بر متر دسي4الكتريكي عصاره اشباع آنها برابر 
در،شوند يا بيشتر باشد، شور محسوب مي  با اين حال

بين گياهان از نظر تحمل به تنش شوري تنوع وجود
 استهاي متفاوت دارد كه ناشي از داشتن مكانيسم

)Chinnusamy et al., 2005.( 
و در برنامهييكي از اهداف اصل هاي اصلاحي ايجاد

و نمود مناسب تحت شر ايط توسعه ارقام داراي عملكرد
ي متماديها سالطي.دباشميهاي محيطي تنش

و طي چندها روشاصلاحگران با استفاده از ي كلاسيك
گيري از ابزارهاي مولكولي بدنبال ساله اخير با بهره

اندي زراعي بودهها گونهيافزايش تحمل به شور
)Flowers, 2004 .(هاي رغم اينكه وجود پيچيدگي علي

م و فاكتورهاي متعدد نظير وجود اثر تقابل بين شوري
ديگر در خاك، ارزيابي تحمل به شوري را با 

هايي مواجه ساخته است ولي سنجش نهايي محدوديت
 Aniells)پذيرد ميزان تحمل گياه در مزرعه صورت مي

et al., 2001) .هاي متداول اصلاحي براي ايجادياستراتژ
وع درونتن( بر ايجاد تنوع ارقام مقاوم به شوري عمدتاً

هاي طبيعي، ايجاد تنوع از طريق تلاقي درون توده
و تكنيك، موتاسيوناي گونهاي يا بين گونه هاي زايي

و انتخاب استوار است)كشت بافت ، ارزيابي تنوع
)Flowers, 2004 .( يها روشدر گياهان دگرگشن عمده

اي استوار بوده است اصلاحي كلاسيك بر انتخاب دوره
تشريح ) Dewey)1962 قبل توسطهالساكه اساس آن 

 به ميزانها روشميزان موفقيت در اين. گرديده است
و صفات مرتبط با تحمل وابسته پذير وراثت ي عملكرد
د كه در اين زمينه مطالعات در گياهان مختلف باش مي

،)Ashraf et al., 1986(اي هاي علوفهنظير گراس
 ,.Maiti et al)و ذرت ) Maiti et al., 1994(سورگوم

 .Johnson et al. به نتايج متفاوتي منجر شده است(1996

پلاسم گزارش كردند كه انتخاب در يك ژرم) 1992(
تر از اصلاحد موفقتوانميمتنوع يونجه در محيط شور 

در.براي افزايش عملكرد در محيط غيرشور باشد
از روش ) Ebrahimiyan et al., 2008(چغندرقند

 تحت شرايط شور به منظورها ژنوتيپ بندي گروه
و غربالگري ژنوتيپ يها نمونههاي استفاده گرديده

و متحل را شناسايي شده حساس، نيمه .اند حساس
Mirzaii Nodushan et al. )1998(تنوع ژنتيكي موجود 

را10بين مورد مطالعه در شرايط معمول توده اسپرس
و گزارش نمودندقرار داد مها تودهه  ورد بررسي از نظري

و تعداد شاخه،صفات زمان گلدهي  طول ساقه اصلي
ي داشتند در حالي كه دار معنيفرعي با يكديگر اختلاف

و تعدادها بوتهوزن تر تك به لحاظ  وزن خشك تك بوته
همچنين. مشاهده نگرديدها تودهتنوعي بين ساقه اصلي

نشها تودهارزيابي  اني بومي كشور در منطقه اصفهان
ي داخلي وجودها نمونهاي بين داد كه تنوع قابل ملاحظه

 ). Dadkhah, 2009(دارد
اي بومي به رغم اينكه اسپرس از جمله گياهان علوفه

هاي اصلاحي سفانه تلاشباشد، متأميو سازگار در كشور 
و متحمل به  جدي در زمينه ايجاد ارقام سازگار، پرتوليد

و  اطلاعات اندكي نيز از تنش شوري انجام نگرفته است
و پارامترهاي اصلاحي لازم پتانسيل مواد ژنتيكي موجود

از در اين راستا تلاش. در اين زمينه وجود دارد هايي
و ارزيابي با جمع1379سال  ي بومي كشورها تودهآوري

انتخاب درون. در دانشگاه صنعتي اصفهان آغاز گرديد
 شرايط عادي براي صفات مهم اقتصادي تحتپلاسم ژرم

ارزيابي. رقم اصلاحي گرديده است30منجر به حصول
و خصوصيات زراعي  ي اصلاحيها ژنوتيپعملكرد

اسپرس تحت شرايط شور مزرعه، برآورد پارامترهاي
و شناسايي  ژنتيكي، تعيين فاصله ژنتيكي ارقام

تعيين والدين(ي مناسب جهت مطالعات تكميليها نمونه
ت و ايجاد رقم از اهداف اين پژوهش) ركيبيمناسب

.ندباش مي
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و روش ها مواد
 به منظور 1385و 1384 هاي سالطياين مطالعه

و بررسي تنوع ژنتيكي ارقام  تحت شرايط اسپرسارزيابي
 رقم30 تعداددر اين بررسي. شور مزرعه به اجرا درآمد

با اسپرس در قالب طرح بلوك 3هاي كامل تصادفي
 اين ارقام طي چند نسل.بي قرار گرفتندارزيا تكرار مورد

ي بومي كشور بر اساس صفاتها تودهسلكسيون از بين
و به عنوان ارقام اميدبخش، مختلف انتخاب گرديدند

محل انجام).1جدول( بر روي آنها ادامه داردمطالعات
دانشگاه ميبد واقع در وابسته به پژوهش مزرعه پژوهشي 

اين. بود) استان يزد( كيلومتري شهرستان ميبد3
هاي لازم در زمينه شوري خاك منطقه پس از بررسي

بافت خاك اين. براي اجراي آزمايش انتخاب گرديد
و هدايت الكتريكي8خاك يته منطقه لوم رسي، اسيد

زمين. بودزيمنس بر متر دسي1/10عصاره اشباع خاك
ب ه انتخابي جهت اجراي آزمايش در سال زراعي قبل

در.صورت آيش بود  به روش 1384فروردين كاشت
 متري بود7 رديف4 هر كرت شامل. دستي انجام گرفت

 كيلوگرم درهكتار در نظر گرفته60و ميزان تراكم كشت
از مجموعهآزمايش عملكرد علوفه در كنار در اين.شد اي

و زراعي به همراه ميزان حساسيت به صفات  مورفولوژيك
به عنوان مهمترين بيماري(ي بيماري سفيدك سطح
 1385و 1384هاي طي سال) رايج اسپرس در كشور

صفت حساسيت به سفيدك.مورد بررسي قرار گرفت
) مقاوم(1 از رتبه)Ordinal(اي سطحي به صورت رتبه

حت شرايطت.امتيازدهي گرديد) حساس(9تا رتبه
و خاك شور(منطقه  ، دو چين در هر سال برداشت)گرم

دو يد كه با توجه به اينكه زمان وقوع چينگرد ها در
سال متغير بود از ميانگين آنها براي براي آناليز صفات 

.استفاده گرديد
و تحليل ، پس از هاي آماري به منظور انجام تجزيه

صفات تجزيه واريانس براي ها، آزمون نرمال بودن داده
 مقايسه ميانگين تيمارها به روش. انجام گرفتمختلف

انجام درصد5در سطح)LSD(دار حداقل تفاوت معني
 با استفاده از اميد رياضي جزاء متشكله ورايانسا. شد

ك بلوكميانگين مربعات طرح  برآورد امل تصادفيهاي
و فنو قابليت توارث، ضرايب تنوع گرديد وسپس تيپي

به منظور.)Majidi et al., 2009(محاسبه گرديد ژنتيكي

بر از تجزيه خوشه،ها ندي اكوتيپب گروه اي به روش وارد
به عنوان معيار فاصله مبناي ماتريس فاصله اقليدسي 

اي بر اساس سپس محل برش نمودار خوشه. استفاده شد
ت70معيار  و پس از ييد تجزيه واريانسأ درصد فاصله

و تحليل.چند متغيره تعيين گرديد به تجزيه هاي آماري
و ترسيمهاددوSPSSو SAS افزار كمك نرم پردازي

و جداول به كمك نرم .انجام گرديد Excelافزار نمودارها

و منشاء ژنوتيپ-1جدول هاي اسپرس مورد مطالعه اسامي
 تحت محيط شور

 رديف كد رقم منشاء
1توده محلي فريدون شهر FE301 1

DF302A 2 فريدنتوده محلي دامنه
DF302B 3 ريدنفتوده محلي دامنه

KO303 4 خرم آبادتوده محلي
1 خوانسارتوده محلي KH1-304A 5
1 خوانسارتوده محلي KH1-304-B 6
2 خوانسارتوده محلي KH2-305A 7
1 بويين مياندشتتوده محلي B306 8
2 خوانسارتوده محلي KH2-307 9
2 بويين مياندشتتوده محلي B2-312 10 

2توده محلي فريدون شهر FE201A 11 
2توده محلي فريدون شهر FE201B 12 

 DF202A 13 فريدنتوده محلي دامنه
 DF202B 14 فريدنتوده محلي دامنه

 CJ208A 15 واريته كمپوزيت جنت آباد
 CJ208B 16 واريته كمپوزيت جنت آباد
1توده محلي فريدون شهر FE209A 17 
1توده محلي فريدون شهر FE209B 18 

ك  CJ210 19 مپوزيت جنت آبادواريته
2 بويين مياندشتتوده محلي B212 20 

2توده محلي فريدون شهر FE401A 21 
2توده محلي فريدون شهر FE401B 22 
2توده محلي فريدون شهر FE401C 23 

 DF402A 24 فريدنتوده محلي دامنه
 DF402B 25 فريدنتوده محلي دامنه
 DF402C 26 فريدنتوده محلي دامنه

 KO403A 27 خرم آبادتوده محلي
 KO403B 28 خرم آبادتوده محلي

 CJ408 29 واريته كمپوزيت جنت آباد
2 بويين مياندشتتوده محلي B412 30 
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و بحث  نتايج
و و مقادير ضرايب تنوع يپذير وراثتآمار توصيفي

و و مقادير ضرايب تنوع ي پذير وراثتنتايج توصيفي
سپرس ارزيابي شده تحت شرايطايها ژنوتيپصفات در

 نشان داده شده2شور مزرعه براي هر دو سال در جدول 
را.اند  دامنه تغييرات براي اكثر صفات طيف وسيعي

يها ژنوتيپنشان داد كه حاكي از وجود تنوع بالا بين
دامنه تغييرات براي صفت عملكرد.دباشميمورد بررسي

گرم در مترمربع 4070 تا 807از اولسالعلوفه خشك 
ميمتغير بود  و حداكثر كه نشان  دهد تفاوت بين حداقل

از صفت اين وجود دامنه تغييرات.دباشمي برابر4بيش
 كه دهدميوسيع براي اكثر صفات مورد مطالعه نشان 

تواندميپلاسم ژرمانتخاب براي اهداف مختلف در اين
من. سودمند باشد اسب به عنوان مثال دامنه تغييرات

د توانمي حاكي از آن است كه اصلاحگر تعداد ساقهبراي 
ي مطلوبها ژنوتيپ نسبت به انتخاب پلاسم ژرمدر اين

 متفاوت اقدام توان پنجه دهيبراي توسعه واريته هايي با
مي.كند به نتايج نشان دهد كه عملكرد علوفه سال دوم

 اين.باشدمراتب از عملكرد علوفه سال اول بيشتر مي
مي دومدر سالافزايش عملكرد روند تغييرات به را توان

.نسبت دادطي زمان اي اين گونه توسعه سيستم ريشه
ازاي ريشهسيستم ها لگوم اسپرس نسبت به بسياري

و از اين رو داراي توان نفوذ به اعماق بيشتري بوده
 & Mevlut)د باشميتر متحملينسبت به تنش خشك

Celik, 2006) .Julier )1996 (و  Kolliker etدر يونجه

al.)2003 (اي را در شبدر تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه
.براي صفات مختلف گزارش نمودند
آن)2جدول(مقادير ضرايب تنوع ژنتيكي حاكي از

و عملكرد علوفه  است كه در سال اول صفات تعداد ساقه
و تعداد خوشه در بوته  و در سال دوم تعداد ساقه خشك

وجود تنوع ژنتيكي. راي حداكثر تنوع ژنتيكي بودنددا
ي برگزيده به ويژه براي صفات مهمها ژنوتيپبالا بين 

ها ژنوتيپ كه فاصله ژنتيكي زيادي بين دهدمينشان
اين فاصله ژنتيكي احتمال ايجاد هتروزيس. وجود دارد
و نويدبخش توسعه بالا در نسل هاي بعد را افزايش داده

ي پذير وراثتهاي تخمين.دباشميپرتوليد هاي واريته
. نشان داده شده است2عمومي صفات نيز در جدول

و پذير وراثتكمترين ميزان ي به صفات درصد سبز شدن

 اين دهدميقطر كانوپي اختصاص داشت كه نشان
ميتأثيرصفات بيشتر تحت . گيرد عوامل محيطي قرار

) درصد60 از بيش(ي صفات پذير وراثتبيشترين ميزان
و ارتفاع بوته مربوط به حساسيت به سفيدك سطحي

ي عملكرد علوفه در هر دو سال در حد پذير وراثت.بود
و42و52به ترتيب(متوسط بود  درصد در سال اول

صفات نويد برخي پذيري براي بالا بودن وراثت).دوم
 مناسبي گزينش براي ايجاد ارقامها روشبخش كارايي 

و، زيرا شرط اولباشد مي  موفقيت افزايش بازده گزينش
پذيري صفات هاي اصلاحي بالا بودن وراثت در برنامه
گيري نهايي منوط با اين حال تصميم.دباشميمورد نظر 

ي خصوصي از طريق پذير وراثتبه برآورد ميزان 
با ) Ashraf et al.)1987.دباشميهاي ژنتيكي طرح

كهاي بررسي چهار گونه علوفه  گزارش نمودند
ي رشد گياهچه تحت شرايط تنش شوري پذير وراثت

و انتخاب دوره به نسبتا بالا بوده اي براي افزايش تحمل
نتايج در يونجه.دباشميتنش كلريد سديم سودمند 

)Johnson et al., 1992 ( صفت حاكي از آن است كه
ي بالاتري پذير وراثتعملكرد در يك محيط شور از 

.دباشميمحيط غير شور برخوردار نسبت به
ها ژنوتيپمقايسه ميانگين

 اسپرس تحتيها ژنوتيپميانگين خصوصيات
و دوم )4و3 جداول(شرايط شور مزرعه در سال اول

 اكثر خصوصيات برايها نمونه كه بين دهدمينشان
عملكرد بر اساس. وجود داردزيادي تنوع مورد بررسي
30و1،8ي شمارهها ژنوتيپ در سال اول،علوفه خشك
 از حدكثر16و8،30،13يها ژنوتيپو در سال دوم

 از نظرها ژنوتيپميانگين. توليد علوفه برخوردار بودند
تعداد ساقه در متر مربع به عنوان يكي از مهمترين

ها ژنوتيپحاكي از آن است كه برخي اجزاي عملكرد
ا27و1،9،16نظير شماره در با بيش ز هزار ساقه

زني مترمربع در سال دوم از حداكثر پتانسيل پنجه
و مي توانند براي توسعه ارقام مطلوب برخوردار بودند

در. گزينش شوند ميزان آلودگي به سفيدك سطحي
سال دوم بيشتر از سال اول بود با اين حال اكثر 

. قرار داشتند5تا3شاخص بين اين از نظرها ژنوتيپ
س دربيماري  توسعه،بسياري از مناطق فيدك سطحي

مياسپرسكشت ب را محدود كهه كند از عمدتاًطوري
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و كيفيت و از كميت چين دوم مزرعه را آلوده كرده
نتايج اين ). Majidi & Arzani, 2004(كاهد علوفه مي

ت ييد مطالعات ديگر بر روي جوامع پايهأبررسي در
 & Majidi)هاي غيرشور در محيط كشوراسپرس

Arzani, 2004; Majidi & Arzani, 2009) حاكي از آن 
رسد مقاومت كامل براي اين بيماري است كه به نظر مي

و بهرهپلاسم ژرمدر  از اهلي اين گونه وجود ندارد گيري
.ي ايجاد تنوع ضروري استها روشديگر 

ايتجزيه خوشه
برها ژنوتيپبه منظور خلاصه نمودن تشابهات بين

اي كليه خصوصيات مورد بررسي از تجزيه خوشهاساس
 ژنوتيپ30بندي نمودار گروه1شكل. استفاده گرديد

اسپرس بر اساس خصوصيات فنوتيپي ارزيابي شده تحت
در. دهدميشرايط شور مزرعه را نشان  تجزيه واريانس

در30 توانست5/17محل فاصله اقليدسي   ژنوتيپ را
نمبند طبقه گروه مجزا سه همانگونه كه انتظار. ايدي
از مي ي موردها ژنوتيپرود، با توجه به اينكه هر يك

) جامعه متنوع(بررسي از يك توده محلي دگرگشن
اند، تطابقي كلي بين نحوه گروهبندي گزينش شده

و منشاء جغرافيايي  يها تودهبراساس فواصل ژنتيكي
 موردي برخي به طوراوليه وجود نداشت با اين حال

هاي گروهي داراي منشاء مشترك در زيرها وتيپژن
.نزديك قرار گرفتند

Roldan-Ruiz et al.)2000(كه معتقدند در مواردي
و تنوع ژنتيكي بين  ي مورد بررسيها نمونهنامتجانسي

و زياد باشد، احتمال عدم تطابق بين تنوع جغرافيايي
 مقايسه ميانگين صفات. تنوع ژنتيكي بيشتر است

3 كه گروه اول كه دهدمينشان)5جدول(ها گروهبراي
را در خود جاي داد، از نظر)30و1،8شماره(ژنوتيپ

و ديگر صفات نسبت به ديگر گروه ها  عملكرد علوفه
2در گروه دوم تعداد. را نشان داديدار معنييبرتر

كه)13و10شماره(ژنوتيپ  از نظر تنهاقرار گرفتند
دار نسبت به گروه سوم برتري معنيصفت رشد بهاره

. در گروه سوم قرار گرفتندها ژنوتيپ ساير.نشان دادند
اي بر اساس تجزيه خوشهها ژنوتيپبندي نتايج گروه

حاكي از آن است كه بر مبناي كليه خصوصيات اندازه
 فاصله ژنتيكي زياديها ژنوتيپگيري شده بين برخي از 

ابه طوروجود دارد د ما را در توانميطلاعاتي كه اين
 به عنوان والدين اوليه برايها ژنوتيپشناسايي دورترين

ي گروه اول از برتريها ژنوتيپ. ها ياري دهد تلاقي
و ساير خصوصيات نظر محسوسي از پتانسيل توليد

و  ارزيابي شده تحت محيط شور برخوردار بودند
بومي مقاها ژنوتيپتوانند به عنوان مي كارگيريه تر براي

 در تجزيه اصولاً.هاي بعدي معرفي گردند در برنامه
يكها ژنوتيپ،كلاستر گروه يا زيرگروه قرار يي كه داخل

بهمي .يكديگر دارند گيرند قرابت ژنتيكي بيشتري

و وراثت-2جدول  هاي اسپرس ارزيابي شده تحت شرايط شور پذيري صفات در ژنوتيپ آمار توصيفي، مقادير ضرايب تنوع
ي پذير وراثت

 (%) عمومي
 ضريب تنوع

 (%) ژنتيكي
 ضريب تنوع

 (%) فنوتيپي
 صفت ميانگين دامنه

1/21 42/7 98/27 3/73-6/6 9/40  شدندرصد سبز
7/59 05/15 71/52 3/48-7/1 4/17  درصد بقاء گياه
4/23 20/4 05/15 66-7/31 8/44 )سانتيمتر(قطر كانوپي
0/70 12/2 52/44 3-5/0 8/1 1حساسيت به سفيدك سطحي سال
9/50 76/22 28/55 368-32 4/97 1تعداد ساقه در متر مربع سال
9/52 08/12 69/28 9-5/3 0/5 ر 1شد بهاره سال درجه
1/52 76/22 65/54 )گرم در مترمربع(1عملكرد علوفه خشك سال 6/1589 4070-807
3/47 55/17 08/22 1480-36 2تعداد ساقه در متر مربع سال 0/660
0/40 07/19 17/52 5/8-1 7/2 2تعداد خوشه در بوته سال
0/65 50/3 51/13 99-52 9/74 )يمترسانت(2ارتفاع بوته سال
3/30 38/5 51/29 9-1 1/6 2درجه رشد بهاره سال
0/42 50/14 15/33 12016 -1056 ) گرم در مترمربع(2عملكرد علوفه خشك سال 4945
8/58 72/6 12/15 9/5-3/3 9/4 2درجه رشد پائيزه سال
0/68 20/3 57/14 5/5-5/2 0/4 2حساسيت به سفيدك سطحي سال
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 (Perennial ryegrass) در چچم چندساله نتايج
هردهد كه نشان مي  گزينش يك ژنوتيپ برتر از
براي تشكيل يك زيرمجموعه) يا زيركلاستر(كلاستر

ومتنوع از والدين، مناسب   تركيبي واريتهبوده
Syn1 وSyn2 حاصل از اين والدين هتروزيس 

ن يك والديني كه همه از دروبا مقايسهدر بيشتري
 ,.Kolliker et al)رد كلاستر انتخاب شده بودند، دا

2005) . 

 كه نه تنها تنوع دهدمينتايج تحقيق حاضر نشان
 وجود دارد، بلكه وجودها ژنوتيپژنتيكي زيادي بين

ازها ژنوتيپفاصله ژنتيكي قابل ملاحظه بين برخي  كه
به عنوان مثال(يك جمعيت خاص گزينش شده بودند

ش ، حاكي از لزوم توجه به تنوع)27و30ماره ژنوتيپ
اين. درون براي گزينش در جوامع اين گونه گياهي است

رويكرد با توجه به ميزان بالاي دگرگشني در اين گياه 
و مرتعي قابل تفسير استعلوفه .اي

ي اسپرس تحت شرايط شور مزرعه در سال اولها ژنوتيپ مقايسه ميانگين خصوصيات-3جدول
 علوفه خشك لكردعم

)مترمربع/گرم(
تر عملكرد  علوفه

)مترمربع/گرم(
 درجه رشد
 بهاره

 ساقه تعداد
)مترمربعدر(

حساسيت
به سفيدك

 قطر كانوپي
)سانتيمتر(

 درصد
 بقاء گياه

 درصد
 سبز شدن

 شماره
 ژنوتيپ

6/2556 10129 73/6 72/42 8/2 17/51 33/3 73/34 1
6/1530 6064 8/4 68/99 25/2 21/47 66/21 47/48 2
5/1526 6048 74/4 72/122 43/1 07/44 5/17 83/38 3
2/1638 6491 05/5 72/78 57/1 56/41 16/29 13/45 4

2100 8320 45/4 102 29/1 03/44 88/13 77/34 5
5/2121 8405 74/5 5/127 94/1 19/45 22/17 03/44 6
9/1710 6779 29/5 6/127 87/1 54/46 1/11 43/41 7
9/2445 9691 64/6 28/102 56/1 29/48 66/6 53/32 8

1929 7443 65/5 32/108 97/0 21/44 49/7 23/49 9
1/1554 6157 04/5 64 31/1 95/43 5/2 27/43 10 
4/1271 5037 43/4 28/37 13/2 28/44 88/13 27/36 11 
4/1440 5707 7/4 72/62 47/1 49/45 55/15 57/42 12 
1/1659 6573 03/5 28/101 44/1 09/46 33/13 17/42 13 
3/1023 4054 14/4 32/100 22/1 07/43 99/14 23/29 14 
4/1860 7371 51/5 32 53/1 42/48 66/11 44 15 

1649 6533 06/5 72/78 91/1 47/47 44/14 23/39 16 
2/1463 5797 82/4 100 62/1 09/45 66/16 37/44 17 
3/1008 3995 05/4 6/73 62/1 25/41 45 77/47 18 
1/1342 5317 7/4 12/73 71/1 69/47 49/32 23/46 19 
3/1366 5413 52/4 4/110 46/1 27/43 16/34 6/46 20 
5/1316 5216 53/4 76/93 51/1 16/41 40 57/49 21 
6/1118 4432 27/4 2/107 07/2 75/44 66/16 37/47 22 
1/1204 4771 44/4 76/141 03/1 89/37 44/19 1/38 23 
4/1238 4907 35/4 76/137 81/1 33/37 99/24 07/31 24 
3/1086 4304 25/4 88/134 65/1 64/40 83/25 97/49 25 
7/1581 6267 99/4 92/133 79/1 97/43 33/13 87/48 26 
1/1323 5243 6/4 105 67/1 42 56/20 87/38 27 
7/1515 6005 9/4 96/68 42/2 1/46 49/22 57/29 28 
3/907 3595 87/3 120 3/2 83/42 88/18 63/33 29 
7/3198 12673 57/7 64 78/2 23/57 33/3 33/30 30 
4/982 1230 60/1 60 70/0 62/9 66/11 60/16 LSD)5(%
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 هاي اسپرس تحت شرايط شور مزرعه در سال دوم مقايسه ميانگين خصوصيات ژنوتيپ-4جدول
 حساسيت
 به سفيدك

درجه رشد
 پاييزه

علوفه خشك لكردعم
)مترمربع/گرم(

تر عملكرد  علوفه
)مترمربع/گرم(

درجه رشد
 بهاره

 بوته ارتفاع
)مترسانتي(

تعداد خوشه در
 بوته

 ساقه تعداد
)در مترمربع(

 شماره
 ژنوتيپ

2/4 45/4 5501 10992 94/5 3/82 68/4 3/1241 1
3/4 74/4 3840 8693 9/4 79/77 95/2 9/757 2
17/4 06/5 4555 8048 31/5 07/68 33/4 7/410 3
48/4 96/4 3936 8960 03/5 12/77 48/2 619 4
57/4 71/4 4821 7008 95/3 92/66 22/3 3/325 5
15/4 35/5 3312 7563 17/4 95/65 86/2 601 6
1/4 87/4 3483 7928 44/4 2/67 95/2 4/698 7
71/3 19/5 6664 11557 47/6 08/81 56/4 4/534 8
51/4 18/4 4976 10555 04/6 59/80 9/2 1140 9
71/3 15/5 6101 14021 87/6 83/83 63/2 5/808 10 
97/3 19/5 5531 12800 09/6 85/77 66/2 2/767 11 
66/3 06/5 5157 10901 24/6 91/71 03/4 799 12 
3 91/4 6960 15461 61/7 04/79 32/2 8/643 13 
95/3 06/6 5109 12155 83/6 59/77 17/2 638 14 
68/3 42/4 5019 10395 02/6 34/72 95/1 951 15 
69/3 33/5 6992 9736 21/7 57/80 47/3 1015 16 
49/3 13/5 4437 10741 03/6 23/75 14/2 4/507 17 
09/4 16/5 5349 10699 14/6 06/77 2 8/143 18 
31/4 53/4 3624 7928 79/4 93/81 95/1 369 19 
13/4 66/6 5019 12112 69/6 28/73 96/1 340 20 
97/3 31/5 4987 11888 68/6 89/82 11/2 5/534 21 
24/4 33/5 4843 11509 39/6 79/74 84/1 2/327 22 
62/3 46/4 3173 7173 97/3 42/77 25/2 5/524 23 
04/4 96/4 6768 8936 82/6 96/79 14/2 3/249 24 
11/4 24/4 4539 11008 96/5 87/74 97/1 639 25 
37/4 8/4 5344 12725 24/7 7/65 39/2 5/751 26 
95/3 89/3 4816 10520 59/7 13/65 02/2 1000 27 
98/3 7/4 4696 10200 09/6 58/61 3/2 603 28 
51/3 8/4 4616 10088 42/7 1/70 24/2 4/787 29 
57/4 96/3 6824 11992 03/7 6/74 71/2 3/705 30 
04/1 76/0 2268 4068 80/2 19 76/1 435 LSD)5(%

هاي اسپرس ارزيابي شده تحت اي در ژنوتيپهاي حاصل از تجزيه خوشهدار بين گروه ميانگين صفات داراي تفاوت معني-5جدول
 شرايط شور مزرعه

 رشد بهاره
2 سال

)9-1رتبه(

 رشد بهاره
1 سال

)9-1رتبه(

 تعداد خوشه
2 سال

)در بوته(

 تعداد ساقه
2 سال

)مربعدر متر(

 عملكرد علوفه
2 خشك سال

)گرم در متر مربع(

 عملكرد علوفه
1خشك سال

)گرم در متر مربع(
 گروه

2/4 a 7/6 a 7/4 a 1241a 6960a 2556a گروه اول
9/3 a 0/5 b 6/2 b 665a 4505b 1659b گروه دوم
0/3 b 7/4 b 3/2 b 643a 4501b 1465b گروه سوم
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 اسپرس ارزيابي شده در شرايط شور مزرعه ژنوتيپ30اي نمودار خوشه-1شكل
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