
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ايران علوم گياهان زراعيمجله
)665-675(4،1389شماره,41دوره

 E-mail: hamidi_aidin@yahoo.com 0912-6619380: تلفن آيدين حميدي: نويسنده مسئول*

گي افزايهاير باكتريثأت  بر(PGPR)اهينده رشد
 هاي ديررس ذرت دورگم ماده خشك بوتهيتسه

حميديآ چو،*1يدين ،4د دهقان شعاريمج،3احمد اصغرزاده،2انكرجب
6يمحمد جعفر ملكوتو5ر قلاونديام

و گواه پژوهشو دانشياراري استاد،1،4 و نهاليمؤسسه تحقيقات ثبت بخش ار پژوهشيدانش،2، كرج، بذر
گيتحق و ويااهان علوفهيقات ذرت و تهيه نهال  مؤسسه ار پژوهشياستاد،3، بذر، كرج مؤسسه تحقيقات اصلاح

آبيتحق و ت مدرسي دانشگاه تربيدانشكده كشاورزو استاداريدانش،5،6، تهران، قات خاك
)29/2/89: تاريخ تصويب-14/1/87:تاريخ دريافت(

دهيچك

هاي افزاينده رشد گياه شامل به منظور بررسي اثر كاربرد مايه تلقيح چهار سويه باكتري
و پسودوموناس  ازوتوباكتر كروئوكوكوم، آزوسپيريلوم ليپوفروم، آزوسپيريلوم برازيلنس
و شاخص برداشت و بررسي الگوي تسهيم ماده خشك اجزاي بوته  فلورسنس بر ميزان تجمع

 هاي در سال آزمايشي B73×K18و دورگ اميدبخش704، 700هاي ديررس ذرت دورگ
ويمزرعه پژوهشدر 1384و1383 و بذر كرج مؤسسه تحقيقات اصلاح  به صورت تهيه نهال

ماح بذر دورگيش شامل تلقي آزمايمارهايت. فاكتوريل اجرا گرديد ازيه تلقيها با ح هريك
و يا تلق باكتري و عدم تلقيح باكترياييقيح توأم با تلفيها، به تنهايي و جنس سه باكتري  دو

رس. بعنوان تيمار شاهد بودند ها،ك دانه، وزن خشك كل بوته، ساقه، برگيولوژيزيفيدگيبا
تعيها، دانه، پوششيگل تاج و شاخص برداشت و چوب بلال  نشانجينتا.ن شدنديي بلال
ب سايجز وزن خشك گل تاجه داد كه ويو پوشش بلال، ري تحت تأثي مورد بررسياهيژگير

و اثر متقابل سال، دورگ ون وزن خشك بوتهيبالاترو قرار گرفتندPGPRها ، برگ، ساقه،
ب چوب بلال و شاخص برداشتيشتريو بهن وزن خشك بلال، دانه بهبي ترت در سال دوم

.ه است سه جنس مربوط بوديهايح شده با باكتريتلقSC700 دورگو  SC704 دورگ
 سه جنسيهايتلقيح بذر با باكترماريتشيدر هر سه دورگ در دو سال آزمانيهمچن

تيا.م ماده خشك داشتيبيشترين تأثير بر تسه ي درصد30و48،15،4شي افزامار سببين
و افزام ماده خشك به بوته، برگيتسهدربيبه ترت و دانه  شاخصي درصد34شيها، ساقه

تل( برداشت نسبت به شاهد وهاي ازوتوباكتر باكتري تيمار تلفيق پس از آن،وشد) قيحعدم
درو پسودوموناس ازوتوباكترهايو تلقيح با هر يك از باكتريپسودوموناس  به ترتيب

اينتا. قرار گرفتندي بعديها مرتبه م ماده خشكي تسهي كه الگونمودن پژوهش، مشخصيج
منييا دانه،ها بر اساس نوع دورگ مورد مطالعهيها در دورگ ،)ياو علوفهيا دانه( ورهظا دو
 ماده خشكميروند تسهريي موجب تغPGPRن كاربرديهمچن. قرار گرفتPGPRريتحت تأث
)ها برگ مانند فتوسنتزكنندهيها اندام( مبداء كه ماده خشكيده به نحوي بوته گرديها به اندام

ذخ(و مقصد زاوساقه ماننديارهياندام مع) بلال ماننديشي اندام ازياريو چوب بلال كه
و م رشد ايمنيهمچن. افتيشي افزا،باشدينمو يها كه اندام اصل برگيش براين افزايزان

م بيفتوسنتزكننده بوته و بلال مشتر بودهيباشند غي به طور مستقتوانديكه و بهميرمستقيم منجر
نتشاخص برداشتشيافزا دي افزاجهيو در اش عملكرد و علوفه .گرددهان دورگيانه

.نده رشدي افزايهايم ماده خشك، شاخص برداشت، باكتري ذرت، تسه:يديكليهاواژه
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 مقدمه
وذرت دراز مهمترين گياهان زراعي بوده  در ايران

 307015آنكشتزير از سطح 1385-86 سال زراعي
 كرد عملو تن 2361298 توليد دانهميزان با هكتار

 ,Anonymus) بوده است كيلوگرم در هكتار 86/7697

2009).
 هاي كشاورزي در نظام1كودهاي زيستي كاربرد

در پايدار از اهميت ويژه و اي  حفظ افزايش توليد
-Rohitashav) حاصلخيزي پايدار خاك برخوردار است

Singh et al., 1993) .اصطلاح كودهاي زيستي به مواد 
وآلي حاصل از كودهاي  دامي، بقاياي گياهي، كود سبز

و،غيره و قارچي مفيد  همچنين ريزجانداران باكتريايي
و باكتري  هاي مواد حاصل از فعاليت آنها اطلاق شده

 از مهمترين2(PGPR) افزاينده رشد گياه يا اصطلاحاً
 ,Manaffee & Kloepper)باشند كودهاي زيستي مي

زيكه،(1994  ستي عناصرعلاوه بر افزايش فراهمي
 معدني خاك از طريق تثبيت زيستي نيتروژن، محلول

و و پتاسيم  عوامل بيماريزا، با توليد مهار كردن فسفر
و نمو،كننده رشد مواد تنظيم رارشد  گياهان زراعي

ت ميأتحت  ).Tilak et al., 1982( دهند ثير قرار
و4آزوسپيريلوم،3هاي جنس ازوتوباكتر باكتري

ي محسوبيايباكترهاي گونه مهمترين از5سودوموناسپ
و محلول مي  شوند كه علاوه بر تثبيت زيستي نيتروژن

 كردن فسفر خاك با توليد مقادير قابل ملاحظه مواد
و تنظيم  كننده رشد بويژه انواع اكسين، جيبرلين

و نمو گياهان زراعي را تح  ريكسيتوكينين رشد
.)Zahir et al., 1998( كنند مي

 اند كه توليد اخير مشخص ساختههاي پژوهش
و سيتوكينين با استفاده از اسيد  ايندول استيك اسيد

و آدنين آمينه  ترشح شده از ريشه، هاي تريپتوفان
-1- آمينو سيكلو پروپان-1هيدروليز پيش ماده اتيلن،

 ديACC بوسيله آنزيم6(ACC) اسيدكربوكسيليك
و شبه7آميناز  وني در اثرهورمو توليد مواد هورموني

1. Biofertilizers 
2. Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
3. Azotobacter  spp. 
4. Azospirillum spp. 
5. Pseudomonas spp.  
6. 1-aminocyclopopane-1-caboxylic 
7. ACC deaminase 

با واكنش  اسيد نيتريت حاصل از تنفس نيتراتي
ت ها باكتري ثير اينأاسكوربيك مهمترين سازوكارهاي

همچنين ).Zahir, et al., 2004( شوند محسوب مي
مختلف هاي ها جنبه مشخص گرديده كه اين باكتري

و نمو ذرت از جمله تسهيم ماده خشك را رشد بوته
به . (Banerjee et al., 2006) دهند تحت تأثير قرار مي

عنوان داشتند)Stancheva & Dinev )1992 طوري كه
و باكتري كه برهم كنش بين سيستم ريشه ذرت

كل بوته سبب افزايش بيوماس8آزوسپيريلوم برازيلنس
يك نيز با اجراي) Tilak et al.)1982.شده است

بر اي افزايش عملكرد ماده خشك ذرت آزمايش گلخانه
وا  ثر تلقيح توأم بذر با ازوتوباكتر كروئوكوكوم

 همچنين. آزوسپيريلوم برازيلنس را مشاهده كردند
Cohen et al.)1980 (و  با تلقيح بذرهاي ذرت شيرين
 باكتري آزوسپيريلومCoو sp70  ،sp80ارزن با نژادهاي

در برازيلنس در خاكي با نيتروژن كم پاسخ معني  دار
.اهده كردندافزايش بيوماس را مش

et al. Ribaudo)1998 (با بررسي همياري بين 
و سويه اي از باكتري آزوسپيريلوم برازيلنس  ريشه ذرت
 از طريق تلقيح بذر دو رقم ذرت مشاهده كردند كه

و ريشه ها در مرحله ميزان وزن خشك بخش هوايي
و فعاليت آنزيم نيترات شيري شدن دانه  ها افزايش يافت

ب و ريشه بوتهريداكتاز در  هاي تيمار شده بيشتر شده رگ
را) Fulchieri & Frioni )1994. است  نيز بذرهاي ذرت

 با مايه تلقيحي حاوي مخلوطي از دو سويه باكتري
و يك سويه آزوسپيريلوم  آزوسپيريلوم برازيلنس

و با كشت آنها در مزرعه افزايش9ليپوفروم  تلقيح كردند
و ريش ه نسبت به تيماروزن خشك بخش هوايي بوته

. را گزارش كردند) عدم تلقيح( شاهد
Bashan & Dubrovsky )1996 (با مرور 

 به ويژهPGPRهاي انجام گرفته با انواع پژوهش
كه باكتري  هاي جنس آزوسپيريلوم، مشاهده كردند

 نسبت وزن خشك بخش هوايي بوته به ريشه تحت تأثير
بر تلقيح با اين باكتري و  تسهيم وزنها قرار گرفت

و مواد معدني تركيب( خشك كل) هاي كربني  در سطح
با بوته از طريق تحت تأثير قرار دادن فعاليت  هاي ريشه

8. Azospirillum brasilense 
9. Azospirillum lipoferum 
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و نمو سازوكارهاي تنظيم  كننده پيچيده در خلال رشد
)Stancheva et al.)1992همچنين. كنند گياه تأثير مي

كه با اجراي آزمايشي مزرعه  اي مشاهده كردند هنگامي
در200و 100 ميزان صفر،  كيلوگرم نيتروژن خالص

 هكتار مصرف شده بود، تلقيح بذرهاي ذرت با سويه
 باكتري آزوسپيريلوم برازيلنس موجب افزايش1774

)عدم تلقيح( وزن خشك كل بوته نسبت به شاهد
و تأثير افزاينده تلقيح باكتريايي بر تجمع ماده  گرديده

 كيلوگرم نيتروژن 100خشك بوته در تيمار مصرف
و معادل مصرف  كيلوگرم200خالص در هكتار بيشتر

و فعاليت آنزيم نيترات  نيتروژن خالص در هكتار بود
 Hernandez. ريداكتاز نيز تحت همين تيمار حداكثر شد

et al.)1995 (نيز افزايش وزن خشك بوته با تلقيح بذر 
. با باكتري آزوسپيريلوم را گزارش كردند

Chabot et al.)1993(تحت تيمار تلقيح بذر ذرت 
و مصرف  كيلوگرم فسفر5/17با باكتري پسودوموناس

ها خالص در هكتار افزايش وزن خشك بخش هوايي بوته
8/14نيز افزايش ) et al. Pan)1999.را مشاهده كردند

و بيوماس ذرت را بر اثر تلقيح14و  درصدي سطح برگ
.نشان دادند1يفاسيانسبذر با باكتري سراتيا ليكوئ

Rachewed et al.)1991 (نيز با اجراي يك آزمايش 
و گلخانه و ميزان جذب  اي افزايش وزن ماده خشك بوته

 هاي ذرت را در اثر تلقيح بذر با باكتري مقدار فسفر بوته
 به همراه2ميكسا كننده فسفات باسيلوس پولي حل

. مصرف كود سوپرفسفات را گزارش كردند
ها، جه به اثرات مثبت تلقيح بذر با اين باكتريبا تو

 رشد افزايندههاي أثير كاربرد باكتريتبررسي اين در
و سودوموناس بر تسهيم گياه ازوتوباكتر، آزوسپيريلوم

هب،هاي ساده ديررس ذرت دورگ ماده خشك بوته
و منظور تعيين مناسب هبگونه باكتريترين دورگ
و نمومؤثر بر عنوان كود زيستي در جهت ذرت رشد

.مورد توجه قرار گرفت بهبود عملكرد

و روش اه مواد
به منظور مطالعه تأثير كاربرد كودهاي زيستي

 
1. Serratia liquefacians 
2. Bacillus polymixa 

هاي ديررس باكتريايي بر تسهيم ماده خشك بوته دورگ
با1384و1383هاي در طي سال ذرت، آزمايشي

م وؤاستفاده از امكانات پژوهشي  سسه تحقيقات ثبت
و آب گواهي و مؤسسه تحقيقات خاك و نهال دربذر و
و هكتاري 400مزرعه  تهيه مؤسسه تحقيقات اصلاح

و بذر در كرج و51طول جغرافيايي( نهال 6 درجه
و عرض جغرافيايي و35دقيقه شرقي  دقيقه59 درجه

و ارتفاع .شداجرا) متر از سطح دريا1331شمالي
لسه دورگ ساده ديررس ذرت شامبذرهاي
،(B73×Mo17) ((SC704)) 704كراس سينگل
و دورگ(K74/1×K18)،((SC700)) 700 كراس سينگل

و (B73×K18) اميدبخش  از بخش تحقيقات ذرت
م گياهان علوفه وؤاي و تهيه نهال  سسه تحقيقات اصلاح

ب و قبل از كشت  پودريوسيله مايه تلقيحه بذر تهيه
،(Az)3كوكومئوباكتري ازوتوباكتر كرو5 خالص سويه

OF و  برازيلنس آزوسپيريلوم21 آزوسپيريلوم ليپوفروم
(As) وP21 4سودوموناس فلورسنسپ(Ps) صورتهب 
و( تلفيقيو) يك باكتريبا( ساده  مجموعبا دو باكتري

،Az،2.As ،3.Ps.1:ندشد به شرح زير تلقيح)ها باكتري
4.Az+As 5.Az+Ps،6.As+Ps،7.Az+As+Ps8و.
 باكتري بوميهاي گونه.)شاهد(حي تلقار بدونتيم
و توسط بخش تحقيقات بيولوژي خاك  هاي كشور بوده
م و خالص سازيؤخاك و آب جدا  سسه تحقيقات خاك

 توانايي توليد نيمه كمي.بودو مايه تلقيح آنها تهيه شده
 ترتيببهكوكومئوازوتوباكتر كرو IAAو كيفي اكسين

و ميلي21 و ميزان فعاليت آنزيم++ گرم در ليتر
 آزوسپيريلوم نانومول در ساعت،5/9 نيتروژناز آن

12، +++ گرم در ليتر، ميلي32 برازيلنس ترتيب
و قابليت حل  كنندگي فسفر در محيط نانومول در ساعت

Sperber و نسبت قطر كولوني به قطر هلال با قطر هلال
 توليدهمچنين توان. بود متر سانتي4و4/1 به ترتيب

26/54 آزوسپيريلوم ليپوفروم IAA نيمه كمي اكسين
و سرعت توليد اتيلن اندازه ميلي  گيري شده گرم در ليتر

در36/12 به روش كروماتوگرافي مايع، 24 نانومول
نيت توليو قابلساعت بوده كميد ، IAAني اكسيمه

3. Azotobacter chroococcum 
4. Pseudomonas fluoresens 
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ILA, IBAپو كل اكسين به سودوموناس فلورسنسهاي
و قابليت ميلي189و76،70،43ترتيب  گرم در ليتر
و داراي توان توليد محلول  كنندگي فسفر آن مثبت

پس به ترتيبرمت سانتي9/3و3سيدروفور با قطر هلال
. ساعت بود76و48 از

و هوايي كاشت با مساعد شدن شرايط آب
 هزار بوته در هكتار75 هاي مورد بررسي، با تراكم دورگ

و فاصله سانتي18 خطوط كشت با فاصله بوته روي  متر
به سانتي75 رديف  متر در زميني كه در سال قبل

 ورزي اوليه عمليات خاك. صورت آيش بوده انجام گرفت
و عمليات خاك ورزي شامل شخم عميق در فصل پاييز

و ديسك در اوايل  ثانويه شامل شخم با عمق متوسط
و فارو بوده است نت. بهار هرس، تسطيح ايج بر اساس

 كيلوگرم 500و 400، 300، 100 تجزيه خاك، ميزان
در هكتار به ترتيب كود اوره، سوپر فسفات تريپل،

شد سولفات و سولفات روي مصرف از. پتاسيم نيمي
مقدار كود اوره همراه با ديگر كودها قبل از كاشت با 

و نيمه باقي مانده كود اوره در مرحله خاك مخلوط شد
به9-7 س برگي آزمايش. رك استفاده شده استصورت

هاي كامل پايه طرح آزمايشي بلوك با دو فاكتور بر
هر كرت. تكرار كشت گرديده است تصادفي با چهار

و كليه مراحل10به طول خط كاشت6شامل   متر بوده
و داشت مزرعه در طي دوره رشد به طور معمول اجرا

به آبياري بلوك منظور جلوگيري از اختلاط ها
.شده است ها، جداگانه انجام كتريبا

ك دانه، به منظوريولوژيزيفيدگيدر مرحله رس
و بررسيميريگ اندازه م مادهي تسهي الگويزان تجمع

ن شاخص برداشت، تعدادي بوته، همچنيخشك به اجزا
بريپنج بوته از هر كرت به طور تصادف و كف  انتخاب

و سپس اجزا گل ها، بوته شامل ساقه، برگيشدند
و در دمايتاج و چوب بلال جدا ي، دانه، پوشش بلال
و48 گراد به مدتي درجه سانت75  ساعت خشك شده

 با استفاده از1سپس شاخص برداشت. توزين گرديدند
ز تعيرابطه شديير :ن

 وزن خشك دانه

 هاي هوايي بوتهوزن خشك اندام
 شاخص برداشت=

)درصد(

1. Harvest index 

و تحليل آماري مركب نتاي ج دو ساله پس از تجزيه
و) آزمون بارتلت(ها بررسي متجانس بودن واريانس

 برمبناي3اي، به صورت آشيانه)بلوك( اثر تكرار2ادغام
ها مدل تصادفي بودن اثر سال، همچنين مقايسه ميانگين

 MSTAT-C (2.1) افزار به روش دانكن با استفاده از نرم
.انجام شد

و بحثينتا ج
و تحليتجز كه انس دادهي وارل مركبيه ها نشان داد

و وزن خشك پوشش بلاليجز وزن خشك گل تاجهب
تيكه تحت تأث ساي آزمايمارهاير ريش قرار نگرفتند،

 مورديمارهايتر اثري تحت تأثي مورد بررسيهايژگيو
متقابل سال،و اثر قرار گرفتندو اثر متقابل آنهايبررس
و دورگ ويايز براينPGPRها  دار بوديها معنيژگين

).1جدول(
و هاي اثر متقابل دورگ مقايسه ميانگين  PGPRها

يها كتريتلقيح شده با با SC704 دورگنشان داد كه
 برخوردار بودوزن خشك بوته از بيشترين سه جنس

 هاي اثر متقابل مقايسه ميانگينهمچنين.)2جدول(
و سال، دورگ  مشخص ساخت كه بالاترينPGPRها
 تلقيح SC704 بوته در سال دوم به دورگوزن خشك

به شده با باكتري  هاي سه جنس مربوط بود كه نسبت
 عدم تلقيح تيماركمترين وزن خشك بوته كه مربوط به

 درصد58/56 بود، در سال اولSC700بذرهاي دورگ
 وزن خشك بوتههمچنين.)3جدول( دادافزايش نشان

ادر سال دومSC704 دورگ  ول افزايش نسبت به سال
)1991( Nieto & Frankenberger).3جدول( نشان داد

باپنج  برابر شدن وزن خشك بخش هوايي بوته ذرت
.كاربرد باكتري ازوتوباكتر كروئوكوكوم را مشاهده كردند

 مورد بررسي درPGPR هاي باكتريبا توجه به اين كه
 كننده رشد اين پژوهش داراي توان توليد مواد تحريك

ااهيگ و نظر به چنيبودند ري تأثيي از تواناين موادين كه
گيو تسهيع مواد فتوسنتزيبر توز اهيم ماده خشك در

در PGPR لذا احتمالاً،)Brenner, 1990( برخوردارند
آزمايش از اين طريق در افزايش ماده خشك بوته اين
.داشته است نقش

2. Pooling 
3. Nested 
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و شاخص برداشت)گين مربعاتميان( خلاصه تجزيه واريانس مركب-1جدول  هاي ديررس ذرت دورگتسهيم ماده خشك
 ميانگين مربعات

 منابع
 تغييرات

 درجه
آزادي
d.f. 

 وزن
 خشك
 بوته

 وزن
 خشك
ها برگ

 وزن
 خشك
 ساقه

 وزن
 خشك
گل تاجي

 وزن
 خشك
 دانه

وزن خشك
هايپوشش
 بلال

 وزن
 خشك
 بلال

 وزن
 خشك
چوب بلال

 شاخص
 برداشت

671/0ns278/0**919/0ns301/0**269/1**110/2*001/1**814/0*492/0*1 سال

149/30ns167/3*261/4ns106/5*414/6*002/7*219/2*912/8**169/3*2ها دورگ
219/41ns140/8**249/5ns001/9*119/8*140/11*111/4**440/9*190/2**3ها دورگ× اثر متقابل سال

PGPR 7*912/84*519/7*128/64ns111/7*829/4ns000/8**910/10**120/15**244/6
PGPR 7*121/40**141/12*219/74ns221/10**009/7ns145/12**291/21**145/20**241/9× اثر متقابل سال
PGPR 14**338/89*445/7**675/69ns250/12*124/9ns121/16*211/14*140/31**949/8×ها اثر متقابل دورگ
رگ× اثر متقابل سال PGPR 14**601/46*211/20**112/84ns911/15*140/17ns140/10**114/40**000/10**001/14×ها دو
033/76780/0044/11017/7254/1450/15626/52536/13759/8 144 اشتباه آزمايشي

 191 كل
14/311/9030/7005/116/7120/249/6110/34/12)ددرص( ضريب تغييرات

ns و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني **و*دار، غيرمعني .درصد1درصد

و هاي اثر متقابل دورگ مقايسه ميانگين-2 جدول  هاي ديررس ذرت دورگ بر تسهيم ماده خشك بوته)متوسط دو سال(PGPRها
 ويژگيها

 شاخص
 برداشت

)درصد(

 وزن خشك
 چوب بلال

)گرم(

 وزن خشك
 دانه

)گرم(

 وزن خشك
 بلال

)گرم(

 وزن خشك
 ساقه

)گرم(

 وزن خشك
ها برگ

)گرم(

 وزن خشك
 بوته

)گرم(

 تيمار

u305/53 q600/6 r170/137 q770/143 o625/100 u663/36 u800/257 عدم تلقيح( شاهد(
g850/46 f385/9 f857/181 f245/190 f394/104 f778/39 g310/388 Az 
r440/52 o450/7 p918/157 n367/165 m625/101 r628/38 s213/303 As 
j990/43 h938/8 h119/171 i056/180 h350/103 i338/39 j193/390 Ps 
m200/41 i500/8 j358/159 k858/167 j900/102 l900/38 m698/387 Az+As 
d875/40 d625/9 c294/192 c919/201 c475/104 d125/41 d568/471 Az+Ps 
o605/42 l950/7 m609/162 l559/170 k885/101 o063/39 p818/392 As+Ps 
a435/41 a250/10 a748/205 a020/216 a450/105 a600/42 a702/498 Az+As+Ps 

 دورگ
SC704 

w615/56 s960/5 t480/142 r440/148 q560/98 w312/34 w370/253 عدم تلقيح( شاهد(
i950/43 g500/8 g816/182 h316/191 h142/102 h037/38 i788/417 Az 
s925/51 p350/6 q859/151 p259/158 n325/100 t125/36 u943/392 As 
l045/45 i950/7 j527/173 k477/181 i625/101 k9105/38 l253/386 Ps 
n035/46 j500/7 l168/163 l668/170 k238/101 n135/37 o650/361 Az+As 
f780/42 e700/8 e411/189 e111/198 e750/102 e100/39 f470/444 Az+Ps 
q255/46 n800/6 o374/166 m112/173 l500/100 q750/37 r965/359 As+Ps 
c185/44 c125/9 b113/208 c238/217 b935/103 c200/41 c194/473 Az+As+Ps 

 دورگ
SC700 

v510/54 r375/6 s336/135 q711/141 p900/100 v125/35 v808/248 عدم تلقيح( شاهد(
h605/43 g050/9 f773/178 g823/187 g300/103 g825/38 h933/238 Az 
t190/51 p875/6 p748/149 o620/165 n475/101 s525/37 t998/295 As 
k345/43 h600/8 i009/169 j612/177 i950/102 j675/38 k893/391 Ps 
m350/44 k955/7 k381/161 k336/169 j685/101 m928/37 n447/365 Az+As 
e650/42 e350/9 d401/184 d751/193 d6505/114 e450/40 e660/433 Az+Ps 
p960/43 m325/7 m002/161 m327/168 l985/100 p548/38 q219/367 As+Ps 
b490/40 b750/9 b455/196 b796/205 b375/104 b800/41 b913/485 Az+As+Ps 

 دورگ
B73×K18

.دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح هايي كه حداقل در يك حرف يكسان باشند بر اساس آزمون چند دامنهن ميانگين در هر ستو*
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به SC704 دورگبيشتر بودن وزن خشك بوته نسبت
)اي علوفه-اي دانه( نيز با توجه دومنظورهSC700دورگ 

و دو تفاوتبودن اين دورگ دور از انتظار نبوده نتايج
و برتري ماده خشك بوته در سال دوم اجراي سال

 بودن شرايطتر مناسبآزمايش نيز احتمالاً مربوط 
 اقليمي از جمله دريافت واحدهاي گرمايي بيشتر در سال

و نمو شده، بوده است .دوم كه منجر به بهبود رشد
و هاي اثر متقابل دورگ مقايسه ميانگين  PGPR ها

ك  هاي تلقيح شده با باكتري SC704 دورگه نشان داد
 برگ برخوردار بودوزن خشك از بيشترين سه جنس

 هاي اثر متقابل سال، با مقايسه ميانگين.)2جدول(
و دورگ  مشخص شد كه بالاترين وزننيز PGPRها

 تلقيح شدهSC704 ها در سال دوم به دورگ خشك برگ
ب با باكتري ه وزنهاي سه جنس مربوط بود كه نسبت

 ها در تيمارعدم تلقيح بذرهاي دورگ خشك برگ
SC700ها ترين وزن خشك برگ پايين( در سال اول(

دا76/37 -Rohitashav).3جدول(شت درصد افزايش

Singh et al. )1993 (وKapulnik et al. )1982 (نيز 
 هاي ذرت در اثر كاربرد باكتري افزايش وزن خشك برگ
و آزوسپيريلو  نظر به اين.م را گزارش كردندازوتوباكتر

 استفاده شده در اين آزمايش توانايي توليدPGPR كه

به مواد تحريك و با توجه  كننده رشد گياه داشتند
 برخورداري چنين موادي از قابليت تأثير بر توزيع مواد

و تسهيم ماده خشك در گياه  ,Brenner)فتوسنتزي

 از اين طريقدر اين آزمايشPGPR لذا احتمالاً،(1990
ها نقش در افزايش ماده خشك تخصيص يافته به برگ

 دورگهاي بيشتر بودن وزن خشك برگ. داشته است
SC704 دورگ نسبت بهSC700نيز با توجه دومنظوره 

از)اي علوفه-اي دانه( و برخورداري آن  بودن اين دورگ
و تفاوت نتايج هاي هوايي بزرگ اندام  تر قابل انتظار بوده
و بيشتر بودن ماده خشك برگ در سال دومدو  سال

 تر بودن شرايط آزمايش نيز احتمالاً مرتبط با مناسب
 اقليمي از جمله دريافت واحدهاي گرمايي بيشتر در سال
و نمو گرديده، بوده است .دوم كه منجر به افزايش رشد

اب ميه كه ين ترتيب، مشخص  كار گرفتههبPGPRگردد
و تخصيصشده در اين پژوهش  با تغيير الگوي تسهيم
ها هاي ذرت مورد بررسي به نفع برگ ماده خشك دورگ

به.اند ها شده موجب افزايش وزن خشك برگ  با توجه
 ها به عنوان اندام اصلي فتوسنتزكننده گياه نقش برگ

يبردار امكان بهرهيسازبه نوبه خود با فراهمن امريا
ب و فتوسنتز و نمويشتر افزايبهتر از نور بهراش رشد

. دنبال داشته است

و هاي اثر متقابل سال، دورگ مقايسه ميانگين-3 جدول  هاي ديررس ذرت دورگ بر تسهيم ماده خشك بوتهPGPRها
ها ويژگي

 شاخص
 برداشت

)درصد(

 وزن خشك
 چوب بلال

)گرم(

 وزن خشك
 دانه

)گرم(

 وزن خشك
 بلال

)گرم(

 وزن خشك
 ساقه

)گرم(

 وزن خشك
ها برگ

)گرم(

 وزن خشك
 بوته

)گرم(

 تيمار

b330/55 kl200/6 n880/135 m880/142 J500/90 gh550/32 p600/245 عدم تلقيح(شاهد(
fg130/46 d000/9 de675/181 de450/189 fg275/94 fg750/33 h955/393 Az 
ab450/58 ij200/7 gh475/164 hi175/172 ij125/91 h255/32 n425/280 As 
f790/46 de750/8 ef505/173 ef630/182 gh700/93 fg45/33 i785/370 Ps 
hi370/42 ef250/8 j500/150 j250/159 h850/92 h200/32 j195/355 Az+As 
hi570/42 c250/9 cd200/189 c200/199 f000/95 ef250/36 de405/444 Az+Ps 
d400/50 gh900/7 fg270/167 gh270/175 hi000/92 G000/33 k915/331 As+Ps 

gh460/44 ab000/10 b905/207 ab450/218 f650/95 ef000/37 c670/467 Az+As+Ps 

 دورگ
SC704 

)سال اول(

cd280/51 j000/7 mn460/138 lm660/144 d750/110 e775/40 o000/270 عدم تلقيح(شاهد(
e570/47 b770/9 de039/182 de039/191 ab512/114 b805/45 f660/382 Az 
fg430/46 h700/7 ij360/151 jk560/158 bc125/112 bc000/45 kl000/326 As 
ij190/41 cd125/9 f732/168 fg482/177 b000/113 bc225/45 g600/409 Ps 
jk030/40 de750/8 fg216/168 g466/176 b950/112 b600/45 fg200/420 Az+As 
k180/39 ab000/10 c388/195 bc638/204 ab950/113 ab000/46 b730/498 Az+Ps 
l810/34 g000/8 h948/157 i848/165 c770/111 bc125/45 e720/453 As+Ps 

kl41/38 a500/10 bc590/203 ab590/213 a250/115 a200/48 d733/529 Az+As+Ps 

 دورگ
SC704 

)سال دوم(
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-3 ادامه جدول
ها ويژگي

 شاخص
 برداشت

)درصد(

 وزن خشك
 چوب بلال

)گرم(

 وزن خشك
 دانه

)گرم(

 وزن خشك
 بلال

)گرم(

 وزن خشك
 ساقه

)گرم(

 وزن خشك
ها برگ

)گرم(

 وزن خشك
 بوته

)گرم(

 تيمار

a90/60 m700/5 m600/140 l820/146 k000/89 ij000/30 q880/230 عدم تلقيح(شاهد(
fg540/46 g000/8 e955/179 de955/188 hi125/92 g855/32 hi675/386 Az 
b660/53 l000/6 jk425/149 k125/156 jk000/90 ij250/30 no475/278 As 
ef130/47 h700/7 ef785/171 f985/179 h250/92 h270/32 ij505/364 Ps 
c390/52 j000/7 h915/156 i915/164 i500/91 hi000/32 m500/299 Az+As 
g110/45 f150/8 d405/186 cd655/195 gh500/93 fg000/34 g200/413 Az+Ps 
e450/47 kl250/6 g195/166 h545/173 ij000/91 i750/31 jk270/350 As+Ps 
f590/46 d000/9 bc670/201 b920/210 g000/94 fg500/34 ef905/432 Az+As+Ps 

 دورگ
SC700 

)سال اول(

c330/52 kl220/6 l360/144 kl060/150 e120/108 e624/38 no860/275 عدم تلقيح(شاهد(
i360/41 d000/9 d677/185 d677/193 bc160/112 d219/43 de900/448 Az 
d190/50 jk700/6 i293/154 j392/160 d650/110 de000/42 lm410/307 As 
h960/42 f200/8 ef268/175 ef968/182 cd000/111 de550/45 g000/408 Ps 

jk68/39 g000/8 f420/169 g420/176 cd975/110 de270/42 fg800/423 Az+As 
j45/40 c250/9 cd416/192 c566/200 c000/112 cd200/44 bc740/475 Az+Ps 
g06/45 i350/7 g553/166 hi803/172 de000/110 cd750/43 i660/369 As+Ps 
i78/41 c250/9 a555/214 a555/223 ab870/113 ab900/47 ab483/513 Az+As+Ps 

 دورگ
SC700 

)سال دوم(

ab100/58 l000/6 n880/135 n792/140 jk000/90 i150/31 pq880/232 عدم تلقيح( شاهد(
f690/46 e600/8 e525/179 e62/186 gh500/93 g000/33 hi525/384 Az 

bc580/54 jk750/6 k995/148 jk250/175 j900/90 hi850/31 no995/272 As 
fg210/46 f200/8 fg485/167 f738/178 h000/93 gh850/32 k485/362 Ps 
de420/47 h700/7 hi090/156 gh371/174 hi000/92 hi8550/31 kl090/327 Az+As 
gh700/43 d000/9 d330/185 d472/192 g000/94 f150/35 f320/426 Az+Ps 
ef880/46 j000/7 gh765/165 ij239/163 i220/91 gh500/32 j765/353 As+Ps 
h030/43 bc500/9 c155/197 bc436/204 fg750/94 f250/35 cd155/458 Az+As+Ps 

 دورگ
B73×K18 

)سال اول(

cd920/50 jk750/6 n792/134 m630/142 de000/110 e100/39 op735/264 عدم تلقيح(شاهد(
j520/40 bc500/9 e020/178 de025/189 b100/113 c650/44 e340/439 Az 
e800/47 j000/7 j500/150 k995/155 bc050/112 cd200/43 l000/319 As 
j480/40 d000/9 f538/170 g485/176 bc900/112 c500/44 fg300/421 Ps 
ij280/41 ef210/8 g671/166 ij300/164 c290/111 cd000/44 gh803/403 Az+As 
i600/41 b700/9 de472/183 cd030/195 bc650/112 b75/45 e000/441 Az+Ps 
ij040/41 hi650/7 h239/156 h415/173 d750/110 c595/44 hi673/380 As+Ps 
kl950/37 ab000/10 cd936/194 b155/207 ab000/114 a350/48 ab670/513 Az+As+Ps 

 دورگ
B73×K18 

)سال دوم(

.دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح هايي كه حداقل در يك حرف يكسان باشند بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين*

دوها گينمقايسه ميانبا  PGPRوهارگي اثر متقابل
بايتلق SC704 دورگ مشخص شد كه ح شده

ساقه را وزن خشكنيشتريب سه جنسيها كتريبا
ميمقانيهمچن.)2جدول(داشت  اثريها گينانيسه

بPGPRوهارگمتقابل سال، دو نيشتري نشان داد كه
س توزن خشك  SC704 دورگيح بذرهايمار تلقياقه به

كه سه جنسيها كتريبابادر سال دوم  مربوط است
يح بذرهايعدم تلق ماريتساقهنسبت به وزن خشك

ش نشاني درصد افزا78/22ر سال اولدSC700 دورگ
)1996(  Bashan & Dubrovskyبررسي).3جدول( داد

م تسهيم مشخص ساخت كه با كاربرد باكتري آزوسپيريلو
 برخورداري.ماده خشك به ساقه ذرت افزايش مي يابد

PGPRبه كار برده شده در اين آزمايش از قابليت توليد 
و توانايي اين مواد برايكننده تحريكمواد  رشد گياه

و تسهيم ماده خشك در  تأثير بر توزيع مواد فتوسنتزي
 سلوليو تحريك توسعه) Brenner, 1990(گياه
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)Cleland, 1990 Metraux, 1990; (د بيانگر اينتوانمي
 مورد استفاده در اينPGPR واقعيت باشد كه احتمالاً

 آزمايش از اين طريق افزايش ماده خشك تخصيص يافته
.به ساقه در افزايش ماده خشك ساقه نقش داشته است

 نسبت SC704 دورگهاي بيشتر بودن وزن خشك ساقه
دSC700دورگ به -اي دانه( ومنظوره نيز با توجه

و برخورداري آن از اندام)اي علوفه  هاي بودن اين دورگ
و هوايي بزرگ و تفاوت نتايج دو سال  تر قابل انتظار بوده

 بيشتر بودن ماده خشك ساقه در سال دوم آزمايش نيز
 تر بودن شرايط اقليمي مانند احتمالاً مرتبط با مناسب

كهدريافت واحدهاي گرمايي بيشتر در سال  دوم بوده
و نمو گرديده است  بنابراين،. منجر به افزايش رشد

دو مشخص مي ي مورد بررسي از نظرهارگگردد كه
 ميزان ماده خشك اختصاص يافته به ساقه با يكديگر

و دورگ  داراي بيشترين مادهSC704متفاوت هستند
 كار گرفتههبPGPR همچنين،.خشك ساقه بوده است

ا من پژوهشيشده در زان ماده خشك اختصاصيبر
تغيافته به ساقه تأثي و با وي تسهير الگويير كرده م

دويتخص ي ذرت مورد بررسيهارگص ماده خشك
ن امريا.اند شدهها ساقهش وزن خشكيموجب افزا

روي از افزايشاخص دريشيش رشد و  استحكام محسوب
با توجه به امكان انتقال مجدد مواد.ساقه مؤثر است

نيذخ ز امكان بهبود عملكرديره شده در ساقه به دانه
ا طريدانه از مين .گردديمسريق

دوها گينمقايسه ميان  PGPRوهارگي اثر متقابل
 دورگبلال به وزن خشك مشخص كرد كه بيشترين

SC700 با  تعلق داشتي سه جنسها كتريتلقيح شده با
 متقابل سال،ي اثرها گينمقايسه ميان.)2جدول(
 براي وزن خشك بلال مشخص كردPGPRوهارگدو

 دورگدر كه بيشترين وزن خشك بلال در سال دوم
SC700 با ي سه جنس تلقيحها كتريكه بذرهاي آن با

و در مقايسه با  وزنكمترين شده بودند مشاهده شد
 عدم تلقيح بذرهاي دورگ تيماركه در خشك بلال
B73×K18بيشتر درصد37 مشاهده شد، در سال اول 

مي).3جدول(بود  گردد با توجه به اين نتايج مشخص
مي مورد بررسيهارگكه دو زان ماده خشكي از نظر
باياختصاص و دورگيكدي به بلال  گر متفاوت هستند
SC700ن ماده خشك بلال بوده استيشتريبي دارا.

اPGPRاحتمالاً ش با داشتنين آزماي استفاده شده در
گكننده تحريكد مواديت توليقابل اي رشد و اثر ن موادياه

 گياهم ماده خشكيو تسهيع مواد فتوسنتزيبر توز
)Brenner, 1990 (و نقش اين مواد در پر شدن دانه
)Rachewed et al., 1991(افزايش ماده خشكبا 

 اختصاص يافته به بلال در افزايش ماده خشك آن نقش
گدوربيشتر بودن وزن خشك بلال. داشته است

SC700 باهارگدو نسبت به ديگر ي بررسي شده نيز
و تفاوت  توجه دانه اي بودن اين دورگ قابل انتظار بوده
و بيشتر بودن ماده خشك بلال در سال  نتايج دو سال

 بودنتر مناسبدوم آزمايش نيز احتمالاً مربوط به
 شرايط اقليمي مانند دريافت واحدهاي گرمايي بيشتر در

و نمو گرديده استسال دوم بوده .كه باعث افزايش رشد
برهبPGPR، اينرو از كار گرفته شده در اين پژوهش

بهي ماده خشك تخصميزان ري تأثبلالص داده شده
تغ داشته و با و تخصي تسهير الگويياند ص مادهيم

ش وزني موجب افزاي ذرت مورد بررسيهارگخشك دو
مع خشك بلال شده زاي افزاي برايارياند كه يشيش رشد

پ و بهبود عملكرد دانه را در . دارديمحسوب
ميمقا دويها گينانيسه  PGPRوهارگ اثر متقابل

يها كتريبا تلقيح شده با SC700 دورگنشان داد كه
 برخوردار بود دانهوزن خشك از بيشترين سه جنس

سال،ي اثر متقابلها گينمقايسه ميان.)2جدول(
بودن بالاترنيزن خشك دانه براي وزPGPRوهارگدو

 در سال دوم را كهSC700 وزن خشك دانه دورگ
بايبذرها ح شده بودندي سه جنس تلقيها كتري آن با
 وزن خشكترين پايينو مقدار آن نسبت به دادنشان
 تيمارعدم تلقيح بذرهاي دورگكه مربوط به دانه

B73×K18بود درصد بيشتر18/37 بود، در سال اول 
 درصدي8/19 افزايشZahir et al. (1998)).3جدول(

 هايم بذر با باكتريأعملكرد دانه ذرت بر اثر تلقيح تو
و پسودوموناس را گزارش كردند  همچنين،.ازوتوباكتر

Tilak et al.)1982(افزايش عملكرد دانه ذرت بر اثر 
وئوهاي ازوتوباكتر كروم بذر با باكتريأتلقيح تو  كوكوم
راآزوسپيريلو  PGPRاحتمالاً. مشاهده كردندم برازيلنس

ا  رشد كننده تحريكد مواديت توليش با قابلين آزمايدر
و تأثيگ اياه ميو تسهيع مواد فتوسنتزين مواد بر توزير

گ ا) Brenner, 1990(اهيماده خشك دريو نقش ن مواد
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ش ماده خشكيبا افزا) Quatrano, 1990(پر شدن دانه
بياختصاص .ش آن نقش داشته استيه دانه در افزاافته

نسبت به SC700 دورگشتر بودن وزن خشك دانهيب
 بودنياز با توجه دانهيني مورد بررسيهارگدوگريد
و تفاوت نتايا وين دورگ دور از انتظار نبوده ج دو سال
نيشتر بودن ماده خشك دانه در سال دوم آزمايب زيش

رينظيميط اقليدن شرابوتر مناسباحتمالاً مربوط به
كهيبيي گرمايافت واحدهايدر شتر در سال دوم بوده

و نمو شده استيموجب افزا بهجيبر اساس نتا.ش رشد
محيد كه شراشومي آمده مشخص دست ايطيط ني بر

دويژگيو و  از نظري مورد بررسيهارگ مؤثر بوده است
بايزان ماده خشك اختصاصيم گريكديافته به دانه
ي داراSC700كه دورگياند، به طور فاوت بودهمت

 PGPRهمچنين،. استبودهبيشترين ماده خشك دانه
 بر ميزان ماده مورد بررسي در اين پژوهش با تأثير

و و با تغيير الگوي تسهيم  خشك اختصاص يافته به دانه
ي ذرت مورد مطالعههارگتخصيص ماده خشك دو

شدش وزن خشك دانهيموجب افزا بيا.اندهها  انگرين امر،
بيافزا و مهش عملكرد دانه است اينظر ن اثريرسد كه
محيعلت مساعدتر بودن شراهب و خاكيطيط  مانند دما

.در سال دوم مشهودتر شده استت مزرعهيريو مد
دوها گينمقايسه ميان  PGPRوهارگي اثر متقابل
يها كتريتلقيح شده با با SC704 دورگنشان داد كه
 را داشتوزن خشك چوب بلال بيشترين سه جنس

 سال،ي اثر متقابلها گين مقايسه ميان.)2جدول(
 مشخص كرد كه كمترين وزن خشكPGPRوهارگدو

  SC700چوب بلال به تيمار عدم تلقيح بذرهاي دورگ
 درصد از بيشترين وزن71/45درسال اول مربوط بود كه

در تلقيحSC704خشك چوب بلال كه به دورگ  شده
ي سه جنس تعلق داشت، كمترها كتريسال دوم با با

 همچنين، وزن خشك چوب بلال در سال.)3جدول( بود
 دوم آزمايش براي تيمارهاي مختلف بيش از سال اول

د كه وزنگردمي با توجه به اين نتايج مشخص.بود
 هاي سالمحيطيخشك چوب بلال تحت تأثير شرايط

و بالاتر بودن وزن خشك بلالاجراي آزمايش قرار گرفت
 تر بودن شرايط براي دهنده مناسب در سال دوم نشان

تفاوت وزن. بر اين ويژگي استPGPRافزايش اثر
 با توجه به اينكه دورگهارگخشك چوب بلال دو

SC700و عنوان دورگ دانههب يهارگدواي اصلاح شده
 توجيههستند قابل)اي علوفه-اي دانه( ديگر دو منظوره

 افزايش وزن خشك چوب بلال تحت تأثير كاربرد.است
PGPRنيز با توجه به اثر افزاينده آنها بر رشد رويشي 

كهتوانميبنابراين.قابل توجيه است  بيان داشت
PGPRبا تأثير بر تسهيم وزن خشك بوته موجب 

و اين افزايش افزايش وزن خشك چوب بلال شده در اند
. تر بوده است چشمگيرSC704دورگ

دوها گينمقايسه ميان  PGPRوهارگي اثر متقابل
با SC700 دورگمشخص كرد كه  تلقيح شده

 شاخص برداشت داراي بيشتريني سه جنسها كتريبا
ي اثر متقابل سال،ها گين مقايسه ميانو)2جدول(بود
 كه بالاترين شاخصنشان داد PGPRوهارگدو

كهدر سال دوم بود SC700 برداشت مربوط به دورگ
باآنبذرهاي ي سه جنس تلقيح شده بودندها كتري با

 كه به تيمارشاخص برداشتترين پائينكه نسبت به
 تعلق در سال اولSC704عدم تلقيح بذرهاي دورگ

).3جدول(داد درصد افزايش نشان84/42 داشت،
 همچنين، در تيمارهاي مختلف، شاخص برداشت در

شاخص برداشت نسبتي. سال اول بودسال دوم بيشتر از
 از عملكرد بيولوژيك است كه عملكرد اقتصادي را

و با افزايش تسهيم ماده خشك براي تشكيل مي  دهد
نتايج.يابد عملكرد اقتصادي، شاخص برداشت افزايش مي

ميهب بهدهد كه شاخص برداشت دست آمده نشان
ز مديطيمحطير شرايتحت تأثادياحتمال يتيريو

و مناسب بودن سال  هاي اجراي آزمايش قرار گرفته است
 در سال دوم در بالاترو مديريت مزرعهشرايط محيطي

 تفاوت شاخص.بودن شاخص برداشت مؤثر بوده است
هبSC700 به اصلاح دورگ توانميراهارگبرداشت دو

و دو منظوره عنوان دورگ دانه )اي علوفه-اي دانه( اي
نيديهارگبودن دو ش شاخصيافزا.ز نسبت داديگر

ز با توجه به اثر آنهاينPGPRر كاربرديبرداشت تحت تأث
و رشد زايشي توجيه  بنابراين،.پذير است بر رشد رويشي

 با تأثير بر تسهيم وزنPGPR بيان داشت كه توان مي
و تخصيص ماده خشك بيشتر به دانه سبب  خشك بوته

و افزايش شاخص برداشت شده دراند  دورگ اين افزايش
SC700 چشمگيرتر بوده است.
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بيب همبستگي ضرايبا بررس اي ساده وين هايژگين
دين آنها مشخص گرديبيوجود روابط همبستگ

شد،)4جدول( و وزنو مشاهده  كه بين وزن خشك بوته
و دانه همبستگي مثبت قويها برگخشك ، ساقه، بلال
بلال، وزن خشكاي بين البته چنين رابطه.شتوجود دا
و دانه، شدها برگساقه نيبهمچنين،. نيز مشاهده

و و وزن خشك بوته، وزن خشك بلال شاخص برداشت
و و بين وزن خشك چوب بلال  دانه همبستگي مثبت
شتوزن خشك بلال همبستگي منفي وجود دا

كهگردميمبناي اين روابط مشخصبر).4جدول( د
 طريق افزايش عملكردافزايش شاخص برداشت از هر دو

و عملكرد دانه ام و كانپذيربيولوژيك  باPGPR شده است
و دانه شاخص  تأثير افزاينده بر هر دو عملكرد بيولوژيك

 همچنين، بر اساس اين.اند برداشت را بهبود بخشيده
ب ميه روابط وها برگرسد كه افزايش وزن خشك نظر

و ذخايساقه به افزا و وزنر ساقه منجيش فتوسنتز ر
.ش داده استيخشك دانه را افزا

ك سهربررسي نتايج اين پژوهش مشخص د كه در هر
 دورگ در دو سال اجراي آزمايش تلقيح بذر با مايه

بر تأثير بيشترين جنسسه هاي تلقيح تلفيق باكتري
،48كه افزايش به طوري.تسهيم ماده خشك را داشت

به درصدي به ترتيب تسهيم30و15،4  ماده خشك
و افزايشها برگبوته، و دانه  درصدي شاخص34، ساقه

پي) عدم تلقيح(برداشت نسبت به شاهد و داشته را در

 پسودوموناس،وهاي ازوتوباكتر باكتري تلفيق پس از آن،
درو پسودوموناس ازوتوباكتر  به تنهايي به ترتيب
ب.هاي بعدي قرار گرفتند مرتبه مه بنابراين،  رسدينظر

ها كتريباكه افزوده شدن باكتري پسودوموناس به ديگر
 موجب افزايش اثر مثبت تلقيح باكتريايي بذر بر تسهيم

و شاخص برداشت دو ي ذرت شدههارگماده خشك
ي باكتريايهاي از اينرو، مؤثرترين باكتري در تلفيق.است

با.مورد بررسي باكتري پسودوموناس بوده است
ا جمع ز نتايج اين پژوهش، چنين مشخصبندي كلي
دوشو مي يهارگد كه الگوي تسهيم ماده خشك در

و منطبق بر هارگدو نوع مورد مطالعه به طور متفاوت
من دانه(  قرار PGPR تحت تأثير) وره بودن آنهاظاي يا دو

 موجب تغييرPGPR همچنين كاربرد.گرفته است
ب تخصيص ماده خشك به اندام ه نحويهاي بوته گرديده

، اندام)ها برگ( هاي فتوسنتزكننده كه ماده خشك اندام
كه) بلال(، اندام زايشي)ساقه(اي ذخيره و چوب بلال

و و ميزان اينباشمينمو معياري از رشد د افزايش يافته
 كه اندام اصلي فتوسنتزكننده بوتهها برگافزايش براي

درباش مي و و بلال بيشتر بوده  نتيجه به طور ند
و مستقيم شاخص برداشت در جهت افزايش  غيرمستقيم

و علوفه اين دو . افزايش يافته استهارگعملكرد دانه
 دهد كه تسهيمهمچنين، بررسي تأثير سال نشان مي

 ماده خشك تحت شرايط محيطي دوره اجراي آزمايش
.قرار گرفته است

و شاخص برداشت مختلف هاي ضرايب همبستگي ساده بين ماده خشك بخش-4 جدول  بوته
1234567هاويژگي

1 وزن خشك بوته.1
910/01** ها وزن خشك برگ.2
805/0ns409/01**وزن خشك ساقه.3
711/01*810/0**875/0*وزن خشك بلال.4
990/01**675/0*653/0*820/0** وزن خشك دانه.5
800/0ns400/0ns445/0**895/0**852/0-1**وزن خشك چوب بلال.6
757/0ns256/0ns695/0**901/0**905/0*695/0-1* شاخص برداشت.7
ns و5 در سطح احتمال دار معنيبه ترتيب *,**، دار معنيغير .درصد1 درصد
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