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 زمستانهي كلزا در سه رقميهم زراعمبذر بر صفات اثر مقدار

2اي اكبر مير عبدالحق هزاوهو*1راد طفويمعرفت مص

و دكتري دانشگاه تربيت مدر دانشجوي،1 و منابع طبيعي اراك مركز تحقيقات كشاورزياستاديارس

و منابع طبيعي اراكمحقق،2  مركز تحقيقات كشاورزي

)29/2/89: تاريخ تصويب-2/2/88: تاريخ دريافت(

 چكيده

، آزمايشي در زمستانه سه رقم كلزاييمهم زراعبذر بر صفات اثر مقداريابيبه منظور ارز

هايط پا به صورت كرت1386-1387و 1385-86 زراعيي سال يههاي خرد شده با طرح

د بلوك و شدهاي كامل تصادفي  (V2)، مودنا (V1)ي اوكاپا شاملارقام كلز.ر سه تكرار انجام

ل  (S2) لوگرم درهكتاريك8،(S1) لوگرم درهكتاريك6 شاملبذرو مقدار (V3)كورديو

ت (S3) لوگرم درهكتاريك10و ج نشاني نتا.ند بوديو فرعي اصليها فاكتوربه عنوان رتيببه

كل كلزا ارقامداد كه مي از لحاظ بيل. زان روغن دانه متفاوت بودنديه صفات به جز نيشتريكورد

و عملكرد) درصد07/31(، شاخص برداشت)لوگرم در هكتاريك7/4213(عملكرد دانه

قبير بذر از نظر برخيمقاد.را داشت)لوگرم در هكتاريك4/13071(ست تودهيز لي صفات از

، تعدادي فرعهاي شاخهن در بوته، ارتفاع بوته، تعدادين، تعداد خورجيتعداد دانه در خورج

و انتقال مجدد ماده خشكيدگيروز تا رس . داشتندداري معني، تفاوت، عملكرد تك بوته

ويشتريب  به دست هكتاردر بذرلوگرميك6 در مقدار انتقال مجدد ماده خشكن عملكرد دانه

ازي بذر، عملكرد دانه، اجزاريمقادشي افزابا.آمد و انتقال مجدد ماده خشك  عملكرد

دريك8 در مقدار بذر كورديل رقميكلزا. افتياه به دانه كاهشيگيي هواهاي اندام لوگرم

در88( هكتار و در مقدار بذريشتريب)مترمربع بوته را داشت دريك6ن عملكرد دانه لوگرم

در66(هكتار  را دارا بوديشتريب) مترمربع بوته ويهمبستگ.ن مقدار شاخص برداشت  مثبت

بسن عملكرد دانهيبيدار معني نظياريو ن،ي وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجري از صفات

رسي فرعهاي شاخهن در بوته، ارتفاع بوته، تعداديتعداد خورج و طوليدگي، تعداد روز تا

ميدگيدوره رس زي، ست توده، عملكرديزان روغن، عملكرد روغن، شاخص برداشت، عملكرد

و انتقال مجدد ماده خشك  داتك بوته  انتقال مجدد ماده خشكين همبستگيهمچن.شتوجود

و زانيموي صفات به جز تعداد روز تا خاتمه گلدهيبا تمام و با طولدار معني روغن مثبت

اي بر اساس نتا. بوددار معنيوي منفيدوره گلده  رقمي كه كلزارسدميش به نظرين آزمايج

و مقدار بذريل اريلوگرم در هكتار در شرايك6كورد و مناطق مشابه قابل توصط .ه باشدياك

.ي، همبستگ، كلزايزراعبذر، صفات مقدار انتقال مجدد،: كليديهايواژه
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 دمه مق
دري روغنيها زا از دانهلك  اخير هاي دهه عمده جهان

از. رودمي به شمار 2/8سطح زير كشت كلزا در جهان
ازيببه1970ون هكتار در ساليليم ونيليم2/30ش

. (FAO, 2007) افزايش يافته است 2007هكتار تا سال
اي روغن نباتمصرف سرانه بي در 17تا16نيران

و مقدار واردات روغنيك ن لوگرم بيمورد ازياز كشور ش
و.(Radfar, 2007) درصد گزارش شده است 85  كميت

يو محيطيكيفيت روغن كلزا متأثر از عوامل ژنتيك
و جهت دستيابباش مي  عملكرد دانهي به پتانسيل بالايد

 بنظري ضروري كلزا امريو روغن، بهبود مسائل به زراع
 كه در آرايشيزراعيترين فاكتورها از مهم. رسد مي

و بهره بوته و مقاومت در برابريمند ها  آنها از منابع رشد
و سرما نقش بسزاييخوابيدگ  توانمي داردي، بيماريها

و مقدار بذر مصرفانتخ مناسب تراكم. را نام بردياب رقم
 در جهتي خورشيدتابش گياه كلزا از مندي بهرهبوته، 

 هاي اندامدري مواد فتوسنتزيساز افزايش مقدار ذخيره
و مقدار فتوسنتزني تا قبل از تشكيل خورجيرويش ها

و در نتيجه كندمي را بيشتري پس از گلدهيجار
و مقدار. يابدميش عملكرد آن افزاي  با انتخاب رقم

و توانمي بذر مناسب حداكثر به تراكم مطلوب بوته
 بنابراين.(Topinka et al., 1991) توليد دانه دست يافت

 متفاوت به منظوريها تراكمكشت ارقام مختلف كلزا در
 آن جهت گزينش ارقاميمهم زراعمطالعه صفات

و توسعه سطح كشت كلزا در مناسب مناطق پرمحصول
آنيبرا  بذر مقدارنيانگيم. استي ضرور كشت

 كيلوگرم در هكتار توصيه شده است6-8،يمصرف
(Faraji et al., 2006).

تا20 نشان دادند كه ارقام كلزا در تراكمنيمحقق
و نقشيكساني عملكرد مترمربع بوته در 80  داشت
محيشرا  در حفظ عملكرد دانهيات زراعيو عمليطيط

ويابي از تراكم را مهم ارزييلزا در دامنه بالاك  كردند
ازيب در40به80ان داشتند كه كاهش تراكم بوته  بوته

 بر عملكرد دانه نداشتيكنواخت اثري در كشت مترمربع
غي در شرايول كنواخت باعث افت عملكرديريط كشت

محيدر شرا. (Angadi et al., 2003) دانه شد يطيط
و در شرا80تا60مناسب حدود 40يط معمولي درصد

گتوانمي كشت شدهيها درصد بذر60تا دياه توليند

 بالا استقراريها در تراكم.(Thomas, 2003) كنند
و خود تنكيگ د توانمي كه يابدميشي افزاياهچه كاهش

گيناش و مواد غذاياهان براي از رقابت باشديي آب
)Brandt et al., 2007; Lamb & Johnson, 2004.( 

هر32-65 تعدادني محققيبرخ ي را برامترمربع بذر در
به كرديابي ارزي به عملكرد مطلوب، كافيابيدست انيو

وش مقداريداشتند كه با افزا  زانيمبذر، عملكرد دانه
مقايسهجينتا.(Chen et al., 2005) افتيروغن كاهش

 از نظر پائيزه نشان داد كه ارقام مختلفي رقم كلزا29
و لRG4504 ارقام توليد دانه متفاوت بوده بيو هكورد

 ,Shirani Rad)ترتيب بيشترين عملكرد دانه دارا بودند

ي كلزا از كشورهاي رقم واردات24مقايسه . (2005
و5 شاهد در به عنوانيمختلف با رقم اوكاپ  منطقه سرد

يمعتدل سرد نشان داد كه اكثر ارقام عملكرد بيشتر
در. (Alizadeh et al., 2006) دارا بودندي به اوكاپنسبت

 كه اثر شده است زمستانه گزارشيرقم كلزا11عهمطال
 به استثناء شاخصيابي مورد ارز صفاتهيكلرقم بر

و عملكرد دانه معن  ,.Ataei et al) دار بوديبرداشت

گي كه با افزاگزارش شده است.(2006 ،ياهيش تراكم
ازها دراتيو انتقال مجدد كربوهيسازرهيذخ مقدار

نيهمچن. (Fasihi, 2002) افتي كاهشهيمنابع ثانو
ش تراكم بوته در واحد سطح،يگزارش كرده اند كه با افزا

پ  ,Heikkinen & Auld) دا كرديعملكرد دانه كاهش

، تعداديافزايش مقدار بذر مصرف در اثر.(1991
و ارتفاع اوليگي فرعهاي شاخه يين شاخه فرعاه كاهش

 از افزايش توليدي كه ناشيابدمياز سطح زمين افزايش
ج  Ahmad) برلين در شرايط كمبود نور استيهورمون

et al., 2000; Heikkinen & Auld, 1991).
وليهنگامي كه دستگاه فتوسنتر ي فعال است

 توليد شده ناتوانيها در جذب مواد فتوسنتز مخزن
واضي مواد فتوسنتزباشند افه ممكن است ذخيره شوند

و جذبيبعداً در زمان افزايش تقاضا  مخازن منتقل
ي تواناي.(Rahimian & Banaian Aval, 2006)شوند

ازي ذخيره يا انتقال مواد فتوسنتزيگياه برا  پيش
ي در مورد ذخيره دايمي ممكن است اطمينانيگلده

م در حال پر شدن فراههاي دانهي برايمواد فتوسنتز
و در نتيجه باعث افزايش عملكرد شود  Rahimian)كند

& Banaian Aval, 2006) .كهن نشان دادهيمحقق اند
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و ميرعبدالحق هزاوهمصطفوي دربذر بر صفات اثر مقدار:ايراد  687 ... مهم زراعي

 در مرحله آغاز به ترتيبهاو ساقهها برگماده خشك
20و حدود رسدمي به حداكثر مقدار خوديگلده

 منتقلها دانهبهيدرصد ماده خشك، پس از گلده
دخقندهادي تول.(Hocking et al., 1997)دشو مي رهيو

و انتقالي در دوره قبل از گلدهيشيروهاي اندامآن در
تعيمجدد آن به دانه در حال نمو، نقش مهم نيي در

و مقدارانتقال مجدد ماده خشكييعملكرد نها  دانه دارد
محيپ، شرايبسته به ژنوت هايطيط  كاشت، نوعي، روش

و تنشيتغذ  & Fageria)دشبامي متفاوتيآبيهاه

Baligar, 2005) .محي كه شرايزمان  انجامي برايطيط
ا ره شدهيذخمواد پروردهقالنتفتوسنتز نامساعد باشد

تعتوانمي، در حفظ عملكرد دانهيش از گلدهيپ نييد اثر
 مقدارانتقال.(Arduin et al., 2006) كننده داشته باشد

ي زراع از محصولاتيمجدد ماده خشك به دانه در برخ
 ;Daneshvar, 2008) درصد20-41ر كلزا حدودينظ

Hocking et al., 1997)درصد30تا12اي، سو 
(Koutroubas et al., 1998a) درصد3/39تا5/8، برنج 

(Ntanos & Koutroubas, 2002) تا9/14و گلرنگ
 گزارش شده(Koutroubas et al., 2004) درصد6/39

ازهرچه تجمع ماده خشك. است ي گلده در مرحله قبل
 ذرتشتر باشد انتقال مجدد ماده خشك به دانهيب

پيافزا  ارقام مودنا. (Dordas et al., 2008) كندميدايش
ل دريشات مقايكورد در آزمايو سه عملكرد ارقام كلزا

ط بياخيها سالياراك در رايشترير ن عملكرد دانه
مي سطح كشت رقم اوكاپياز طرف. داشتند نطقه در

سايب بهيب رقم اوكاپيبه اين ترت.ر ارقام استيشتر از
جي شاهد به همراه دو رقم پرمحصول حاصل از نتاعنوان

ايشات مقايآزما شين آزمايسه عملكرد، جهت انجام
ا و  مقدار اثريبررسش با هدفين آزمايانتخاب شدند

كميبذر مصرف كي درهكتار بر صفات  رقمسهيفيو
شد زمستانهيكلزا و اجرا .طرح

و روش ها مواد
كم اثرات مقداريابيبه منظور ارز ويبذر بر صفات

طزمستانه سه رقم كلزاييفيك يها سالي، آزمايشي در
ا1386-87و 1385-86زراعي ستگاه تحقيقاتي در

و بذر مركز تحق و تهية نهال ويقات كشاورزياصلاح
و34ي اراك واقع در عرض جغرافياييعيمنابع طب  درجه

و طول جغرافياييه دقيق5 و49 شمالي 42 درجه
و ارتفاعۀدقيق  متر از سطح دريا به صورت 1775 شرقي
هاي كامل تصادفي بلوكههاي خرد شده با طرح پاي كرت

، (V1)يارقام كلزا شامل اوكاپ. در سه تكرار انجام شد
ل(V2)مودنا لوگرميك6 شاملبذرو مقدار (V3)كورديو

دريك8،(S1) هكتار در 10و(S2) هكتار لوگرم
دريك يها فاكتوربه عنوان به ترتيب (S3) هكتار لوگرم

ل.ند بوديو فرعياصل و شاتيكورد در آزماي ارقام مودنا
) شاهدبه عنوان(يسه ارقام كلزا نسبت به رقم اوكاپيمقا

و هر سه رقميياز عملكرد دانه بالا  برخوردار بودند
خ از. زمستان دارندي در برابر سرمايوبمقاومت قبل

و  ، از چهار نقطةييايميشي كودهامصرفاجراي طرح
متري، جهت سانتي0-30مزرعة آزمايشي در عمق

و شيميايي خاك، بههنمون تعيين خواص فيزيكي برداري
شني دارايشيخاك مزرعه آزما. عمل آمد ،يرسي بافت

تهيدياس بر متر، منسيزيدس9/0-1/1يكيت الكتريهدا
آل،8/7-9/7 خاك كلين درصد،4/0يكربن 4/0تروژن

م قابل جذبي پتاسو3/9-13 فسفر قابل جذبدرصد،
كيليم240-200 2هر كرت شامل. لوگرم بوديگرم بر
30 خط كشت به فاصله4ويمتر سانتي60پشته

و به طوليسانت پس از انجام عمليات. متر بود5متر
و تسطيح، بر اساس نتايج آزمون تجزشخم، ديس يهك

و كيلوگرم كود150و92 حدودبه ترتيبخاك  فسفات
و اوره از منابع تروژن خالص در هكتارين فسفات آمونيوم

و تمام وياستفاده شد  يك سوم كود فسفات آمونيوم
و مقدار كش ليتر در هكتار سم علف5/1كود اوره

سطبه طورترفلان و بوسي يكنواخت در لهح مزرعه پخش
و علف كش با خاك مخلوط يك ديسك سبك، كود

ور انجامي شهر25خيات كاشت بذور در تاريو عملگرديد
 يك سومو02/2لهكود اوره در مرح يك سوم.شد

 & Sylvester-Bradley)3/3لهباقيمانده در مرح

Makepeace, 1984) شد سرك به صورت .استفاده
 روز5له به فاصي بار آبيارپس از كاشت بذر سه

نهو زمييانجام شد تا از سله بستن خاك جلوگير
و در بهار آبيارييكنواخت ي سبز شدن كلزا فراهم شود

 هرزيها مبارزه با علف. روز انجام گرفت10هرلهبه فاص
بهيو مبارزه با آفت شته مومي وجين دستبه صورت

سي سمپاشصورت بيستمي با سم  مقدارهك متاسيتوكس
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شد2 10و6،8هاي در ميزان. ليتر در هكتار انجام
ازيتراكم رقم اوكاپ بذركيلوگرم  در مرحله قبل
و در 115و73،95بي به ترتيگذران زمستان  بوته

در94و57،75بي به ترتيدگيمرحله رس  بوته
يرقم مودنا در مرحله قبل از زمستان گذران. بودمترمربع

و در مرحله 115و70،91يب دارايبه ترت  بوته
در92و55،74بي به ترتيدگيرس و رقم مترمربع بوته

،85بي به ترتيگذران كورد در مرحله قبل از زمستانيل
رس141و 111 و در مرحله ،66بي به ترتيدگي بوته
 رشدهدر طول دور. بودمترمربع بوته در 110و 88

، تعدادي فرعايه شاخه مانند تعداديصفات مهم زراع
و ارتفاع بوته،ين در گياه، تعداد دانه در خورجيخورج ن

و پس از رسيدگيبردار يادداشت ني شد م متري با حذف
و انتها  خطوط، محصول كلزا با دستيحاشيه از ابتدا

ط و در باييبرداشت و سپس ك هفته در مزرعه خشك
و مقدار عملكرد خرمنكوب، دانه و كلش جدا  ها از كاه

م و يبرا. زان روغن برآورد گرديديدانه در هكتار
نه نمو5ي تصادفبه طور وزن هزار دانهيريگ اندازه

تي عدد1000 مار با استفاده از دستگاه بذر شماري از هر
و وزن هزار دانه با استفاده از ترازوي دقيق  انتخاب شد

 روغن دانه از روش زانيمنييتعيبرا. آمدبه دست
1NMR (ISO 10565: 1998) تعيينيبرا.شد استفاده 

مربه ترتيبمقدار انتقال مجدد ماده خشك 50حلا در
رس)5/4(يدرصد گلده -Sylvester))8/6(يدگيو

Bradley & Makepeace, 1984) به طور بوته10 تعداد 
و به مدتيتصادف در72 از هر كرت انتخاب  ساعت

مي درجه سانت70آون و مقدار اده خشك گراد خشك شد
آنگاه مقدار. گرم در بوته محاسبه گرديديبر حسب ميل

 دست آمدهب1 از رابطه2انتقال مجدد ماده خشك
(Mostafavirad et al., 2007):

1(ma DMDMDMR −=

:كه در آن
DMR هاي انداممقدار انتقال مجدد ماده خشك 

مقدار ماده خشك بوته به ترتيبDMmوDMa،يهوائ
رس)5/4(ي درصد گلده50حلادر مر )8/6(يدگيو

1. Nuclear Magnetic Resonance 
2. Dry Matter Remobilization 

(Sylvester-Bradley & Makepeace, 1984) برحسب 
با تجزيه واريانس داده.دباشمي در بوته گرميميل ها

بهو مقايسه ميانگينSASيافزار آمار استفاده از نرم ها
. انجام گرفتLSDروش 

و بحث نتاي ج
ينتايج نشان داد كه ارقام مختلف كلزا از نظر تمام

 وزن هزار دانه، تعداد روزيصفات مورد مطالعه به استثنا
ميتا شروع گلده  دار معنيزان روغن دانه تفاوتيو

ارقام مختلف كلزا از نظر صفات).1جدول(داشتند
دريعملكرد دانه، تعداد خورج ن در بوته، تعداد دانه

و وزن هزار دانه تفاوت معنيخورج يدارين، ارتفاع بوته
)01/0P≤(داشتند (Omidi et al., 2002) .شيدر آزما

 كه ارقام مختلف كلزا از نظر شده استگزارش،يمشابه
 ,Walton)ندباشميپتانسيل توليد عملكرد دانه متفاوت

ل. (2004 ) لوگرم در هكتاريك4213(كورد بيشترينيرقم
 3108( كمترين عملكرد دانه)رقم شاهد(يپو رقم اوكا

با) لوگرم در هكتاريك و رقم مودنا  3707را داشتند
 در اين.رار گرفتقلوگرم در هكتار در رتبه دوميك

ل بيآزمايش رقم دايدله كورد نهل دارا بودن عملكرد
نسبت به بقية ارقام) لوگرم در هكتاريك4213(بيشتر

نا برتري داشت كه مي ويبرترشي از تواند  ژنتيكي ارقام
بيقابل ليت دريشتر رقم كورد در استفاده از منابع رشد

مودنا. جهت افزايش عملكرد دانه در واحد سطح باشد
بيعل ازين تعداد خورجيشتريرغم دارا بودن ن در بوته،

نظر عملكرد در رتبه دوم قرار داشت كه ممكن است
طي از كمبود مواد فتوسنتزيناش ره پر شدندوي در

بهيه افزابه علاو. دانه باشد ش انتقال مجدد ماده خشك
و تعداد دانه در خورج و كاهش وزن ن كه خوديدانه

 دانهيش تقاضايو افزاي كمبود مواد فتوسنتزيايگو
موتوانمي مواد پرورده است،يبرا ت منبعيد محدوديد

ل. رشد در رقم مودنا باشدييدر مراحل انتها ازيرقم  كورد
ب سايولوژينظر عملكرد و شاخص برداشت بر ر ارقاميك

درشومين استنباطيچن.)2جدول( داشتيبرتر د كه
طرينده افزايآ شيق افزايش عملكرد دانه كلزا از هر دو

ب پذيولوژيعملكرد و شاخص برداشت امكان ر خواهديك
 رقم كلزاي تيپ زمستانة نشان دادند18سهيدر مقا. بود

و باي تبركه در اراك و 4706ز رقم مودنا به ترتيب
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و رقم اوكاپ5005 باي كيلوگرم در هكتار، بيشترين
را توليد كيلوگرم در هكتار، كمترين عملكرد 3572
،يدر مطالعه مشابه.(Javidfar et al., 2004) كردند

و دار معنيرينشان دادند كه رقم، تاث  بر عملكرد دانه
.(Dehgan et al., 2008) روغن داشتزانيم

نظي مختلف بذر از نظر برخريمقاد ر تعدادي صفات
ن در بوته، ارتفاع بوته،ين، تعداد خورجيدانه در خورج

رسي فرعهاي شاخهتعداد ، عملكرديدگي، تعداد روز تا
و انتقال مجدد ماده خشك تفاوت  دار معنيتك بوته

).1جدول(نشان دادند
و كمترين) كيلوگرم در هكتار3723(بيشترين

مقدار عملكرد دانه به ترتيب) كيلوگرم در هكتار3616(
. هكتار به دست آمددر بذركيلوگرم10و6 در مقدار

بذر، بيشتر صفات در اين آزمايش با افزايش مقدار

و دو جزء مهم اندازه گيري شده روند نزولي نشان دادند
و تعداد دانه در  عملكرد شامل تعداد خورجين در بوته

گزارش محققين.دار داشتند هر خورجين كاهش معني
افزايش(بذر مصرفي در هكتار كردند كه با افزايش مقدار

و عملكرد روغن در واحد) تراكم بوته ميزان روغن دانه
 اين موضوع.(Chen et al., 2005) يابد سطح كاهش مي

از مي و در نتيجه تواند ناشي  افزايش مقدار بذر مصرفي
و تحريك رشد رويشي افزايش ترا كم بوته در واحد سطح

و تشديد عادت رشد نامحدود در كلزا باشد كه منجر به 
و به اين ترتيب كاهش تعداد خورجين در بوته مي شود

با كاهش مخازن فيزيولوژيك نظير تعداد خورجين در 
و در نتيجه  بوته تقاضا براي مواد پرورده كاهش يافته

د ميانتقال مجدد ماده خشك به يابد انه نيز نقصان
.)2جدول(

 مقداربذر در سطوح مختلف كلزا سه رقمدرگياهي صفات مركب واريانس تجزيه-1جدول
 (MS)ميانگين مربعات

 عملكرد df منابع تغيير
 دانه

 وزن
 هزاردانه

 تعداد دانه
خورجين در

تعداد خورجين
 در بوته

 ارتفاع
 بوته

هاي تعداد شاخه
 فرعي

اد روز تا تعد
شروع گلدهي

 تعداد روز تا
 خاتمه گلدهي

طول دوره
 گلدهي

8415025ns204/0*61/14**41/8250 **72/33488 **38/29**22/9430 **05/10416 ns22/14*1 سال
05/003/666/2012/12 16/116 174/080/163/196 4541742 سال در تكرار

16533514ns329/0*72/78**74/9828 **31/3347 **83/0ns33/23**61/142 *35/95*2 رقم
859/0ns 06/22**93/4999 **87/1042 **74/1ns 05/7ns40/21ns90/33*1453613*2 رقم×سال

a8220518 108/089/992/138 52/7306/045/678/553/12 خطاي آزمايشي
2ns 161708ns058/0**08/7**83/21547**16/115 **11/11ns91/0ns45/3ns50/1 مقداربذر

2ns4861 *261/0ns12/4ns79/310 **47/302 **57/2ns40/1ns16/0**05/6 مقداربذر× سال
4ns45548 ns097/0**17/9**52/918 ns 45/32**36/0ns32/2ns33/1ns65/0 مقداربذر× رقم

4ns 39530 ns075/0ns 80/1ns 87/169 *58/50**77/0ns51/1ns40/0**10/4 مقداربذر× رقم× سال
b24115667 061/0910/089/171 26/1509/008/133/183/0 خطاي آزمايشي
25/925/772/304/1538/329/954/053/069/3- (%C.V)ضريب تغييرات

-1ادامه جدول
 (MS)ميانگين مربعات

 منابع
 تغيير

df تعداد روز تا 
 رسيدگي

 طول دوره
 رسيدگي

ميزان روغن
 دانه

 عملكرد
 روغن دانه

 شاخص
 برداشت

 عملكرد
 توده زيست

 عملكرد دانه
 در بوته

 انتقال مجدد
 ماده خشك

 ns34/0ns49/2249 81966940*80/219** 5443280**98/893** 70/3407**55/1963**1 سال
 213/023/5389 200/210578206 438/3034/2511/11153575 سال در تكرار

 50/48ns30/4**3691060 **74/136**93988344**12/145 *95/132362** 67/101**2 رقم
85/29ns36/2ns160552 ns02/0*23031162 *57/0ns26/64*12/41*2 رقم× سال

 a880/436/563/562065 31/53460819 128/076/29572 خطاي آزمايشي
 89/2ns24/0ns80/0ns69081 ns45/0ns188107 **34/178 **78/854747**2 مقداربذر

2ns12/0ns26/0ns02/0ns40276 ns23/0ns467907 ns38/0ns56/8 بذر مقدار× سال
 4ns50/0ns74/0ns47/0ns7473 *23/4ns421100 **25/7**15/161551 بذر مقدار× رقم

20/1ns24/0ns57/0ns31793 **45/6ns654318 ns28/0ns98/8*4 بذرارمقد× رقم× سال
 b2437/079/055/044574 45/11172507 268/063/23307 خطاي آزمايشي
24/076/262/154/1203/429/936/722/19-(%C.V)ضريب تغييرات

و غير معني5 درصد،1دار در سطح احتمال به ترتيب معنيnsو*، ** .دار درصد
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 4،1389، شماره41دوره ايران علوم گياهان زراعيمجله 690

در صفات اندازه مقايسه ميانگين-2جدول و مقدار سطوح گيري شده  بذر مختلف ارقام كلزا
عملكرد دانه تيمار

)kg/ha(
وزن هزاردانه

)g(
تعداد دانه در

 خورجين
 تعداد خورجين

 در بوته
 ارتفاع بوته

)cm(
هاي تعداد شاخه

 فرعي
تعداد روز تا

يشروع گلده
تعداد روز تا

 خاتمه گلدهي
طول دوره

 گلدهي
 رقم

V1 c33/3108 ab40/3ab70/25c81/73c23/107 b15/3b25/1910 c83/213 b38/23
V2 b02/3707 b34/3b40/24a79/100 b10/116 a39/3a57/191 b20/216 ab90/24
V3 a72/4213 a50/3a82/26b78/86a93/122 a30/3ab90/190 a94/216 a03/26

 بذر مقدار
S1 a15/3723 a43/3a76/25a25/107 b10/114 a73/3a77/190 b38/215 a61/24
S2 a74/3689 a37/3a93/25b84/86b17/115 b28/3a92/190 ab70/215 a77/24
S3 a19/3616 a43/3b23/25c30/67a99/116 c82/2a03/191 a88/215 a94/24

-2ادامه جدول
تا تيمار تعداد روز

 رسيدگي
 طول دوره رسيدگي

)روز(
ميزان روغن

  (%)دانه
عملكرد روغن

)kg/ha(دانه 
شاخص

 (%)برداشت
عملكرد زيست

)kg/ha(توده 
عملكرد دانه

)g(در بوته 
انتقال مجدد ماده

)mg/plant(خشك 
 رقم

V1 b88/246 a05/33a85/45c12/1407 b11/28c5/10468 c17/5b46/738 
V2 b46/247 b20/31a05/46b52/1713 a59/30b5/11395 a23/8a10/833 
V3 a50/249 a66/32a49/45a26/1927 a07/31a4/13071 b72/7ab01/811 

 بذر مقدار
S1 b72/247 a35/32a94/45a82/1723 a95/29a4/11643 a80/8a03/913 
S2 b94/247 a25/32a76/45a71/1664 a00/30a1/11705 b13/7b13/807 
S3 a18/248 a22/32a70/45a37/1659 a82/29a1/11587 c17/5c41/662 

.دار ندارند درصد اختلاف معني5 احتمال در سطح  LSD بر اساس آزمونو هر گروه ميانگين هاي با حروف مشابه در هر ستون*
V1 : اوكاپيV2 : مودناV3 : ليكوردS1 :6S2 :8S3 :10كيلوگرم بذر در هكتار 

افزايش تعداد روز تا رسيدگي در اثر مصرف بيشتر
تواند بيانگر افزايش رشد نامحدود بذر در هكتار خود مي

به.شددر كلزا با و كيفي به علاوه كاهش صفات كمي
تواند ناشي موازات افزايش ميزان بذر مصرفي در كلزا مي

و افزايش تنفس در اندام از سايه  هاي فتوسنتزي اندازي
و رقابت بين بوته و تحتاني  بوته در استفادهيها اندامها

نشان دادند.د باشدياز منابع رشد بخصوص تابش خورش
ش تراكم بوته در واحد سطح،يبه افزاكه در واكنش 

و عملكرد دانه كلزا كاهشيتعداد خورج افتين در بوته
ا وي فرعهاي شاخه از كاهش تعدادي ناشموضوعنيكه

 بود اما تراكمين در هر شاخه فرعيكاهش تعداد خورج
و وزن هزار دانهي بر تعداد دانه در خورجيبوته اثر ن
ا.(Angadi et al., 2003) نداشت راي در  نشان بطهن

 كلزا تابعي از سه جزء تعداد دادند كه عملكرد دانه
و خورجين در واحد سطح، تعداد دانه در هر خورجين

تعداد. (Habekotte, 1993)دباشميوزن هزاردانه 
و تعداد دانه در هر خورجين راخورجين در واحد سطح

مهمترين عوامل تفاوت عملكرد دانه در ارقام مختلف
ول كلزا برشمرده  نقش تعداد خورجين در واحدياند

گيسطح بيا  & Taylor) اند نمودهيابيشتر ارزياه را

Smith, 1992).كهنين محققي همچن  نشان دادند
 بر عملكرد دانه، تراكم بوته در داري معنيمقداربذر اثر

،يگلده واحد سطح، درصد سبز، تعداد روز تا شروع
تاو تعدايطول دوره گلده  داشتيدگيرسد روز

(Hanson et al., 2008).پ نيشي در مطالعات جيز نتاين
به . (Van Deynze et al., 1992) انده كردهي را ارايمشابه

شيبذر باعث افزاش مقدارياند كه افزا گزارش كردههعلاو
وليدگيتعداد روز تا رس  بر تعداد روز دار معني اثري شد

 نداشتيگلدهو طول دورهيتا شروع گلده
(Degenhardt & Kondra, 1981).

و سال×ن اثرات متقابل ساليب در بذر، مقدار× رقم
× به اثر متفابل سال دوم به ترتيبن عملكرد دانهيبالاتر

در بذر لوگرميك6×و اثر متفابل سال دوم كورديلرقم
ا).4و3ولاجد(هكتار اختصاص داشت  شين آزماي در

و سال× سال اثرات متقابل  بر تعداد بذر مقدار× رقم
اب. نبوددار معنينيدانه در خورج جيب نتاين ترتيه

پاينشان داد كه تعداد دانه در خورج نيدارترين
تباشميجزء عملكرد و محيريرپذيثأد ازي آن از ط كمتر
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اند، گزارش كردهيق مشابهي در تحق.گر استيدياجزا
بذر بر عملكرد دانه، وزنرمقدا× كه اثر متقابل سال 

 روغن دانه، ارتفاع بوته، زانيمهزار دانه، تراكم بوته، 
 تعدادوي گلده دوره، طوليتعداد روز تا شروع گلده

و اثر متقابل رقم بذر بر تعداد مقدار× روز تا رسيدگي
.(Hanson et al., 2008) دار بود روز تا گدهي معني

كه صفاتي نظير ارتفاعه شده استنشان دادهمچنين
 روغن ميزانبوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزاردانه، 

و شرايط محيطي و روغن تحت تاثير سال و عملكرد دانه
با افزايش تراكم بوته، . (Faraji, 2004) گيردقرار مي

اندازي، كاهش نفوذ نور به داخل عواملي مانند سايه
و در نتيجهه، ايجاد رقابت بين بوتهپوشش گياهي ا

هاي فرعي از سطح افزايش ارتفاع ظهور اولين شاخه
و توسعه بيماري اسكلروتينيايي ساقه،  زمين، خوابيدگي

و كيفي عملكرد مي  Ahmad et) گرددباعث افت كمي

al., 2000; Onofri et al., 1999) . 
دار بذر بر عملكرد دانه معني مقدار× اثر متقابل رقم
 كيلوگرم 4253(بيشترين عملكرد دانه نبود با اين وجود 

و× كيلوگرم بذر8به اثر متقابل) در هكتار رقم ليكورد
× كيلوگرم بذر10كمترين عملكرد دانه به اثر متقابل 

 ليكورد اثر متقابل به علاوه.رقم اوكاپي اختصاص داشت

و بذر كيلوگرم8× اثر بيشترين تعداد دانه در خورجين
 بيشترين شاخص بذر كيلوگرم6× ليكوردمتقابل 

مي. برداشت را نشان داد شود كه افزايش چنين استنباط
و پروتئين دانه به ترتيب سبب  تعداد دانه در خورجين

و كاهش عملكرد دانه مي  اثر همچنين. شود افزايش
 نشان داد كه بيشترين عملكرد رقم× بذر متقابل مقدار

در94م تراك(8دانه در رقم اوكاپي در مقدار  بوته
در55تراكم(6، در رقم مودنا در مقدار)مترمربع  بوته
در10و در رقم ليكورد در مقدار) مترمربع  كيلوگرم بذر

به دست آمد) بوته در مترمربع110تراكم(هكتار
مي.)5جدول( دهد كه هر رقم به مقدار اين نتايج نشان

ع و ملكرد مناسبي از بذر براي رسيدن به تراكم مطلوب
تواند ناشي از تفاوت در وزن هزار بالا نياز دارد كه مي

 در اين آزمايش اثر.دانه بذرهاي ارقام مختلف باشد
دربر دار معني بذر اثر مقدار× متقابل رقم تعداد دانه

هاي خورجين، تعداد خورجين در بوته، تعداد شاخه
و انتقال مجدد  فرعي، شاخص برداشت، عملكرد تك بوته

مي. ده خشك داشتما كه بنابراين چنين استنباط شود
ميعملكرد روغن، عمدتاً باشد يك صفت وابسته به رقم

ت .آن از عوامل محيطي كمتر است ثيرپذيريأو

 در تيمارهاي مختلف كلزا رقم بر صفات مورد مطالعه× اثر متقابل سال ميانگين-3جدول
عملكرد دانه **تيمار

(kg/ha) 
وزن هزار

 (g)نه دا
تعداد خورجين

 در بوته
ارتفاع بوته

(cm) 
 تعداد

هاي فرعي شاخه
 تعداد روز

 تا رسيدگي
طول دوره

)روز(رسيدگي
توده گياهيزيست

(kg/ha) 
عملكرد تك

 (g) بوته
Y1V1 c29/2745 a31/3c35/56b53/116d54/2a29/250 b81/27b70/9218 c23/5
Y1V2 b66/3431 a37/3a37/102 a97/132c97/2a85/251 b44/27b29/10496 ab17/8
Y1V3 a37/4168 a66/3b25/81a90/139c05/3a14/252 b81/27a55/13086 b57/7
Y2V1 b37/3471 a48/3b27/91c92/97a75/3b48/243 a29/38ab37/11718 c10/5
Y2V2 ab37/3982a32/3ab21/99c24/99a81/3b07/243 a00/35ab74/12294 a29/8
Y2V3 a07/4259 a33/3ab31/92c96/105b55/3b85/246 a29/37a33/13056 b86/7

.دار ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  LSD بر اساس آزمونو هر گروههاي با حروف مشابه در هر ستون ميانگين*
Y . رقمV:سال  : **

 در تيمارهاي مختلف كلزابذر بر صفات مورد مطالعه مقدار× اثر متقابل سال ميانگين-4جدول
 وزن هزاردانه **تيمار

(g) 
ب  وتهارتفاع

(cm) 
 تعداد

 هاي فرعي شاخه
 طول دوره گلدهي

)روز(
Y1S1 ab96/3485 c12/126 b47/3d55/24
Y1S2 b51/3471 b53/129 c94/2b11/25
Y1S3 a85/3387 a74/133 d15/2a55/25
Y2S1 ab33/3960 d08/102 a00/4c66/24
Y2S2 ab96/3907 d81/100 b62/3e44/24
Y2S3 b51/3844 d24/100 b50/3e33/24

.دار ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون هاي با حروف مشابه در هر ستون ميانگين*
Y** : سال S:بذر مقدار 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 4،1389، شماره41دوره ايران علوم گياهان زراعيمجله 692

 در تيمارهاي مختلفبذر بر صفات مورد مطالعه مقدار× اثر متقابل رقم ميانگين-5جدول
تعداد دانه در **تيمار

 خورجين
عداد خورجينت

 در بوته
 تعداد

 هاي فرعي شاخه
 شاخص
 برداشت

 عملكرد
 (g) تك بوته

 انتقال مجدد ماده خشك
)/mgبوته(

V1S1 b42/26c79/89ab71/3d67/27e96/6b50/829 
V1S2 c75/25de52/72d99/2c61/28h75/4bc07/798 
V1S3 d94/24e13/59e74/2cd05/28i79/3d80/587 
V2S1 de35/24a51/118 a76/3b58/30a10/10a58/995 
V2S2 e21/24b63/107 b56/3b41/30c97/8c73/723 
V2S3 de66/24d23/76de86/2b77/30g61/5bc97/779 
V3S1 b52/26ab45/113 ab73/3a61/31b35/9ab00/914 
V3S2 a83/27d37/80c30/3a98/30d68/7ab58/899 
V3S3 bc11/26e54/66ade88/2b64/30f12/6d44/619 

.دار ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون هاي با حروف مشابه در هر ستون ميانگين*

**V:رقمS:مقدار بذر 

معتقدند كه عملكرد دانه بيشتر از عملكردنيمحقق
ميروغن تحت تأثير عوامل محيط وي قرار  عملكرد گيرد

يروغن در ارقام مختلف كلزا بيشتر تحت كنترل ژنتيك
 ,.Rao & Mendhan, 1991; Morrison et al) قرار دارد

بذر بر ارتفاع مقدار× رقم× اثر متقابل سال.(1997
، تعدادي، طول دوره گلدهي فرعهاي شاخهبوته،تعداد 

ولدار معنيو شاخص برداشتيدگيروز تا رس بري بود
. نداشتيگر اثريدصفات

ا ، پنج درصد اثر رقم در سطح احتمالشيآزمانيدر
و اثر متقابل رقم مقداراثر بذر در سطح مقدار× بذر

ازك درصدياحتمال   بر انتقال مجدد ماده خشك
نيشتريب).1جدول( بود دار معني به دانهيي هواهاي اندام

ازن مقداريو كمتر يها اندامانتقال مجدد ماده خشك
گرميليم833( در ارقام مودنا به ترتيب به دانهييهوا

 آمدبه دست) گرم در بوتهيليم738(يو اوكاپ) در بوته
ليول و مودناي ارقام  نشان داري معنياختلاف كورد

.ندادند
ازيبا محاسبه نسبت ماده خشك انتقال افته

ميي هوايها اندام زاني به دانه به عملكرد تك بوته،
شي ماده خشك در افزايكت انتقال مجدد ظاهرمشار

و12/10بي به ترتيو اوكاپ در ارقام مودناعملكرد دانه
شد28/14 مينتا. درصد برآورد دهد كه در رقميج نشان

علياوكاپ پاي، مييرغم زان انتقال مجدد مادهين بودن
طري از افزاييخشك، درصد بالا قيش عملكرد دانه از

مجيفرآ به نظر.دشومينيدد ماده خشك تأمند انتقال
 هاي دانهت مواد پرورده در زمان پرشدني محدودرسد مي

د سهم انتقال مجدد ماده خشكشومي باعثيرقم اوكاپ
عليشيش عملكرد دانه افزايدر افزا و نيرغم تأميابد

نيبخش قابل توجه ازها دانهازي از مواد پرورده مورد
دري عملكرد دانه كمترند انتقال مجدد،يق فرآيطر
ديمقا ج نشانيعلاوه نتاهب. گر ارقام داشته باشديسه با

ليداد كه قابل و كورد در انتقال مجدد مادهيت ارقام مودنا
دريخشك ذخ بيشيرويها اندامره شده ازي به دانه شتر

اباشميياوكاپ ط نامساعديند در شراين فرآيد كه
يد نقش مهمتوانمييو كمبود مواد فتوسنتزيطيمح

و افزا نيمحقق.ش عملكرد داشته باشديدر پر كردن دانه
ت ارقام را از نظر انتقال مجدد ماده خشك، متفاوتيقابل
 ,Koutroubas et al., 2004; Daneshvar) كردنديابيارز

دريهمچن. (2008 ب مختلفريمقادن ويشتريبذر، ن
درببه ترتين مقدارانتقال مجدد ماده خشكيكمتر

38/10 معادل گرم در بوتهيليم03/913(مار اوليت
ت) درصد عملكرد تك بوته  41/662(مار سوميو

) درصد عملكرد تك بوته81/12 معادل گرم در بوتهيليم
يها كه در تراكمه شده استنشان داد.ديمشاهده گرد

و يكنواخت ها قال مجدد ماده خشك بوتهتان،پايين
دريدر حال. (Ardell et al., 2001) يابدميافزايش  كه

بيها تراكم ساينظيطيمحيهال بروز تنشيدله بالا هير
دريانداز و كمبود موادپرورده، سهم انتقال مجدد

ب. يابدميشيش عملكرد دانه افزايافزا ن اثراتيدر
ب مقدار× متقابل رقم انتقال مجددن مقداريشتريبذر،

به اثر متقابل) در بوتهگرميليم58/995(ماده خشك 
در55(بذرلوگرميك6 مقدار× مودنا رقم  )مترمربع بوته
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و ميرعبدالحق هزاوهمصطفوي دربذر بر صفات اثر مقدار:ايراد  693 ... مهم زراعي

 80/587(ن مقدارانتقال مجدد ماده خشكيو كمتر
 مقدار×ياوكاپ به اثر متقابل رقم) گرم در بوتهيليم

در94(بذرلوگرميك10  اختصاص داشت)مترمربع بوته
 مقدار،ر هكتارديبذر مصرفش مقداريبا افزا).5جدول(

 به دانهيي هواهاي اندامانتقال مجدد ماده خشك از
ا)2جدول(افتيكاهش د با توانمين موضوعيكه

سايافزا و ي فوقانيها شتر برگيبياندازهيش تراكم بوته
ري در اثر مصرف مقادي تحتانيها اندامش تنفسيو افزا

 Fasihi (2002)يها افتهي كه با شتر بذر مرتبط باشديب
اثر سال بر انتقال مجدد ماده خشك. مطابقت دارد

را. نبوددار معني مقدارانتقال مجدد ماده خشك به دانه
تغيدلهب  مختلف،يها در سالييط دماير شراييل

در.(Koutroubas et al., 2004) گزارش كردندمتفاوت
ش تراكم بوته،يل افزاي، بدلي بذر مصرفي بالاريمقاد

نتيبيه اندازيسا و در ي تحتانيها جه تنفس بافتيشتر
بيابدميشيافزا او  از مادهيب بخش اعظمين ترتيه

دريخشك ذخ  صرف تنفسيشيرويها اندامره شده
بشوميي تحتاني بافتهاينگهدار و اد مين ترتيه زانيب

پيانتقال مجدد ماده خشك به دانه تقل . كندميدايل
ريط مصرف مقاديد كه در شراشومين استنباطيچن

و تشديمتفاوت بذر، با افزا ميش دما زان انتقاليد تنفس،
 بالا، با كاهشيها مجدد ماده خشك به دانه در تراكم

اي برخلاف نتاني همچن.دشومي مواجهيشتريب نيج
را اثر سال بر مقدارش،يآزما انتقال مجدد ماده خشك

جينتا. (Daneshvar, 2008) استشده گزارش دار معني
 از نظر انتقال مجدد ماده خشك مودنانشان داد كه رقم

ديي هواهاي انداماز يگر برتري به دانه نسبت به ارقام
سريد ناشتوانميدارد كه و استقرار دري از رشد ع آن

ذخيمراحل اول و بيه رشد دريره شتر مواد پرورده
يش تقاضا برايو افزايش از گلدهيپيشيروهاي اندام

فيوسهبيسنتزمواد فتو قويولوژيزيله مقاصد  ماننديك
و محدودهاي دانه ت منبع در مراحلي در حال نمو
. باشد رشدييانتها

 شده نشان گيري اندازهن صفاتيبيمطالعه همبستگ
ويداد كه عملكرد دانه همبستگ  با دار معني مثبت

ب داشتيابيشتر صفات مورد ارزيب ين اجزايو در
ب  با تعداد دانه به ترتيبرايهمبستگنيشتريعملكرد،
و تعداد خورجيدر خورج ان در بوته داشتين ني كه

 اصلاح ارقامي برايند شاخص مناسبتوانميصفات
ن.نديآبه شمارپرمحصول يز همبستگي عملكرد روغن

مي با عملكرد دانه در مقاييبالا زان روغن دانهيسه با
م بيداشت كه نشان ر تابعشتيدهد عملكرد روغن

 نشان دادند Chen et al. (2005).دباشميعملكرد دانه
ويكه عملكرد دانه همبستگ تعداد با دار معني مثبت

دريخورج ،ن در بوتهيتعداد خورج،ي فرعهاي شاخهن
ب و عملكرد روغنيولوژيعملكرد ك، شاخص برداشت

 عملكرد دانه با تعداد روز تا خاتمهي همبستگ.داشت
يو با طول دوره گلدهدار معنيريغوي منفيگلده

و مينتا. بوددار معنيمثبت كيد آن است كه تحريؤج
نتيو القايشيرشد رو و در جهي رشد نامحدود در كلزا

گلي منجر به تشكيش طول دوره گلدهيافزا ول ها
بيديهانيخورج و ارهنگام شده تريه ب باعث افتيتن

كيكم .دشومي عملكرديفيو
Daneshvar (2008) نشان داد كه عملكرد دانه

ويهمبستگ مدار معني مثبت زاني با شاخص برداشت،
ز و عملكرد  كه ست توده داشتيروغن، عملكرد روغن

ايد نتايمو يدر تحقيقات مشابه.دباشميشين آزمايج
 هاي شاخه از قبيل تعدادي كه صفاتشده استگزارش

دي، تعداد خورجيفرع و تعداد نيانه در خورجن در بوته
 دانه داشتند را با عملكرديبيشترين همبستگ

(Solaimanzadeh et al., 2006) .ي متعددنيمحقق
درينشان داده اند كه تعداد خورج و تعداد دانه ن در بوته

وين همبستگيخورج  با عملكرد دانه داري معني مثبت
راي نقش تعداد خورجيداشته ول ترن در بوته مهم

ب كرديابيارز  Basalma (2008) ،Jensen etعلاوهه ند،

al. (1996)وKumar et al. (1987) كه گزارش كرده اند
 وجود داردين اجزاء عملكرد دانه كلزا سازوكار جبرانيب

ايدر حال بايش همبستگين آزماي كه در  عملكرد دانه
بيتعداد دانه در خورج ساين  عملكرد بودير اجزايشتر از

ن ديو پايانه در خورجز تعداد ن جزء عملكرديدارترين
ط . بودي دو سال زراعيدانه كلزا در

كلبه علاو ه صفاتيه انتقال مجدد ماده خشك با
ن،ير وزن هزاردانه، تعداد دانه در خورجينظيمورد بررس

ميتعداد خورج زان روغنين در بوته به استثناء
ويهمبستگ يو با طول دوره گلدهدار معني مثبت

كهينتا. داشتدار معنيوي منفيستگهمب ج نشان داد
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ن،يش وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجيبه موازات افزا
ويتعداد خورج ن در بوته به عنوان مخازن فيزيولوژيك

 مواد پرورده، مقدار انتقاليش تقاضا برايجه افزايدر نت
. يابدمي به دانه افزايشي هوايهاي اندامماده خشك از

اينتا باين تحقيج  ,Hoching & Mason)يهاهافتيق

ي همبستگيدر تحقيقات مشابه. مطابقت داشت(1993
و وزن هزار دانه انتقال مجدد ماده خشك با عملكرد دانه

و   ,.Zangani et al)اند گزارش كردهدار معنيرا مثبت

را انتقال مجدد ماده خشكين همبستگي همچن.(2003
و شا و با عملكرد دانه و با دار معنيخص برداشت مثبت

ب  كردنديابي ارزدار معنيويك، منفيولوژيعملكرد
(Koutroubas et al., 2004).

نتيچنتوانمييكلبه طور كهيريگجهين  كرد
درويمقدار بذر مصرف  تراكم كاشت سهم بسزايي

شيافزا.ك شدن گياه به پتانسيل ژنتيكي داردينزد
ببذر باعث نقصان مقدار ژه تعداد دانهيوه اجزاء عملكرد

و تعداد خورجيدر خورج اشومين در بوتهين و از نيد
با بالا،يها تراكم. دهديمق عملكرد دانه كاهشيطر
و مصادف شدنيافزا ها دانه پر شدنش طول دوره رشد

محيشرابا  بالايهادرجه حرارت ماننديطيط نامساعد
كيباعث افت كم م محصيفيو ج نشانينتا. گردديول
بهيابي دستيلوگرم در هكتار برايك6بذر داد كه مقدار

 اينيها افتهيبر اساس. استي دانه، كاف مطلوبعملكرد
ل  كورد عملكرديتحقيق از بين سه رقم مورد مطالعه، رقم

و رقم مودنا انتقال مجدد ماده خشك و روغن  دانة
بويبالاتر  نقش انتقال مجدد.د نسبت به ساير ارقام دارا

 دانه در ارقام مودنايين عملكرد نهاييماده خشك در تع
ل و انتظاريدار معنيكورد تفاوتيو  رودمي نشان نداد

بيا ويشترين ارقام از ثبات عملكرد به برخوردار باشند
لياين ترت ويكورد برايب رقم  كشت در منطقه اراك

.دباشميهيتوصقابل مناطق مشابه

يگزارسپاس
و همكارياز مسئول اان و ستگاهين محترم مركز

طبيقات كشاورزيتحق وي استان مركزيعيو منابع
 كرجي روغنيها قات دانهيهمكاران محترم بخش تحق

ا صمياريقاتين تحقيكه ما را در انجام مانهي رساندند
و قدردان . گردديميتشكر

 در تيمارهاي مختلفقداربذر بر صفات مورد مطالعهم× رقم× اثر متقابل سال ميانگين-6جدول
 ارتفاع بوته **تيمار

(cm) 
 تعداد

 هاي فرعي شاخه
 طول دوره

)روز(گلدهي
 تعداد روز

 تا رسيدگي
 برداشت شاخص

(%) 
Y1V1S1 f60/113 d20/3j33/23c00/250 e77/25
Y1 V1S2 ef93/116 e70/2g77/24c33/250 d84/27
Y1 V1S3 e07/119 g72/1c66/25c55/250 d25/27
Y1 V2S1 d67/131 bc66/3i55/24b66/251 c65/29
Y1 V2S2 d34/131 d06/3g77/24b55/251 c15/29
Y1 V2S3 c88/135 f20/2e22/25a33/252 c40/29
Y1 V3S1 cd10/133 c55/3b77/25ab00/252 b04/31
Y1 V3S2 b33/140 d06/3b77/25ab22/252 c64/29
Y1 V3S3 a27/146 e54/2b77/25ab22/252 c10/29
Y2V1S1 hi58/97a22/4k66/22f11/243 c56/29
Y2 V1S2 hi41/99cd28/3l11/22f66/243 c37/29
Y2 V1S3 i78/96bc76/3l77/21f66/243 cd85/28
Y2 V2S1 h46/100 b86/3d33/25fg22/243 ab52/31
Y2 V2S2 hi91/97ab05/4f88/24fg11/243 ab67/31
Y2 V2S3 hi36/99c52/3h66/24g88/242 ab15/32
Y2 V3S1 g20/108 b91/3a00/26e33/246 ab17/32
Y2 V3S2 g13/105 c53/3a33/26e77/246 a32/32
Y2 V3S3 g56/104 d22/3a55/26d44/248 a18/32

 دار ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال LSDس آزمون بر اسا هاي با حروف مشابه در هر ستون ميانگين*
Y  مقدار بذر:S رقم V:سال  : **

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و ميرعبدالحق هزاوهمصطفوي دربذر بر صفات اثر مقدار:ايراد  695 ... مهم زراعي

ت اندازهصفات بين ضرايب همبستگي-7جدول  ثير ميزان بذرأگيري شده در ارقام كلزا تحت
عملكرد
دانه 

(kg/ha)

وزن
هزاردانه 

(g) 

 تعداد
 دانه در

خورجين

تعداد
خورجين 

تهدر بو

ارتفاع
 بوته

(cm) 

 تعداد
هاي شاخه

 فرعي

تعداد
روز تا 
شروع 
گلدهي

تعداد
روز تا 
خاتمه 
گلدهي

طول
دوره 

 گلدهي

 تعداد
روز تا

رسيدگي

 طول
دوره

رسيدگي

ميزان
 روغن

عملكرد
 روغن

(kg/ha)

شاخص
برداشت

زيست
توده 
گياهي

 عملكرد
 تك بوته

(g) 

مجدد انتقال
خشك ماده

)/mgبوته(

1 (kg/ha)رد دانه عملك
17/01* (g)وزن هزاردانه

69/0ns12/01** تعداد دانه در خورجين
51/0ns 14/0**33/01** تعداد خورجين در بوته

19/0**24/0ns12/0ns03/01* (cm) ارتفاع بوته
25/0ns07/0ns10/0-**46/0**26/0-1** هاي فرعيهشاخ تعداد

ns03/0*18/0ns05/0-ns01/0-**77/0ns09/0-1 تعداد روز تا شروع گلدهي
ns08/0-ns10/0ns13/0-ns 13/0-**76/0**22/0-**92/01 تعداد روز تا خاتمه گلدهي

ns05/0-**32/0-**24/0-ns12/01-29/0**-20/0**-17/0*-30/0** طول دوره گلدهي
66/0ns05/0**86/0**76/0**30/0-1**15/0*19/0*24/0**34/0** تعداد روز تا رسيدگي

47/0ns08/0**40/0**37/0**49/0-**41/0**53/0-**75/0-**50/0-*16/0-1** طول دوره رسيدگي
16/0ns 09/0ns 09/0**22/0**68/0-**44/0**67/0-**75/0-ns14/0-**42/0-**71/01* ميزان روغن

97/0*15/0**66/0**52/0ns09/0**31/0ns03/0-*15/0-**28/0-**30/0**54/0**27/01** (kg/ha)عملكرد روغن
ns 13/0**67/0**49/0ns03/0**20/0ns13/0-**21/0-*19/0-*19/0**53/0**24/0**88/01 0.89** شاخص برداشت

98/0ns13/0**71/0**47/0*16/0**23/0ns01/0-ns11/0-**26/0-*28/0**46/0*18/0**95/0**84/01** زيست توده گياهي
74/0**22/0**47/0**72/0**23/0**44/0**26/0ns12/0**35/0-**51/0**34/0ns04/0**74/0**67/0**68/01** (g) عملكرد تك بوته

 انتقال مجدد ماده خشك
)/mgبوته(

**83/0*18/0**58/0**52/0*19/0**36/0**25/0ns06/0**46/0-**48/0**39/0na07/0**81/0**74/0**78/0**81/01

و غيرمعني5د، درص1دار در سطح احتمال به ترتيب معنيnsو*، ** .دار درصد
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