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 (.Onobrychis spp) اسپرس گونه چند سيتوژنتيكي تحليلو تجزيه
 ايران مركزي منطقه از

2اكبريان ابوالقاسمو*1مجيدي مهديمحمد

و،1،2  اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده ارشد كارشناسي دانشجوياستاديار
)29/2/89:تصويب تاريخ-21/5/88:دريافت تاريخ(

 چكيده

 متنوع شرايطبهكه است رانيادريمتعدد زراعيو مرتعي هايگونه داراي سپرسا جنس

 نمونهيك همراهبه اسپرس نمونه7 تعداد تحقيق ايندر.اندشده سازگار،كشور هواييو آب

 با.گرفتقرار بررسي مورد كاريوتيپي تحليلو تجزيه منظوربه،)مقايسه جهت( يكساله يونجه

 ترسيم آنها آيديوگرامو كاريوتيپ ها،نمونهيرو ريشه ريستمم متافازي هايكروموزوم مطالعه

)فريدن( O. melanotricha،)سميرم( O. melanotricha هايگونهكهداد نشان نتايج.گرديد

 O. sativa گونهو كروموزومn2=28با،)بروجنو اراك( O. sativa زراعي گونهدو همراه به

 ديپلوئيد كروموزوم،n2=14باها گونهريساو بوده تتراپلوئيد كروموزومn2=32با)آبادنجف(

نيب تقارنيبررس.ديگرد مشاهده8و7 پايه عدددو اسپرس جنسدرنيهمچن ند،باش مي

،)سميرم( O. melanotricha هايگونهكهداد نشان استيبنز روشبهيكروموزوم

O. melanotricha )فريدن(وO. sativa )آبادنجف(كلاسدر B)ريساو)تقارن عدم

 كروموزومي، صفات براساس واريانس تجزيه.گرفتند قرار)تقارنيدارا(A كلاسدرها گونه

يبرمبناايخوشه تجزيهدر.بود صفات اغلب لحاظازهاگونه بيندار معني اختلاف بيانگر

و گرفته قرار متمايز گروهسهدريدييپلو سطحو نوع براساسهاگونه كاريوتيپي، صفات

و)فريدن( O. melanotrichaو)سميرم( .melanotrich O گونهدو بين فاصله كمترين

 اساسبر.شد مشاهده)بروجن( .sativa Oو)فريدن( O. melanotricha بين فاصله بيشترين

راكل تنوعازددرص85از بيش مجموعدر دومو اول مؤلفهدو اصلي، هايمؤلفهبه تجزيه

 دوم مؤلفهوهاكروموزوم اندازهبا مرتبطاتيخصوصبر اول مؤلفهكهطوريبه نمودند توجيه

.داشتديتأك سانترومرتيموقع بر

.اصلي هايمؤلفهپ،يوتيكار،يكروموزوم تقارن،ياخوشههيتجز اسپرس،:كليدي هايواژه

 مقدمه
 خانواده از Onobrychis علمي نامبا اسپرس جنس

Fabaceae،است سالهچندو سالهيك هايگونه داراي 
 وجود تنوع وكاريولوژي مورفولوژي نظرازهاآن بين كه

 ).Hesamzadeh Hejazi & Ziaei Nasab‚ 2009( دارد

كه باشدميايعلوفهو مرتعي ارزشبا گياهانزا اسپرس
 ارايد گياه اين.داردايملاحظه قابل تنوع نيز ايران در
 زيرجنس ايران فلاتدركه است زيرجنس دو

Onobrychis زيرجنسو گونه29 داراي Sisyrosema 
آب متنوع شرايطباهاگونه اين.باشدمي گونه48 داراي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 4،1389، شماره41دوره ايران علوم گياهان زراعيمجله 708

 ژنتيكي ارزشمند ذخايرازو شده سازگار ايران، هواييو
.(Karimi‚ 1997)شوندمي محسوب نژاديبه تحقيقات در

 غربي شمال نواحيدر اسپرس جنس هايگونه بيشتر
 يافته گسترش تركيهو ايران كشوردودر جملهاز آسيا
 ژنتيكي تنوع اصلي مركز عنوانبهرا نواحي اينكه است
 ).Irfan et al.‚ 2007( كنندمي معرفي جنس اين

ما كشوردر مرتعيو زراعي علوفه توليد نظراز اسپرس
 است دائمي لگوم ليناو گياه اين،باشدمي اهميت حائز
 طوركليبهو كندمي مجدد رشدبه شروع بهاردر كه

 است، يونجهاز بيشتر پاييز اواخرو بهار اوائلدرآن رشد
 بيشتري كاربرد سرد مناطقدر اسپرس كشترواين از

 داراي زراعي لحاظاز گياه اين ).Omidi‚ 1988( دارد
 عميق صليا ريشه داشتن جملهاز ارزشيبا هايويژگي

 گياهدر خشكيبه زيادي بسيار مقاومتكه باشدمي
 تأثيرزين خاكيزيحاصلخ بهبوددرو كندمي ايجاد
 ).Elena‚ 2006( داردييبسزا

 هاي گاماز مختلف هايگونه كاريوتيپ مطالعه
 شماربه سيتوژنتيك تحقيقاتدر اساسي اما نخستين،

 هايداده تأييد گياهان، بنديطبقه منظوربهكه آيد مي
 تاكسونومي مشكلاتحلبه كمكو سيستماتيك

به تدريجهبو مطرح گذشته قرن اوايلاز كلاسيك
 تعيين براي بعدهاكه طوريبه شد، بردهپي آنها اهميت
 تنهانه جنسيك هايگونه بين خويشاوندي روابط
 مورفولوژي، اندازه، نظير اطلاعاتي بلكههاكروموزوم تعداد
 بررسي مورد نيزهارفتاركروموزومو سانترومر محل
 ,Hatami & Nasirzadeh, 2008; Stebbins)گرفتقرار

 تحقيقاتاز بسياري اساس سيتوژنتيكي اطلاعات.(1971
 مثال عنوانبه دهد،مي تشكيلرا ژنتيكيو اصلاحي

 تواندميهاگونه سيتوژنتيكي مطالعهبا گياهي نژادگر به
از اي،گونهبين تلاقي برنامهيكردكه بگيرد تصميم

 كند توليد بارور نتاجتا نمايد استفادههاگونهازيك كدام
)Oladzad‚ 2008.( و اطلاعاتاز استفادهبا نژادگرانبه

 مواد بود خواهند قادر سيتوژنتيكي هايدستورزي
يها برنامه طراحيبهو نموده بنديطبقهرا اصلاحي
يهاهيپااز استفادهبا ژنهايابي نقشهرينظ اصلاحي

 تركيبو)جهش( ژنتيكي تنوع القاي توژنتيكي،يس
 بپردازند)نوتركيبيو گيريدورگ( مواد

(Belay & Tesemma, 1997).

و اندك اسپرس سيتوژنتيك زمينهدر مطالعات
 هايگونه برخي بررسيبه عمدتاًو بوده پراكنده
 كروموزومي طالعهم اولين.است شده پرداختهاي منطقه

از .crista-galli O گونه روي 1961 سالدر اسپرس
 كروموزومي عددكه گرفت صورت مديترانه شرقي جنوب

 بعدها ).Darlington & Wylie, 1961( بود14 آن
.O گونهدر سيتولوژي مطالعات cornata كه داد نشان

14آن هاي كروموزوم تعدادو بودهديپلوييد گونه اين
در انصاري ).Goldblat & Johnson, 1995(دباش مي

 نمود اعلام اسپرس، گونه10 روي سيتوژنتيكي مطالعه
x2=n2=16با ديپلوئيد subsp teheranica زيرگونه كه
x4=n2=32با تتراپلوئيد subs psammophila زيرگونهو

 بررسيو شمارش ).Ansari-Asl, 2001( باشندمي
 دهندهنشان اسپرس تلفمخ گونه6رويبر كروموزومي

 داراي جنس اينو بودx=8وx=7 كروموزومي پايه عدد
و متاسانتريك سابتا متاسانتريك كروموزومي تيپ

 بود ميكرومتر6/2تا6/1 كروموزومي طول دامنه
)Abou-EL-Enain, 2002.( نشان ديگر هايبررسي 

.O. radiata،O هايگونهكه دهدمي bobrovii،

O. majorovii وO. vassilzenko 14 دارايو ديپلوئيد
 همچنين ).Magulaev, 1996(ندباشمي كروموزوم

 نشان O. altissima گونهدر گرفته صورت هايبررسي
 باشدمي تتراپلوئيدx=7 كروموزومي پايهبا گونه اين داد

)Ornduff,1966.( 
 نقاطاز بسياريدر علوفه توليد لحاظبه اسپرس

 برخي وجود اينبا باشد؛مي اهميت داراي كشور
 حساسيتو ناكافي ديرزيستي نظير نامطلوب خصوصيات

آن رقابتو كاركشت توسعهاز مانع سطحي سفيدك به
هابررسي.شودمي مرسومايعلوفه لگومهاي ساير با

 اسپرس وحشي هايگونهاز برخيكه دهدمي نشان
ها يماريببه مقاومت نظراز خاصي هايويژگي داراي

 كافي تنوع زراعي گونه درون لحاظ اينازكه باشند مي
 تلاقي بنابراين ).Majidi & Arzani, 2004( ندارد وجود
 اين نظراز كافي تنوع ايجادبه منجر تواندميايگونهبين

وترمقاومت ارقام انتخاب براي راهو گرديده صفات
 مطالعه اساس اينبر.آورد فراهمترپرمحصول

به مقاومو منطقه متداول وحشي هايگونه سيتوژنتيكي
 هايگونهبا آنها سيتوژنتيكي قرابت تعيينوها بيماري
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و اكبريان و تحليل سيتوژنتيكي چندت:مجيدي  709 ... اسپرس گونه جزيه

.باشدمي اصلاحي هدف اينبه نيل براي گام اولين اهلي،
يهاگونه برخييسيتوژنتيك بررسي هدفبا پژوهش اين

 كاريوتيپ، تهيه،Onobrychis جنس وحشيو زراعي
 قرابتنييتعويكروموزومتخصوصيايلتحلو تجزيه
.ديگرد اجراها گونه

ها روشو مواد
 بذور كردن دارجوانهو گياهي مواد

 خود توسط مستقيما بررسي مورد نمونه هفت بذور
 صنعتي دانشگاه طريقاز 1387 سالدر نگارندگان

 متخصصينو اساتيد توسطو گرديد آوريجمع اصفهان
.گرديد شناسايي اورزيكش دانشكده گياهشناسي

 نشانرا آنها آوريجمع محلوها گونه اسامي1 جدول
.دهد مي

و محل جمع فهرست گونه-1جدول آوري آنها هاي اسپرس
 براي مطالعه سيتوژنتيكي

 آوريمحل جمع نام گونه رديف
1O. sativa اراك 
2O. sativa بروجن 
3O. melanotricha فريدن 
4O. melanotricha سميرم 
5O. sintenisii سميرم 
6O. sintenisii فريدن 
7O. sativa آبادنجف 

رسمي متخصصين انجمن تعريف طبق زني جوانه
 گياهيك توليد جهت بذر توانايياز عبارت1تجزيه بذر

 Gonzlez-Benito et) باشدمي مساعد شرايطدر طبيعي

al., 2004).لايهدو ابتداي،زنجوانه آزمايش انجام براي 
 ظروف داخلرا اندشده استريل حرارتباكه صافي كاغذ
 105 حرارت درجهدر ساعت10 مدتبه قبلاًكه پتري
.شدند داده قرار بودند،دهش عفونيضد گرادسانتي درجه
 مايع( سديم هپيوكلريتاز استفادهبارا بذور

 ضدعفوني دقيقهدو مدتبه درصديك)سفيدكننده
 روي بذر40 تعداد،مقطرآببا شستشواز بعدو كرده
آب كافي مقدار كردن اضافهباو كاشته واتمن كاغذ

 منتقل گرادسانتي درجه23 دمايبا انكوباتوربه مقطر،

1. Association of Official Seed Analysis 

2تا1 اندازهبههاچهريشه طول اينكهازپسو شد
 تهيهي براديرس)گونهبه بسته روز3الي2( مترسانتي
.گرديدند استفادهي موزومكرو نمونه
 كروموزوم نمونه تهيه

 سوم روش مبنايبر پژوهش ايندر كار روش اساس
Agayev (1996) مورددر سازي بهينه براي تغيراتيبا 
8 ساعتها نمونه.باشدمي زير شرحبهكه بود اسپرس

 محيط شرايطدرو شده خارج انكوباتوراز صبح
در صبح10-11 ساعت حدودوندگرفت قرار آزمايشگاه

 تيمار،پيش منظوربه.نددش داده قرار تيمار پيش محلول
بهشد استفاده برمونفتالين آلفا درصد1 محلول از

 بذور كاري، محلول تهيهازپس بلافاصلهكهيطور
 ساعت6-4 مدتبهو داده قرار محلولدررا زده جوانه

10-15 مدتبه بذور سپس،.شد نگهداري يخچال در
.گرديد تثبيت مرحله واردو شستشو مقطرآببا دقيقه

 اسيد مخلوط(2ليويتسكي محلولاز تثبيت، مرحله در
 استفاده)1:1 نسبتبه٪10 فرمالدئيدو%1 كروم

 هايلولهدرو آماده تازه بصورت محلول اين.گرديد
 دهانهيمتر سانتي5/1 ارتفاعتا متر ميلي20 آزمايش

به آنگاه گرفت قرارآن داخلدر بذوروشد يختهر لوله
يبرا( مورب صورتبه يخچال دمايدر ساعت36 مدت
به بذور مدت اينازسپ.گرديدينگهدار)شتريب تماس
 اينكه براي.شد داده شستشو شهرآببا ساعت3 مدت
تا نمود نگهداري تريطولاني مدتبهراهانمونه بتوان

 مرحله انجامازپس شوند مطالعه مناسبي فرصت در
3 حرارتدرو٪70 اتانولدرهانمونه شستشو،و تثبيت
 هنگام.گرديد نگهداري يخچالدر گرادسانتي درجه

15 مدتبه الكل،از كردن خارجازپس،هانمونه مطالعه
ازهاريشه سپسو شستشو مقطرآببا بذور دقيقه
 كلريدريك اسيداز هيدروليز، مرحلهدر.گرديد جدا بذور
60 حرارت درجهدر دقيقه12تا8 مدتبه نرمال يك

 بلافاصله.شد استفاده ماريبن داخلدر سانتيگراد درجه
 شستشو مقطرآببا دقيقه30هاريشه،هيدروليزاز پس
 استوكارمناز آميزيرنگ مرحلهدر.شد داده

پسو گرديد استفاده ساعت15 مدتبه هماتوكسيلين
.شد ميكروسكوپي نمونه تهيهبه داماق اسكواش از

2. liewitsky 
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هاداده تحليلو تجزيهو ميكروسكوپي مطالعات
 گونههراز مناسب، متافازي سلولهاي مشاهدهاز پس

 گرفته عكس آنهاازو انتخاب مناسب متافازي سلول 10
 شمارش هرگونه هايكروموزوم تعداد ابتدا ادامهدر.شد

 Micromeasure افزار نرماز استفادهبا آنها كاريوتيپو
 درصد قبيلاز كاريوتيپي خصوصيات سپسوشد تهيه
 طول بلند، بازوي طول،1(TF%) كاريوتيپ كلي شكل
و نسبي طول كوتاه،به بلند بازوي نسبت كوتاه، بازوي
3(CI) سانترومري شاخص يا2هاكروموزوم شكل درصد

 كروموزومكل طولبه كوتاه بازوي نسبت بيانگر كه
و بزرگترين نسبي طول درصد اختلاف پارامترو،است

 محاسبه گونههر براي (DRL) كروموزوم ترين كوچك
هر پلوييدي سطح فوق اطلاعاتاز استفادهبا.گرديد
 رسم يديوگرمآ صورتبهآن وكاريوتيپ مشخص گونه

دو جدولاز استفادهباهاگونه كاريوتيپ مقايسه.گرديد
هاگونه كاريوتيپي فرمولو Stebbins (1971) طرفه
.گرديد مشخص Levan et al. (1964) روش توسط
از تعدادي شناسايي جهت اصلي هايمؤلفهبه تجزيه
هب كند، توجيهرا تنوعاز توجهي قابل بخشكههامؤلفه

 براي.(Johnson & Wichern, 2001)شد گرفته كار
ايشهخو تجزيهاز مختلف هاينمونهوها گونه بنديگروه

بر واريانسهيتجز.شد استفاده UPGMA روش به
 نامتعادل تكراربا تصادفي كامل هاي بلوك طرح اساس

 هايمؤلفهبه تجزيهو)نمونههردر نمونه15تا10 بين(
  ,SAS (SAS Institute افزارنرماز استفادهبا اصلي

 SPSS افزار نرماز استفادهباايخوشه تجزيهو (2001
.گرديدمانجا

1. Total form percentage 
2. Form percentage 
3. Centromer Index 

 نتايج
 هايگونه كاريوگرام همراهبه متافازي صفحه تصاوير

در آنهابه مربوط آيديوگرامو1شكلدر بررسي مورد
 هايويژگي ميانگين مقايسه.است شده ارائه2 شكل

.است شده داده نشان2 جدولدر نيزهاگونه كاريوتيپي
 ها،هگون بين پايه تعدادكروموزوم لحاظاز اساس اين بر

كهيبه طورشد مشاهده8و7 كروموزومي پايه عدد
با،)فريدنو سميرم( Onobrychis sintenisii گونه
14=n2،هايگونهو بوده ديپلوئيد كروموزوم 

O. melanotricha )و)فريدنو سميرمO. sativa 

 O. sativa گونهو روموزومكn2=28اب،)بروجنو اراك(
.ندباشمي تتراپلوئيد كروموزوم،n2=32با)آباد نجف(

 گيرياندازهاز حاصل هايداده واريانس تجزيه نتايج
ازهاگونه بينكه داد نشان،)2جدول(كاريوتيپي صفات
ازو%1 سطحدر شده گيرياندازه صفات اغلب لحاظ
%5 سطحدر سانترومري شاخصو بازوها نسبت لحاظ

 وجود بيانگر امر اينكه دارد وجودداري معني اختلاف
 هايگونهيكروموزوم هايويژگيدر ملاحظه قابل تنوع
،ها ميانگين مقايسه نتايج اساسبر.باشدمي بررسي مورد

 طولو كوتاه بازوي طول،كروموزومكل طولاتفص
)بروجنو اراك( O. sativa گونهاز نمونهود بلند بازوي
 كمترين رايدا)سميرم( O. sintenisiiو بيشترين داراي
هماز دورو جداگانه هايگروهدر لذاو بودند مقادير

از نمونهدو بازوها، نسبت نظراز).3 جدول( گرفتندقرار
با مقايسهدر)فريدنو سميرم( O. melanotricha گونه
 امر اينو بودند برخوردار بيشتري مقاديرازهاگونه ساير

.باشدمي گونهيندرا كروموزومي درون تقارن عدم بيانگر

ها به صورت نتايج تجزيه كاريوتيپي هر يك از گونه
جداول مربوطه نشان داده(شود جداگانه توضيح داده مي

).نشده است

 مطالعه مورداسپرس هايگونهدر شده گيرياندازه كاريوتيپي صفات واريانس تجزيهنتايج-2 جدول
پيصفات كاريوتي  منابع

 تغييرات
 درجه
TL RLC LASAARCI آزادي

002/0*05/0*96/0**59/1** 49/116**13/4**6 ژنوتيپ
7837/046/311/008/002/00007/0 اشتباه

56/198/2112/2158/206/1117/6 ضريب تغييرات
و5احتمال سطحدر دار معني ترتيب اختلاف به**و* . درصد1 درصد

:TLكروموزوم،كل طولRLC : ،درصد طول نسبي كروموزوم:LAبلند، بازوي طول:SAكوتاه، بازوي طول:AR بازوي نسبت( بازوها نسبت 
.)كروموزومكل طولبه كوتاه بازوي نسبت( سانترومري شاخصCI:،)كوتاه بازويبه بلند
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O. sativa )اراك(O. sativa )بروجن(

O. melanotricha )فريدن(O. melanotricha )سميرم(

O. sintenisii )سميرم(O. sintenisii )فريدن(

O. sativa )آبادنجف(
 مطالعه مورد اسپرس هايگونه كاريوگرام همراهبه ميتوزي متافاز-1 شكل

 بررسي اسپرس مورد هايدرگونه كاريوتيپي هايويژگي ميانگين مقايسه-3جدول
†خصوصيات كاريوتيپي  منشاء گونه

TL LASAARCI
O. sativa اراك a00/4a13/2a87/1b14/1a47/0
O. sativa بروجن ab71/3ab02/2a69/1b11/1ab46/0
O. melanotricha فريدن cd07/3bc74/1b34/1a30/1b44/0
O. melanotricha سميرم bc39/3bc77/1a62/1a19/1a48/0
O. sintenisii سميرم e52/2e34/1c18/1b15/1a47/0
O. sintenisii فريدن d75/2cd46/1b29/1b13/1a47/0
O. sativa آبادنجف d80/2cd48/1b32/1b14/1a47/0

:TLكروموزوم،كل طولRLC : ،درصد طول نسبي كروموزوم:LAبلند، بازوي طول:SAكوتاه، بازوي طول :AR كوتاه بازويبه بلند بازوي نسبت(بازوها نسبت(،
:CIهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن صفت ميانگين براي هر†). كروموزومكل طولبه كوتاه بازوي نسبت( سانترومري شاخص

.داري ندارند درصد تفاوت آماري معني1در سطح 
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O. sativa )آبادنجف(
 سيتوژنتيكي بررسيدر مطالعه مورد اسپرس هايگونه آيديوگرام-2 شكل

 ديپلوئيد هايگونه كاريوتيپ تجزيه تايجن
Onobrychis sintenisii )سميرم(

در كروموزوم ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين
 مجموعو ميكرومتر38/2و48/4 ترتيببه گونه اين

TCL(70/23( كاريوتيپ هايكروموزومكل طول

39/3هاكروموزوم طول ميانگين.بود ميكرومتر
 ايندر كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگينو ميكرومتر

 كلي شكل درصد.بود ميكرومتر09/1با برابرنهنمو
 آمد، دستبه درصد8/47 گونه اين)%TF( كاريوتيپ
 دامنه تفاوتو درصد53با برابر %)S( تقارن شاخص
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 اساسبر.بود5با برابر)DRL(هاكروموزوم نسبي طول
 Onobrychis نمونه،)1971( بنزياست بنديدسته

sintenisii )تقارنيسكلادر)سميرم A1بنديدسته 
و لوان روش اساسبر كاريوتيپي فرمولو گرديد

 موقعيت بيانگركهشد تعيينm7،)1964( همكاران
.بودآن هايكروموزوم مياني سانترومري

O. sintenisii )فريدن(
 هايكروموزومكل طول مجموع گونه اين در

 طول ميانگينو ميكرومترTCL(65/17( كاريوتيپ
81/1و28/3 ترتيببه كروموزوم ترينكوتاهو ترينبزرگ

52/2هاكروموزوم طول ميانگين.بود ميكرومتر
 ايندر كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگينو ميكرومتر

 كلي شكل درصد.بود ميكرومتر15/1با برابر نمونه
 برابر)%S( تقارن شاخص درصد،9/46)%TF( كاريوتيپ

هاكروموزوم نسبي طول دامنهتتفاوو درصد1/55 با
)DRL(استبينز بنديدسته اساسبر.بود35/8با برابر 
 تقارني كلاسدر)فريدن( O. sintenisii نمونه،)1971(

A1روش اساسبر كاريوتيپي فرمولو گرديد بنديدسته 
Levan et al. (1964)،m6+M1موقعيت انگريبكه بود 

 اين هاي كروموزوم ترومرسان مياني ناحيهو مياني نقطه
.باشدمي نمونه

 لوئيدپتترا هايگونه كاريوتيپ تجزيه
O. melanotricha )سميرم(

 ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين داراي گونه اين
 مجموعو ميكرومتر76/1و21/4 ترتيببه كروموزوم

TCL(51/38( كاريوتيپ هايكروموزومكل طول
75/2هاكروموزوم طولنميانگي.بود ميكرومتر
 ايندر كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگينو ميكرومتر

 كلي شكل درصد.بود ميكرومتر13/1با برابر نمونه
 آمد، دستبه درصد47 گونه اين%)TF( كاريوتيپ
 دامنه تفاوتو درصد7/41با برابر)%S( تقارن شاخص

بر.ودب37/6با برابر)DRL(هاكروموزوم نسبي طول
 نمونه،)1971( استيبنز بنديدسته اساس

O. melanotricha )تقارني كلاسدر)سميرم B1
و است نامتقارن كاريوتيپ دارايكه گرديد بندي دسته
،Levan et al. (1964) روش اساسبر كاريوتيپي فرمول

m9+M5و مياني نقطه موقعيت انگريبكهشد تعيين
.باشدمي نمونه اين هايومكروموز سانترومر مياني ناحيه

O. melanotricha )فريدن(
در كروموزوم ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين

 مجموعو ميكرومتر51/1و75/3 ترتيببه گونه اين
TCL(03/43( كاريوتيپ هايكروموزومكل طول

07/3هاكروموزوم طول ميانگين.بود ميكرومتر
 ايندر كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگينو ميكرومتر

 كليشكل درصد.بود ميكرومتر30/1با برابر نمونه
 برابر)%S( تقارن شاخص درصد،5/43)%TF( كاريوتيپ

هاكروموزوم نسبي طول دامنه تفاوتو درصد2/40 با
)DRL(استبينز بنديدسته اساسبر.بود21/5با برابر 
 كلاسدر)فريدن( O. melanotricha نمونه،)1971(

 كاريوتيپ دارايكه گرديد بنديدستهB1 تقارني
و لوان روش اساسبر كاريوتيپي فرمولو است نامتقارن
 داد نشانكهشد تعيينm12+M2،)1964( همكاران
 موقعيت داراي نمونه اين هايكروموزومدر سانترومر

.باشدمي مياني ناحيهو مياني نقطه
O. sativa )اراك(

 ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين نمونه اين در
 مجموع ميكرومتر،84/2و37/5 ترتيببه كروموزوم

TCL(06/56( كاريوتيپ هايكروموزومكل طول
و ميكرومتر4هاكروموزوم طول ميانگين ميكرومتر،
14/1با برابر كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگين

 اين %)TF( كاريوتيپ كلي شكل درصد.بود ميكرومتر
 برابر)%S( تقارن شاخص آمد، دستبه درصد8/46 گونه

هاكروموزوم نسبي طول دامنه تفاوتو درصد9/52 با
)DRL(استبينز بنديدسته اساسبر.بود51/4با برابر 
A1 تقارني كلاسدر)اراك( O. sativa نمونه،)1971(

 روش اساسبر كاريوتيپي فرمولو گرديد بنديدسته
 انگريبكهشد تعيينm9+M5،)1964( مكارانهو لوان

 سانترومر مياني ناحيهو مياني نقطه موقعيت
.باشدمي نمونه اين هاي كروموزوم
O. sativa )بروجن(

به كروموزوم ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين
كل طول مجموع ميكرومتر،55/2و49/4 ترتيب

 متر،ميكروTCL(9/51( كاريوتيپ هايكروموزوم
 ميانگينو ميكرومتر71/3هاكروموزوم طول ميانگين
21/1با برابر نمونه ايندر كوتاهبه بلند بازوي نسبت

 ايندر)%TF( كاريوتيپ كليشكل درصد.بود ميكرومتر
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9/56با برابر)%S( تقارن شاخص درصد،5/45 گونه
)DRL(هاكروموزوم نسبي طول دامنه تفاوتو درصد
،)1971( استبينز بنديدسته اساسبر.بود73/3با برابر

A1 تقارني كلاسدر)بروجن( O. sativa نمونه
 روش اساسبر كاريوتيپي فرمولو گرديد بندي دسته
نيبنابرا شد، تعيينm10+M4،)1964( همكارانو لوان

 موقعيت داراي نمونه اين هايكروموزومدر سانترومر
.باشدمي مياني ناحيهو مياني نقطه

O. sativa )آبادنجف(
 ترينكوتاهو بزرگترين طول ميانگين داراي گونه اين

 مجموع ميكرومتر،90/1و02/4 ترتيببه كروموزوم
TCL(83/44( كاريوتيپ هايكروموزومكل طول

و ميكرومتر80/2هاكروموزوم طول ميانگين ميكرومتر،
.بود مترميكرو14/1 كوتاهبه بلند بازوي نسبت ميانگين

 درصد1/47 گونه اين %)TF( كاريوتيپ كلي شكل درصد
و درصد3/47با برابر)%S( تقارن شاخص آمد، دستبه

با برابر)DRL(هاكروموزوم نسبي طول دامنه تفاوت
 نمونه،)1971( استبينز بنديدسته اساسبر.بود73/4

O. sativa )تقارني كلاسدر)آبادنجف B1بنديدسته 
و لوان روش اساسبر كاريوتيپي فرمولودگردي

 داد نشانكهشد تعيينm13+M3،)1964( همكاران
 موقعيت داراي نمونه اين هايكروموزومدر سانترومر

.باشدمي مياني ناحيهو مياني نقطه
 دوم،و اول مؤلفهدو،اصلي هايمؤلفهبه تجزيه در

كل واريانساز درصد80از بيش مجموع در
 توجيهراهاگونه بين شدهيگير اندازه ياتخصوص
كل طول صفات اول مؤلفهدركهيبه طور نمودند

 حائز كوتاهيبازو طولو بلنديبازو طول كروموزوم،
در نقش بيشترينو ويژه هايبردار ضرايب بالاترين
را مؤلفه اين توانميرو ايناز بودند، مؤلفه اين تبيين
 صفات نيز دوم مؤلفهدر.كردريگذانام كروموزوم اندازه

در اهميت بيشترين داراي سانترومرتيموقعبا مرتبط
).4 جدول( بودند مؤلفه اين توجيه

 UPGMA روشبه كلاستر تجزيه نتايج براساس
مجزا گروهسهبه9فاصله حدودري مورد مطالعههاگونه

 اسپرسي زراع گونه2كه طوريبه. تفكيك شدند
 دو گونهو)نييپا( اول كلاستردر)موزومكرو28ي دارا(

O. sintensii 3 شكل( شدند بنديگروه دوم كلاستر در.(

به O. melanotericha گونه نمونهدو سوم كلاستردر
 قرار)كروموزوم32ي دارا( ديگر زراعي گونه همراه

 داده نشان( ژنتيكي فاصله ماتريس اساسبر.گرفتند
 O. melanotricha گونهود بين فاصله كمترين)نشده

 بيشترينو)فريدن( O. melanotrichaو)سميرم(
 O. sativaو)فريدن( O. melanotricha بين فاصله

.شد مشاهده،)بروجن(

 خصوصيات بررسيدر هايمؤلفهبه تجزيه نتايج-4 جدول
 اسپرس هايگونه سيتوژنتيكي

:TL كروموزوم،كل طول RLC:كروموزوم، نسبي طول درصد :LA طول 
 بلند بازوي نسبت( بازوها نسبت AR: كوتاه،ويباز طول SA: بلند، بازوي

كل طولبه كوتاه بازوي نسبت( سانترومري شاخص CI:،)كوتاه بازوي به
 كوچكترينو بزرگترين نسبي طول درصد دامنه اختلاف:DRL،)كروموزوم
.تقارن شاخص:S كروموزوم،

 بحث
ويدييپلو سطوح نظراز ملاحظه قابل تنوع

آنازي حاك اسپرسهاي گونهدريپيوتيكار هاي ويژگي
ي تكامليهاپروسه معرضدرهاگونهنياكه است
 متنوعطيشرادري داريپاو حضوربه قادرو بودهيديمد
هيپا عددويدييپلو سطوحدر تفاوت.باشنديميطيمح

دريحت)x=8وx=7( اسپرس جنسدري كروموزوم
-Abou-EL) گزارشاتريسابادييتأدر،ياهل گونه

Enain, 2002; Goldblat & Johnson, 1995) انجام 
 خاص مواردبهراي اصلاح اهدافباياگونهنيبي تلاق

 صفاتدردار معنييتفاوتها وجود.دينمايم محدود
 هايگونه بين بالا كاريوتيپي تنوعازي حاك كروموزومي

 مطالعات انجام دهديم نشانكه باشديم بررسي مورد

2 مؤلفه1 مؤلفه صفات
TL 42/013/0

RLC 31/0-22/0
LA 49/011/0
SA 38/030/0
AR 19/052/0-
CI 21/0-55/0

DRL 035/0-59/0
S42/0-06/0

32/422/2 ويژه مقادير
52/031/0 واريانس درصد
52/083/0 تجمعي واريانس درصد
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 مطالعه مورد اسپرس هايگونه كاريوتيپي خصوصيات اساسبر UPGMA روشبه كلاستر تجزيهازحاصل دندروگرام-3 شكل

و تكاملي وضعيت تعيين جهتدتوانمي توژنتيكييس
 نظراز.باشد مؤثر مختلف هايگونه خويشاوندي بررسي

 تنوع بلند بازوي طولو كوتاه بازوي طول ميانگين
كهطوريبه داشت وجود مختلف هايجمعيت بين زيادي

 طولو)µm84/2( كوتاه بازوي طول ميانگين بيشترين
 تعلق)اراك( O. sativa گونهبه)µm37/5( بلند بازوي
به توجهبا كروموزومي، تقارن وضعيت لحاظاز.داشت
 گونه تقارن، شاخصو كلي شكل درصد مقادير

O. melanotricha )درصد مقدار كمترينبا،)فريدن TF 
ازنيبنابراو گرفت قرارB1 كلاسدر،S درصدو

با)بروجن( O. sativa گونهو كاريوتيپ نامتقارنترين
 قرارA1 كلاسدر،S درصدو TF درصد مقدار بيشترين

.بود برخوردار كاريوتيپ ترينمتقارنازو گرفته
،)سميرم( O. melanotricha هايگونه استقرار

O. melanotricha،)فريدن(وO. sativa )در)آبادنجف
 بيانگر،)1971( استبينز طرفهدو جدولازB1 كلاس

 بين تقارن عدمو كروموزومي بين شديد تغييرات
.است مذكور هايگونه كاريوتيپدر كروموزومي
به منجر)4جدول( اصلي هايمؤلفهبه تجزيه
 شدتبه،لاو مؤلفهكهشد اصلي مؤلفه2 شناسايي

 بلند، بازوي طول كروموزوم،كل طول صفات تأثير تحت
در تقارن شاخصو مثبت جهتدر كوتاه بازوي طول
 صفات شودمي مشاهدهكه طوريبه.بود منفي جهت
را نقش بيشترين مؤلفه ايندر كروموزوم طولبا مرتبط
 كروموزوم اندازهبا مرتبطرا مؤلفه اين توانميكه دارند

و سانترومري شاخص صفات نيز دوم مؤلفهدر.دانست
 بيشترين دارايهاكروموزوم نسبي طول دامنه تفاوت
را مؤلفهنيانيبنابرا ودندب مؤلفه اين توجيهدر اهميت

 انتخابباكهيبه طور ناميد سانترومر موقعيت توانمي

 تكاملي وضعيت داراي هايگونه مؤلفه اين اساس بر
 هايگونه رويايمطالعهدر.شددخواهن انتخاب مشابه

 هايمؤلفهبه تجزيهدر نيز اسپرس جنس ديپلوئيد
 تنوعاز درصد98از بيش دومو اول مؤلفهدو اصلي،

 اول، مؤلفهدركهيبه طور كرد توجيهراهاداده بين
 طولو بلند بازوي طول كروموزوم،كل طول صفات
و بازوها نسبت صفات نيز دوم مؤلفهو كوتاه بازوي

 داشتندرا تأثير بيشترين سانترومري شاخص
)Hesamzadeh & Ziaei-Nasab‚ 2009.( 

 خصوصيات براساسايخوشه تجزيهاز حاصل نتايج
 مجزا گروهسهدررا بررسي مورد هايگونه كروموزومي،

 وسيلهبه مختلف هايگونه تكاملي وضعيت.داد قرار
دييتأرايبندگروه نحوهيكاريوتيپ تقارن خصوصيات

 كاريوتيپ تقارن پارامترهاي بررسيكهيبه طور.كنديم
 گروهبه مربوط تقارن شاخص ميزان كمترين داد نشان
و%)01/54( دوم گروهباسهيمقادر%)06/43( سوم
به توجهباكه بود كلاستر تجزيهاز حاصل%)9/54( سوم
و)اراك( O. sativa هايگونه گرفت نتيجه توانمي آن

O. sativa )هستنديترمتقارنپيوتيكار داراي،)بروجن 
.دارنديشتريب تشابه طول لحاظازهاكروموزومو

 حداقليدارا)فريدن( O. melanotricha گونهنيهمچن
)تقارن شاخص( كروموزومنيبلندتربهنيتركوتاه نسبت

نيكمتريدارا گونهنياجهينتدركه بود4/0 مقدار با
.است مطالعه مورديهاگونهنيبدريپيوتيارك تقارن
 حداقليدارا،)بروجنو اراك( O. sativaيهاگونه

 توجهباكه بودندهاكروموزومينسب طول دامنه اختلاف
 شتريب تقارنازيحاك مؤلفهنيا كمترريمقادنكهيا به

آننيمبزين مؤلفهنياجينتانيبنابرا استپيوتيكار
يدارا،)بروجنو اراك( O. sativaيهاگونهكه است
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.هستنديپيوتيكار تقارننيشتريب
و اهلي هايگونه بينكه داد نشانجينتا مجموع در
 خصوصيات لحاظاز يونجه گونهو اسپرس وحشي

 تفاوتازيحاككه داشت وجودياديز تنوع،يكاريوتيپ
يتكامليندهايفرا وجودويعيطب انتخاببه واكنش در

.O هايگونه استقرار.دباشمي آنهادر مختلف sativa 
و جداگانه گروهيكدر،)بروجن( O. sativaو)اراك(

ينسب طول دامنه اختلاف بدليل ها،سايرگونهاز دور
 سايرينبا مقايسهدر سانترومرآنها موقعيتو كروموزوم

و)فريدن( O. melanotricha گونهدو.باشدمي
O. sativa )خصوصياتنيابه توجهبا،)بروجن 

كه بودند نزديكيو قرابت كمترين داراي كروموزومي،
 چنداني موفقيتاز گونهدو اين بين تلاقي انجام احتمالاً

 منابع هنوز اينكهبه توجهبا.بود نخواهد برخوردار
 خويشاوند وحشي هايگونهدر زيادي ناشناخته ژنتيكي
هاگونه اين گرددمي پيشنهاد دارد وجود اسپرس

،يتوژنتيكيس ژنتيكي، تنوع لحاظازويآور جمع
يزراعيهاگونهبايريپذيتلاقويپيفنوت خصوصيات

يهابرنامهريمسدر بتوانتا گيرند قرار مطالعه مورد
يهاگونهبه آنها مفيد ژنهاي انتقال جهت نژادي به

 قرار استفاده موردياگونهنيبيتلاققيطرازيزراع
.رنديگ
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