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هليق عمليتلف و كولتنگيات ي نواريون با سمپاشيواسيآپ
نهاي هرز علفدر كنترل  شكري مزارع

3و ناصر مجنون حسيني2حسن عليزاده,*1سيدرضا احمدپور

نيمؤسسه تحق، محقق1 و آموزش و صنايقات ، اهواز خوزستانيع جانبيشكر
و منابع طبيعي دانشگاهدانشياران،2،3  تهران پرديس كشاورزي

)26/3/89: تاريخ تصويب-4/9/88: تاريخ دريافت(

دهيكچ

شيها روشيي كارايابيبه منظور ارز ق آنها در كنترليو تلفيكيو مكانييايمي مختلف
و صنعت اميركبير واقع در 1386اي در سال شي مزرعهيشكر، آزماينهاي هرز علف و در كشت

صويآزما. جنوب خوزستان انجام شد هاي كامل هاي خردشده بر پايه بلوكرت كرتش به
 بوتهيپايمارهاي خاكدهيت(عامل اصلي داراي چهار سطح. تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

آپيهل( شكرين دي، كولت)نگ و و تيمار بدون خاكورزييسك كولتيواتور  عامل فرعيو)واتور
) گزاپاكس(نيو آمتر)انتبوس( ورونيب تبوتيتركبا شش سطح شش سطح سمپاشي نواري با

تريلوگرم در هكتار، تركيك3+تريل2به نسبت سدي فلوكسيب نيآمتر)+انوك(مي سولفورون
تريلوگرم در هكتار، تركيك2+ گرم52/6به نسبت سدي فلوكسيب نيآمتر+مي سولفورون

ونيتر در هكتار، مزوتريل1+لوگرميك2آ به نسبتيپيسام-يتوفورد)+سمتيكر(
سيمو)+كسلوما( بي در هزار، ترك2+لوگرم در هكتاريك5/3ت با نسبتيتوگيان

و شاهد بدون سمپاشييل2+لوگرميك5/2آ با نسبتيپيسام-يتوفورد+نيآمتر تر در هكتار
تيده شامل نمرهيصفات مورد بررس.ندبود اتيو خصوص هرزيها علفمارها بر كنترلي اثر

و همچنهريها علفشكر، وزن خشكينيظاهر كمين خصوصيز كيات  محصوليفيو
يها آپ توانست علف تيمار هلينگ، مكانيكييهاج نشان داد كه در بين روشينتا. شكر بودين

را تا حد(يشاهد بدون سمپاش درصد75هرز ول) كشي علفك تيماريدر دريكنترل كند
و ديسك كولتيواكاربرد تيمارهاي مكانيكي كولتيواتور پنجه بايتور به ترتغازي 5و15ب

. ضروري استهاي هرز علفسمپاشي نواري براي كنترل مطلوب استفاده از درصد كنترل،
و كاربرد علفكش لوماكسيپيسام-ي كريسمت با توفوردكش تركيب علف آ، انوك با آمترين

برگ خصوصاً در تركيب با تيمارهاي پهنهاي هرز علفرويشيپس با مويان، در كنترل
 هاي هرز علفها از نظر كنترل هيچيك از اين علفكشيمكانيكي قابليت بسيار خوبي داشت ول

و توفورداختلاف معني از نظر اثر.آ نداشتنديپيسام-يداري با شاهد استاندارد آمترين
ن مارهايت بيبر عملكرد تيشكر، تيو همچنيكي كنترل مكانيمارهاين يمارهاين اثر متقابل

وي داري اختلاف معنييايميشويكيمكان و شاهد مشاهده نشد تنها بين تيمارهاي شيميايي
بريسات اقتصاديمقا. دار مشاهده گرديدبدون سمپاشي اختلاف معني  نشان داد كه علاوه

و سمپاشي نواري، اعمال هاي هرز علفخوب كنترل بسيار  توسط تلفيق تيمارهاي مكانيكي
تيا هزين مهاي هرز علفتيريمديهانهيمارها .دهنديرا به ميزان قابل توجهي كاهش

هيكيمبارزه مكان:يديكليهاواژه .ي نواريسمپاش،كش علفواتور،ينگ آپ، كولتيل،
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 مقدمه
گيشكرين دريبسياه صنعتيك ار ارزشمند است كه

ازد شكر،يت آن در توليحال حاضر علاوه بر اهم
ن فرآورده دي چون توليع مهميصنايز در هاي جانبي آن

طبيالكل صنعت توليد انرژي، اتانول سوختي،يو
ي كاغذ ساز، خوراك دام،1اف.دي. الكتريكي، نئوپان، ام

 ).Anonymous, 1985(شوديماستفادههيرمايخمو
ز بيوجود فاصله ردياد ردفين  150(فهيها در كشت تك

رد) متريسانت نهيزم) متري سانت180(فهيو در كشت دو
ل فصليژه در اوايوبههاي هرز علفديبروز رقابت شد

و در زمان رشد علف نيگيرشد مياه كند،يشكر را فراهم
گيبه نحو ني كه باياه  هرزيها علفشكر قادر به رقابت

و در صورت عدم مبارزه با  خسارت هاي هرز علفنبوده
 ,Kazemi)دي به محصول وارد خواهد گردينيسنگ

 به مزارع هاي هرز علف خسارتيبرآورد جهان. (1989
بين و در موارد47تا10نيشكر به طور متوسط ي درصد
 درصد كاهش محصول گزارش شده است90تا
)Peng, 1984.( ا كه ران،يبرآورد انجام شده در نشان داد

هرز، كاهش محصوليها علفدر صورت عدم مبارزه با 
ن42تا  رسي درصد  & Taherkhani)ديز خواهد

Ahmadpour, 2007) . 
 براي مصرف در مزارعكش علف14در حال حاضر

، چهار آنهااند كه از بين نيشكر ايران توصيه شده
و انتخابي براي نيشكر شامل تبوسانكش علف ،2 اصلي

هاي از گروه بازدارنده5و سنكور4، آمترين3آترازين
مي. هستندIIفتوسيستم دررسبنابراين، به نظر د كه

هاي بازدارندهكش علفآينده بايد نسبت به ثبت
و به IIفتوسيستم  براي نيشكر دقت بيشتري به خرج داد
.ي با محل اثر جديد بوديهاكش علفدنبال ثبت

 از تركيب ماده مؤثره دو علفكش6كش كريسمت علف
و تري فلوكسي سولفورون سديم  به7)انوك(آمترين

دوهب درصد85/1به15/73نسبت و داراي دست آمده
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و نيز بازدارندگي آنزيم محل اثر  بازدارندگي فتوسنتز
س يشيدر آزما ).BCPC, 2006( است8زنتاياستولاكتات

تاكش علفكاربرد و63 كريسمت به تنهايي  درصد
 درصد علف هرز73زماني كه با توفوردي مخلوط شد تا

رد آمترين با علاوه بر اين، كارب. اويارسلام را كنترل كرد
درصد اويارسلام93سولفورون سديم حدود فلوكسي تري

مي. را كنترل نمود تواند علاوه ضمناً كاربرد اين علفكش
 پهن برگ نيز مؤثر هاي هرز علفبر اويارسلام در كاهش 

استفاده از تري ).Erasmosoarez, 2000a; 2000b(باشد
ش فلوكسي سولفورون سديم به روش خاك كاربرد كاه

و وزن ريشه اويارسلام مؤثري در تعداد جوانه، وزن جوانه
 در مقايسه با روش پس رويشي نشان داده است

)McElory, 2003.( به منظور مقايسه كارايي علفكش
يها علفهاي رايج در كنترل جديد كريسمت با علفكش
و پهن و همچنين اويارسلام هرز باريك برگ  برگ

و صنعتآزمايش و هفت تپه انجام هايي در كشت  كارون
نتايج اين آزمايشات.)Purazar et al., 2006(گرفت

5/2و2نشان داد كه علفكش كريسمت در مقادير 
هاي استاندارد كيلوگرم در هكتار نسبت به علفكش

 سوء علفكش كريسمت بر تأثير. منطقه برتري داشت
ها ظاهر نيشكر به صورت سفيد شدن قسمتي از برگ

ول10پس از مدت گرديد كه  اي روز برطرف شد ني اثر
نكش علف اي بر عملكرد ها موردشين آزمايشكر در
دلا. قرار نگرفتيبررس  از جملهيل مختلفيامروزه به

ستيزيهاي، آلودگهاكش علف به هاي هرز علفمقاومت
ساكش علفو اثراتيطيمح و ريها بر سلامت انسان

قيموجودات، افزا و كاهش تعدادهامت نهادهيش
دليجديهاكش علف ليد ثبت شده در جهان به
و ثبتي تحقي بالايهانهيهز ها،كش علفقات توسعه

 هاي هرز علفتيريمدييايميرشيغيهاتوسعه روش
 ). Najafi, 2003(ر استيامري اجتناب ناپذ

دري سه نوع كولتيي كاراي جنوبيقايدر آفر واتور را
و  رطوبت در مراحل مختلف انواع مختلف بافت خاك

اينتا. قرار دادنديشكر مورد بررسينيرشد شين آزمايج
درينشان داد كه رعا و نوع علف هرز ت زمان مناسب

درين اهميشتريبيات مبارزه داراي عملييكارا و ت بود

8. ALS inhibitor 
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و كولتيواسيون با سمپاشي نواري:و همكاراناحمدپور  721 ... تلفيق عمليات هلينگ آپ

نيتر مناسبيفنرواتور دندانهيواتورها، كولتيان كولتيم
نينه برايگز بوي كاربرد در مزارع  & Meyer)دشكر

Beer, 1975) .تا رويلند برايدر يشي كنترل پس
نيپايهرز از خاكدهيها علف آپيهل(شكري بوته ) نگ

نين برنامه باعث افزايا. استفاده شد بهيش محصول شكر
ت70زان حداقليم وجي درصد نسبت به ين دستيمار

ميطوربه. شد دريكه در بررسي انجام شده، زان عملكرد
ت2/51ين دستيوجيمارهايت و در  ماري تن در هكتار

 ,Suwanarak) تن در هكتار بود6/95يقيكنترل تلف

 هايي كه در عمليات خاكدر استراليا، ديسك. (1990
ميدادن به رديف گيرند، هاي نيشكر مورد استفاده قرار

يبه صورت دو منظوره برااتير در زمان عملييبا تغ
نيها كنترل علف مز استفي هرز  ,Rahdar) شوندياده

بي ساله در هند، مقا4شيك آزمايدر.(2004 نيسه
رويپيهاكش علف و پس ايويي مختلف به تنهايشيش

ن روشيواسيون نشان داد كه بهتريدر تلفيق با كولت
نيمازيسيهاكش علف كاربرد هاي هرز علفكنترل

ديو) لوگرم در هكتاريك25/1( دريك2(ورونيا لوگرم
بيدر تلفيق با كولت) كتاره رديواسيون  بوديفين
)Hunsigi et al., 1976.( 

هلي عمللي پتانسيق با هدف بررسين تحقيا نگيات
و كولت نيون در شرايواسيآپ شكر جنوبيط مزارع

و امكان تلف دري نواريق آنها با روش سمپاشيخوزستان
نهاي هرز علفكنترل و همچني مزارع ن كاهشيشكر

س شدمصرف تيريمديضمناً در راستا. موم انجام
 اثريليتكميو بررسهاي هرز علفمقاومت
جديهاكش علف ني ثبت شده ييشكر، كارايد بر عملكرد
ي با نحوه عمل متفاوت برايشيروپسكش علفچند

ن نيكاربرد در مزارع . قرار گرفتيز مورد بررسيشكر

و روش هامواد
 از مزارع كشتيكيدر1386اين آزمايش در سال

نيجد دريد ام شكر و صنعت درريركبيكشت 40واقع
بيلومتريك 1048َيياي جغرافيهان طولي جنوب اهواز
َ بي شرق2248تا و5030َيياي جغرافيهان عرضيو
َ531شدي شمال ن. اجرا در مزرعه شكر كشت شدهيرقم

ورد26 عمليات داشت شامل. بودCP48-103 آزمايشي
مي به همراه سه مرحله كوددهياريآب  350زاني به

ماه آبان(كيلوگرم در هكتار كود اوره در آبياري پنجم
)87خرداد(و شانزدهم)87فروردين(، دوازدهم)1386
ا. بود و شيميايين مدت هيچيدر گونه مبارزه فيزيكي

و بيماري ها انجام نشد مبارزه. در مزارع عليه آفات
هاي مزرعه در ساير قسمتهاي هرز علفشيميايي با 

ويب آمتريبا ترك) خارج از محدوده طرح آزمايشي( ن
ويل/ لوگرميك2+5/2آ به نسبتيپيسام-يتوفورد تر

 انجام شد كه اين تيماريبا استفاده از سمپاش تراكتور
.ي هرز در منطقه مي باشدها علفروش مرسوم كنترل
هر4(ر مربعمت50يشيابعاد هر كرت آزما بهي فارو ك

و به طول8/1عرض شد) متر7 متر .در نظر گرفته
 با نسبتي از نوع لوميشيبافت خاك مزرعه آزما

س و شن به ترتيرس،  درصد3/48و40به7/11بيلت
آليم. بود تيمتوسط هدا درصد،234/0 خاكيزان مواد

اس منس بر متريزيدس3تا5/2 خاكيكيالكتر تهيديو
.شديريگ اندازه44/7تا23/7نيبآن

هاي خردشده بر پايهش به صورت كرتياين آزما
شدبلوك كرت. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا
هلياصل واتور پنجهينگ آپ، كولتي عبارت بود از عمليات
ديغاز تيسك كولتي، و .يكيات مكانيمار بدون عمليواتور

عل كرت :كشي ذيل بودندفهاي فرعي شامل تيمارهاي
و آمتريترك دريك3+تريل2ن به نسبتيب تبوسان لوگرم

تري، تركيهكتار از ماده تجارت  سولفورونيفلوكسيب
لوگرميك2+ گرم52/6ن به نسبتيآمتر)+انوك(ميسد

تري، تركيدر هكتار از ماده تجارت  سولفورونيفلوكسيب
نيپيسام-يتوفورد)+سمتيكر(نيآمتر+ميسد سبتآ به

وني، مزوتريتر در هكتار از ماده تجارتيل1+لوگرميك2
سيمو)+لوماكس( بايتوگيان در5/3نسبتت  كيلوگرم

بي، تركي تجارتهزار از مادهدر2+هكتار
2+لوگرميك5/2آ با نسبتيپيسام-يتوفورد+نيآمتر

.و شاهد بدون سمپاشييتر در هكتار از ماده تجارتيل
ت ش مرحله چهار تا هشتي آزمايمارهايزمان اعمال

و چهار تا شش برگيها علفيبرگ .شكر بوديني هرز
ت  پر كه معمولا16ًزني، از ديسك مار ديسكيجهت

و دهي مجدد جوي براي شكل1در عمليات راتونينگ ها
شدشكستن كلوخه تيمار. ها كاربرد دارد، استفاده
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ب كولتيواتورزني با كولتيواتور دندانه ه فنري مجهز
و نحوه قرارگيري آن براي غازي كه فاصله پنجه پنجه ها

پس. فواصل بين رديف نيشكر تنظيم شده بود، انجام شد
ت شدياز آن صورتبهاتين عمليا.مار هلينگ آپ اجرا

جديمعمول در شرا شكر در جنوبينديط مزارع كشت
نيخوزستان به منظور مساعد نمودن شرا يشكر برايط

مياريآبوينيبرداشت ماش طي انجام و آنيشود
جوين  با استفاده از ادواتيشكر كشت شده در درون

 به وسيله موجوديهاب پشتهي، پس از تخريكيمكان
پايز و انتقال خاك آن توسط نهركن به  بوتهيرشكن
رو شكر،ين ميبه ايول. گرددي پشته منتقل ني در

تااتير انداختن زمان انجام عمليش با به تاخيآزما
 از آن استفاده دو هاي هرز علفمرحله مناسب رشد

روز بعد از اجراي تيمارهاي. منظوره به عمل آمد
 مدليتيمارهاي شيميايي توسط سمپاش پشت مكانيكي،

شد11004 با نازل بادبزني)  (BP15يهارد توضيح. اجرا
تاينكه به دري كه سمپاشيورز خاكمار بدونيجز در

ساآنيها تمام سطح كرت تي صورت گرفت، در مارها،ير
و سمپاشي تنها روي پشته و بصورت نواري انجام شد ها

هاي شيميايي تلفيق روش(با توجه به هدف اين آزمايش 
ها توسط بين رديفهاي هرز علفكنترل)و مكانيكي

شديكيتيمارهاي مكان . انجام
ازيبررس تيها يمارهايك هفته پس از اعمال

مي چشميده با نمرهيشيآزما تي به بريزان اثر مارها
نهاي هرز علف و دوم پس از اعماليو شكر در هفته اول

شد EWRCمارها به روشيت  ,.Sandral et al) انجام

ت چهار هفته.(1997 مارها، برداشتيپس از اعمال
ك مترمربع از سطحي به اندازهيي هرز از كادرهايها علف

و وزن خشك نمو ها پس از قرارنههر كرت انجام شد
س درجه75يه با دمايستم تهويدادن در آون مجهز به

شد ساعت اندازه24گراد به مدت سانتي جهت.گيري
از متر طولي از يكي2برداشت نهايي تعداد ساقه در 

آزمايشي در هر كرت)ايبا احتساب اثر حاشيه(ها پشته
و محاسبه و پس از توزين و قطع شد ميزان شمارش

يكعم هكتار لكرد در واحد سطح، نتايج به به سطح
آسياب وسيلههب) شربت(شيره نيشكر. تعميم داده شد

و نمونه زانيمتعيين ها جهتسه غلطكي گرفته شده
و در نهايت ميزان  درصد قند مورد آزمايش قرارگرفت

عملكرد نهايي شكر سفيد با استفاده از فرمول زير 
.محاسبه گرديد

)تن در هكتار(حاصله مقدار شكر=
 درصد قند نيشكر×)تن درهكتار(عملكرد نيشكر

بر اساس سموممتيق،ي اقتصادي برآوردهايبرا
يهاا شركتي اعلام شده توسط كارخانجاتيهامتيق

ق و ونيمت اجاره ماشيواردكننده ادوات مورد آلات
شيكي مكانيمارهايتي اجراياستفاده برا برييايميو
ق و صنعت 1387 سالي قراردادهامتياساس  كشت

تعيركبيام ميير و محاسبات مربوط به هرين زان مصرف
و هز تينهاده شدينه تمام شده در هر .مار انجام
ازها دادهانسيه واريتجز  SAS افزار نرم با استفاده

قبل از تجزيه واريانس فرضيات آن شامل. انجام گرفت
و همگن بودن آنها ها، تصادف نرمال بودن باقيمانده ي

ميمقا. آزمون گرديد گنيانگيسه ينهزها از طريق
LSmeans و همچنين آزمونLSD حفاظت شده با در 

عامل اصلي،(نظر گرفتن خطاي متناظر براي هر عامل
و اثر متقابل شد) فرعي  كه اثراتيدر موارد. انجام

ازي معنيو فرعي عوامل اصليمتقابل برا دار شده بود
نيده برشروش  سه استفادهي مقايز براي اثرات متقابل

ازي رسم منحنيبرا). Soltani, 2006(شد  و نمودارها ها
.دي استفاده گردEXCEL افزار نرم

و بحثينتا ج
ي هرزها علفكنترل

هايي غالباً از پهن برگ،يشي مزرعه آزماهاي هرز علف
، يونجه وحشي).Malva sp(چون پنيرك 

)Melilotus indicus(شيرتيغي ،)Sonchus asper ( و
دريتشك) .Polygonum sp(بند علف هفت ل شده بود كه

زمان اعمال تيمارهاي آزمايشي در مراحل رشدي
تا4مختلفي از  . قرار داشتندي برگ8 برگي

دار عوامل دهنده اثر معني نتايج تجزيه واريانس نشان
)يي شيمياتيمارهاي(و فرعي) تيمارهاي مكانيكي(اصلي 

و اثر متقابل آنها از نظر وزن خشك، درصدكاهش وزن
و هاي هرز علفخشك چشمي ارزيابي نسبت به شاهد

 هفته ارزيابيدر.بود) دو هفته پس از اعمال تيمارها(
داري بين تيمارهاي اول پس از سمپاشي تفاوت معني

دريها علفمكانيكي از نظر كنترل  و هرز وجود داشت
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و كولتيواسيون با سمپاشي نواري:و همكاراناحمدپور  723 ... تلفيق عمليات هلينگ آپ

ت آپ بيشترين اثر را بر كنترل يمار هلينگاين ميان
پس از اين تيمار، تيمارهاي. داشتهاي هرز علف

و شاهد بدون كولتيواتور پنجه غازي، ديسك كولتيواتور
در. هاي بعدي قرار گرفتند به ترتيب در ردهيورز خاك

خصوص تيمارهاي شيميايي، بهترين تيمارها به ترتيب

ن و توفوردي با در2+5/2سبت تركيب آمترين  كيلوگرم
لوگرم در هكتاريك3+2ن با نسبتيآمتر+ هكتار، تبوسان

لوگرم در هكتاريك1+2 با نسبتيتوفورد+ سمتيو كر
).3جدول(بودند 

 هاي هرز علف نتايج تجزيه واريانس بررسي اثر تيمارهاي مختلف بر كنترل-1جدول
 (MS) ميانگين مربعات

ي هرزها علفدهي به كنترل نمره
 هفته بعد يك دوهفته بعد وزن خشك درصد كنترل

 درجه
 آزادي
(DF) 

 تغييراتمنابع
(S.O.V.) 

09/3212  ** 59/37418 * 13/24 * 88/0 ns 3  تكرار
67/6674  ** 79/78530  ** 65/49 ** 59/22 ** 3  (a) مبارزه مكانيكي
72/603  06/7051  46/4 25/0 9 a خطاي
52/8938  ** 70/104777  ** 35/51 ** 04/36 ** 5  (b) علف كش
42/702  ** 69/8288  ** 73/3 ** 31/3 ns  a*bاثر متقابل 15

90/2030  86/2382  41/1 53/0 b خطاي 60
3/21 6/32 3/17 5/10 -  (%CV) ضريب تغييرات

ns :درصد1دار در سطح معني: ** درصد5دار در سطحيمعن:* داريرمعنيغ 

وها علف درصد، كنترل هاي هرز علفوزن خشكبر)عامل فرعي(يكش علف نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي-2جدول ي هرز
سط نمره )عامل اصلي(وح تيمارهاي مكانيكي دهي چشمي در داخل هر يك از

 (MS) ميانگين مربعات
 درصد كنترل

ي هرزها علف
ن خشك وز
ي هرزها علف

 نمره دهي
 دو هفته بعد

 درجه
 آزادي
(DF) 

 منابع تغييرات
(S.O.V.) 

07/247  ns 69/2915  ns 59/2 ns 5 آپعمليات هلينگ
47/3197  ** 00/37390  ** 89/19 ** 5  غازيكولتيواتور پنجه
24/2722  ** 00/31953 ** 24/18 ** 5  بدون عمليات مكانيكي
00/4879  ** 00/57358  ** 84/21 ** 5  ديسك كولتيواتور

ns :درصد1 دار در سطحمعني: ** درصد5 دار در سطحيمعن:* داريرمعنيغ 

و مكانيكي بر كنترل ساده اثرات مقايسه ميانگين-3جدول  بر حسب نمره دهي چشمي به روش هاي هرز علفتيمارهاي علف كشي
EWRC تي. يك هفته پس از اعمال تيمارها و عدد نه بيشترين ميزان اثر ميها علفمار را بر عدد يك كمترين .دهدي هرز نشان

 متوسط نمره ارزيابي شرح تيمار
71/7 كيلوگرم در هكتار3+ ليتر2آمترين به نسبت+ تبوسان ab 
12/7 كيلوگرم در هكتار2+ گرم52/6آمترين به نسبت+ انوك c

53/7 ليتر در هكتار1+ كيلوگرم2توفوردي به نسبت+ كريسمت abc 
31/7 در هزار2+ كيلوگرم در هكتار5/3مويان به نسبت+ لوماكس bc 
91/7 ليتر در هكتار2+ كيلوگرم5/2توفوردي به نسبت+ آمترين  a

ف
رعل
ما
تي

شي
ك

9/3 شاهد بدون سمپاشي d
23/8 هلينگ آپ a

02/7 كولتيواتور پنجه غازي b
00/6 بدون عمليات مكانيكي d

كي
اني
مك
رزه
مبا

42/6 كولتيواتورديسك c
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 4،1389، شماره41دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 724

دريده نمرهيدهي اثرات متقابل براج برشينتا
هفته دوم نشان داد در كليه تيمارهاي مكانيكي به جز

داري بين تيمارهاي تيمار هلينگ آپ، تفاوت معني
و شاهد بدون علف علف دا كشي شتكش وجود

هلين نتايا).2جدول( بهنگيج نشان داد كه عمليات  آپ

ت تنهايي مي ويكش علفيمارهايتواند در حد  عمل كند
يول. هرز را كنترل نمايديها علفبخش طور رضايتهب

تيدر سا بخش، براي كنترل رضايتيكي مكانيمارهاير
 كش ضروري است استفاده از علفي هرز،ها علف

).1شكل(

a
a aa a

a
a a

a a
a

b

a

a a
a
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a a
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هلينگ آپ كولتيواتور پنجه غازي بدون خاكورزي ديسك كولتيواتور

تيمارهاي آزمايشي

رز
ــ
ه
ي
ها
ف
عل
رل
كنت

به
ي
ده
ره
نم

p=0.1197 p=0.0001 p=0.0001 p=0.0001

 
م(ي هرزها علفمقايسه ارزيابي چشمي كنترل-1شكل كشي به تفكيك تيمارهاي هاي مختلف علفبين تركيب) EWRCعيار برحسب

بين تيمارهاي شيميايي براي هر تيمار مكانيكي نشان)Pمقدار(داري سطح معني. كنترل مكانيكي در دو هفته پس از اعمال تيمارها
. تيمارهاي علف كشي هستنددار بينحروف مشابه در داخل هر روش مكانيكي نشان دهنده عدم تفاوت معني. داده شده است

مياگرچه معن دهديدار شدن اثرات متقابل نشان
ت  در كاهش وزن خشكيكي مكانيمارهايكه اثر

زينييايميشيمارهايتتأثير تحت هاي هرز علف
وليم تيباشد، مارها بر وزن خشكي با توجه به اثر

م)2شكل(هاي هرز علف تي، به نظر يمارهايرسد كه
و همچنيتسك كوليد تيواتور دريورز خاكمار بدونين

يها علف از نظر وزن خشكيمجموع تفاوت محسوس
ت و كولتنگيهليكي مكانيمارهايهرز نسبت به واتوريآپ

ايغازپنجه و در مي دارند تين هليان نيآپ كمترنگيمار
 گرم در مترمربع را دارا 100زان وزن خشك معادليم

م. بود عايبه نظر مل مهم در كنترل بهتر رسد كه
تهاي هرز علف هلي توسط يانگ آپ، دو مرحلهيمار

بيبودن عمل و عرض كار سايات ريشتر آن نسبت به

بيچرا كه در مرحله تخر. است1يكي مكانيمارهايت
ز حيپشته توسط دستگاه هلين عملير شكن در نگيات

ر و ارتباطيها علفشهيآپ، معمولاً  هرز سست شده
حدخود با خاك مي را تا و در مرحلهي از دست دهد

ب و لذاه دوم  هاي هرز علفطور كامل از جا كنده شده
بيان عمليپس از پا جوه ات،  كنترليطور كامل در كف

تيهمچن. شدند دين در واتور، مشاهداتيسك كولتيمار
ا تينشان داد كه دلين ل سبك بودن وزن ابزاريمار به

هر علفقادر به قطع كامل  از محل زير طوقه نبودزهاي
م نتيو تنها اندام هوايي را قطع يجه برخيكرد، در

هل.1 واتوريمتر، كولتي سانت158نگ آپ در هر فارويعرض كار ادوات

دي سانت148يغازپنجه و . متر بودي سانت143واتوريسك كولتيمتر
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و كولتيواسيون با سمپاشي نواري:و همكاراناحمدپور  725 ... تلفيق عمليات هلينگ آپ

و مجدداً از ناحيه طوقه جوانههاي هرز علف  زني كرده
ن همچون علف هفتيهاي هرز علف جويبند هايز در

هميگسترش دليافتند، به نين ميل ن وزن خشكيانگيز
اهاي هرز علف تي در ساين تيمارها از يكي مكانيمارهاير

و معادليب ).2شكل( گرم در مترمربع بود390شتر
كند كه كولتيواتورهاي برررسي منابع اين امر را تاييد مي

اي در مقايسه با كولتيواتورهاي بيلچه)ها ديسك(غلتكي 
ي هرز را به خوبي از خاكها علف) مانند پنجه غازي(

را خارج نمي كنند اگرچه اين ادوات سطح بيشتري
ميپوش و با تنظيم زاويه آنها توان تا فاصلهش داده

 هرز را كنترل كرديها علفتري از گياه زراعي نزديك
)Najafi, 2007 .( 

ب تيدر مجموع تفاوت موجود در يكي مكانيمارهاين
م ويدر اين آزمايش را و عمق كار توان به تفاوت عرض

ميدر نت جويها علفزان كنترليجه هايهرز درون
تيز. مربوط دانستيكي ادوات مكانتوسط ماريرا در

جويها علفنگ آپ كه كنترليهل  كاملتريهرز درون
ت  وزن خشك علفي دارايكش علفيمارهايبوده است،
سايهرز كمتر تي نسبت به تمارها بودهير و در مارياند

ميسك كولتيد تيواتور يمارهايزان وزن خشك در
 هرز درونيهالفعل عدم كنترل كامليمذكور به دل

 به دستنتايج اين آزمايش با نتايج.شتر بوديبيجو

 TabatabaeiوRostami et al. (2008)آمده توسط
و در خصوص كنترل مؤثر تيمارهاي مكانيكي(2008)
.كش مطابقت داشتواتورها در تلفيق با علفيكولت

ت  بر درصديكيو مكانييايميشيمارهاياز نظر اثر
ويز نتايناي هرزه علفكنترل ج مشابه وزن خشك
ا. هفته دوم بوديده نمره نيلذا در ساتيز مقاين مورد
تين برايانگيم  بصورت جداگانه صورتيكيمكان ماري هر

ت. گرفت هليدر هاي علفنگ آپ متوسط كنترليمار
تهرز شيمارهاي در ت درصد90ييايمي مختلف ماريو در

).3شكل( درصد بود75يشاهد بدون سمپاش
ت ديغاز واتور پنجهيمار كولتيدر ويسك كولتي، واتور

تيانگيمورزي خاكمار بدونيت يمارهاين كنترل در
ت61و 83،70بي به ترتييايميش و در يمارهاي درصد

 صفرو صفر،15بي به ترتيشاهد بدون سمپاش
ا.بود درصد ج، اثر متقابل محسوسين نتايبا توجه به

شيكي مكانيمارهايت ميكديبرييايميو توانيگر را
ت. مشاهده نمود هليبه عنوان مثال، در آپيمار نگ

و توفورديكريهاكش علفبيزان كنترل تركيم يسمت
همي درصد بود در حال91 تين تركي كه يمارهايب در
ديغاز واتور پنجهيكولت ويسك كولتي، بدون واتور
 داشت درصد كنترل52و81،62بي به ترتورزي خاك

).3شكل(
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p=0.3093 p=0.0001 p=0.0001 p=0.0001

 
بين تيمارهاي)Pمقدار(داري سطح معني. در هر تيمار مكانيكيهاي هرز علفمقايسه اثر تيمارهاي شيميايي بر وزن خشك-2 شكل

دار بين دهنده عدم تفاوت معنيحروف مشابه در داخل هر روش مكانيكي نشان. شيميايي براي هر تيمار مكانيكي نشان داده شده است
.ي هستندكش علفرهاي تيما
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هلينگ آپ كولتيواتور پنجه غازي  بدون خاكورزي  ديسك كولتيواتور 

تيمارهاي آزمايشي

رز
هــ

ي
ها
ف
عل

رل
كنت

صد
در

p=0.3147 p=0.0001 p=0.0001 p=0.0001

 
)Pمقدار(داري سطح معني.ي هرز در هر يك از تيمارهاي مكانيكيها علف مقايسه اثر تيمارهاي شيميايي بر درصد كنترل-3شكل

دهنده عدم حروف مشابه در داخل هر روش مكانيكي نشان. بين تيمارهاي شيميايي براي هر تيمار مكانيكي نشان داده شده است
.ي هستندكش علفدار بين تيمارهاييتفاوت معن

و كيفي نيشكر  عملكرد كمي
و ميزان شكر قابل استحصال تنها عملكرد نيشكر

و اثري تيمارهاي شيمتأثيرتحت  ايي قرار گرفت
ا و اثر متقابل آنها بر صفيتيمارهاي مكانيكي تان

نتايج مقايسات ميانگين براي).4جدول(دار نبود معني
 نشان داد كشي علف تيمارهاي تأثيركر تحت عملكرد نيش
داري وجود ندارد ولي اختلاف معنيهاكش كه بين علف

ب داري نسبت به شاهد داراي طور معنيه در عين حال
 مقايسات نتايج).5جدول( بودند بالاتري عملكرد

 نشان داد كه تمامي كشي علفميانگين تيمارهاي
مكش علف  تن در هكتار از نظر51كردن عمليانگيها با

اثر در افزايش ميزان شكر قابل استحصال در يك گروه
كش با متوسط مجزا از شاهد بدون استفاده از علف

ا. تن در هكتار قرار گرفتند37عملكرد  ميدر ان،ين
تيشتريب ويب آمتريمار تركين عملكرد مربوط به ن

رتر در هكتايل2+ لوگرميك5/2 به نسبتيتوفورد
م) شاهد استاندارد(  تن در هكتار بود54زانيبه
).5جدول(

و شيمي-4جدول و كيفي نيشكر نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مكانيكي  ايي بر خصوصيات كمي
 (MS) ميانگين مربعات

 عملكرد نيشكر ميزان خلوص شربت ميزان شكر قابل استحصال
 منابع تغييرات آزادي درجه

92/14 * 44/1 ns 95/2025  * 3  تكرار
62/0 ns 75/1 ns 59/77 ns 3  (A)مبارزه مكانيكي
40/3 34/3 70/389  9 A خطاي

55/3 ** 94/0 ns 24/494 ** 5  (B) علف كش
38/0 ns 27/2 ns 89/44 ns 15 اثر متقابلA*B 
96/0 80/1 28/109 B خطاي 60 

5/23 5/1 4/21 -  (CV%) ضريب تغييرات
ns :درصد1 معني دار در سطح:** درصد5 معني دار در سطح:*ر معني دارغي 
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و كيفي نيشكر-5جدول  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات كمي
 عملكرد شكر

)تن در هكتار(
 خلوص شربت

(%) 
 عملكرد نيشكر

)تن در هكتار(
 شرح تيمارها

56/4 a 88/85 a 88/50 a  در هكتار كيلوگرم3+ ليتر2ت آمترين به نسب+ تبوسان
39/4 a 81/85 a 10/49 a  كيلوگرم در هكتار2+ گرم52/6آمترين به نسبت+ انوك
63/4 a 37/85 a 70/52 a  ليتر در هكتار1+ كيلوگرم2توفوردي به نسبت+ كريسمت
26/4 a 83/85 a 63/47 a هك5/3مويان به نسبت+ لوماكس  در هزار2+ تار كيلوگرم در
74/4 a 34/85 a 40/54 a  ليتر در هكتار2+ كيلوگرم5/2توفوردي به نسبت+ آمترين
31/3 b 74/85 a 96/36 b  شاهد بدون سمپاشي

شي
فك

رعل
ما
تي

15/4 a 02/86 a 50/46 a  هلينگ آپ
22/4 a 39/85 a 67/47 a  كولتيواتور پنجه غازي
50/4 a 54/85 a 61/50 a م  كانيكي بدون عمليات
29/4 a 69/85 a 46/48 a كي ديسك كولتيواتور

اني
مك
رزه
مبا

ي كه داراي يك حرف مشترك هستند از نظر آماري معني .دار نيستبراي هر يك از عوامل شيميايي يا مكانيكي اختلاف اعداد

ت بريكي مكانيمارهاينتايج تجزيه واريانس براي اثر
وليعملكرد معن  با توجه به كمتر بودنيدار نبود

نعم ميلكرد تيشكر به ماريزان دو تا چهار تن نسبت به
ميورز خاكبدون  اي، به نظر ن امر ممكن استيرسد كه
ايبه دل تيل برهمكنش اثرات رين نيمارها بر ويشه شكر

آبيفاصله دو تا سه روزه انجام عمل  مزرعهياريات تا
ا،مربوطه باشد تي چرا كه ونگيهليمارهاين اثر در آپ

بيغازر پنجهواتويكولت  داشتنديشتري كه عمق كار
ت دينسبت به يواتور كه عمق كار كمتريسك كولتيمار
ب ).5جدول(ان بوديشتر نمايداشت،

و با در نظر گرفتن با توجه به شرايط اجراي طرح
و هوايي  در(نكاتي چون شرايط ويژه آب مثل سرمازدگي

،)1387سالي متعاقب آن در سالو خشك1386سال 
كمتر بودن ميزان عملكرد نيشكر مزرعه آزمايشي نسبت

، قضاوت در خصوص اثر CP48-1143به پتانسيل رقم 
بياز به آزماين اين تيمارها بر عملكرد، . دارديشتريشات

م تفاوت درصدجيق نتايرسد كه علت عدم تطبيبه نظر
ت هل(يكي مكانيمارهايكنترل در ويخصوصاً نگ آپ

نيبا نتا)يورز خاكمار بدونيت دريج عملكرد شكر
هميمارهايت شاتيدر آزما.ن امر بوده استي مختلف

و صنعت اميركبير تيمار كنترل  انجام شده در كشت
از نظر كنترل ديسك كولتيواتوربه وسيلهمكانيكي 

نيها علف و عملكرد يشكر با شاهد بدون سمپاشي هرز
در). Abedinzadeh, 2006(در يك گروه قرار گرفت

يبرا)آپنگيهل( بوتهيپاياستفاده از خاكده لنديتا

ش محصولي باعث افزاهاي هرز علفيشيكنترل پس رو
مين وج70زان حداقليشكر به ني درصد نسبت به برنامه

دريدست  ).Suwanarak, 1990( ماه اول رشد4 ماهانه
درصد خلوص شربت نيشكر در اين آزمايش از نظر

يا تيمارتأثيرآماري تحت  و و فرعي هاي آزمايشي اصلي
ين صفت برايا).4جدول(اثرات متقابل آنها قرار نگرفت 

63/85و69/85بي به ترتيكيو مكانييايميشيمارهايت
 آمده توسط به دستكه با نتايج)5جدول(درصد بود

Abedinzadeh (2006)مشابه بود .
 مقايسات اقتصادي

ا با  توسطينكه سطح مورد سمپاشيتوجه به
ديورز خاك بدونيمارهايت واتور،يسك كولتي،

هليواتور پنجه غازيكولت ،20، 100بينگ آپ به ترتيو
كل كرت بود؛5/12و5/17 طبعاً ميزان درصد از سطح

علفكش مصرفي در اين تيمارها نيز به همين نسبت 
يها علف با در نظر گرفتن درصد كنترل. افتيكاهش 

ت كهيبات اقتصادمحاس مار،يهرز در هر  نشان داد
 هاي هرز علفنه انجام شده به درصد كنترلينسبت هز

ت شي در تلفيكي مكانيمارهايدر ازييايميق با كنترل
 سطح كرت در آنهاي كه تماميورز خاك بدونيمارهايت

بسيمورد سمپاش ن امريا.ار كمتر استي قرار گرفته بود
قيهاكش علفخصوصاً در كاربرد ديجدمتيگران

قيهمچون كر و انوك كه 3 معادليمتيسمت، لوماكس
 همچوني مورد استفاده فعليهاكش علف برابر4تا

و توفورديآمتر ولين ي نحوه اثر متفاوتي داراي دارند
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به عنوان.)4شكل(ت استيار حائز اهميبس هستند،
ت هزيشتريبيورز خاكمار بدونيمثال، در نه انجامين

ت ويجديهاكش علفماريشده مربوط به د لوماكس
كرين تركيهمچن و توفورديب به. بوديسمت با توجه
خريهز اينه و مصرف با توجه به سطح(هاكش علفنيد

 هرزيها علفو در نظر گرفتن درصد كنترل)يسمپاش
ا تيدر مين هزيمارها متوسط ك درصديينه برايزان

وير19600بي هرز به ترتيها علفكنترل  16700ال
ايال بود در حالير مي كه تين هليزان در بهيمار نگ آپ
.ال بودير1900و 2400بيترت

0

5000

10000

15000

20000

25000

ن
ري
آمت

+
ان
وس
تب

ن
ري
آمت

+
ك
نو
ا

ي
رد
فو
تو

+
ت
سم
ري
ك

س
ماك
لو

ي
رد
فو
تو

+
ن
ري
آمت

هد
شا

ن
ري
آمت

+
ان
وس
تب

ن
ري
آمت

+
ك
نو
ا

ي
رد
فو
تو

+
ت
سم
ري
ك

س
ماك
لو

ي
رد
فو
تو

+
ن
ري
آمت

هد
شا

ن
ري
آمت

+
ان
وس
تب

ن
ري
آمت

+
ك
نو
ا

ي
رد
فو
تو

+
ت
سم
ري
ك

س
ماك
لو

ي
رد
فو
تو

+
ن
ري
آمت

هد
شا

ن
ري
آمت

+
ان
وس
تب

ن
ري
آمت

+
ك
نو
ا

ي
رد
فو
تو

+
ت
سم
ري
ك

س
ماك
لو

ي
رد
فو
تو

+
ن
ري
آمت

هد
شا

هلينگ آپ كولتيواتور پنجه غازي بدون خاكورزي ديسك كولتيواتور

تيمارهاي آزمايشي
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(

ي هرز در هر تيمارها علف متوسط هزينه انجام شده براي يك درصد كنترل-4شكل

و مقايبا توجه به مجموع نتا يسات اقتصاديج حاصله
مصورت تيرسد كه كاربرد تلفيگرفته به نظر يمارهايق
شيكيمكان  در كنترليتواند نقش مؤثريمييايميو
نيها علف مدي هرز ويها علفت مقاومتيريشكر،  هرز
 داشتهي مصرفيهاكش علفن كاهش حجميهمچن
ا. باشد زميدر اتي عمليهالينه استفاده از پتانسين
عميآپ كه در حال حاضرنگيهل دريلك ات مرسوم

ن دريمراحل داشت و شكر در جنوب خوزستان بوده
نيآزما سايداريز تفاوت معنيشات تي با يمارهاير
پي از خود نشان داد، قابل توصيكيمكان و شنهاديه بوده
مديم صحيريگردد كه با ايت نيح در زمان انجام

بيعمل آه ات از آن استفاده دو منظوره به.ديعمل ضمناً

م كهينظر كريجديهاكش علفرسد ويد سمت، انوك
يهاكش علفلوماكس با توجه به تفاوت نحوه اثرشان با 

ن يهابازدارنده شكر كه عمدتاً از گروهيمرسوم مزارع
م دري برايت خوبيباشند، قابليفتوسنتز  استفاده

بهيها علفت مقاومتيريمديهابرنامه هاكش علف هرز
. داشته باشند

پايدر پا مين تيگردد تلفيشنهاد يكي مكانيمارهايق
ش تكنييايميو دري نواريك سمپاشي با استفاده از

و صنعت  قراريشكرينيهادستور كار كشت
ميگ و مقرون به صرفهؤرد تا علاوه بر كنترل تر ثرتر

هزيها علف نيهانهي هرز در ييجوز صرفهي مبارزه
.ندينما
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يسپاسگزار
و حما مديدريبياهتياز زحمات و معاونتيريغ ت

نيمؤسسسه تحق محترم و آموزش ان دكتريشكر آقايقات
كليو مهندس طاهرخانيحمد ه پرسنل ادارهي،

و پرسنلين از معاونت كشاورزيو همچنياهپزشكيگ

زميادارات ته اميه و صنعت و دفع آفات كشت ريركبين
سعين مهاب، نجفيان مهندسيخصوصاً آقا  پور،يدي،

و هرمزيميكر هزيا كه در تامينيان و اجراين نياينه ها
صميق نقش بسزائيتحق و قدرداني داشتند يمانه تشكر
.ندينمايم
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