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يايت بقايريمدباي توأمورز مختلف خاكيها روشتأثير
و سطوح نيتروژناهيگ و اجزاي  عملكردي بر عملكرد

د  در شرايط استان فارس) رقم آگوستا(ميگندم

عل*1 امامييحي ل2ي احمدي، 3يو محمد پسرك

و دانشجو،1،2 شي دانشكده كشاورز، ارشدي كارشناسي استاد  رازي دانشگاه

گاس،3 آرياهيتاد بخش علوم  زوناي دانشگاه

)31/6/89: تاريخ تصويب-15/5/87:تاريخ دريافت(

 كيدهچ

و اجزاييتغيبه منظور بررس ديرات عملكرد باي عملكرد گندم  متفاوتيها مديريتم

نياهيگيايقاب دريو كاربرد سطوح مختلف يشي آزمايورز خاك مختلفيها روشتروژن

شي دانشكده كشاورزي زراعي در اراض1384-1385يزراع در ساليا مزرعه رازي دانشگاه

پايها كرتش در قالب طرحين آزمايا. انجام شد  كامليهاه طرح بلوكي دو بار خرد شده بر

شديتصادف بهيورز خاك شامل سه روش مختلفيشي آزمايمارهايت. در چهار تكرار انجام

د+ برگرداندار با گاوآهن شخم-1(يعنوان عامل اصل با-T1 2 سك عمود برهم،يدو  شخم

د+يگاوآهن قلم د-T23سك عمود بر هم،يدو ، سه سطح)T3، سك عمود برهمي تنها دو

و R1 ،R2به ترتيب گندمياي درصد وزن بقا100و50صفر،(ياهيگياي گذاردن بقايباق

R3 (نيبه عنوان عامل فرع نيك200و 100صفر،(تروژنيو سه سطح  تروژنيلوگرم در هكتار

ج بدستينتا. بوديفرع-به عنوان عامل فرعي) N3و N1 ،N2 به ترتيب از منبع اورهخالص

و اجزاي عملكرد دانهآمده نشان داد كه دار معنيرا به صورت گندم ديمنيتروژن، عملكرد

و وزناي بقاحفظ. افزايش داد . سال بعد همراه بود در هزاردانهي گندم با ازدياد عملكرد دانه

و بيشترين عملكرد دانه از روش دار معنيي بر عملكرد دانه اثر ورز خاكتيمار ي داشت

عملكرد دانه تحت تأثير. به دست آمد)g/m201/99(ي دو ديسك عمود بر هم ورز خاك

دهزاردانهاز بين اجزاي عملكرد دانه، وزن. متقابل تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت انهو تعداد

و بيشترين وزن و نيتروژن قرار گرفت و تعداد دانه هزاردانهدر سنبله تحت تأثير متقابل بقايا

به طور كلي نتايج حاكي از آن است كه حفظ بقايا. به دست آمدN3 × R3در سنبله از تيمار

رد تواند موجب بهبود عملك همراه با كاربرد كود نيتروژن در شرايط مشابه با پژوهش حاضر مي

.و تعداد دانه در سنبله گرددهزاردانهگندم ديم از راه ازدياد وزن 

دگنعملكرد:هاي كليديواژه نيورز خاكم،يدم .ياهيگياي، بقادارتروژني، كود
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 مقدمه
گيگندم مهمتر بهي نزدو استياه زراعين كيك

كل زم دنيهانيسوم از بهاي قابل كشت  خود كشت را
ا). Emam, 2007( ده استاختصاص دا نيدر بريران ز
ازيليم5/6)1385سال( موجوديطبق آمارها ون هكتار

اياراض ني كشور به كشت گندم اختصاص داشته كه از
زيليم4، مقدار ديون هكتار آن م بودهير كشت گندم
زيعل). Emam, 2007(است زي رغم سطح اد،ير كشت

د كشوريدي درصد گندم تول40كمتر از  بهي از مزارع م
م ا) Emam, 2007(ديآيدست ن امر ضرورت توجهيو

ديب ميشتر به گندم .سازديم را آشكار
 پژوهشگراني توجه اصلي متماديها ساليبرا
يابي دستيدر راستاي ورز خاكبه انجام عمليات زراعت

 1970ل دههي اوااز.د بوده استي پر توليبه كشاورز
،يورز خاكيها انواع روش در موردپژوهش ميلادي

ميفاصله رد بهيف، ميزان مصرف زان مناسبينه كود،
و باقي گذاردن بقايا آغاز شده است   ,.Ercoli et al) بذر

2008; Fischer et al., 2002; Stott et al., 1990).
حفظ بقايا در سطح خاك منجر به بهبود وضعيت

نتايج برخي.دشومينگهداري رطوبت در خاك 
 نشان داده كه كاربرد بقايا در سطح خاكها وهشپژ

ذخيره رطوبتي بيشتر متريليم80تا50 منجر به حفظ
باقي گذاشتن بقايا در سطح خاك.دشومي) از آب باران(

و نيز تعداد درجه1د تعداد روزهاي مرطوب خاكتوان مي
و در افزايش2روزهاي مرطوب خاك  را افزايش داده

 Midmore et al., 1984; Stott) باشدعملكرد گندم موثر

et al., 1990) . 
ا در سطحيوجود بقاانجام شده،يها بر طبق پژوهش

م  رطوبت افزون بر تأثير مفيد درنگهداريتوانديخاك
ي مصرف آب، كاهش دمايبهبود بازدهموجب خاك،

و در نهايخاك، كاهش تبخ و روان آب شيت، افزاير
د  Cochran et al., 1982; Cooper)شودميعملكرد گندم

et al., 1987; Garcia et al., 1988; Jessop & Stewart, 
1999) . 

ي مانند دماهاييها سازهالبته بايد توجه كرد كه
 ,.Emam et al., 2000; Giunta et al)كمتر از بهينه

 
1. Moist soil days 
2. Moist soil degree days 

 Ferguson)، نامناسب گرديدن بستر كاشت بذر (1993

& Boatweight, 1998; Garcia et al., 1988) شيوع ،
، بالاتر قرار گرفتن)Dao, 1987(هاي خاكزاد بيماري

 ,Prasertsak & Fukai)طوقه گياهان از سطح خاك

و اثرهاي سمي ناشي از افزايش مواد شيميايي (1997
 & Emam et al., 2000; Prasertsak)آزاد شده از بقايا

Fukai, 1997) در هم به عنوان معايب نگهداري بقايا
و از آنها به عنوانس طح خاك در منابع بررسي شده

 ند، يادشومييي كه باعث كاهش عملكرد گندمها سازه
.شده است

 پر مصرفيين عناصر غذاي از مهمتريكيتروژنين
 داردزيادي پر نهاده امروز كاربرديدر كشاورزاست كه

(Latiri-Souki et al., 1998; Lawlor, 1995) .نيتروژن 
و حجم سلوليولدر سطح سل شيها را افزا، تعداد

و سبب افزايم و افزايدهد ييش كارايش سطح برگ
گ  ,Jenkyn & Luch)شودمياهيجذب تابش توسط

1998; Marbet, 2000) ن نيز افزايو تروژنيش كاربرد
نتيسبب افزا و در ديجه بهبود توليش دوام سطح برگ

مستيز  Basso & Ritchie, 2005; Yang et)شوديتوده

al., 2001) .زياز طرف ني، كاربرد درياد از حد كود تروژن
د دي، توليشيرودورهش طوليم منجر به افزايگندم

دريبيشيرويها اندام و نهايت، كاهش عملكرد دانه، شتر
و كاهش شاخ افزايش تعداد دانه ص برداشت هاي نابارور

.(Basso & Ritchie, 2005; Fischer, 1973) شوديم
اب نيا توجه به درين كه كاربرد مناسب كود تروژن

ديشرا ميط گيتواند سبب افزايم بايش توان مقابله اه
 ;Fischer, 1973) شوداين شرايطدريتنش رطوبت

Langdate et al., 1973)چنانچه نگهداري بقاياي ،
يتكه وضع باشداي گونهگياهي در سطح خاك به

ش رطوبتيرهيذخ  بهبودها دن دانه خاك در هنگام پر
و مناسب كود يابد، در چنين شرايطي، كاربرد به هنگام

مين طريتروژن ق بهبود دوام سطح برگيتواند از
(Jenkyn & Luch, 1998; Kumar et al., 1995; 

Lawlor, 1995)و پويايي بهبود كارا استفاده از تابش
شدن بيشتر مواد پرورده ذخيره شده پيش از 

 ,Jenkyn & Luch, 1998; Yang, et al., 2000)گلدهي

2001a)ر عملكرد دانهبي تنش خشكمنفي از اثرات
. گندم بكاهد
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 843 ... ورزي توأم با مديريتهاي مختلف خاكتأثير روش:و همكارانامام

 Prasertsak & Fukaiيها افتهيطبق افزون بر اين،
گ) 1997( نيواكنش نيتروژن در شراياه به كود مهيط

وي آب در خاك، شرايت نگهداريخشك به ظرف ط آب
خييهوا و زمان وقوع تنش و زمانيشك، شدت و مقدار

ن رييتغبنابراين، در صورت. دارديتروژن بستگيمصرف
ت كاربرديريمد، از طريق آب خاكيت نگهداريدر ظرف

در در خاك،نگهداري رطوبت در جهتياهيگيايبقا
كه مرحله مياه با تنش خشكيگاي مانند(شودي مواجه

ن) دوره پر شدن دانه نيو ن تروژيز كاربرد مناسب كود
(Mainard et al., 1999)با اين هدف كه گياه بتواند از 

زاي رويشي،ها اندامطريق توسعه سريع  را قبليشيرشد
و امكان استفاده، آغاز كنديدن تنش خشكياز فرا رس

 حفظيتري دوره طولاني را برايدينه از تابش خورشيبه
د توانميكند، ط تنشيم در شرايافت عملكرد گندم

 هدفي در راستاپژوهش حاضر.ا كاهش دادريخشك
و در جهت بررس ي سطوح مختلف باقتأثير نحوهيفوق

ني در مقادياهيگيايگذاردن بقا  تروژنير مختلف كود
ديرويورز خاك مختلفيها روش دار در م رقمي گندم

.ه استآگوستا انجام شد

و روش ها مواد
و اجزاييتغيبه منظور بررس لكردعميرات عملكرد

د بايگندم و كاربردياهيگياي متفاوت بقايها مديريتم
ن دريسطوح مختلف كود  مختلفيها روشتروژن

ي در سال زراعيا مزرعهيشي آزماي،ورز خاك
ايستگاه تحقيقات زراعيي در اراض1385-1384

شيدانشكده كشاورز دري دانشگاه قه باجگاه منطراز واقع
ويدق32( جغ29قه 30، رافيايي شماليدرجه عرض

ويدق  متر 1810وي شرقيياي درجه طول جغراف52قه
شد)ايارتفاع از سطح در . انجام

 Fine)ي با نام علميشنيبافت خاك از نوع رس

Mixed, Mesic Typic Calcixerpets)م زان فسفر،يو
و ماده آل گرميليم26بي آن به ترتيپتاسيم، نيتروژن

ك كگيليم59لوگرم،يبر و751/1لوگرم،يرم بر
اسيم. درصد بود1141/0 و9/7برابر با خاكتهيديزان

EC خاك برابر با (meq/10g) 7/21بود .
ين انتخابيزمقطعه 1384در دهه اول مهر ماه سال

زيبه ترتكه در حالت آيش قرار داشت يورز خاكريب

د+ شخم با گاوآهن برگرداندار-1:شد سك عموديدو
 به عنوان روش معمول خاك ورزي در (T1) برهم

د+ي شخم با گاوآهن قلم-2، منطقه بريدو سك عمود
د-3و (T2)هم  بري تنها دو لازم به . (T3)هم سك عمود

ت ايذكر است كه انتخاب تيمارها با مارين هدف بود كه از
ويورز خاكب از شدتي به ترت3تا1  كاسته شود

ديرس  دنباليورز خاكقل گندم با حدايمكاريدن به
گندم ديم را در زمين آيش به مقدارياهيگيايبقا. شود

و سپس عمليات) برحسب تيمار مربوطه(لازم  اضافه
شدورز خاك با.ي انجام به مقدار بقايا توجه
هاي قبلي از قطعه مجاور، به طور ميانگين گيري نمونه

شديلوگرم در هكتار تخميك2300 نگهداري بقايا.ن زده
 درصد50، (R1) شامل صفر درصد در بررسي حاضر

(R2) درصد 100و (R3) در. بودوزني بقايا مقدار بقايا
) متر5/4×15(ها كرت مساحت هر كرت با توجه به 

و رويبه طور تعيين دي سطح خاك پخش گرديكنواخت
)Emam et al., 2000.( 

يها كرت ات كاشتي، عمليورز خاكانجام بعد از
 كيلوگرم بذر در هكتار از 120ي مصرف بر مبنا آزمايشي

وسماه اول آبانهفته گندم رقم آگوستا در له دستگاهي به
ديعم شديق كار .م انجام

نيت . بود)N3وN1،N2(تروژن شامل سه سطحيمار
ت زميچ كوديهN1ماريدر در ). شاهد(ن داده نشدي به

وگرمليك 200و 100مقدارو سوم به ترتيب مار دوميت
ا يز منبع اوره در دو بخش مساونيتروژن در هكتار

و انتها يها كرتبهيزن پنجهيشامل زمان كاشت
.شدمربوطه اضافه

مييتغ و ي سال زراعيطيزان بارندگيرات دما
در طول دوره. استشدهدهورآ1 در جدول 85-1384

 سبز لازم شامل زمانيهايبردار ادداشتيشيآزما
پاآغشدن، زمان و وي زمان گلدهي،زن ان مرحله پنجهياز

شديدگيرس وجيها علف. انجام ني هرز به صورت
رس. گرديد حذفيشي آزمايها كرتازيدست دنيبعد از

ازه بوتهيكل1385 ماهها در اواسط خرداد كامل دانه ها
مساحت سه مترمربع وسط هر كرت به طور كامل از 

و توسط داسي بوسخاكسطح  ازيبرله دست و پس ده
و توزيانتقال به آزما و نمونهيشگاه 48 به مدتيبردارن

گراد خشكي درجه سانت80يساعت در آون در دما
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هريها عملكرد شامل تعداد سنبلهياجزا. شد  بارور در
م و ازيانگيبوته، تعداد دانه در هر سنبله ن وزن هر دانه

از برداشيها از بوتهي بوته كه به طور تصادف30 ت شده
.دين گردييهر كرت انتخاب شده بودند، تع

ي افزار آمار به دست آمده توسط نرميها داده
MSTAT-Cوي تجز ها توسطنيانگيم. تحليل گرديده

. يسه گرديد مقا(Tuckey)ي آزمون توك

و-1جدول  در ميانگين دماي ماهانه مجموع بارش ماهانه
 1384-85 سال زراعيمنطقه باجگاه شيراز در

 يانگين دمام
)گراد سانتي درجه(

مجموع بارندگي
)مترميلي(

 ماه

6/16 0  مهر
3/10 5/94  آبان
2/8 5  آذر
3/3  دي 126
4/7 5/71  بهمن
8/7 7  اسفند
8/11 0  فروردين
6/16 5/10  ارديبهشت
8/20 0  خرداد
6/25 0  تير
6/24 0  مرداد

 جمع بارندگي 5/314
 بلند منطقه باجگاهميانگين 395

و بحثينتا ج
ن نشانيانگيمهايهسيو مقاي آماريهاهيتجزجينتا

بوده داريتروژن بر عملكرد دانه معنينتأثير داد كه
شي در افزايداري اثر معنN3وN2سطوحو)2جدول(

ش عملكردي در افزاN3وN2نيب.داشتنددانه عملكرد

د دار معنيهم تفاوت دانه ليدل).3جدول(شتاوجود
تأثير مستقيم نيتروژن در افزايشن امر احتمالاًيا

نتياهيگه اندازيساشاخص سطح برگ  ،جهيو در
 ,Basso & Ritchie) شدهافزايش ميزان تابش دريافت

2005; Ercoli et al., 2008; Radmehr, 1997) باشدمي.
به خوبي از مقايسهشيدر طول مدت آزماموضوعنيا

با مقادير مختلف نيتروژن مشهود بوديشيآزمايها كرت
 شاهديها كرتيها بوته. برداري گرديدو يادداشت

و رشد رنگ سبز روشنيدارا) بدون نيتروژن( تر
نيبتفاوت عملكرد دانهدار شدنيمعن. بودنديكندتر

بهيمN3وN2يمارهايت رو دليلتواند  بهتريشي رشد
ت بديتوليت بالاتر در ايجاد ظرفوN3ماريدر  شتريدانه

(Basso & Ritchie, 2005; Radmher, 1997) باشد 
 زيست توده نيتروژن با افزايش توليد،در واقع.)3جدول(

ي باعث بارور،يانتقال مجدد مواد فتوسنتزو افزايش
و بهتر پر شدن آنها بعد از تعداد بيشتري دانه در سنبله

 ;Prasertsak & Fukai, 1997)دشوميگلدهي 

Shanggan et al., 2000; Snika & Wichen, 1968).
دار در غلات موجب افزايش مصرف كود نيتروژن

و يا باروري بيشتر تراكم پنجه ي توليدي شدهها پنجهها
و زمان مصرف نيتروژن و تأثير كلي آن به وسيله ميزان

. (Emam, 2007; Radmehr, 1997)دشوميتعيين
ز غلات به نيتروژن درست پيش از رشد افزايش شديد نيا

طولي ساقه، حاكي از آن است كه تغيير قابل توجه در
و واكنش به تراكم جمعيت سنبله در بين فصل ها

ها ممكن است نتيجه تغيير در زمان مصرف محل
و فراهمي آن در ارتباط با نياز گياه باشد  نيتروژن

(Emam,  2007; Emam et al., 2000).

و برهمكنش بين آن ها بر صفات اندازه-2جدول  گيري شده در گندم ديم رقم آگوستا ميانگين مربعات اثرات اصلي تيمارهاي آزمايشي
تعداد سنبله بارور

 در واحد سطح
 عملكرد دانه

(g\m2)
تعداد سنبلك

 در سنبله
 تعداد

 دانه در سنبله
 وزن هزاردانه

)g(
درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

618/1 n.s 301/0 * 612/21 n.s 90/23 n.s 310/120 ** 2  ورزي خاك
516/3 * 102/0 * 229/4 n.s 55/8 n.s 688/193 ** 2  بقايا
742/38 ** 098/0 ** 601/51 ** 051/563 ** 310/471 ** 2  نيتروژن
130/1 * 138/0 * 708/9 n.s 614/5 n.s 426/13 n.s 4  بقايا* ورزي خاك

418/0 n.s 053/0 * 959/3 n.s 233/5 n.s 878/5 n.s 4  نيتروژن* ورزي خاك
191/0 * 092/0 * 117/2 n.s 597/1 * 496/30 * 4  نيتروژن* بقايا

370/0 n.s 217/0 ** 195/3 n.s 692/2 * 653/14 n.s 8  نيتروژن* بقايا* ورزي خاك
n.s : درصد1و5داري در سطح معني به ترتيب**،* دار معنياختلاف عدم وجود 
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ناثر تعتروژنيكاربرد سطوح مختلف داد سنبله در بر
 گرديدداريمعنزينو تعداد دانه در سنبله مترمربع

در.)3جدول( و تعداد مترمربعاز آنجا كه تعداد سنبله
مي تشكيدانه در سنبله در مراحل شوند كه به علتيل

دري خاك زراع،)Radmehr, 1997( كم هوايرياز تبخين
ا.بوده استي كاف رطوبتي داراهاياثر بارندگ روي از ،ن

مين مراحل به طور مستقيا نيم از  تأثيرتروژنيزان كود
نيافزاو رفتهيپذ  منجر به توانسته استتروژنيش كود

دريافزا و تعداد دانه در سنبله مترمربعش تعداد سنبله
ديافته با نتاينيا).3جدول(شود  گر پژوهشگرانيج

.(Gregory et al., 1981; Marbet, 2000)هماهنگ است
در غلات زمستانه به فرض برخوردار بودن گياه از

عرضه كافي عناصر غذايي موجود در خاك يا مصرف كود 
 تا اوايلها پنجهپاييزه به منظور رشد رويشي معمولي 

 مهمترين سازه در تعيين تراكم رسدميبهار، به نظر
و مير ازدرها پنجهنهايي سنبله، مرگ طول دوره پيش

 در پژوهش). Emam et al., 2000(ساقه رفتن باشد 
و مير طبيعي رسدميحاضر به نظر  بخشي از مرگ

 توسط كاربرد كود سرك نيتروژن در مرحلهها پنجه
و بخشي ديگر نيز از راه بهبود دسترسي به پنجه زني

رطوبت، به دليل كاربرد سطحي بقايا، تعديل شده باشد؛ 
ه و تعدادو بنابه مين دلايل تعداد سنبله در واحد سطح

و نيتروژن تأثير مثبت  دانه در سنبله از اثر متقابل بقايا
).6جدول(اند پذيرفته

و تعداد  در واقع، چون تعداد سنبله در واحد سطح
 مراحل(دانه در سنبله در مراحلي تشكيل شده است

زم اوليه، همزمان با بارندگي و كه) ستانهاي اواخر پاييز
گياه به دليل نياز تبخيري كم هوا در معرض تنش

 & Emam, 2007; Fischer)رطوبتي نبوده است

Maurer, 1978)در نتيجه تأثيرپذيري مثبت اين دو ،
و هزاردانهجزء منجر به ايجاد تأثير مطلوب در وزن

و افزايش آنها نسبت به تيمار شاهد شده عملكرد دانه
).6جدول(است 

دپژوهشگر  ,Emam, 2007; Radmehr)گريان

و فراهمي رطوبت بر (1997  نيز تأثير مثبت نيتروژن
و تعداد سنبله در واحد سطح را تعداد دانه در سنبله

 Ferguson)در واقع، مطالعات متعددي. اند گزارش كرده

& Boatweight, 1998; Giunta et al., 1993)نشان 

د از راه توانميداده است كه بهبود فراهمي نيتروژن
ها ها، بهبود باروري سنبلك ازدياد سرعت آغازش سنبلك

و تعداد دانه بيشتر در سنبلك سبب بهبود عملكرد دانه
 در صورت مصرف رسدميدر نتيجه، به نظر. گندم شود

از به هنگام كود نيتروژن و بهبود فراهمي رطوبت دار
د طريق كاربرد سطحي بقايا در گندم ديم بتوان عملكر

. بيشتري از مزارع ديم به دست آورد
و تعداد، هزاردانها بر وزنياثر كاربرد بقا عملكرد دانه

به).3جدول(دي گرددار معنيدر واحد سطح سنبله بارور 
طري كاربرد بقارسدمينظر يق اثر مثبت بر اجزايا از

رويعملكرد ازيشي كه در دوره رشد  روياروييو قبل
 موجب بهبودند،شوميليشكتياه با تنش خشكيگ

پژوهشگران ديگرجي با نتاموضوعنيا. باشدعملكرد شده
 ;Emam, 2007; Kacemi et al., 1995)مطابقت دارد

Prasertsak & Fukai, 1997) . 
Radmehr )1997 (كهيكه در صورتز گزارش دادين

سريرشد اول بانجامترعيه گندم و نه شاخصيشيشود
ب نسطح ، كاهش عملكرد كمتري تر فرا برسدز زوديرگ

شدر اثر تنش خشكي حاصل .دخواهد
بهي كاربرد بقا،يز طرفا  مانعد توانميكه اين دليلا

، فرصت كافي براي شود خاك طوبتراتلاف شديد
ميهاشهاستفاده ري  سازد از نيتروژن خاك را فراهم

(Cook & Hauguland, 1991; Dao, 1987).اين موضوع 
ايت، به افزايش اجزاي عملكرد از جمله تعداد دانه در نه

ا. انجامد بيشتر در سنبله مي بايبا وجود داشتد توجهين
زميزيايكه وجود بقا درياد در سطح اوايل فصل رشد،ن

ش بيممكن است سبب وي قارچيهايماريوع اي شود
 & Cook)ها را با مشكل مواجه كند استقرار بوته

Hauguland, 1991; Emam et al., 2000) . در پژوهش
وبرايدار شدن اثر بقايمعنحاضر   تفاوت عملكرد دانه

ي از آن است كه باقي حاكبقايان سطوح مختلفيب
مي بقايگذاردن سطح ذخيا در بهتررهيتواند با  خاك آب

 سبب بهبود پاسخ،سنبلكيهال آغازهي هنگام تشكدر
نيگ و معنياه به كود بدار شدنيتروژن ني اختلاف

. نيتروژن گرددسطوح
و سوم بقايبتفاوت دار شدنيمعن براين سطوح دوم

م ممكن است به اين دليل باشد هزاردانهوزن زانيكه
 تا زمانين بارندگي موجود در خاك بعد از آخررطوبت
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 بوده است كه كاربرديا ها به اندازه پر شدن دانهيانتها
در اثر بتواندايابقي درصد وزن100اي50يسطح بارزي

و در نت  هزاردانهوزنشي افزا،جهيحفظ رطوبت خاك
هم باشد، همانداشته گونه كه توسط ساير پژوهشگران

 ).Emam et al., 2000(مورد توجه قرار گرفته است 
از آنجا كه تعداد سنبله در واحد سطح از اثر متقابل

و بقايا ورز خاك ه تعدادو همين جزء به همرا)4جدول(ي
و بقايا )6جدول(دانه در سنبله، از اثر متقابل نيتروژن

 ابراز عقيده كرد كه حفظ توانميتأثير پذيرفته اند،
بقاياي گياهي در سطح خاك بتواند از راه بهبود حفظ

و در نهايت،  رطوبت در خاك سبب ازدياد اين دو جزء
 در از طرفي، تأثيرپذيري تعداد سنبله. عملكرد دانه گردد

و ورز خاكي مختلفها روش از اثر متقابل مترمربع ي
يها روش شدن اثر متقابل دار معنيو نيز)4جدول(بقايا

و سطوح نيتروژن بر عملكرد دانه ورز خاكمختلف ي
از)5جدول( ، مويد اين نكته است كه در صورت استفاده

گاوآهن قلمي، كه بقايا را به نسبت كمتري، در مقايسه با
مين برگردانگاوآه  Langdate)كند دار، با خاك مخلوط

et al., 1973)ستاي بهبودو حفظ سطحي بقايا در را
وضعيت حفظ رطوبت در سطح خاك بهتر حاصل 

 انتظار تأثير متقابل توانمي،)Emam, 2007(دشو مي
و نيتروژن را بر عملكرد دانه داشت ورز خاكمثبت ي

د).5جدول( و با توجه به در واقع، بنابه همين لايل
درشومي مشاهده7هاي جدول داده د كه تعداد دانه

و عملكرد دانه تحت تأثير اثرات متقابل كليه سنبله
. اند تيمارهاي اين پژوهش قرار گرفته

سطوح تأثير شدن تفاوتداريبا توجه به معن
ا دانهو عملكرد هزاردانهبر وزناي بقايمارهايت نيدر

كهنتوامي،شيآزما ازيكاربرد بقا چنين استنباط كرد ا
ذخيق بهبود وضعيطر  موجبات توانستهرطوبترهيت

ي گندم از سطوح نيتروژن را فراهمها بوته بهتراستفاده
در. سازد آنييها پژوهشدر واقع، ا به كاريها بقا كه در

 ,Ercoli et al., 2008  ،Fischerبراي مثال(نرفته است

در) Gregory et al., 1981و 1981  كاربرد نيتروژن
 عملكرد دانه دار معنيي موجب ازديادترنييسطوح پا

 ميزان حفظ رطوبت در رسدميبه نظر. گرديده است
تر صورت حفظ سطحي بقايا براي مدت زمان طولاني

آن( منجر به بهبود استفاده گياه) نسبت به عدم كاربرد
و بروز اثرات مثبت نيتروژن خو شداز رطوبت . اهد

اي نيز مشاهدات نگارندگان در جريان بازديدهاي مزرعه
 بروز اثرات مثبت تيمارهاي.حاكي از اين موضوع بود

و برخي از اجزاي عملكرد در اين ورز خاك ي بر عملكرد
و  شدن مصرف سطوح بالاتر كود دار معنيپژوهش

بهها پژوهشنيتروژن دار در مقايسه با و توجه ي پيشين
هاي عيت كه كمبود ماده آلي در اغلب خاكاين واق

د كاربرد بقايا توانميمناطق ديمكاري ايران وجود دارد، 
.را در زراعت ديم گندم توجيه نمايد

 ايندر ورزي خاك مختلف هاي روش اصلي اثر

 آگوستاگيري شده گندم ديم رقم ميانگين اثرات اصلي تيمارهاي آزمايشي بر صفات اندازه-3جدول
تعداد سنبله بارور

 در واحد سطح
 عملكرد دانه

(g\m2)
تعداد سنبلك

 در سنبله
تعداد دانه در

 سنبله
وزن هزار

)g(دانه 
 تيمارهاي آزمايشي

ورزي خاك
889/110 a 14/80 b 491/14 a 236/23 a 954/17 a  دو ديسك عمود برهم+ گاوآهن برگرداندار
772/110 a 32/94 ab 457/13 a 864/24 a 564/21 a  دو ديسك عمود برهم+ گاوآهن قلمي
478/110 a 01/99 a 974/14 a 983/23 a 264/20 a  استفاده از دو ديسك عمود برهم

)درصد(حفظ بقايا
395/110 b 90/80 b 262/14 a 589/24 a 619/17 b 0
019/120 a 76/97 a 947/13 a 786/23 a 904/19 ab 50 

725/110 ab 11/88 ab 713/14 a 706/23 a 258/22 a 100 
)ha/Kg( نيتروژن

423/100 c 79/82 c 182/13 c 114/20 c 992/15 b 0
825/110 b 81/95 b 174/14 b 947/23 b 683/20 ab 100 
992/120 a 24/100 a 566/15 a 022/28 a 107/23 a 200 

ميدار در سطح پنج درصد طبق آزمو در هر ستون حروف يكسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماري معني .باشدن توكي
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و مقادير بقاياي گياهي بر عملكرد دانه هاي مختلف خاك اثر متقابل روش-4جدول (g/m2)ورزي

 گندم ديم رقم آگوستاو تعداد سنبله در مترمربع
 تيمارهاي آزمايشي

)درصد( حفظ بقايا ورزي خاك
 عملكرد دانه

)g/m2(
 تعداد سنبله در

 واحد سطح
067/78 b110/68ab 
5067/81 b110/86a

بشخم  رگرداندار با گاوآهن
+

92/83 100 دو ديسك عمود بر هم b120/13a
067/89 ab 110/56ab 
50 08/95 ab 120/07a

 شخم با گاوآهن قلمي
+

92/97 100 دو ديسك عمود برهم ab 110/68ab 
067/98 ab 100/94b
50 16/100 a120/13a  تنها دو ديسك عمود برهم

100 33/82 b110/37ab 
مي در هر ستون حروف يكسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماري معني .باشد دار در سطح پنج درصد طبق آزمون توكي

و سطوح مختلف كود نيتروژن هاي مختلف خاك اثر متقابل روش-5جدول  ورزي
 گندم ديم رقم آگوستابر عملكرد دانه

 تيمارهاي آزمايشي
 (Kg/ha) نيتروژن ورزي خاك

 عملكرد دانه
)g/m2(

0d92/70
100 cd67/80

 با گاوآهن برگرداندارشخم
+

ab67/92 200 دو ديسك عمود بر هم
0c83/86

100 ab83/97
 شخم با گاوآهن قلمي

+
 a01/100 200 دو ديسك عمود برهم

0ab75/96
100 a83/99  تنها دو ديسك عمود برهم
200 b01/98

دار در سطح پنج در هر ستون حروف يكسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماري معني
.باشد درصد طبق آزمون توكي مي

و سطوح مختلف كود نيتروژن بر وزن هزاردانه-6جدول سنبله تعداد، تعداد دانه در سنبله،)g( اثر متقابل مديريتهاي بقاياي گياهي
و عملكرد دانه   گندم ديم رقم آگوستا)g/m2(در واحد سطح

 تيمارهاي آزمايشي
 (Kg/ha) نيتروژن)درصد( حفظ بقايا

 وزن هزار
)g( دانه

 تعداد دانه
 در سنبله

 تعداد سنبله
 در واحد سطح

 عملكرد دانه
)g/m2(

0013/77c20/19d100/53ecd08/83
0100 18/55bc 24/77bc 110/29cde c75/90
0200 20/54abc 27/80ab 120/36abc c17/93
50 016/02bc 20/14d110/04de cd17/87
50 100 22/11ab 23/58c110/90abcd a33/99
50 200 21/59ab 27/63ab 130/12aa02/100 
100 018/19bc 20/01d100/59ecd00/77
100 100 21/39ab 23/48c110/68bcde c25/89
100 200 27/19a28/63a120/90ab b92/97

مي در هر ستون حروف يكسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آماري معني .باشد دار در سطح پنج درصد طبق آزمون توكي
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و سطوح مختلف كود نيتروژن بر تعداد دانه در سنب هاي مختلف خاك اثر متقابل روش-7جدول و ورزي، مقادير بقاياي گياهي له
 گندم ديم رقم آگوستا)g/m2(عملكرد دانه 

 هاي روش
 ورزي خاك

مقادير بقاياي
 (%) گياهي

مقادير كود
 (Kg/ha) نيتروژن

 تعداد دانه
 در سنبله

 عملكرد دانه
)g/m2(

019/38ibc00/87
100 22/23 fghi c50/68 0
200 27/42abcd abc50/80
019/92ic10/61

100 22/40efghi bc00/73 50 
200 26/98abcdef abc50/100 
019/88ic25/70

100 23/50defghi abc00/81

دو+ با گاوآهن برگرداندار شخم
 ديسك عمود بر هم

100 
200 27/42abcd abc00/100 

020/30hi c75/70
100 26/70abcdef abc 16/100 0
200 30/23aabc 50/82
020/13iabc 50/94

100 23/98cdefghi abc 75/86
50 

200 29/05ab abc 04/100 
019/92iabc 50/95

100 25/30abcdefg abc 00/91

دو ديسك+ شخم با گاوآهن قلمي
 عمود برهم

100 
200 28/17abcd abc 07/100 

020/90ghi bc50/79
100 25/40abcdefg abc 00/88 0
200 28/75abc ab28/100 
020/38hi abc 05/100 

100 24/38bcdefghi a38/100 50 
200 26/88abcdef abc 05/100 
020/23ic50/65

100 21/65ghi bc25/76

 تنها دو ديسك عمود برهم

100 
200 27/30abcde abc05/100 

مي اري معنيدر هر ستون حروف يكسان نشان دهنده عدم وجود تفاوت آم .باشد دار در سطح پنج درصد طبق آزمون توكي

و وزن  گرديد دار معني هزاردانهآزمايش بر عملكرد دانه
 بين سطوح دار معنيدر واقع، وجود تفاوت).3جدول(

ي از نظر عملكرد دانه از راه تأثير ورز خاكمختلف
كهي بر ميانگين وزن دانهورز خاك ها اعمال شده است

ن و Unger, 1984براي مثال(تايج برخي پژوهشگران با
Yang et al., 2001 (مطابقت دارد.

 Fischer & Maurer)1978(،Kumarهر چند نتايج

et al.)1995 ( و نيزErcoli et al.)2008 (از  حاكي
 در اثر كاهش طول دوره پر شدنهزاردانهكاهش وزن

و افزايش تنفس نگهداري تحت شرايط تنش  دانه

، ليكن، در پژوهش حاضر به دليل باشدميخشكي
، به هزاردانهنگهداري بقايا در سطح خاك، ميانگين وزن

و بقايا پاسخ مثبت داده است ).3جدول(سطوح نيتروژن
نتايج اين پژوهش همچنين نشان داد كه استفاده از

دار منجر به گاوآهن قلمي در مقايسه با گاوآهن برگردان
ب با3/94(يشتري گرديد عملكرد دانه 1/80 در مقايسه

و مترمربعگرم در  به ترتيب در تيمارهاي گاوآهن قلمي
 دار معني، هر چند اين تفاوت از نظر آماري)برگرداندار

نگرديد، ليكن استفاده از گاوآهن قلمي، كه هم به نيروي
 ;Langdate et al., 1973)ماشيني كمتري نياز دارد
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Opoku & Vyn, 1997)درو  هم اثرات تخريبي آن
ي در مزارع ديم قابل ورز خاكخاك كمتر است، براي

چه).3جدول(باشدميتوصيه استفاده از دو چنان
دريسك عمود بر هم در ازديد اد عملكرد گندم

دييتايلي تكميها پژوهش ميد شود، كاربرد آن در مزارع

ا.ه خواهد بوديقابل توص ن، در هنگام تنشيافزون بر
 از راه كاربرد سطحي بقايا رطوبتكهي در صورتيشكخ

 كود توانميبراي مدت بيشتري در خاك حفظ شود،
و نيتروژن دار بيشتري را در راستاي بهبود عملكرد

. افزايش تحمل گياه به تنش خشكي مصرف كرد
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