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  ايران علوم گياهان زراعي مجله 
 )105-113 (1390، 1 شماره ،42دوره 

  E-mail: elahe.mafakher@yahoo.com  0916-3052285 :تلفن  الهه مفاخر:  نويسنده مسئول*

  ت هضم علوفه ير و قابليت تخميفي، كييايميب شي تركيابيارز
  ينمومختلف در مراحل  لو شده آفتابگردانيس

  
  5پورييد بقاي و جمش4يخي، محمدرضا مشا3يبيمان حسي، پ2ي مسكرباشي، موس*1الهه مفاخر

  ان اهوازد چمري دانشگاه شهياران دانشكده كشاورزي ارشد و استادي سابق كارشناسي، دانشجو3، 2، 1
 يه دام جهاد كشاورزي، كارشناس تغذ5 استان خوزستان، يعي و منابع طبيقات كشاورزي مركز تحقمحقق، 4

  استان خوزستان
  ) 1/10/89: بيخ تصوي تار- 3/4/88: افتيخ دريتار(

  
  دهيچك

  
م ين و كلسي، پروتئي داشته و از نظر مواد معدنياديآفتابگردان عملكرد علوفه خشك ز

تواند كمك  يها م  دامييره غذاين علوفه در جين استفاده از اي ذرت است، بنابراتر از يغن
ن مرحله برداشت تري مناسبن ييبه منظور تع.  آنها باشديي رفع فقر مواد غذاي برايانيشا

 دانشكده يقاتي در مزرعه تحق1386-87 ي در سال زراعيشيلو كردن، آزماي سيآفتابگردان برا
 3 با ي بلوك كامل تصادفياز طرح آمار. ديد چمران اهواز اجرا گردي دانشگاه شهيكشاورز

عبارت )  آفتابگردانيمرحله نمو(ش ي مورد آزمايمارهاي تكرار استفاده شد و ت4مار و يت
 روز 45 دانه، كه به مدت يريخم-يري و مرحله شي، اواخر گلدهدهي غنچهاواخر : بودند از
 يلوي سش نشان داد كه،يج آزماي نتا.لو شدندي دهانه گشاد سيكي پلاستهاي بطريدرون 

ن خام و ي درصد خاكستر، پروتئداري معني به طور دهي غنچهآفتابگردان در مرحله اواخر 
ل واكنش ي به دليگر داشت، ولي نسبت به دو مرحله ديشتريبت هضم ماده خشك يقابل
 آفتابگردان يلوين سيابرابن .ستيه ني قابل توصين مرحله نمويا) 67/5( قبول غيرقابلته يدياس

ته قابل قبول و يديل دانه به علت داشتن واكنش اسي و قبل از تشكيدر مرحله اواخر گلده
شتر ي بيت هضم ماده آليت هضم ماده خشك و قابلي محلول، قابلي، قندهاين، موادمعدنيپروتئ

  .  شوديه ميق حاضر توصي دانه، در تحقيري خم-يرياز مرحله ش
 
  .لويته سيدياسلو، يست يفيآفتابگردان، ك :يدي كليهاواژه 

  
  مقدمه

 اهيك گيبه عنوان ) Helianthus annus(آفتابگردان 
ا به طور ي دنهاي بخش از يليلو كردن در خيجهت س

ه يكا و روسيژه در آمريشود، به و ي كشت ميزيآم تيموفق
لو يه سين به منظور تهييبر پاي في با محتويارقام

مرحله ). Valizadeh et al., 2003 (گردند ياستفاده م
ت ين عوامل مؤثر بر عملكرد، قابلياه از مهم تريرشد گ

 ,.Johnson et al)دباش مي علوفه ييايميب شيهضم و ترك

1999; Alavi, 2000; Erfanzaded,2001; Erfanzadeh . 

& Arzani, 2002; Kaldmae et al., 2003; Filya,. 
 با يلوي به سيابي  دستي كه، براي به طور،(2004

د در مرحله ياه را باي بالا، گييت خوب و ارزش غذايفيك
 ,.Goncalves et al) مناسب برداشت نمود يرشد

 انتخاب يش براي آزمايتا به حال مقدار محدود .(1999
لو كردن ين زمان برداشت آفتابگردان به جهت سيبهتر

 بيز تركيرات ناچيين مطالعه، تغيچند. انجام گرفته است
 نشان ي مراحل رشدياه آفتابگردان را در طي گييايميش

 & Anthony & Henderson, 1920; Gaines)اند  داده
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Nevens, 1925) .كه به منظور يشي در آزماياز طرف 
، V2000( ارقام مختلف آفتابگردان يلويت سيفين كييتع

DK180 ،M734 و Rumbosol 91 (30 يها در زمان، 
ن ي انجام گرفت، بهتريگلده روز پس از 51 و 44، 37

 و DK180لو كردن ارقام يزمان برداشت به منظور س
M734 ،37ي و براي روز پس از گلده V2000 و 

Rumbosol 91روز پس از 30 و 51ب در حدود ي به ترت 
 در. )Goncalves et al., 1999( به دست آمد يگلده
اه كامل يلو شده گيز علوفه سي نيگريق ديتحق

 دانه و يري، شيگلده (ير سه مرحله رشدآفتابگردان د
ش نشان داد كه يج آزماي، نتاديگرد يبررس)  دانهيريخم

گر، درصد ي دانه نسبت به دو مرحله ديريدر مرحله خم
 يشتر شد در حالي خام بي و چربيماده خشك، ماده آل

 از ي عاريواره سلولي و ديواره سلوليكه، درصد د
 يلويسق، ين تحقير اد. افتياه كاهش ي در گسلولز همي

 2كيونيدپروپي و اس1كيدلاكتي، به علت اسيمرحله گلده
 به دست آوردن ي كمتر براpH و 3كيريدبوتيشتر و اسيب
 ,.Demirel et al) شنهاد شديت بالاتر پيفي با كيلويس

 يابي ارزي كه بر رويگريش دين در آزمايهمچن. (2006
 ي آفتابگردان در مراحل مختلف رشديلويت سيفيك

ن ي را به عنوان بهتريان مرحله گلدهيانجام گرفت، پا
 & Tan)ان كردند يلو بيه سي تهيزمان برداشت برا

Tumer, 1996). يگرين ديمحقق بود كه، ين در حاليا 
د مواد يزمان برداشت مطلوب آفتابگردان را به جهت تول

 اعلام كرده بودند  دانه هايري مناسب در مرحله شيمغذ
)Harper et al., 1981(. كه با هدف يشيج آزماينتا 

رس ي رقم آرماويي و ارزش غذاييايميب شي تركيبررس
انجام گرفت نشان داد  ي مرحله رشد12آفتابگردان در 

 آفتابگردان را به صورت تازه و پژمرده بدون توان مي، كه
 به طور ي در مرحله گلدهياستفاده از ماده افزودن

 توجه به آن كه حداكثر لو كرد، اما باي سيزيت آميموفق
در مرحله )  تن در هكتار2/18(عملكرد ماده خشك 

ت هضم ماده خشك يزان قابلين ميشتري دانه و بيريخم
 دانه را جهت يري به دست آمد، مرحله شيدر آغاز گلده

 ي به حداكثر عملكرد ماده خشك و مواد مغذيابيدست 
                                                                                  
1. Lactic Acid 
2. Propionic Acid 
3. Butyric Acid 

ج ينتا). Edwards et al., 1978(شنهاد نمودند يپ
ب ي، تركيز نشان داد كه، خوشخوراكي نيگريالعات دمط
لو شده وابسته به مرحله يت هضم مواد سي و قابلييغذا

زان رطوبت و نسبت طبق به ساقه در زمان ياه، ميبلوغ گ
د و اظهار داشت، با توجه به كاهش باش ميلو كردن يس
بر با يشتر شدن في و بين خوشخوراكيزان پروتئيم

د بعد از مرحله ي آفتابگردان را نبااه،ي گيدگيش رسيافزا
ن در يا). Murphy, 1978(لو نمود ي سيريل خمياوا
 و يري قبلاً مرحله خميگرين دي است كه محققيحال

 يياواخر بلوغ آفتابگردان را مرحله حداكثر ارزش غذا
 ).Anthony & Henderson, 1920(اعلام  كرده بودند 

ح يره و تلقو تحت عنوان اثر ملاس، ايشيج آزماينتا
 ماده يريپذ هي و تجزييايميب شي بر تركييايباكتر

 با ،كه از آن بود يحاك لو شدهيخشك آفتابگردان س
در  (اه كامليلو كردن آفتابگردان به صورت گيس

 و افزودن ملاس) ده بودنديها كاملاً رس  كه دانهيا مرحله
ن يضمن ا. ه كردي تهيت تريفي با كيلوهاي ستوان مي
اه كامل و يلو شده به صورت گيآفتابگردان سه ي تهكه،

ل دانه ي بدون تشكيلويس نسبت به) دانه دار بودن(بالغ 
واره ي، غلظت دpH با ييلوهايسد يدر طبق منجر به تول

ن خام، ي و خاكستر كمتر و در مقابل غلظت پروتئيسلول
 از لحاظ ماده يد، وليشتر گرديب) ييزا يانرژ( خام يچرب

 ماده خشك يريه پذيك و تجزي لاكتديد اسيخشك، تول
 ن آن دو دسته مشاهده نشدي بداري معنياختلاف 

)Alikhani et al., 2005(. قات يج تحقين نتايهمچن
ت يفي با كيلويسه يانگر امكان تهيب مونتانا گسترده مركز

 اواخر ياواسط ال(تا قابل قبول ) ل بلوغياوا(ار خوب يبس
ن يبنابرا). Blish, 1921 (اهان آفتابگردان بودياز گ) بلوغ

 و ييايميب شين تركييق تعين تحقيهدف از انجام ا
  مرحله3اه كامل آفتابگردان در ي گيلويست هضم يقابل

ن مرحله برداشت ين بهتريي گوناگون و تعينمو
 . دباش ميلو يات سيآفتابگردان جهت انجام عمل

  
 ها مواد و روش

ه  در مزرع1386-87 يق در سال زراعين تحقيا
د چمران اهواز ي دانشگاه شهي دانشكده كشاورزيشيآزما

 كامل يها ن مطالعه از طرح بلوكيدر ا. دياجرا گرد
وروفلور ي يرقم روغن.  با چهار تكرار استفاده شديتصادف
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)Euroflor (ست و يخ هفتم و بيآفتابگردان در سه تار
زان يد و مين ماه كشت گرديدوم اسفند و هفتم فرورد

پل و ي در هكتار، كود سوپر فسفات تركيلوگرم 200
لوگرم در هكتار به ي ك200(م و كود اوره يسولفات پتاس
لوگرم در هكتار به صورت كود ي ك200ه و يعنوان كود پا

در دوم  .ن افزوده شديبه زم) ي برگ15سرك در مرحله 
 اه كامل آفتابگردان از ارتفاعي گ1387خرداد ماه سال 

در هنگام . رداشت شدن بي سطح زميمتر ي سانت10
مرحله اواخر : يها در سه مرحله نمو برداشت، آفتابگردان

 يريخم-يري و مرحله شي، مرحله اواخر گلدهدهي غنچه
پس از نوشتن مشخصات كرت و تكرار . دانه قرار داشتند
لو يات سيعاً به محل انجام عملي، سريهر مرحله نمو

را به اهان ي گ:لويات سيجهت انجام عمل .شدندمنتقل 
 خردكن بزرگ يتوسط سبز(قطعات كوچك خرد نموده 

و جهت رساندن رطوبت آنها به حد مناسب ) يصنعت
 ياهيدر مرحله بعد مواد گ. دنديلو، پژمرده گردي سيبرا
 ييلوي دهانه گشاد دو كيكي پلاستهاي بطري درون را
 دادن و قرار )توسط دست(پس از فشرده كردن  خته وير

 به  را بسته ولوهاي درب س، آنهاي روك بريه پلاستيدو لا
و ) c˚25ن يانگيبه طور م( اتاق ي روز در دما45مدت 
. شدند ينگهدار) رهيك تي با پلاستپوشش (يكيدر تار

لوها را باز و يپس از گذشت مدت زمان مورد نظر س
لو يتر از سطح س نييمتر پا ي سانت5بلافاصله از ارتفاع 

ن درصد ماده خشك به ييتع. ديگرد يبردار اقدام به نمونه
 و ي ماده آليريگ له خشك كردن در آون و اندازهيوس

 به مدت يكيخاكستر به روش سوزاندن در كوره الكتر
گراد انجام ي درجه سانت550 يم در دمايسه ساعت و ن

 100 گرم از هر نمونه را با pH ،50ن ييبه منظور تع. شد
كن به  قه در مخلوطي دق1تر آب مقطر به مدت ي ليليم

، صاف يله كاغذ صافيات به وسيهم زده و محتو
  pH meterلهي هر نمونه به وسpHدند، در انتها يگرد

ه شده به ي تهي و با استفاده از عصاره آبwtw 330iمدل 
ن خام به روش يدرصد پروتئ. ديروش فوق قرائت گرد

 به دست 25/6ب يكلدال و با ضرب درصد ازت در ضر
 AOACبا توجه به روش  ف خامايال ن درصدييتع. آمد

  :دي گرديرير اندازه گي، و از رابطه ز(1990)
  

(W3 – W2) / W1 × 100 = CF (%)  

  
ه ي وزن اولW1بر خام، ي ف:CF: كه در رابطه فوق

بل با نمونه پس از سوزاندن و يوزن كروس: W2، نمونه
:W3نمونه قبل از سوزاندن يايبل و بقايوزن كروس 
ت هضم ماده خشك و ي قابليريزه گ اندايبرا. دباش مي

، از روش )in vitro (يشگاهي به صورت آزمايماده آل
 .استفاده شد) Tilley & Terry) 1963 يا هضم دو مرحله

 محلول در آب و ي كل قندهايريگ  اندازهين برايهمچن
 ج بهينتا. استفاده شد) Schlegl) 1986نشاسته از روش 

ه ي مورد تجزSASر افزا دست آمده با استفاده از نرم
ها به روش آزمون  نيانگيسه ميو مقا  قرار گرفتيآمار

   . دانكن انجام شديچند دامنه ا
 

  ج و بحثينتا
اه آفتابگردان در يگ انس،يه واريج تجزيبا توجه به نتا

 خشك  از نظر درصد مادهي مورد بررسيمراحل نمو
ن يهمچن). 1جدول ( نبودند دار معني اختلاف يدارا
ن صفت در زمان برداشت نشان داد ين ايانگي مسهيمقا

 به دهي غنچه و يريخم-يريكه، آفتابگردان مرحله ش
ن درصد ماده خشك را دارا ين و كمتريشتريب بيترت

اه درصد ماده خشك يش رشد گيبودند و در واقع با افزا
  ).2جدول (افت يش يافزا

 محلول ي آفتابگردان از نظر قندهاين مراحل نمويب
 وجود داشت داري معني نشاسته اختلاف در آب و

مارها نشان داد كه، ي تيها نيانگيسه ميمقا). 1جدول(
  

  تجزيه واريانس ماده خشك، قندهاي محلول و نشاسته گياه آفتابگردان در مراحل نمو مختلف -1جدول 
  منابع   ميانگين مربعات

  تغييرات
  درجه 
  هنشاست  كل قندهاي محلول در آب  ماده خشك  آزادي

  ns 0039/0  ns 89/70  ns 85/29  3  تكرار
  ns 0012/0  **18/1756  **14/3122 2  مرحله نمو

  97/72  51/17  0003/0  6  خطا
CV   81/4  38/4  61/7  

  .دار  فاقد اختلاف معنيns و %1دار در سطح   معني **            
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  ردان در مراحل نمو مختلفاه آفتابگي محلول و نشاسته گين ماده خشك، قندهايانگيسه مي مقا-2جدول 

  روز بعد   مراحل نمو
  از كشت

  ماده خشك 
  )درصد(

    محلول در آبيكل قندها
  )لوگرميگرم در ك(

  نشاسته
  )لوگرميگرم در ك(

  a 35/11  b 34/95  c 25/83 58 دهي غنچهاواخر 
  a 51/12  a 50/116  b 37/114 72  ياواخر گلده

  a 70/13  c 59/74  a 139 86  دانهيريخم-يريش
  .)P > 01/0( هستند دار معني اختلاف يرمشترك دارند، داراي كه حروف غيدر هر ستون اعداد         

  
  وجود داشت و بايزان قند در مرحله گلدهين ميشتريب

، البته علت )2جدول (افت يل دانه در طبق كاهش يتشك
ر ي به سايد انتقال و مصرف مواد قندتوان  مين كاهشيا
ن با يهمچن.  در حال رشد باشديها ژه دانهي به وها دامان

 داشت يشياه، نشاسته روند افزايش نمو گيافزا
 يساز رهيد به علت فرصت ذختوان مي، كه )2جدول(
اه ي گي كه بر روييها شيشتر آنها باشد، البته در آزمايب

 ,.Weinberg et al)، گندم )Salawu et al., 2001(نخود 

1991; Weinberg et al., 1993; Sutton et al., 2002) و 
 صورت) Andrae et al., 2001; Hunt et al., 1989(ذرت 

ز به طور مشابه نشاسته در طول دوره رشد يگرفت ن
  . داشتيشي افزايروند

% 1 بر درصد ماده خشك در سطح ياثر مرحله نمو
سه يهمان طور كه در جدول مقا). 3جدول( شد دار معني

 شده است، مرحله نشان داده) 4جدول (ن يانگيم
ن درصد ماده خشك را دارا بود، البته يشتري بدهي غنچه

اهان ين درصد ماده خشك با توجه به پژمرده نمودن گيا
ست و ياه ني گيقيانگر ماده خشك حقيلو، نمايقبل از س

لو ي درصد س30 ي ال25 با ماده خشك ياهيه مواد گيكل
 و ياهان بعد از پژمردگيدرصد ماده خشك گ(دند يگرد

 و مرحله دهي غنچهلو، در مرحله يات سيقبل از عمل
، )ن بودين و كمتريشتريب بي دانه به ترتيريخم-يريش
لو، يات سي شود كه، پس از عملين وجود مشاهده ميبا ا

ش از ي بداري معني به طور يماده خشك در مرحله گلده
د، توان ميكه علت آن ). 4جدول(د يمارها گردير تيسا

 باشد ي محلول در آب مرحله گلدهيدهابالاتر بودن قن
 عمل ي قابل دسترس برايش انرژيق افزايكه از طر

ت غلبه يك و در نهايد لاكتيدكننده اسي توليها يباكتر
. ه استر شديلو باعث بهبود تخميط سيآنها بر مح

ن تلفات ماده خشك را در ي كمترين مرحله گلدهيبنابرا
  .Demirel et alج يدر نتا. لو داشتيات سي عمليط

د يزان اسين ميشتريز مشخص شد كه، بين (2006)
 مرحله يلويسك در يريد بوتين اسيك و كمتريلاكت
 يري و خميري آفتابگردان نسبت به مراحل شيگلده

  .دانه بود
 تفاوت ي در هر سه مرحله نمولوهايس pHن يب
در ن يانگي، و به طور م)3جدول( وجود داشت داري معني

 دانه يريخم-يري و شي، گلدهدهي غنچه يمراحل نمو
 ).4جدول ( به دست آمد 30/4 و 59/4، 67/5ب يبه ترت

 يا هي ارزش تغذي كه بر رويدر مطالعه ا pH زانيم
 انجام شد، يري شيره گاوهايلو شده در جيآفتابگردان س

 با يلويس به دست آمد كه به عنوان 5/4 تا 4ن يب
 ,.Schingoethe et al) ت خوب در نظر گرفته شديفيك

1980) .Alikhani et al.) 2005 (ز اظهار داشتند كه، ين
ل شده ي كه در آنها دانه تشكياهان آفتابگرداني گيلويس

 كه هنوز در طبق دانه نداشتند ييبود نسبت به آنها
 در 91/3( بودند يتر نيي پادار معني به طور pH يدارا

 pHن كمتر بودن ين محققيا). 45/4 مقابل
 برگشتر ي از نسبت بيدار را ناش  دانهيها آفتابگردان

 يها دراتيشتر بودن كربوهينسبت به گروه بدون دانه و ب
ش حاضر نشان يج آزمايالبته نتا. اند محلول در آب دانسته

ش مرحله ياه با افزايدهد كه، درصد برگ در كل گ يم
نگ يت بافريبا توجه به ظرف). 1شكل(افت ي كاهش ينمو

ه آن در ي حاصل از تجزيواد تامپونش مين و افزايپروتئ
 دي اسيها ياز به باكترين، نيش پروتئي، با افزالويس

 است pHر مناسب و كاهش ي تخمي برايشتريك بيلاكت
(Lauer et al., 1997; Kaldmae et al., 2003) .ي طرفاز 

ز يم نيم و پتاسي، به خصوص كلسيوجود عناصر معدن
 شدن يجه خنثي نت و درلويس ييايش مواد قليباعث افزا

 Shamma)گردد  يم pHش يد شده و افزاي توليدهاياس

et al., 2001) .ن كاهش يبنابراpH ش يها با افزالويس
ن و يد به علت كاهش درصد پروتئتوان مي يمرحله نمو
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 يگريش ديج آزمايطور موافق نتابه .  باشديمواد معدن
ش مرحله يلوها با افزاي سpH كمتر شدن نشان داد كه

 ن خام و دريخروس به علت كاهش پروتئ اه تاجي گيدرش
اه بود ين گيان يش نسبت قند به پروتئيجه افزاينت
)Kadoshnikov et al., 2001 .(ج ي نتانيهمچن

خشك ن ماده ي بانگر ارتباط معكوسيگر بي ديها شيآزما
 Goncalves et al., 1999; Demirel et)لوها بودي سpHو 

al., 2006).   
 مختلف ي در مراحل نموين ماده آلينگايسه ميمقا

ن صفت به يزان اياه ميش رشد گينشان داد كه، با افزا
كه  ني با توجه به ا.)4 جدول(اد شد ي زداري معنيطور 

 يها اه آفتابگردان در قسمتي گين درصد ماده آليشتريب
  ن آن در برگ وجود دارديساقه و طبق و كمتر

(Mello et al., 2004)يرحله نموش مي، با افزا 
اه يش نسبت ساقه و طبق به برگ در گيآفتابگردان و افزا

.  استيار منطقيز بسي نيشتر شدن ماده آليب، )2 شكل(
Demirel et al.) 2006 (دار معنيش يز افزاين)  در سطح

لو شده را در مرحله ي آفتابگردان سيماده آل)  درصد5
  . دانه نشان دادنديري نسبت به خم،يگلده

 شد دار معني خاكستر ي نمو آفتابگردان برااثر مرحله
ب ين درصد خاكستر به ترتين و كمتريشتريب). 3جدول (

 دانه يري خميري و مرحله شدهي غنچهمربوط به مرحله 
  وجود داشتداري معنين آنها اختلاف يد و بيگرد

ان شده كه، يز بي نيگريدش يج آزمايدر نتا). 4جدول (
 يلوين سيب) P>0001/0 (داري معنيار ياختلاف بس

ل دانه در طبق يل دانه و بدون تشكيآفتابگردان با تشك
ن بودن درصد يين اختلاف را پايوجود دارد، آنها علت ا

ان يلو شده بيخاكستر دانه و نسبت دانه در آفتابگردان س
كه البته، با توجه به ). Alikhani et al., 2005(داشتند 

 ,.Edwards et al)قات يگر تحقيش حاضر و ديج آزماينتا

1978; Gaines & Nevens, 1925) نه تنها كاهش ،
ن ياه وجود دارد بلكه در ايخاكستر در تمام دوره رشد گ

از مرحله %) 1در سطح  (داري معنيش به طور يآزما
ن يشتريب). 4جدول ( صورت گرفت ي به گلدهدهي غنچه

اه آفتابگردان مربوط به قسمت يدرصد خاكستر در گ
ن ي، و با توجه به ا)Mello et al., 2004(د باش ميبرگ 

 به دهي غنچهاه آفتابگردان از يكه درصد برگ در گ
ن موضوع يا) 1 شكل( داشت داري معني كاهش يگلده
  .گردد يق ميتصد

 دار معنيدهنده اختلاف  انس نشانيه واريج تجزينتا
ن يهمچن). 3جدول (مارها بود ين تين صفت در بيا

ش رشد يرها نشان داد كه، با افزاماين تيانگيسه ميمقا
ابد ي ين خام كاهش مياه آفتابگردان درصد پروتئيگ
ن ين بخش پروتئيشترين كه بيبا توجه به ا). 4جدول (
 ;Shamma et al., 2001)ها وجود دارد  اه در برگيگ

Kochaki, 2004; Kaldmae et al., 2003) با بالا رفتن ،
درصد سن و كاهش نسبت برگ به ساقه، كاهش 

  .  استيز منطقين نيپروتئ
 داري معنيانس، اختلاف يه واريج تجزيبا توجه به نتا

اف خام يال). 3جدول (مارها مشاهده نشد يبرخام تين فيب
ن يگني ليسلولز، سلولز و مقدار يبه طور عمده از هم

  بعديشود، البته در سالها يل ميرمحلول تشكيغ
ه يوش تجزاف خام در رين اليي تعيسوست، به جا ون
   محلول  در   نامحلول افيه اليتر تجز قي، روش دقيبيتقر
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  هاي هوايي گياه آفتابگردان در مراحل نموي مختلف  درصد تخصيص ماده خشك بين اندام-2شكل 

  
   سيلوي گياه كامل آفتابگردانpHو ) بر اساس ماده خشك( بر درصد تركيب شيميايي  تجزيه واريانس اثر مرحله نمو-3جدول 

  منابع   ميانگين مربعات
  تغييرات

درجه 
 pH  فيبر خام  پروتئين خام  خاكستر  ماده آلي  ماده خشك  آزادي

  ns 00012/0  ns 00019/0  ns 00019/0  ns 000076/0  ns 00080/0  ns 00000011/0  3  تكرار
  ns 0013/0  **0010/0  0012/0**  0044/0**  0044/0**  0095/0**  2  مرحله نمو

  0000024/0  0014/0  000037/0  00014/0  00014/0  00014/0  6  خطا
CV) 70/0  18/6  61/1  70/2  06/1  12/2    )درصد  

  .دار  فاقد اختلاف معنيns، %1دار در سطح   معني**
  

   سيلوي گياه كامل آفتابگردانpHو ) ساس ماده خشكبر ا( اثر مرحله نمو بر درصد تركيب شيميايي -4جدول 
  ارزيابي كيفي pH  فيبر خام  پروتئين خام  خاكستر  ماده آلي  ماده خشك  مراحل نمو

  b 91/27  b 62/78  a 37/21  a 12/15  a 25/32  a 67/5  25/18 دهي اواخر غنچه
  a 97/32  a 62/82  b 37/17  b 06/13  a 50/35  b 59/4  00/19  اواخر گلدهي

  c 19/24  a 50/83  b 50/16  b 87/12  a 75/32  c 30/4  83/18 خميري دانه-ريشي
  )P > 01/0(دار هستند  در هر ستون اعدادي كه حروف غير مشترك دارند، داراي اختلاف معني             

  
 ن، سلولز ويگني كه عمدتاً از ل1يكننده خنث پاك
د به عنوان توان ميل شده است و يسلولز تشك يهم
اه در نظر گرفته شود را ي گيواره سلولي از مواد دياريمع

ه رشد يدر مراحل اول). Hashemi, 1992(ابداع نمود 
 است ينيواره پكتيك دي به صورت يواره سلولياه، ديگ

ن يگزين جايگني و لسلولز هميج با سلولز، يكه به تدر
  اه كاهش يش سن گين با افزايمقدار پكت. شود يم
  ش ين افزايگنيمقدار سلولز و لافته و در مقابل ي
 & Mashaykhi & Ghorbani, 2005; Gaines) ابدي يم

Nevens, 1925) .كه درصد  نيبا توجه به اNDFدر  

                                                                                  
1. NDF 

د باش ميشتر از طبق يشتر از برگ و در برگ بيساقه ب
(Mello et al., 2004) ،جه گرفت كه، ين نتي چنتوان مي

اه ير كل گشتر شدن درصد طبق دياه و بيش رشد گيافزا
اه و ي شدن ساقه و برگ گينيگني اثر ليباعث همپوشان

ش يج آزماينتا. ده استيبر خام گردي نشدن فدار معني
، لو شدهي س آفتابگردانNDF درصد ،كه نشان داد يگريد

 و ي دانه، نسبت به مراحل گلدهيريدر مرحله خم
آنها ). 05/0 در سطح دار معني(افت ي دانه كاهش يريش

 يواره سلوليش سهم دانه با دياهش را افزان كيعلت ا
 يگرين ديمحقق). Demirel et al., 2006(كمتر دانستند 

 يلويس كمتر را در NDFج خود، درصد يز در نتاين
 كه يا ل دانه در طبق نسبت به مرحلهيآفتابگردان با تشك
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 Alikhani et) ل نشده بود نشان دادنديدانه در طبق تشك

al., 2005).  
عامل ن يتر اه به هنگام برداشت، عمدهيد گمرحله رش

 ,.Valizadeh et al)ت هضم علوفه است يرگذار بر قابليتأث

 يارهاين معيتر يت هضم از اصلين قابليي و تع،(2003
، و (Akbari Gharaie, 1999)ها   خوراكييارزش غذا

 ارزش محصول به جهت يارهاين معي از مهمتريكي
ه يج تجزينتا). Gaines & Nevens, 1925(لو است يس
مارها در ي تني بدار معنيدهنده اختلاف  انس نشانيوار

ن ي كه بيت هضم ماده خشك بود، در حاليدرصد قابل
 و يت هضم ماده آلي از نظر قابلي اختلافيمراحل نمو

). 5جدول ( وجود نداشت يماده خشك در ماده آل
مارها نشان داد كه با ين تيانگيسه مين مقايهمچن

 لوهايست هضم ماده خشك يرحله نمو، قابلش ميافزا
-يريت هضم در مرحله شين قابليافته و كمتريكاهش 

ن دو مرحله ي كه بيوست در حالي دانه به وقوع پيريخم
در ). 6جدول ( وجود نداشت داري معنيگر اختلاف يد

، %)5در سطح  (دار معنيز كاهش ي نيگريدش يآزما
 به يگلده ياز مرحله رشد(ت هضم ماده خشك يقابل
 ياز مرحله رشد (يت هضم ماده آليو قابل)  دانهيريش

ن امر را ي علت او ،گزارش شد)  دانهيري به خميگلده
 ي عاريواره سلولي و ديواره سلوليت هضم ديكاهش قابل

 اهي گيدگيش رسيلو شده با افزاي علوفه س1سلولز ياز هم
 يحال ن دريا. )Demirel et al., 2006 (اعلام نمودند

 را لويس خام يش چربي افزايگرين ديت كه محققاس
 Valdez)ت هضم ماده خشك دانستند يكاهش قابلعلت 

et al., 1988) .ت هضم ماده خشك ين كاهش قابليبنابرا
 -يريمرحله ش(ل دانه ي آفتابگردان با تشكيلويس

تواند به علت افزايش درصد چربي خام  مي) خميري دانه
  . باشد

اه يش نشان داد كه گيزمان آيج اينتا در مجموع
 و ي گلدهي در مراحل نموتوان ميكامل آفتابگردان را 

 يچ ماده افزودني دانه بدون استفاده از هيريخم-يريش
اهان ي گيي اما از آنجا كه ارزش غذا.لو نموديت سيبا موفق
 توجهم دارد و با يت هضم نسبت مستقين و قابليبا پروتئ

 توان مي  قابل قبول،pH محلول بالا و يزان قندهايبه م
 و ي اواخر گلدهي را در مرحله نمويتر تيفي با كسيلوي

به ن يهمچن. ه نموديل دانه در طبق تهيقبل از تشك
ن يانگيبه طور م(اه آفتابگردان ي گي رطوبت بالاواسطه

 قبل از ياهياز به پژمرده كردن مواد گي، ن) درصد5/87
  . استي ضروريلو امريات سيانجام عمل

                                                                                  
1. ADF 

  
  

  اه كامل آفتابگرداني گيلوي سيشگاهيت هضم به روش آزمايانس اثر مرحله نمو بر درصد قابليه واري تجز-5ول جد
  منابع  ميانگين مربعات

  قابليت هضم ماده آلي در ماده خشك  قابليت هضم ماده آلي  قابليت هضم ماده خشك  تغييرات
  ns 00019/0  ns 00033/0  ns 00071/0  تكرار

  ns 00049/0  ns 0019/0  0021/0**  مرحله نمو
  00065/0  00039/0  00014/0  خطا
CV) 16/3  14/2  24/1  )درصد  

  .دار معني فاقد اختلاف ns، %1 در سطح دار معني **            
 

  اه كامل آفتابگرداني گيلوي سيشگاهيت هضم به روش آزماي اثر مرحله نمو بر درصد قابل-6جدول 

  ت هضم يقابل  مراحل نمو
  خشكماده 

  ت هضم يقابل
  يماده آل

   يلآت هضم ماده يقابل
  در ماده خشك

  a 93/69  a 35/63  a  81/49 دهي غنچهاواخر 
  a 18/69  a 81/64  a 56/53  ياواخر گلده

  b 87/65  a 72/62  a 75/53  دانهيريخم-يريش
  .)P > 01/0( هستند دار معني اختلاف ير مشترك دارند، داراي كه حروف غيدر هر ستون اعداد   
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