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 كشور ديم كشاورزي تحقيقات مؤسسه روغني هاي دانه بخش كشاورزي بيوتكنولوژي ارشد كارشناس،1
 دانشجوي،4،)مراغه( كشور ديم كشاورزي تحقيقات مؤسسه پژوهشي استاديار،پژوهشي دانشيار،2،3،)مراغه(

)مراغه( كشور ديم كشاورزي تحقيقات مؤسسه محققو تبريز دانشگاه ارشد كارشناسي
)3/9/89:تصويب تاريخ-5/12/88:دريافت تاريخ(

 چكيده

 تنوع اين ميزان تعيينو بوده اصلاحيايه برنامه اجراي ضرورياتاز ژنتيكي تنوع وجود

14( لاين20،گلرنگيژنتيك تنوعيبررس جهت.باشدمي ژنتيكي منابعاز بهينه استفاده لازمه

دريزراع صفات نيزو RAPD مولكولي نشانگراز استفادهبا)خارجي لاين6ويايران لاين

 قرار بررسي مورد86-87 راعيز سالدر تكرارسهدر تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب

در طبق تعدادجزبهيزراع صفات همهدرها لاينكه داد نشان واريانس تجزيه نتايج.گرفت

 بيشترين سبز درصدو بوتهدر طبق تعداد بوته، ارتفاع صفات.داشتند داري معني تفاوت بوته

 مثبتو مستقيم اثر بيشترين نيز علّيت تجزيهدروهداد نشان دانه عملكردبارا مثبت همبستگي

 عملكرد تغييراتكلاز%43 مجموعدر صفات اين طوريكهبه،بودند دارادانه عملكردبر را

 نشانگراز استفادهبا گلرنگ ژنتيكي تنوع بررسيدر آغازگر20 تعداد.نمودند توجيهرا دانه

RAPD مجموعدر.نمايند ايجاديشكل چند نوارهاي توانستند آغازگر12كهشد استفاده 

 تجزيهدر.آمد بدست آغازگرهر براي نوار7/8 ميانگينباو شكل چند نوار 104 تعداد

 بندي تقسيم گروه چهاربهها لاين مولكولي،يها دادهو زراعي صفات اساسبراي خوشه

اننشرا%)7/7( اندكي تشابهيمولكولويزراع صفات اساسبرها بندي گروه مقايسه.شدند

 ميانيژنتيك تنوع بررسيدر RAPD نشانگرهاي كارآمدي بيانگر مطالعه اين نتايج.ادد

يها برنامهدردتوانيم ژنتيكي تنوع اين وجودكه باشدمي گلرنگ مطالعه مورديها لاين

.گيرد قرار برداري بهره مورد ايران زارهاي ديمدر گلرنگينژاد به

.RAPD گلرنگ،،يزراع خصوصيات،يژنتيك تنوع:كليدي هاي واژه

 مقدمه
 جملهاز)Carthamus tinctorius L.( گلرنگ

 دانهدر روغن درصد40تا24با روغني مهم گياهان
 بوميو�ياصل غير گياهان جزءو (Karimi, 2004) بوده

1. Minor species 

 گياهان زراعت توسعه.باشدمياي مديترانه مناطق
وقيمنطحل راهيك،گلرنگ جملهاز غيراصلي

و بشر غذايي نيازهايبه بخشيدن تنوع براي پذير امكان
 باشدمي جهاني سطحدر غذايي مواد كمبودبا مبارزه

)Khan et al., 2008(.
 بسياريدر غيراصلي گياهان شده سازگار هاي لاين
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.دارند وجود پراكنده بيشوكم صورتبه جهان نقاط از

 زمانطيدركه سازگاري دليلبه بومي هاي لاين اين
به تحمل نظير مطلوبي هايژن حاوي اند، نموده كسب

 هستندها بيماريو آفاتبه مقاومتو شوري خشكي،
)Vojdany, 1996(.و نگهداري حفظ، آوري، جمع لذا

از اصلاحي هاي برنامهدر ژنتيكي غني منابع اين ارزيابي
 ).Oleson., 1996( باشدمي برخورداراي ويژه اهميت
 بوده گلرنگ ژنتيكي تنوع اصلي مراكزازيكينرايا
 نقاطدر بوميو وحشي صورتبه گسترده طوربه كه

 مناطقاز بسياري سطحدرو دارد وجود ايران مختلف
 قابليتوارثريذخا چنين بررسي.شودمي كارو كشت
قيطراز محصولنيايفيكويكمشيافزا امكان،توجه

 گران اصلاح برايكه چرا،سازديم فراهمرا نژادي به
 برتر هاي لاين گزينش اساسو پايه ژنتيكي تنوع وجود

 ;Yazdi-Samadi & Abd-Mishani, 1991) باشديم

Clegg, 1997).نقش زمينهدر كمياتقتحقي تاكنون 
 غذايي نياز تاميندر گلرنگ جملهاز غيراصلي گياهان

و گرفته انجام ايرانيديمزارهادر مخصوصاو بشر
 گياهان قبيل اين مورددر اندكي تحقيقاتي هاي يافته
.رددا وجود
در مختلفي هاي روش ژنتيكي تنوع بررسي در
 صفاتاز استفادهكه دارد وجود گياهي هاي گونه

 ازRAPD1 نظير مولكولينشانگرهايو مورفولوژيكي
 تفسيرو توصيفكه بوده راستا ايندر متداول هاي روش
 كندمي فراهمرا بيولوژيكي تنوعازيتر جامعو بهتر

)Mohammadi, 2006.( نشانگريمزايااز RAPD آن
 DNA رديف مورددر اوليه اطلاعاتبه نيازيكه است
 پرتوزا موادو كاوشگر آغازگرها، ساختو طراحي براي
 ژنومدر جايگاه چندين همزمان بررسي امكانو نبوده
 پيچيدگيو بوده ينههزكم ضمندر.دارد وجودها نمونه

 دارد DNAبر مبتني نشانگرهاي سايربه نسبت كمتري
(Naghavi et al., 2005).نشانگر RAPD وجودبا 

 تنوع تعيين مهم هاي روشازيكيكم تكرارپذيري
 تعييندركه،(Simmons et al., 2007) است ژنتيكي
واي شجره تحليلو تجزيه جوامع، ها، ژنوتيپ هويت

 ,Mackill) باشدمي سودمندو مفيد فيلوژنتيك مطالعات

 
1. Random Amplified Polymorphic DNA 

1995; Paran & Michelmore, 1993).
 مولكولي نشانگرو مورفولوژيكي صفاتاز استفاده

RAPD توسط گلرنگ گياه ژنتيكي تنوع بررسيدر 
 ;Ahmadzade, 2007) است شده گزارش محققين

Amini et al., 2008; Khan et al., 2008).
 ژنتيكي تنوع بيشتر بررسي نظورمبه حاضر تحقيق

در RAPD مولكولي نشانگر نيزو زراعي صفات طريق از
.است گرفته انجام ديم شرايط تحت گلرنگ

ها روشو مواد
 انتخابي خالص لاين20 ژنتيكي تنوع بررسي جهت

از دريافتي گلرنگ خارجيو داخلييها توده بين از
 طرح قالبدر آزمايشي،)1 جدول( ايران مليژن بانك
 كشت صورتبه تكرارسهدر تصادفي كامل هاي بلوك
 متري چهارخط پنج شامل كرتهر.درآمد اجراهب ديم
 كيلوگرم25 بذر ميزانو سانتيمتر30 خطوط فاصله با
 ماه فروردين بيستدر دستي صورتبهكه بود هكتار در

 كشور ديم كشاورزي تحقيقات ايستگاهدر 1387
 جغرافيايي عرضدر ايستگاه اين.شد كشت)مراغه(
 قرار شرقي46°20' جغرافيايي طولو شمالي12°37'

 باشدمي متر 1725 دريا سطحازآن ارتفاعو دارد
)Giyasi, 1991.( شروعتا روز سبز، درصد صفات 

 تعداد گلدهي،%100تا روز گلدهي،%50تا روز گلدهي،
 بوته،درطبق تعداد بوته،اعارتف بوته،دراصليشاخه
 دانهعملكردو دانهصد وزن طبق،دربذر تعداد

(Zeinali, 1999; Pourdad, 2006) ارزيابي تحقيق اين 
.شدند
به جوان هاي برگاز DNA،يمولكوليبررس در
 ,.Saghai Maroof et al)گرديد استخراجCTABروش

 طريقاز استخراجي DNA كميتو كيفيت.(1994
 طولدر DNA جذبي طيف مطالعهو اسپكتروفتومتري

 آگارزژل الكترفورز نيزو نانومتر 280و 260 هاي موج
.شد تعيين درصد يك

از مراز اي پلي واكنش زنجيره  آغازگر12با استفاده
در آغازگر20انتخابي از بين)2جدول(مورفيك پلي

 دستگاه توسط3 جدول شرحهب ميكروليتري25 حجم
ك ترموسايكلر .گرفت انجام Biometeraارخانه ساخت

:بود شرح اينبه پليمرازاي زنجيره واكنش دماي الگوي
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در دقيقه5 مدتبه اوليه واسرشت چرخهيك)الف
در سازي واسرشت شامل چرخه40)ب، درجه95 دماي
به آغازگر اتصال)ج دقيقه،يك مدتبه درجه95 دماي
در بسط)د،ثانيه50 مدتبه درجه40 دمايدر الگو

هـدقيقهيك مدتبه درجه72 دماي  چرخهيك)،
. درجه72 دمايدر دقيقه5 مدتبه نهايي بسط

با درصد5/1 آگارزژلاز استفادهبا PCR محصولات
 تفكيك مورد الكتروفورز ساعت5/2طيولت97 ولتاژ
15 مدتبه برومايد اتيديومبا آميزي رنگ.گرفتند قرار

 دستگاه توسطو شسته مقطرآببا بعد.شد انجام دقيقه
ونوارها مشاهده UV نور تحت لوميناتورترانس

ژل عكسبرداري دهي به منظور نمره.پذيرفت صورتاز
نوارها، وجود نوار واضح در هر موقعيت به صورت عدد 

و عدم وجود نوار به صورت عدد صفر در نظر گرفته)1(
و يك تشك و در نهايت ماتريس صفر .يل گرديدشد،

 واريانس، تجزيه شامل زراعي صفات آماري تجزيه
و دانكناي دامنه چند آزمون روشبهها ميانگينهمقايس
 علّيت تجزيه.گرفت انجام صفات بين همبستگي تعيين
 روندهپس رگرسيوني مدلدر شده وارد دار معني صفات

به دانهعملكرد صفت رويبر مستقل متغير عنوان به
ازها لاين بندي گروه براي.شد انجام وابسته غيرمت عنوان
 فاصله معيارو WARD روشبااي خوشه تجزيه

با CLINK روشو؛زراعي هايداده براي اقليدسي
 مولكولي هاي داده براي)UN1-1(ژنتيكي فاصله

:(Rohlf, 1992)شد استفاده
UN1= 2m/(n+m) 

 n= u+m.و m= a+d ،u= b+cكه در آن
a:دارد وجود لايندوهردرد نوارهايي كه تعدا ،b:

و در لايندا وجود نوارj لاين در :c وجود ندارد،iشته
و در لايندا وجود نوارi لاين در وjشته :d وجود ندارد
.ندارد وجود نوار اين لايندوهر در

j
-+
ba+
dc-

i

همچنين معيار آماري ضريب همبستگي كوفنتيك
يز محاسبه گرديد كه از طريق آن ميزان شباهت بينن

با) ماتريس كوفنتيك(ماتريس حاصل از دارنگاره 

 تعيين جهت. شود ماتريس تشابه سنجيده مي
 تابع تجزيهاز بندي گروههردر برش محل ترين مناسب

هاي جهت انجام تجزيه.شد استفاده كانونيك تشخيص
و GenStat6،NTSYS-pc 2.02 افزارهاي نرمآماري از 
SPSS 11 دديگر استفاده.

 ديم بهاره گلرنگ لاين20 اسامي-1 جدول
 لاين رديف

1- كرمان1
5-يزد2
6- كرمان3
10-يزد4
11-بختياري چهارمحال5
12- كردستان6
14-اراك7
15-اراك8
16-اراك9
21-اراك 10
23- اصفهان 11
24- اصفهان 12
25- اصفهان 13
26- اصفهان 14
30- تركيه 15
31- قبرس 16
32-پاكستان 17
33-آمريكا 18
34-آمريكا 19
40-آمريكا 20

 بحثو نتايج
 همهدرها لاينكه داد نشان صفات واريانس تجزيه

 اختلاف بوته،درطبقتعداد صفتجزهب صفات
 صفات ميانگينهمقايس).4 جدول( داشتند داري معني

 مطالعه، مورد هاي لاين بيندركه داد نشان)5 جدول(
 درصد كمترين40- آمريكاو بيشترين25-اصفهان لاين
50 شروعتا روز تعداد صفاتبه توجهبا.داشتندرا سبز

و12-كردستان هاي لاين گلدهي، درصدصدو درصد
 دوره بيشترين24-اصفهانو ترين كوتاه21- اراك

با ترتيببه6-كرمانو14-اراك.بودند دارارا رويشي
 وكمترين بيشترين داراي ارتفاع سانتيمتر39و 61

ازها لاين ديگربا مقايسهدر23-اصفهان.بودند ارتفاع
 برخوردار بوتهدرطبقو اصليشاخه تعداد بيشترين
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 صفات اين لحاظاز11- بختياريچهارمحال لاين.بود
ينميانگ بيشترين ولي گرفت قرار مقدار كمترين در

 امر اين.بود لاين همينبه مربوط طبقدربذر تعداد
 يعني داشت يكديگربا صفات اينعكس رابطهبر دلالت

 بذر تعداد،بوتهدر طبقو اصليشاخه تعداد افزايش با
 داراي كرمان هاي لاين.بود يافته كاهش طبق داخل در

وزن كمترين داراي15و14-اراكو دانهوزن بيشترين

 1560 توليدبا15- اراككه بود حاليدر اين.دندبو دانه
 دارارا دانهعملكرد بيشترين هكتارهردر دانه كيلوگرم

.داشترا عملكرد كمترين1-كرمانولي بود
6 جدولدر صفات بين همبستگي ارزيابي نتايج

و مثبت همبستگي ضريب بيشترين.است شده ارايه
در اصليشاخه تعدادو بوتهدرطبقتعداد بين دار معني
.تشدا وجود بوته

 مورد استفاده در اين تحقيقشكل چندينوارها تعدادو آغازگرها مشخصات-2 جدول
)باز جفت( باز محدوده چندشكل نوار تعداد يتوال  آغازگر

6 650-1400 GGGTAACGCC OPA-09 
9 400-5000 AGTCAGCCAC OPA-03 
13 250-1850 CAGCACCCAC OPA-13 
11 650-8000 GTTGCGATCC OPA-20 
8 250-5500 CAGGCCCTTC OPA-01 
9 250-5000 TTCCCCCGCT OPB-13 
6 500-1250 CCGCATCTAC OPC-04 

12 250-2250 AAGCCTCGTC OPC-13 
6 250-1500 CCGCCCAAAC OPK-04 

10 250-8000 AGCGAGCAAG OPK-07 
5 250-1750 CCTGGGCTTT P-01 
9 250-10000 CCTGGGCCTA P-05 

كل جمع 104

 ميكروليتر25در آنها مقاديرو PCR واكنش اجزاي-3 جدول
)lµ( مقدار نهايي غلظت PCR واكنش اجزاي رديف

5/2 برابريك برابرPCR -10 بافر1
1 مولار ميلي2)مولار ميلي50( منيزيم كلريد2
66/0 نانوگرم33)ميكروليتردر نانوگرم50( آغازگر3
4Tag DNA 2/0 واحد1)ميكروليتردر واحد5( يمرازپل
5/0 نوكلوتيدهراز ميكرومولار5)ميكرومولار 250 نوكلوتيدهراز( نوكلوتيدي مخلوط5
6DNA )252 گرم نانو50)ميكروليتردر نانوگرم
14/18 ديونيزه مقطرآب7

25 جمع

 ديم شرايط تحت بهاره لرنگگ مطالعه مورد لاين20 صفات واريانس تجزيه-4 جدول
 منابع
اتتغيير

 درجه
 آزادي

 درصد
 سبز

شروعتا روز
 گلدهي

%50تا روز
 گلدهي

% 100تا روز
 گلدهي

 تعداد
اصلي شاخه

طبق تعداد
 بوته در

بذر تعداد
طبق در

 وزن
صددانه

 عملكرد
 دانه

 16/0561263 2/392 24/2065/868/92/156 بلوك
1/2ns3/10**2/253**6/1**188324*5/18** 21**1/12** 301**19 توده
 0/1559580 1/68/48/206/12/1561/1 384/102 خطا

 18 5/224/15/144/347/187/1027(%CV) تغييرات ضريب

ns،*درصد1و5 احتمال سطحدر داريمعن دار،يمعن اختلافعدم ترتيببه **و.
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بر گلرنگ گياه سطح، واحددر بوته تراكم كاهش با
 خود اطراف خالي فضاهايو افزوده خود هاي شاخه تعداد

هردر شاخه تعداد افزايش دنبالبه.نمايدمي اشغال را
 افزايش آزمايش سطح واحددر نيزها طبق تعداد بوته،
)Lajeverdy )1980 مطالعاتبا مطابقكه يابد مي
 درصد بوته،در طبق تعداد بوته، تفاعار صفات.باشد مي
 همبستگي بيشترين بوتهدر اصلي شاخه تعدادو سبز

 رابطه وجود.داشتند دانه عملكردبارا دار معنيو مثبت
با بوتهدرطبق تعدادو بوته ارتفاع بين دار معنيو مثبت

 شده گزارش نيز محققين ساير توسط دانه عملكرد
 ,.Tuncturk & Vahdettin, 2004; Akbari et al) است

2006; Pasban Eslam & Taher Ghasemi, 2006).
 رابطه)Alizadeh & Carapetian )2005 همچنين
 ديم شرايطدر دانه عملكردو بوته ارتفاع بين مستقيمي
-Pascual تحقيق، اين نتايح مشابه.نمودند مشاهده

Villalobos & Albuquerque )1996(بستگيهم نيز 
با بوتهدر اصلي شاخه تعداد بين داري معنيو مثبت

 بين منفي همبستگي.اند نموده گزارش دانه عملكرد
با مطابق)-=32/0r*( دانهصد وزنبا دانه عملكرد

به توجهبا.بود)Steer & Harrigan )1986ها گزارش
به بالا عملكردبايها لايندر بوتهدر دانه تعداد افزايش

 هوا دماي افزايشبا همزمانو طبق تعداد افزايشلدلي
 براي لازم توانايي گياه ديم، شرايطدر ماه خرداد در

.مانندمي باقي ريز بذورو داده دستازراها دانه پركردن
 دورهبه گياه ورودازپس رطوبتي تنش وقوع زيرا

 گلرنگ گياه عملكردو رشد كاهش موجب زايشي،
.(Khajepour, 2004) شود مي

 سبز درصدو بوتهدر طبق تعداد بوته، ارتفاع صفات
 صفات اينكه شدند وارد روندهپس رگرسيوني مدل به

 نمودند توجيهرا دانه عملكرد تغييراتكلاز درصد 43
 اثرات طريقاز صفات اين تأثير بيشترين).7 جدول(

اي عمده بخشو بوده است دانه عملكرد رويبر مستقيم
 اثرات همين طريقاز عملكردبا صفات اين مبستگيه از

در غيرمستقيم اثرات.است پذير توجيه صفات وارد شده
 باقيمانده اثر مقدار.نبودند مؤثر عملكردبر چندان مدل
دركه شتنددا وجود نيز ديگري صفاتكه داد نشان
به توجهبا.بودند مؤثر عملكردبرولي نشده وارد مدل
 بوتهدر طبق تعدادو بوته ارتفاع صفات ده،ش ارايه نتايج

 ديم شرايط تحت بهاره گلرنگ مطالعه مورد لاين20 صفات ميانگين-5 جدول

سبز درصد لاين
تا روز
 گلدهي شروع

50تا روز
گلدهيدرصد

صدتا روز
گلدهيدرصد

 بوته ارتفاع
(cm) 

 شاخه تعداد
بوتهدر اصلي

 طبق تعداد
 بوته در

ربذ تعداد
 طبق در

صددانه وزن
)gr(

 دانه عملكرد
)Kg(

 1de38 abcd101 e106 fgh114 gh41abc7abcde11 cd31 a5f501-كرمان
5abc60 abcd101 cde107 defgh115 bcdefgh47abc8abcde14 bc46 cde4bcd1051-يزد

 6bcd52 cd98 e105 gh114 h39abc7abc12 bcd38 ab5def602-كرمان
 10abc63 bcd99 e105 efgh115 bcde51abc7abcde11 ab52 cdef4bcdef869-يزد

 11abc65 abcd100 de107 fgh114 efgh44bc6e7a63 cdef4bcdef805-بختياري چهارمحال
12abcd57 d97 e105 cdefg117 bcdefg48abc7bcde10 bcd41 cde4bcde1003-كردستان

14bcd55 ab103 abc111 a121 a61abc8ab16 ab51 h3bc1093-اراك
15abc60 abcd101 abcd111 abc119 bcdef51abc8abcd15 bc42 gh3a1560-اراك
 16bcd53 bcd99 bcde108 defgh115 abc55ab8abcde12 cd32 bcd4bcdef941-اراك
 21abc60 bcd99 e104 h113 bcdefg48ab8bcde11 bc45 cde4bcdef977-اراك

23cde47 abcd102 e107 defgh115 bcdefg50a9a18 cd32 cde4bcd1064-اصفهان
 24bcd55 a104 a113 ab120 bcdefg49abc7abcde12 bcd40 fgh3cdef706-اصفهان
25a75 abcd101 ab112 abc120 bcd53abc7de7d27 efgh3bc1113-اصفهان
26ab68 a104 abc111 abcd118 ab56c6bcde11 ab52 gh3ab1338-اصفهان
 30abc65 abcd100 bcde108 cdefg117 fgh42abc7cde8cd35 gh3bcdef777-تركيه
 31abcd57 abc103 bcde108 ab120 cdefgh46c6bcde10 ab52 defg3bcdef811-قبرس

 32bcd52 abc103 e106 bcde118 defgh44abc7cde8bc46 bc4bcdef847-پاكستان
 33abc58 bcd99 e106 abc119 fgh42c6cde8bcd41 cdef4CDEF679- آمريكا
 34bcd53 abcd100 e105 gh114 defgh45abc8bcde10 cd33 bc4BCDEF923- آمريكا
 40e30 cd98 cde107 bcdef117 bcdefg49a8abcde14 bcd38 fgh3EF551- آمريكا
يكبا هاي ميانگين ستونهر در .باشندمي درصد5 احتمال سطحدر دار معني تفاوت مشترك فاقدحرفحداقل
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 ديم بهاره گلرنگ لاين20درصفات بين ساده همبستگيبضراي-6 جدول
 وزن
دانه صد

بذر تعداد  
طبق در  

طبق تعداد  
بوته در  

 ارتفاع
 بوته

 شاخه تعداد
بوته در اصلي  

%100تا روز
 گلدهي

تا روز
گلدهي50%

تا روز
گلدهي شروع

 درصد
 سبز

 صفات

11/0 ns گلدهي شروعتا روز 
**57/0 *26/0 %50 گلدهيتا روز

**58/0 **40/0 10/0 ns 100 گلدهيتا روز%
19/0- ns 16/0- ns *29/0- **42/0-  بوتهدر اصلي شاخه تعداد

*29/0 *29/0 *32/0 08/0 ns 16/0 ns بوته ارتفاع 
*26/0 **67/0 01/0- ns 03/0 ns 07/0 ns **35/0-  بوتهدر طبق تعداد

*28/0 10/0 ns **39/0- 04/0 ns 04/0 ns 14/0 ns 14/0 ns طبقدر بذر تعداد 
22/0- ns 06/0- ns **36/0- 04/0 ns **54/0- **55/0- *31/0- 22/0 ns  دانهصد وزن

*32/0- 10/0 ns **35/0 **56/0 *27/0 13/0 ns 18/0 ns 17/0 ns *30/0  دانه عملكرد
.درصد1و5 سطحدر دار معني ترتيببه **و*

 ميزان تعييندر بودند سبز درصداز متأثرودخ كه
در نتايج اين.داشتندرا اثر بيشترين دانه عملكرد
 Tuncturk & Vahdettin )2004(،Kumar et مطالعات

al. )1982(،Abel & Driscoll )1976(وKhidir 
 اساسبريا خوشه تجزيه.اند شده گزارش نيز)1974(

دررا بررسي مورد هاينلاي شده ارزيابي زراعي صفات
 گروه ويژگي ترين شاخص).1شكل( داد قرار گروه چهار
 تعدادو بوتهدر اصلي شاخه تعداد كمترين داشتن يك
دو گروه.بود طبقدر بذر تعداد بيشترينو بوتهدر طبق
و بوته ارتفاع سبز، درصد دانه، عملكرد كمترين داراي
 شاخه تعداد بيشترين داراي ولي بود طبقدر بذر تعداد
و بوده دانهصد وزنو بوتهدر طبق تعدادو بوتهدر اصلي
را رويشي دوره ترين كوتاهكه بود هايي لاين شامل

 عضو تنهاباسه گروه، زراعي صفات اساسبر.داشتند
تعداد سبز، درصد يشترينب داراي)15- اراك( خود

 داراي همچنين ودهب دانهعملكردو بوتهدراصليشاخه
و بوتهارتفاع صفاتدركل ميانگيناز بالاتري ميانگين

 گروه اين نامطلوب صفاتاز.بود بوتهدرطبقتعداد
وها گروه سايربه نسبت طولاني رشد دوره داشتن
 گروه ويژگي بارزترين.بود دانهصدوزن ميانگين حداقل
 عملكرد دوم رتبهو ارتفاع ميانگين حداكثر داشتن چهار

حددر ديگر صفاتدر ولي بودها گروه بيندر دانه
 بندي گروه اين طبق).9 جدول( رفتگمي قرار متوسط

 مورديها لاين ترين مطلوب شامل چهارمو سوم گروه دو
.بودند ارزيابي
 چند آغازگر12،استفاده مورد آغازگر20 مجموع از
 شده ايجاد نوارهاي.دادند نشان توجهي قابل شكلي
 جفت هزار10تا 250 محدودهدر آغازگرها اين توسط

 نوار 104ها لاين مجموع براي.)2شكل( داشتند قرار باز
 تشكيل آغازگرهر ازايبه نوار7/8 ميانگينبا شكل چند

 بيشترين ترتيببه P-01و OPA-13 آغازگرهاي.گرديد
هب).2 جدول( داشتندراشكل چند نوار تعداد كمترينو

 چند نوارMahasi et al. )2009(،4/4،آغازگرهر ازاي
شكلAhmadzade )2007(7/8 شكل، ونوار چند

Vilatersana et al. )2005(17راشكل چند نوار
شكل چند نوار7/8 ميانگينرو ايناز.اند نموده گزارش

 منطقهو داشت مطلوبي وضعيت آغازگرهر ازاي به
كل ميانگين.بود داده پوششرا ژنومي نواحياز وسيعي
 فاصله بيشترينكه بود19/0ها لاين بين ژنتيكي فاصله
 كمترينو40/0 حدوددر5- يزدو26- اصفهان بين

 بود005/0 حدوددر21-اراكو1-كرمان بين فاصله
).8 جدول(

 ديم بهاره گلرنگ لاين20در صفات عليّت تجزيه جدول-7 جدول
 طريقاز غيرمستقيم اثر

 صفت
 با همبستگي

 دانه عملكرد
 اثر

 سبز درصد بوتهدر طبق تعداد بوته ارتفاع مستقيم
10/006/0-41/0**56/0** بوته ارتفاع
-12/0-36/011/0**35/0** بوتهدر طبق تعداد
--35/007/012/0**30/0** سبز درصد

e = 23/0 R = 68/0 R2 = 46/0 R2
a = 43/0

.درصد1 سطحدر دار معني **
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 نيزشكل چند نوارهاي اساسبراي خوشه تجزيه
 داد قرار گروه چهاردررا بررسي مورد هاي لاين

در.دبو78/0 برابر تجزيه اين كوفنتيك ضريب.)3شكل(
 عملكرد ميانگين بيشترين داراييك گروه ها، گروه بين
 تعدادو بوتهدر اصلي شاخه تعداد دانه،صد وزن دانه،
 رويشي دورهها گروه سايربه نسبتو بود بوتهدر طبق
 ارتفاع ميانگين بيشترينبا دوم گروه.شتدا تري كوتاه
.بود رويشي دوره ترين طولانيبا هاي گروه جزو بوته،
 كمترينو بودن برتري مطلوب صفت داراي سوم گروه
هر چهارموهگر.شتدارا دانهصد وزنو سبز درصد
 بذر تعدادو سبز درصد مانند برتري صفات داراي چند
 طولاني، گلدهي دوره داشتن ولي بودييبالا طبق در

كم بوتهدر طبق تعدادو اصلي شاخه تعداد بوته، ارتفاع

 كاستهآن اهميتاز پايين دانه عملكرد همهازتر مهمو
).10 جدول( بود

و زراعيبر اساس صفات بندي گروه گرفتن نظردر با
 پراكندگي همچنين،RAPDنوارهاي باندي حاصل از

باو گروه چهاردري بند گروه نوعدودر ايراني هاي لاين
 توانمي،ايراني هاي لاين بين ژنتيكي فاصلهبه توجه
 ايراني هاي لاين بيندر بالايي ژنتيكي تنوعكه گفت

از توانميكه.شتدا وجودمورد مطالعه در اين تحقيق
 هاي برنامهدر)15- اراكو26-اصفهان(ها لاين اين
).8 جدول( كرد استفاده نژادي به

 مشاهده مولكوليو زراعي هاي بندي گروه مقايسه با
در بندي گروه نوعدوهردرها لاين بعضي شد كه

 همبستگي ضريب ولي داشتند قرار همسان هاي گروه

 لاين گلرنگ20 در زراعي صفات اساسبراي خوشه تجزيهاز حاصلرهدارنگا-1 شكل

 راست،بهچپاز ترتيبهبو)(1Kb لدرM= آگارز،ژل رويبر بهاره گلرنگ مختلف هاي لاينو آغازگرهابه مربوط نوارهاي-2 شكل
،19،18 هاي لاينو)OPA-20( آغازگر يلهبوس20،15،14 هاي لاين سپس)OPC-04( آغازگر بوسيلهكه17،12،5،4 هاي لاين
 آغازگرهايوها لايندررا نوارها فراواني)OPK-04( آغازگربا19،17،16 هاي لاينو)OPA-13( آغازگربا17،16،15،14،9،6

.دهدمي نشان گوناگون
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 لاين گلرنگ20 در RAPD مولكولي نشانگر اساسبراي وشهخ تجزيهاز حاصل دارنگاره-3 شكل

 ديم بهاره گلرنگ لاينUN1(20-1( ژنتيكي فاصله-8 جدول

 لاين
 كرمان

1
 يزد
5

كرمان
6

 يزد
10 

 چهارمحال
11 بختياري

 كردستان
12 

 اراك
14 

 اراك
15 

 اراك
16 

 اراك
21 

 اصفهان
23 

 اصفهان
24 

 اصفهان
25 

 اصفهان
26 

 تركيه
30 

 قبرس
31 

پاكستان
32 

 آمريكا
33 

 آمريكا
34 

5101/0ديز
6020/0112/0 كرمان

10300/0202/0332/0 يزد
11276/0224/0261/0261/0بختياري چهارمحال
12106/0078/0106/0224/0175/0 كردستان

14162/0106/0175/0189/0209/0101/0 اراك
15118/0124/0118/0316/0246/0130/0124/0 اراك
16045/0118/0045/0325/0238/0089/0169/0112/0 اراك
21005/0106/0025/0308/0268/0112/0169/0112/0051/0 اراك

23061/0078/0072/0268/0231/0083/0112/0095/0056/0067/0 اصفهان
24231/0209/0246/0162/0182/0202/0130/0261/0224/0238/0149/0 اصفهان
25051/0124/0061/0333/0261/0106/0175/0118/0067/0045/0083/0246/0 اصفهان
26351/0396/0333/0316/0231/0268/0276/0333/0292/0342/0284/0261/0333/0 اصفهان
30308/0300/0292/0276/0156/0216/0238/0325/0284/0300/0276/0238/0325/0137/0 تركيه
31175/0169/0162/0261/0156/0112/0106/0162/0156/0169/0149/0195/0189/0231/0143/0 قبرس

32209/0246/0195/0253/0202/0169/0162/0224/0175/0216/0156/0149/0238/0130/0162/0112/0 پاكستان
33224/0231/0209/0333/0189/0169/0189/0224/0189216/0169/0202/0238/0156/0149/0101/0083/0 آمريكا
175/0./34261/0300/0246/0261/0224/0216/0238/0308/0224/0268/0216/0195/0292/0162/0130/0169/0137 آمريكا
40224/0261/0209/0300/0231/0195/0276/0268/0202/0231/0169/0175/0253/0195/0175/0216/0106/0156/0150/0 آمريكا

وز بندي گروه كوفنتيك 7/7( مولكولي تشابه اندكي راعي
 نشانگرهاي بين تشابه عدم.داد نشان)درصد

و گزارش مختلف مطالعاتدر مولكوليو مورفولوژيكي
 ,.Amini et al) است دلايل مختلفي براي آن بيان شده

2008; Khan et al., 2008; Mahasi et al., 2009) .در
دررا شكلي چند،آغازگرها، RAPDنشانگر مولكولي

 ژنومدر شوندهكد نواحي همانند شوندهكد غير نواحي

در مورفولوژيكي تشابهات همچنين.كنندمي پيدا
 ژني منابع زيرا،ندارند ژنتيكي تشابهاتبه نيازي گياهان

 متفاوت ژنهاي برايرا مشابهي هاي فنوتيپ توانند مي
 Rolda´n-Ruiz et al., 2001; Archak et)آشكار كنند

al., 2003).
نتايج اين مطالعه بيانگر كارآمدي نشانگرهاي

RAPD ي موردها لاين مياني ژنتيك تنوع در بررسي
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 وجود اين تنوع ژنتيكيكهباشدميگلرنگمطالعه
ي گلرنگ به منظور بهبود نژادبهيها برنامهدرد توانيم

و كيفي ارقام زراعي جهت كشت پيشنهاد شود به. كمي
و جامع تنوع ژنتيكي مطالعات منظور ارزيابي دقيق

ويها مقايسه ي در سطوح مورفولوژيكي، بيوشيميايي
هاي مختلف از نواحي مختلف كشور مولكولي در ژنوتيپ

و بسته به اهداف اصلاحي محقق در جهت  انجام گيرد
و كيفي از نمونه . بهره جستدهاي موجو بهبود كمي

يزراع صفات اساسبر ديم بهاره گلرنگ لاين20اي خوشه تجزيهاز حاصل هايوهگركل ميانگيناز انحرافو ميانگين-9 جدول

 لاين گروه
 درصد
 سبز

 شروعتا روز
 گلدهي

%50تا روز
 گلدهي

%100تا روز
 گلدهي

 بوته ارتفاع
(cm) 

 شاخه تعداد
بوتهدر اصلي

 طبق تعداد
 بوته در

 بذر تعداد
طبق در

 صددانه وزن
(gr) 

 عملكرد
(Kg) دانه

،33- آمريكا،24-اصفهان1 4/454/62/99/465/3785 5/117 6/107 591/101 ميانگين
،32- پاكستان،10-يزد

،11- بختياري چهارمحال
30-تركيه،31-قبرس

-121-1/52/0-3/2-7/0-34/00/08/06/2كلاز انحراف

،40- آمريكا،1-كرمان2 9/426/76/216/354/4551 2/115 409/989/105 ميانگين
-7/0354-5/01/102/6-1/5-5/1-7/1-8/1-16كلاز انحراف6-كرمان

15-اراك3 0/516/70/150/427/21560 0/119 0/111 604/101 ميانگين
 655-46/04/33/20/35/04/33/00/1كلاز انحراف

،34- آمريكا،16-اراك4 3/514/72/128/396/31045 4/116 8/107 599/100 ميانگين
،21- اراك،12-كردستان

،23- اصفهان،5-زدي
،25- اصفهان،14-اراك

26-اصفهان

 139-1/0-4/33/07/00/2-2/02/03/0-3كلاز انحراف

 0/481/75/118/417/3906 7/116 6/107 7/100 56كل ميانگين

 ديم بهاره گلرنگ لاين20اي خوشه تجزيهاز حاصل هاي گروهكل يانگينماز انحرافو ميانگين-10 جدول
 RAPD مولكولي نشانگر اساس بر

 لاينهگرو
 درصد
 سبز

تا روز
 شروع
 گلدهي

تا روز
50%

 گلدهي

تا روز
100%

 گلدهي

 ارتفاع
 بوته
(cm) 

 تعداد
 شاخه
 اصلي

 تعداد
در طبق
 بوته

 تعداد
در بذر

 طبق

 وزن
 دانه صد

(gr) 

دعملكر
 دانه
(Kg) 

،6-كرمان،21-اراك،1كرمان1 2/496/77/125/389/3991 3/116 5/107 7/553/100 ميانگين
،25-اصفهان،16-اراك

-يزد،15-اراك،23-اصفهان
14-اراكو،12-كردستان،5

3/085-2/15/03/12/3-5/0-1/0-4/0-5/0كلاز انحراف

24-اصفهانو10-يزد2 9/499/68/119/453/3788 3/117 8/108 2/567/101نميانگي
-118-5/01/44/0-0/00/12/16/09/12/0كلاز انحراف
،30-تركيه،26-اصفهان3 9/471/78/101/392/3872 5/116 8/107 2/547/100 ميانگين

-34-5/0-6/2-0/05/0-1/0-0/02/02/0-0/2كلاز انحراف40-آمريكاو34- آمريكا
،11-بختياري چهارمحال4 0/441/61/84/507/3786 8/117 9/106 9/571/101 ميانگين

،32-پاكستان،31-قبرس
،33- آمريكا

-6/81/0120-0/13/3-1/10/4-7/15/07/0كلاز انحراف

 0/481/74/118/416/3906 7/116 6/107 2/567/100كل ميانگين

يسپاسگزار
 كشور ديميكشاورز تحقيقات مؤسسه رياست از

 محترم رياستويغفاريعبدالعل دكتريآقا،)مراغه(
 غربو شمالغربيكشاورزيبيوتكنولوژ پژوهشكده

 مهندسيآقا نيزويحجاز دكتريآقا،)تبريز( كشور
 محققين نيزويبيوتكنولوژ پژوهشكدهازيبرزگر

 كمك خاطرهب كشور ديمزيكشاور تحقسقات مؤسسه
مي تحقيق اين انجام در و قدرداني .گرددتشكر
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