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يوحشيها گندميهاتيجمعدريكيمورفولوژ تنوعيبررس
Aegilops tauschii نژادبه آنها واكنشو رانيا در A+134E134 

 اهچهيگ مرحلهدر زرد زنگ

5ييآقا جعفر محمدو4يمحمد الهيول،3يديام منصور،*2همتايب محمدرضا،1 زاده قاسم راحله

 تهران دانشگاهيعيطب منابعويكشاورزسيپرد استاديارواناستاد،رشدايكارشناس سابق جويدانش،1،2،3،4

 كرج بذر،و نهالهيتهو اصلاح قاتيتحق مؤسسه، ايران ملي گياهيژن بانك استاديار،5

)29/10/89:تصويب تاريخ-26/7/88:دريافت تاريخ(

 چكيده

در موجود Aegilops tauschiiيوحشيها گندميها جمعيتيكيژنت تنوعيبررس منظور به

 تعداد اند، شدهيآورجمع كشور مختلف مناطقازكه رانيايملياهيگژن بانكونيكلكس

 مقاومتيابيارزيبرا مجموعهنيااز نمونه 100وكيمورفولوژ صفات اساسبر نمونه 188

ياهيگيلمژن بانكيقاتيتحق مزرعهدربيترتبه زرد زنگ A+134E134يزايماريب نژاد به

هيتجز.گرفتند قراريابيارز مورد كرج، بذرو نهال اصلاح قاتيتحق مؤسسهگلخانهو

ونيكلكسيتاوش لوپسيآجيها جمعيتك،يمورفولوژ صفاتيابيارز اساسبراي خوشه

و تنوع مركزيها نمونه شامل گروه2درها نمونهيآورجمع محلياستانهايمبنابررارانيا

2 توسط شده جاديايبعددويفضادرها نمونه پراكنش نمودار.كرديبند دسته تنوعهيحاش

به قادريول كرد مجزاهمازرا استرانگولاتاويتاوشيها نمونه،ها عاملبههيتجز اول عامل

 تنوع شاخصويپيفنوتراتييتغبيضر.نبود آنهايآور جمعءمنشأ بر اساسها نمونهكيتفك

 محاسبهيفيكويكم صفات بر اساسيكيژنت تنوعازييارهايمع عنوانهب شانونيپيفنوت

.دادند نشانرا تنوعنيبالاتراهيگ ارتفاعو سنبلچهدر دانه تعداد گلوم،رنگ صفاتكه شدند

 رگونهيز2درها نمونهيبند گروهيبرا مطالعه مورد صفات اساسبرصيشخت تابعزيآنال

 نژاديبرايتاوش لوپسيآجيها جمعيتيابيارزجينتا.شدمانجا استرانگولاتاويتاوش

A+134E134 نيابه مقاوم كاملاً اهچهيگ مرحلهدرها جمعيتاز%76كه داد نشان زرد زنگ

.بودند نژاد

.زردزنگ،اي خوشههيتجزك،يمورفولوژ صفات،يتاوش لوپسيآج:يديكل هاي واژه

 مقدمه
 آجيلوپس گونه 1735 سالدر Linea بار اولين
دو تاوشي آجيلوپسبر علاوهكه كرد معرفيرا تاوشي
 لوپسيآجو1كوسايونتر لوپسيآج كنوني گونه

1. Aegilops ventricosa 

 Slageren, 1994از نقل( دادمي پوشش را2دسياسپلتوئ

Van.( Tausch (1838) مجزا همديگرازرا فوق گونهسه 
يروبر مطالعهبا Casan (1850)آنازپس.كرد
 لوپسيآجبه را3اسكواروسا نام،يحشويها گندم

2. Aegilops Speltoides 
3. Squarrosa 
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بارا گونه اين Sketmal (1897).داد تغيير1يتاوش
 & Kimberكه كرد معرفييتاوش لوپسيآج عنوان

Sears (1987) از نقل( برگزيدندرا نام همين نيز
Slageren, 1994 Van.( Kihara (1944) وMcFadden 

& Sears )1946(عنوانبهرايتاوش لوپسيآج گونه 
يبعد مطالعات.نمودنديمعرف نان گندمD ژنومءمنشأ
 تأييدرايقبليها افتهي)Dvorak et al. )1998 توسط
 عنوانبه),x=142=n2DD(يتاوش لوپسيآجو كرد

.شديمعرف نان گندم بهD ژنوم بخشنده
دركهيعيوساريبسيكيمورفولوژ تنوعبه توجه با
 زيردو)Eig )1929 اشت،د وجوديتاوش لوپسيآج گونه
 براي را3اسكوآروسا زيرگونهو2استرانگولاتا گونه

 زيرگونه محققنيا.داد تشخيص تاوشي آجيلوپس
 تفكيك6آناتراو5يريما،4كايپيت واريتهسهبهرا تاوشي
 نام)1983( Tanakaو)Kihara & Tanaka )1958.كرد

كه تسبيحييها سنبلهبا گياهاني برايرا استرانگولاتا
 درياي شرقي جنوب ساحل امتداددر باريكاي منطقه در
 Hammer.كردند اطلاق،رويندمي گرگان نزديك خزر

كه كرد معرفي زيرگونه اين براي واريته چهار)1981(
،)Eig )1929 توسط شدهيمعرفيها واريتهبر علاوه
 Van.شدمي شامل نيز را7كولاتايدنتيپال جديد واريته

Slageren )1994(برايرا تاوشيو استرانگولاتا تيپدو 
 .Zohary et al.كرد معرفييتاوش لوپسيآج گونه

هياول ستگاهيزرا خزريايدر سواحليجنوب نوار)1969(
 لوپسيآجهيثانو ستگاهيزراهيتركو عراق افغانستان،و

 نواحيدر گونه اين ايراندر.كردند عنوانيتاوش
 اصلي محل.است شده پراكنده وتيمتفا اكولوژيكي
 پست هاي سرزميندر استرانگولاتا زيرگونه زندگي
 مازندران استاندر ساري بين خزر درياي شرقي سواحل

 تاوشي زيرگونه.دباشمي گلستان استاندر آزادشهرو
 اصلي مركز استثنايبه ايران نواحي تمامدر غالب فرم

دباشمي گلستانو مازندراندر استرانگولاتا پراكنش

1. Aegilops tauschii 
2. Strangulata 
3.Eusquarossa 
4. Typica 
5. Myeri 
6. Anatera 
7. Paleidenticulata 

(Dudnikov & Kavahara, 2006).
 گونه جملهآنازو گندميوحش شاوندانيخو

يكيژنت ارزشبا موادازيا بالقوه منابعيتاوش لوپسيآج
از ارزشبايهاژنيداراكه هستند گندم اصلاحيبرا

يبرا زندهريغو زندهيها تنشبه مقاومتيهاژن جمله
از گندم مهم صفاتاز بسياري.نداشبمي گندمبه انتقال
،(Orth & Bushak, 1973) نان پخت كيفيت جمله

به تحملو (Limin & Fowler, 1981) سرمابه مقاومت
 گندمD ژنوم توسط (Schachtman et al., 1992) شوري
.شودمي كنترل

 موجود تنوعكه است داده نشان مختلفيها پژوهش
D ژنومدر موجود تنوعازترنييپا نان گندمD ژنوم در

ازيمحدود تعداد فقطودباشمييتاوش لوپسيآج
 گندم تكاملوشيدايپدريتاوش لوپسيآجيها تيپژنو

ييايجغراف مناطقيمعموليها گندمو اند داشته نقش
 ,Lagudah & Halloran)رنديگيبرمدررايمحدود

1988; Lagudah & Halloran, 1989; Lagudah et al., 
 آجيلوپسD ژنوم كامل همولوژيگريد طرفاز.(1991
 مشخص، شناسي گياه وضعيت گندم،D ژنومبا تاوشي

در بالا ژنتيكي تنوع وجود اكولوژيكي، وسيع سازگاري
 آجيلوپس گونه گندم،با تلاقي سهولتو صفات اين

 اصلاحوژن انتقال براي مهمي بسيار منبعبهرا تاوشي
 ,Mujeeb-Kazi & Hettel)ستا نموده تبديل گندم

1995).
،يكيژئومورفولوژ تنوع بودن داراليدلبه رانيا

ياصل مراكزازيكي عنوانبهييهواوآبويتوپوگراف
 است مطرح گندم جملهازيزراع اهانيگ تنوعوشيدايپ

(Arzani et al., 2005).ازياريبس نكهيا وجودبا
 گونه جملهازدمگنيوحش شاوندانيخوويبومينژادها
يها برنامهدر دسترس قابلو شدهيآور جمع لوپسيآج

ها گونهنياازياديز تعداد هنوزيولندباشميياصلاح
.(Skovmand et al., 2002)ندباشمي ناشناخته رانيا در

در گندميوحش شاوندانيخو كاربردوتياهمبه نظر
 تنوعييشناسانكهيابه توجهباوياصلاحيها برنامه
 اساسيوحش شاوندانيخوونيكلكسدر موجوديكيژنت

از استفادهيبرايضرورازينويكيژنتشيفرسا كنترل
نكهيا مهمترودباشمي نباتات اصلاحدر اهانيگنيا
 گندم تنوعوشيدايپياصل مراكزازيكي عنوانبه رانيا
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جم:و همكارانزاده قاسم  433 ... هاي عيتبررسي تنوع مورفولوژيكي در

يتاوش لوپسيآجژهيوهبآنيوحش شاوندانيخوو
 تنوع ميزان ارزيابي هدفبا حاضر پژوهش است، مطرح
 كلكسيوندر مورفولوژيك صفات نظراز موجود

يبند گروه ايران، ملي گياهيژن بانك تاوشي آجيلوپس
 ژنتيكي، تنوع بر اساس تاوشي آجيلوپسيها نمونه
 مطالعهو ژنتيكي تنوعو جغرافيايي تنوع ارتباط مطالعه
 تاوشي لوپسآجييها جمعيتيا اهچهيگ العمل عكس
 نژادبه رانيايملياهيگژن بانكونيكلكسدر موجود

A+134E134 ديگرد اجراويطراح ايراندر گندم زرد.

ها روشو مواد
كيمورفولوژيابيارز

17از شدهيآور جمعيتاوش لوپسيآج نمونه 188
يقاتيتحق مزرعهدر 1384 سالزييپادر ران،يا استان
 مطالعه جهت.شد كشتنرايايملياهيگژن بانك
 صفات لحاظازيتاوشيها جمعيت جامع نسبتاً

كيمورفولوژ صفت1385،28 بهاردر،يكيمورفولوژ
پيت)3 رسيدگي، تاريخ)2 گلدهي، تاريخ)1:شامل
 ارتفاع)6 پرچم، رنگ)5 سنبله، زير برگ تعداد)4 رشد،
 رنگ)9 ساقه، قطر)8 ساقه،در گره تعداد)7 بوته،
 قطر)12 سنبله، طول)11 ساقه، كرك)10ه،ساق

يها گره طول)14 سنبله،در سنبلچه تعداد)13 سنبله،
)16 سنبله، محوريها گره عرض)15 سنبله، محور

)18 سنبلچه،در بذر تعداد)17 سنبله، محور شكنندگي
 رنگ)20 سنبلچه، گلوم طول)19 سنبلچه، گلوم عرض
 دانه، عرض)23 دانه، طول)22 گلوم، كرك)21 گلوم،

 محوريها گره عرض)26 دانه، بافت)25 دانه، رنگ)24
 محوريها گره عرض)27 سنبلچه، گلوم عرض/سنبله
/سنبلچه گلوم طول سنبله محور)28و گره طول/سنبله
 مؤسسهاتيخصوص فرم اساسبر سنبلچه گلوم عرض

)IPGRI(،ياهيگيكيژنت منابعيالمللنيب
يبرا)13 نسخه( SPSS افزار نرماز.شدندياربرد اداشتي

 تنوعيگير اندازه منظوربه.شد استفادهها دادههيتجز
يبراو1يپيفنوت راتييتغبيضريكم صفات
ريتاث تحتكهكيمورفولوژ صفات تنوعيگير اندازه
 تنوع شاخصازدباشمييپيفنوتيها گروه تعداد

1. Coefficient of variance 

 تنوع شاخصنيا.گرددمي برآورد (H)2وريو-شانون
بهو استيفيك صفاتيفراوانعيتوز بر اساسيپيفنوت

:گردديم محاسبهريز صورت

Loge pi∑
=

−=
n

i
picH

1
'

 تعداد شاملC،n مانندينيمع صفتيبراآندر كه
 تعداد نسبت برابرزين Pi.استيپيفنوتيها كلاس
 مورد صفتاز امiتيوضعيداراكهدباشميييها توده
 شاخص،نيايپذير جمعتيخاصبه باتوجه.هستند نظر
 قابلHيها شاخصيرواز استاندارد اشتباهونيانگيم

 برآوردريز صورت بهH انسيوار.ندباشمي محاسبه
:گردد مي

( )[ ] 222 2/)1(/loglog)'( NnNpipipipiHVar e −+−= ∑ ∑

يآزاد درجهو.دباشمي مشاهدات تعدادN آن،در كه
:مولفراز ساتيمقايبرا

( )[ ] ( )[ ]2
2

21
2

1
2

21 N/)'H(VarN/'HVarVar/)'H(Var'HVarf.d ++=

 دستبهيها شاخصسهيمقا منظوربه.گرددمي استفاده
 شده استاندارد شاخصكي مختلف صفاتاز آمده

 گردديم محاسبهريز صورتبه1تا0نيبريمقاد(
(Shanon & Wear, 1949):

nlog/c'HSDI ec =

 نامتعادلعيتوز دهنده نشانHنييپا مقدار كه
.دباشمي صفتكييبرانييپا تنوعوها تيپفنويراوانف

 شاخص شده استاندارد مقدارو صفتهريبراHريمقاد
 محاسبه مطالعه مورديفيك صفت9يبرا)SDI( تنوع
 صحت آزمونيبراصيتشخ تابعهيتجز روش.شد
كهييها نمونهكيتفكيبرازينو رگونهيزدوكيتفك

 گامونيرگرس روشبا.شدمانجا بودند نشدهييشناسا
.شد انجامها گروه داخلدرها نمونهيبند گروه گام به

 روشبهها نمونهيبند گروه منظوربه كلاسترهيتجز
باها دادهحجم كاهش هدفباها عاملبههيتجزو3وارد
كه عاملهر انسيوار زانيم.گرفت انجام ماكسيور روش

كل انسيوارازيبخشهيتوجدر عاملآنتياهم انگريب

2. Shanon – Wear diversity index 
3. Ward 
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.شدانيب درصد صورتبه استيبررس مورد صفات
ريمقادبه توجهبا مستقل عواملبه صفات اختصاص

.گرفت صورت،يعاملبيضرا
 زنگبهيتاوش لوپسيآجيها نمونه مقاومتيابيارز
 گندم زرد

 رانيايملياهيگژن بانكونيكلكساز نمونه 100
 مقاوم رقمو1يبولان حساس شاهد رقمدو همراه به
يپاتولوژيها گلخانهدر 1385 ورماهيشهردر شتازيپ

 جهت كرج بذرو نهالهيتهو اصلاح مؤسسه غلات
 قرار مطالعه مورد زرد زنگبهيا اهچهيگ مقاومتيابيارز

3دريتصادف كاملاً طرح قالبدرشيآزمانيا.گرفتند
 كرجدنژاوشد ادهيپ)تكرارهردر بوته5( تكرار

)A+134E134(يا مرحلهدر اهانيگ كردن آلودهيبرا
به دوم برگو دادندليتشك برگكيها گياهچهكه

.شد، مورد استفاده قرار گرفت اول برگ نصف اندازه
بايزنهيما زماناز روز تعداد( كمون دوره صفت

 روز7)اهچهيگيروبر جوشنياول ظهورتا قارچ اسپور
اسيمقبايآلودگپيت صفتو اسپور،بايزنهيمااز بعد

1. Bolani  

يابيارزاز بعد.(McNeal et al., 1971)شديابيارز9-0
 Excel افزار نرم واردها دادهمختلفيتكرارهادرها بوته
نيكمترويآلودگپيتنيبالاتر تودههريبراو شد
 ثبت تودهآنيبراوشد انتخاب تكرارهادر كمون دوره
.شد

 بحثوجينتا
كيمورفولوژ صفاتيابيارز

 سنبله،در بذر تعداد صفاتحاصلجينتابه توجه با
و1/27،3/21بابيترتبه سنبله طولو بوته ارتفاع

ويپيفنوت راتييتغبيضرنيبزرگتريدارا درصد4/20
 محوريها گره طولو سنبله طول،دنيرسخيتار صفات
يدارا رصدد2/12و3/10،1/12بابيترتبه سنبله
بر).1 جدول( بودنديپيفنوت راتييتغبيضرنيكمتر
 صفاتتكتكيبرا استاندارد تنوعيها شاخص اساس

و گلوم رنگ صفتبه مربوط تنوع زانيمنيشتريب
بهكه بود دانه بافت صفتبه مربوط تنوع زانيمنيكمتر
يمهيتوجراتيجمعدر موجود تنوع%9و%99بيترت

).2 جدول( كردند

 كمي صفات فنوتيپي تغييرات ضريبو تغييرات دامنه معيار، انحراف ميانگين،-1 جدول
 ايران تاوشي آجيلوپسيها جمعيتدر شدهيگير اندازه

%CV معيار انحراف تغييرات دامنه ميانگينتاصف رديف
3/54370/7129/0 گلدهي تاريخ1
4/88651/9103/0 رسيدن تاريخ2
1/436/0137/0 سنبله زير برگ تعداد3
3/455/577/9213/0 بوته ارتفاع4
4/336/0182/0 ساقهدر گره تعداد5
4/16/12/0183/0 ساقه قطر6
3/89/97/1204/0 سنبله طول7
0/42/48/0198/0 سنبله عرض8
8/896/1179/0 سنبلهدر سنبلچه تعداد9
1/99/61/1122/0 سنبله محوريها گرهطول 10
6/23/24/0169/0 سنبله محوريها گرهعرض 11
4/247/0271/0 سنبلچهدر دانه تعداد 12
6/32/36/0169/0 گلوم عرض 13
9/66/48/0121/0 گلوم طول 14
3/53/58/0154/0 دانه طول 15
6/24/34/0167/0 دانه عرض 16
4/14/12/0165/0 سنبلچه گلوم عرض/سنبله محوريها گرهعرض 17
6/35/47/0201/0 سنبله محوريها گرهطول/سنبله محوريها گرهعرض 18
5/06/01/0173/0 گلوم عرض/گلوم طول 19
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 كيفي صفات براي شانون فنوتيپييها شاخص-2 جدول
نايرا تاوشي آجيلوپسيها جمعيتدر شدهيگير اندازه
H1SDI2تاصف رديف

059491/196439/0 رشد عادت1
718678/0654169/0 پرچم رنگ2
18228/1852835/0 ساقه رنگ3
16276/1838754/0 ساقه كرك4
898566/081791/0 سنبله محور شكنندگي5
089534/1991737/0 گلوم رنگ6
699658/0636856/0 گلوم كرك7
406058/036961/0 دانه رنگ8
102535/0093332/0 دانه بافت9

1-H:2 غيراستاندارد تنوع شاخص-:SDI استاندارد تنوع شاخص 

 صفت28ازكه داد نشانصيتشخ تابعهيتجزجينتا
ييشناسادر صفتده شده،يگير اندازهيفيكويكم
 سنبله، طولاز بودند عبارتكه بودند موثرها نمونهنيا

 سنبله، محوريها گره طول سنبله،رضع گلوم، رنگ
 سنبله محوريها گره طول نسبت،سنبلهريز برگ تعداد
 عرض نسبت ساقه، رنگ سنبله، محوريها گره عرض بر

يا گره عرضو سنبلچه گلوم طولبر سنبلچه گلوم
يكانونصيتشخ تابعبيضراكه همانطور.سنبله محور

در است، شده داده نشان3 جدولدر شده استاندارد
 بود شده انجام درستها نمونهينيبشيپ موارد اكثر

كلاز)4 جدول(يبند گروهجينتا اساسبر).4 جدول(
42و استرانگولاتا رگونهيزدر نمونه 146 نمونه 188
يها نمونهكل.گرفتند قراريتاوش رگونهيزدر نمونه

 خودبه مربوط رگونهيزوشيدايپءمنشأ بر اساسيرانيا
 شده دادهنشان5 جدولدركه گرفتند قرار گروه22 در

كيتفكيبراهيتجزنيااز)Knaggs et al. )2000.است
نيهمچنو استرانگولاتاويتاوش لوپسيآج نمونه 54
16از استفادهبايتاوش رگونهيزيها واريتهكيتفك

با استرانگولاتا رگونهيز.كردند استفادهيمورفولوژ صفت
يانحناو بزرگتر دانه عرض بلندتر، ارتفاع چونيصفات
 قابليتاوش رگونهيزاز دانه گرد شكلوتر مشخص ساقه
 ارتفاعوشكيرپيتقيطراز آناتراتهيوار.بودصيتشخ

نيبكيتفك.بودييشناسا قابلها نمونهريسااز كوتاهتر،
هيتجزيها روشباييشناسا قابلكيپيتويريماتهيوار
 مطالعات)Knaggs et al. )2000.نبودرهيمتغ چند

يتاوشو استرانگولاتا رگونهيزكيتفكيبرارايمورفولوژ

 مطالعات انجامبا)Dvorak et al. )1998.دانستند معتبر
از استرانگولاتايها نمونهكيتفكيمولكولويمورفولوژ

 دانستند معتبررايمورفولوژ صفاتاز استفادهبايتاوش
 .Kim et al.بودريمغا)Kim et al. )1992جينتابا كه

يبوزومير DNA شده حفاظتهيناحيچندشكل)1992(
را استرانگولاتاكهيشكل چندوهداد قرار مطالعه مورد را
جينتا حالنيابا.نكردند مشاهده كند، جدايتاوش از

يها نمونه تعدادليدلبهدتوانمي مطالعهدونيب متفاوت
 مطالعهدر.باشدشيآزما هردوينگولااسترا محدود

 .Lubbers et alو)Tsunewaki )1991كهيگريد
 تشابه دادند، انجام RFLPيماركرها بر اساس)1991(
بايتاوش رگونهيزيريماتهيوارنيبرايكينزداريبس
 مطالعهدرو كردندييشناسا استرانگولاتا رگونهيز

Dvorak et al. )1998(نيبيژن اجرتمهازيشواهد
يايدريجنوب حوزهاز شدهيآور جمع مختلفيها نمونه
)Knaggs et al. )2000.نشد مشاهده رانيادر خزر

 انسيواربيني پيشيبرايمورفولوژ انسيوار مطالعات
راآنليدلو ندانسته مناسبيمولكول سطحدريكيژنت
 واسطحديها تيپ آمدن وجودهبوونيداسيبريه

.دانستند

 براي شده استاندارد كانوني تشخيص تابع ضرايب-3 جدول
 تاوشيو استرانگولاتايها تيپتمايزدر موثر صفات

 تابع
تاصف

1
 0/163 برگ تعداد
 0/361 ساقه قطر
 0/314 ساقه رنگ
 0/345- سنبله طول
 0/429 سنبله قطر
 0/986- سنبله محوريها گرهطول
 0/911 سنبله محوريها گرهقطر
 0/321- گلوم رنگ
 1/152 سنبله محوريها گرهطول/سنبله محوريها گرهقطر
 0/750 سنبلچه گلوم عرض/ سنبلچه گلوم طول

ي،فيكويكم صفاتكل بر اساساي خوشههيتجز
را جمعيت  گروهدوبهها آجيلوپس تاوشي مورد مطالعه

).1شكل( كردميتقس
ل،ياردبيها استانيشتاوهاي نمونهشامل:اول گروه
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 جانيآذربا،يمركز سمنان، گلستان، مازندران، لان،يگ
و نامعلوم منشأباو كردستانوي شرق جانيآذربا،يغرب

ولانيگ گلستان، مازندران،هايي استاناسترانگولاتا
.شد شاملرا نامعلومي منشأ دارا
 خراسان كرمان،يها استاني تاوشهاي نمونه:دوم گروه
،، هرمز گانزنجان،يشمال خراسانن،يقزو،يرضو

.شد شاملرا تهرانو كرمانشاه
از شدهآوري هاي جمع نمونهتوانستاي خوشههيتجز
ي شمال مناطقكه رانيادري تاوش لوپسيآج تنوع مركز

 جدا تنوعهيحاشهاي نمونهاز شوديم شاملرا رانيا
دريوشتاو استرانگولاتاهاي نمونهگرفتنقرار. كند
پيت وجوداز نشانهيتجزنيادر مشابههاي گروه

. پذير نبود امكانپيتنيايي شناساكه داردي حدواسط

)Kihara et al.)1965 توسط اين تيپ حدواسط قبلاً
كه در مطالعهو بود شده گزارش  & Amirianاي

Naghavi)2007 ( با32روي  نمونه آجيلوپس تاوشي
و ماركرهاي استفاده از صفات مورفو  انجام AFLPلوژيك

در اين بررسي نيز. دادند، نتايج مشابهي به دست آمد
در نمونهUPGMAاي حاصل از روش تجزيه خوشه ها را
بندي كرد كه گروه اول فقط شامل تاوشي دو گروه دسته

هاي هاي استرانگولاتا را به همراه نمونهو گروه دوم نمونه
 تيپ حد واسط را نشان اين امر وجود. تاوشي شامل شد

 نمونه57با مطالعه بر روي ) Saeidi et al.)2006.داد
آجيلوپس تاوشي ايراني با استفاده از نشانگرهاي

 هاي آجيلوپس ريزماهواره علت عدم تفكيك دقيق نمونه
 تاوشي ايران را بر اساس منشأ جغرافيايي آنها را جريان

 ايگيبند گروهبا تطابقو تشخيص تابع تجزيه مبنايبر مطالعه مورديها تيپيبند گروهتطابق نتايج-4 جدول
)1929( ايگ روشبا شدهبيني پيشيبند گروه  تابع تجزيهبا شده انجاميبند گروه

 تاوشي استرانگولاتا تشخيص
 كل

%100%5/93%5/6 تاوشي
%100%1/23%9/76 استرانگولاتا

 ايران تاوشي آجيلوپسيها جمعيتو تيپء، منشأبه مربوط مشخصات-5 جدول
 جمعيت تيپءمنشأ رديف

1 تاوشي معلومنا1
2 استرانگولاتا معلومنا2
 Ardebil-1 تاوشي اردبيل3
 Azar G-1 تاوشي غربي آذربايجان4
 Azar S -1 تاوشي شرقي آذربايجان5
 Bakhtaran-1 تاوشي كرمانشاه6
 Ghazvin-1 تاوشي قزوين7
 Guilan-1 تاوشي گيلان8
 Guilan-2 استرانگولاتا گيلان9
 Golestan-1 تاوشي گلستان 10
 Golestan-2 استرانگولاتا گلستان 11
 Hormozgan-1 تاوشي هرمزگان 12
 Kerman-1 تاوشي كرمان 13
 Khorasan-n-1 تاوشي شمالي خراسان 14
 Khorasan-r-1 تاوشي رضوي خراسان 15
 Kordestan-1 تاوشي تانكردس 16
 Markazi-1 تاوشي مركزي 17
 Mazandaran-1 تاوشي مازندران 18
 Mazandaran-2 استرانگولاتا مازندران 19
 Semnan-1 تاوشي سمنان 20
 Tehran-1 تاوشي تهران 21
 Zanjan-1 تاوشي زنجان 22
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ي مورد بررسي آجيلوپس تاوشي ايرانها اي جمعيت تجزيه خوشه-1شكل
 UPGMA گيري شده به روش بر اساس كل صفات اندازه

هاي آجيلوپس تاوشي مناطق مختلف ژني بين زيرگونه
به. جغرافيايي دانستند  مطالعاتبه اين ترتيب نياز

 رانيادر حدواسطپيتنياكيتفكي جهتليتكم
ميضرور .دباشي
3و2يهاشكلدرها عاملبههيتجزاز حاصلجينتا

 عاملشش.است شده داده نشان7و6هاي جدولدرو
سيماترليتشكدرو دارندكياز بزرگترژهيوريمقاد

يكم صفت19و اند كرده شركتيعاملبيضرا
دركه گرفتند قرار عاملششنيادر شدهيگير اندازه

هيتوجرا صفاتنيب انسيواراز درصد74/75 مجموع
.كننديم

 خودبهرا راتييتغاز درصد43/24 اول عامل
 مربوطآني عاملبيضرنيبزرگترو است داده اختصاص

 دانه، عرض سنبلچه، گلوم عرض سنبله، قطر صفات به
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 سنبلچه گلوم طولبه سنبلچه گلوم عرض نسبت
.شددهينام سنبلچه عامل عامل،نياودباش مي

و واريانس تجمعي مقادير ويژه، درصد واري-6جدول انس
هاي ها براي صفات كمي مورد ارزيابي در جمعيت عامل

 آجيلوپس تاوشي ايران
 واريانس تجمعي درصد واريانس درصد ويژه مقادير عامل

1642/4433/24433/24
2139/3520/16953/40
3261/2900/11853/52
4165/2393/11246/64
5145/1026/6271/70
6039/1468/5740/75

و كردهيتوجرا راتييتغاز درصد52/16 دوم عامل
هاي گرهطولبه مربوطآني عاملبيضرانيبزرگتر
باو بود دانه طولو سنبلچه گلوم طول سنبله، محور
 سنبلچه گلوم طولي عاملبيضر بودن بزرگتربه توجه
.شدي نامگذار سنبلچه گلوم طول نام به

در9/40 مجموعدر اول عاملدوهنكيابه توجه با
يكم صفاتوكندميهيتوجها نمونهنيب راتييتغ صد

 به علت دارند، قرار عاملدونيادر سنبلچهبه مربوط
همباي وابستگچيهو بودههماز مستقلها عاملاينكه
كه دهديم نشانراها دادهازاي جنبهاول عاملو ندارند
ميبرعكسو دهديمن نشانراآن دوم عامل ازتوان،
ها مؤلفهمحاسبهازپس.نمودي پوش چشمها عاملريسا
مي تيپژنوازكيهري برا يروبررا حاصل نقاطتوان ها

. رسم نمود1پلات باييك صفحه به صورت يك گراف
بر.دهديم نشانرا مربوطه پلاتيبا نمودار3 شكل
 شده جادياي دوبعدي فضادرها جمعيتپراكنش اساس
 اساسبرها عاملبههيتجز اول، عاملدو توسط
ازراي تاوشو استرانگولاتا رگونهيز2ي، اصليها مؤلفه
 مراكز اساسبرراها نمونهنتوانستيول كردكيتفك هم

جينتابانياكه كندكيتفكگريكدياز آنهاآوري، جمع

1. Biplot 

وو اصلي هاي مؤلفهبه تجزيه بر اساس اول عاملششدر كمي صفات ويژه ضرايب-7 جدول  مورديها جمعيتدر ريماكسگردش
 تاوشي آجيلوپس مطالعه

هاعامل  صفات
123456

0/060-0/2860/778-178/00/0940/046گلدهيتاريخ
0/0290/8900/045-070/00/0420/130رسيدنتاريخ
0/0690/0380/844-0/085-0/015-102/0برگتعداد
0/3040/470-0/1810/331-282/00/261بوتهارتفاع
0/1230/2920/2180/0000/664--115/0گرهتعداد
0/044-0/045-0/1750/0410/753-296/0ساقهقطر
0/2070/141-0/1360/0080/844-163/0سنبلهطول
0/029-0/0790/112-0/169-733/00/459سنبلهعرض
0/1130/110-0/3020/691-03460/005/-سنبلهدرسنبلچهتعداد
0/079-0/0710/133-0/02100/7440/180راكيسطول
0/029-0/060-0/8390/078-0/3590/253راكيسعرض
0/212-0/2330/001-0/370-0/3350/359دانهتعداد
0/1060/0560/0690/090-0/9190/240گلومعرض
0/0160/059-0/0010/207-0/1340/853گلومطول
0/021-0/1040/014-0/123-0/0140/767دانهطول
0/0360/0900/004-0/043-0/7750/403دانهعرض
0/0240/1300/097-0/5470/0160/759سنبلچهگلومعرض/گرهعرض
0/043-0/1250/120-0/2220/2420/885-گرهطول/راكيسيها گرهعرض
0/0920/0950/047-0/117-0/375-0/848گلومعرض/گلومطول
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يا صخرهشينما-2 شكل  هاي جمعيتبه مربوط Scree plotاي
 رانيا مطالعه موردي تاوش لوپسيآج

ي تاوش لوپسيآجهاي جمعيتپراكنشي بعددوشينما-3 شكل
 دومو اول عاملدو اساسبر رانيا مطالعه مورد

Naghavi & Amirian )2005(ًدر.دارد مطابقت كاملا
خطبيشها، عاملبه مربوط)2 شكل(يا صخره نمودار

از بعدوستها عاملريسااز شتريب دومو اول عاملي برا
از بعدوندگيرميقراري بعدهاي عاملبيترتبه آن

.دگيرميخودبهي افق حالتبأيتقر ودارنم ششم عامل
 گندم زرد زنگيماريببه مقاومتيابيارزجينتا

نيبازيبررس مورديها نمونهشيآزمانيا در
 انتخابيتصادف طوربهونيكلكسدر موجوديها نمونه
يها استانازرا استرانگولاتاويتاوشيها نمونهكه شدند

ياسپورپاشاز بعد روز10هايابيارز.بودند دارا مختلف
يها نشانهنياولياسپورپاشاز بعد روز10.شد شروع

ازيكي عنوانبهكهيبولان حساس رقميروبريماريب
 شرفتيپ سرعت.شد ظاهردباشمي حساس شاهد ارقام

 روزكهيطوربه بوداديزاريبس رقمنيايروبريماريب
يبولان رقمبه مربوطيها بوته،يآلودگاز بعد13و 12
 نظر مورد بستهيها محفظه تمامدرو تكرارها تمام در

يها نمونهيروبريماريب آثارنياول.بودند آلوده
 صورتبهياسپورپاشاز بعد روز12يتاوش لوپسيآج

4.000003.000002.000001.000000.00000-1.00000-2.00000-3.00000
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از%76كلدر).8 جدول(شد ظاهرزيراريبس نقاط
و ماندند مصون قارچنيا اسپور توسطيآلودگازها نمونه
كهشد مشاهدهها نمونه درصد24يروبريماريب آثار
در آنها كمون دورهويآلودگپيتوها تودهياسام

،12 كمون دوره%4انيمنياازكه است آمده8 جدول
 كمون دوره%14،3 كمون دوره%13،1 كمون دوره6%

 دوره%3و17 كمون دوره%16،1 كمون دوره15،6%
%76در).5و4يها شكل(تداش درصد18 كمون
يماريبازياثرچيه،ياسپوپاشاز بعد روز25تاها نمونه

 Fakhr Tabatabaiiجينتاباها يافتهنيا.نشد مشاهده
يروبررا زرد زنگبه مقاومتيابيارزكه)2005(

.دارد مطابقت كاملاً دادند انجام1كوميبوئت كوميتيتر
 Fakhr Tabatabaiiقيقتحدر مطالعه مورديها نمونه

ازينشانچيهيآلودگاز بعد روز13تازين) 2005(
.نداشتنديماريب

ي براي پاشراسپواز بعد20 روزدري آلودگپيت
 بود4ي آلودگپيتنيبالاتر.شدنييتع آلودههاي نمونه
 مربوطي فراواننيشتريب.شديم شاملراها نمونه%3 كه
 روش اساسبر.بود2يگآلودپيتباهاي نمونهبه
هاي جمعيت،)McNeal et al. )1971ي شنهاديپ
هر نظراز پژوهشنيادر مطالعه موردي تاوش لوپسيآج
.گرفتند قرار متفاوت گروهدودر،يبررس مورد صفت دو

1. Triticum boeticum 

 واكنش نظراز بررسي مورد تاوشي آجيلوپسيها جمعيتمقايسه-8 جدول
 گلخانهدر گياهچه مرحلهدردمگن زرد زنگ A+134E134 نژاد به
 نمونهيآور جمعمحل تيپ آلودگي تيپ)روز( كمون دوره

18 4Tتهران TN01211 

18 3Tاردبيل TN02028 

18 2Tگلستان TN02000 

13 2Tشمالي خراسان TN01420 

14 2Tمازندران TN00844 

13 2Sمازندران TN00846 

12 3Sمازندران TN00853 

12 3Tرضوي خراسان TN01366 

13 2Tاردبيل TN01222 

13 4Tرضوي خراسان TN01338 

15 2Tشرقي آذربايجان TN02043 

16 3Tسمنان TN01954 

15 3Tهرمزگان TN01011 

13 3Tگيلان TN02020 

13 2Tرضوي خراسان TN01432 

16 2Tنامعين TN00353 

17 4Tاردبيل TN02026 

15 2Tمنانس TN01746 

12 2Tاردبيل TN01229 

16 2Sگلستان TN01987 

16 3Tنامعين TN02024 

16 2S050104 نامعين 

12 1Tشمالي خراسان TN02123 

16 3Tشمالي خراسان TN02119 
 بولاني--9 11
 پيشتاز--0 25

T:تاوشي S:استرانگولاتا 
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 مختلفيهاپيتدر تاوشييبررس مورديهاتيجمي نسبي فراوان-4 شكل
 گلخانهطيشرادر زرد زنگي ماريب عاملبايزنهيمادري آلودگ
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 تيپ آلودگي

يها دورهدر تاوشييبررس مورديهاتيجمي نسبي فراوان-5 شكل
 گلخانهطيشرادر زرد زنگي ماريب عاملبايزنهيمادرتمتفاو كمون

 مقاوممهين داشتند قرارآندرها نمونه اكثركه دستهكي
در حالهردر.بودند مقاوم كاملاًگريد دستهو

به حساس مطلقاًيبررس مورديوحش گندميهاتيجمع
 تمامدركه بوديطيشرادرنياو نداشت وجود زرد زنگ
يماريب شرفتيپيبرا كاملاًطيشراش،يماآز مدت
 تمامدرها محفظه داخلدرها نمونه اكثرو بود مساعد
يروبركه قارچياسپورهاباميمستق تماسدر مدت
 توجهبا.داشتند قرار بودند،يبولان شاهدو حساس رقم
7يهاژنيبرا)A+134E134( كرج نژاد نكهيا به Yr،

24 Yr،Yr 25،Yr 2،Yr A،Yr 9،Yr 26 وYr 29 
از آمده دستبهجينتا،)Ansari, 2001(دباشميزايماريب

يها نمونه احتمالاًكه دهديم نشان حاضر پژوهش
يهاژنازيمنبعيداراديبا رانيايتاوش لوپسيآج

 اهچهيگ مرحلهدر گندم زرد رنگ نژادنيابه مقاومت
يابيارزيبرا شتريبيليتكم شاتيآزما حالنيابا.باشند

ينژادهاباو رشد مختلف مراحلدرها نمونهنيا مقاومت
نيادر موجود مقاومتيهاژن انواعييشناساوگريد

.دباشميازين موردها جمعيت
يكليريگجهينت

 هاي تاوشي آجيلوپسكه گفت توانميتينها در
 مورفولوژيك صفات نظراز بالايي بسيار تنوع داراي ايران
 اساسبر رانيايتاوش لوپسيآجيها جمعيت.نداشب مي

 تاوشيو استرانگولاتا زيرگونهدودر كيفيو كمي صفات
يدارا سنبلهبه مربوط كمي صفات.شدنديبند گروه

يها نمونه تفكيكدرو بوده واريانس بيشترين
 بودند برخودار بيشتري اهميتاز تاوشيو استرانگولاتا

يهايابيارزدر صفاتنيايگير اندازهتياهم لذا
 شتريبرايتاوش لوپسيآجيها جمعيتدريكيمورفولوژ
 مورديها جمعيتنيبدرگريد طرفاز.دهديم نشان
هيجدابه حساس نمونه رانيايتاوش لوپسيآج مطالعه
 كرديريگجهينت توانمي لذا نشد، مشاهده مطالعه مورد
يداراندنتوامي رانيايتاوش لوپسيآجيها نمونه كه

يها بيماريبه مقاومت نظرازيكيژنت بالقوهليپتانس
.باشندزين زرد زنگ جملهاز گندم مهم
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