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 (.Foeniculum vulgare Mill) انهيرازپلاسم ژرميكيژنت تنوعيابيارز
 AFLPيملكولينشانگرهااز استفاده با

5دستمالچي ترانهو4اطمينان عليرضا،3يدامي منصور،2ترابي سپيده،*1حسني محمدحسين

 آزاد دانشگاه ارشد ناسيكارش دانشجويو دكتري دانشجوي،ياراستاد ارشد، كارشناسي دانشجوي،1،2،4،5
 تهران دانشگاه طبيعي منابعو كشاورزي پرديس استاد،3 تهران، تحقيقاتو علوم واحد اسلامي

)29/4/90:تصويب تاريخ-20/9/89:دريافت تاريخ(

 چكيده

نيچندو رانيا مختلف مناطقازكهانهيراز بذور نمونه30يكيژنت تنوعق،يتحقنيا در

 مورد AFLPيانتخاب آغازگربيترك20از استفادهبا است شدهيآورجمعيياروپا كشور

ه داد نشانيچندشكل نوار 250 شده، مشاهده نوار 1127از مجموعدر.گرفت قراريابيارز

8 تعدادبا ETG-M20و E46-M35يآغازگرهاو باند20 تعداد با E11-M20 آغازگر.ندشد

 زانيم.دادند اختصاص خودبهرايچندشكل نوار عدادتنيكمترونيشتريببيترتبه باند

 تشابهنيشتريب.بود%60 برابر نشانگرهانيا اطلاعات اساسبر شده مشاهدهيكيژنت شباهت

يرانيايها نمونهدرو%97 برابر مجارستان كشورازپيژنوتدونيب شده مشاهدهيكيژنت

بازيتبرازپيژنوتكي.است بوده%89ربراب كاشانو كرجيشهرهاازپيژنوتدوبه مربوط

يبند گروهاز حاصلجينتا.داد نشانها نمونهريسابارا تنوع زانيمنيشتريب،يكيژنت تنوع40%

به است داده نشانراييايجغراف تنوعويملكول تنوعنيب ارتباطيحدتااي خوشههيتجز

ايوها گروهدر موارديبرخدر هم،بهتر نزديكمناطقاز شدهيآورجمعيها نمونهكهيطور

 قرار رگروهيزكيدركهييها نمونهازيبرخگريد طرفاز.گرفتند قرار كسانييها زيرگروه

اييمياقلطيشرا تشابهليدلبهدتوانميكه بودنديمتفاوتييايجغراف مناطقاززين بودندگرفته

ينشانگرها بودن مناسب انگريبيبررسنياجينتا.باشد بوده مناطقنيانيب مواديكيزيف تبادل

AFLP استانهيراز مختلفيها نمونهيكيژنت تنوعيابيارزيبرا.

.انهيرازبذر،يكيژنت تنوع،AFLPيملكولينشانگرها:كليدي هاي واژه

 مقدمه
Foeniculum)رازيانهگياه vulgare Mill.)،ازيكي

.است انسان ستفادها موردييدارو اهانيگنيتريميقد
آن دارويي خواص باستان رومو يونان مردمكه طوري به
ها بيمارييبرخ درمانيبراآنازو دانستنديم را

در مهمييدارو اهانيگاز انهيراز.كردنديم استفاده
نيا.است افتهي توسعهيكشورها اكثر صنعتو كشت

اهگيجازينما كشورييداروعيصناو زراعتدراهيگ

،(Apiaceae) چتريان خانوادهاز رازيانه.دارد مهمي
و بوده مديترانه بوميكه است دائميو افراشته گياهي
 رازيانه.است شده سازگار نيز ايران مناطق بيشتر در

 صنايعدركه است ارزشيبا ثانويهيها ليتمتابو داراي
 انهيراز.دارديعيوس كاربردييغذاويبهداشت،ييدارو
ولاژيموس،يقند مواد روغن، درصد10 حدوديادار

4يدارا انهيراز روغن.دباشمياسانس درصد4 حدود
14ك،ياولئدياس درصد22ك،يتيپالمدياس درصد
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زينوكيپتروسلندياس درصد60ك،ينولئيلدياس درصد
 مواد منگنز،م،يزيمنم،يپتاس فسفر،ليقبازيمعدن مواد
،Aيها ويتامينو،يروغن مواد صمغ، لاژ،يموس،يقند

B،C،روغناي اسانس.دباشميكربن دراتيهو آهك 
وهيمايدانهريتقطازكهاستيرنگزردعيماانهيرازفرار
آن تركيبات مهمترينكه آيدمي دستبهآب بخاربا آن

دباشميقليايي موادو استراگول فنكن، آنتول،
(Yazdani et al., 2004).و مشخص واريتهدونهرازيا

.دباش ميCapillaceum گونهريزبه متعلقكه دارد مهم
در عمدتا كه Vulgare (Bitter fennel oil)تهيوار

ا،يتاليا فرانسه، آلمان، مجارستان،ه،يروسيكشورها
 dulce (Sweetتهيواروكايآمرونيآرژانت ژاپن، هند،

fennel oil) كشت اروپاوبجنوايتاليا فرانسه،در كه 
 مناطقيبوم تلخ انهيراز.(Bruneton, 1987)دشو مي
 شمالو پرتقال،ا،ياسپان فرانسه،درو استيا ترانهيمد
از گونهنيا رانيادر.كندميرشد خودرو حالتبهقايآفر

 كردستان،،)زيتبر( جانيآذربا،)هراز دره گرگان،( شمال
 استدهيدگريآور جمعخراسانو)يبكرده( كرمان

(Rechinger & Hedge, 1986)اهيگعنوانبهانهيراز
ييدارواهيگزينويسنتطبدر استفاده موردييدارو
 استدهيرس ثبتبه جهان معتبريها فارماكوپهدرمؤثر

(Safayi et al., 2008).دليلبه رازيانه اسانسو ميوه 
 هاي اسپاسم توقفيا كاهش موجب آنتول بودن دارا
درو گوارشي هاي شيرابه ترشح تشديدو گوارش گاهدست
 اين مجموعه.گرددمي هضم كيفيت رفتن بالا نتيجه
از برخيآن تبعبهو شده هاضمه سوء رفع سبب اعمال
 گوارش دستگاه فيزيكي اختلالات اثردركهها خوابي بي

 ;Lawless, 1992) يابندمي درمان،اند شدهحادث

Yazdani et al., 2004).
 كاهش جملهاز متعددي خواص داراي گياه اين
 درد،دل كردن طرفبرو گوارش دستگاه اسپاسم
و غذا هضمبه كمكو نفس تنگيو سرفهو آسم كاهش
 مفاصل، درد تسكينبا همچنين.است هاضمه سوء رفع
به آبي عصاره.دارد نقش نيزها بيماريبرخي درمان در

 خون فشاردتوانمي رازيانهيها برگاز آمده دست
 تنفسيا قلب ضربان تعدادبر آنكه بدونرا سرخرگي

 دهد كاهش چشمگيري طرزبه باشد، داشتهتأثير
(Abdul Dhani & Amin, 1988).

 جايگاهاز ديربازاز معطر،و دارويي گياهان كشت
 بوده برخوردار ايرانيكشاورز سنتييها نظامدراي ويژه
 نقش،يپايدارو تنوع ايجادظرنازها نظاماينو است
به اخير، سالهايرد سفانهأمت.اندهكردميايفا مهمي
يدارا شده صلاحا زراعييها گونهشدن جايگزين دليل

وها گونهاينازيبسيار بالا،ياقتصاد ارزشو عملكرد
ازو شده سپردهيفراموشبه محليو بومي ارقام

 بررسينيبنابرا.دان شدهحذف ايران زراعييها سيستم
 اين نقشو معطرو دارويي گياهان توليد وضعيت
 ايران زراعييها نظامبومدر تنوع ايجاددر گياهان
.(Kochaki et al, 2004)دباشمياهميت مورد بسيار

اي افرادانيميكيژنت فاصلهاز اطلاع كسب
 مورديها گونهيشاونديخو روابطازيآگاهوهاتيجمع
پلاسم ژرميسازمانده امكان،ياصلاحيها رنامهبدر نظر
 قدم.سازديم فراهمراها تيپژنواز مؤثريريگ نمونهو

اتيخصوص شناخت،ياهيگاتيخصوص اصلاحدر اول
 نوبهبه موضوعنياكه استپلاسم ژرميها نمونهيكيژنت
 مقاصديبراراپلاسم ژرمكيستماتيسيگير نمونهخود
يبردار بهرهيبرا.سازدميريامكانپذيحفاظتوياصلاح

 مواد شناخت،ييكارا حداكثربايكيژنتيهانمونهاز
ها نمونهيابيارز.دارد ضرورت شدهينگهداريكيژنت
 صورتپلاسم ژرماز استفاده هدفبه توجهبادتوان مي
،يماريببه مقاومت،يزراعيها جنبهكهرديگ
 اهدافنيا جملهازيملكولوييايميوشيب،يكيتولوژيس

 ضعفو قوت نقاطيابيارزنيايراستادر.است
.دشوميشناخته آنهادر موجوديهاليپتانسوها تيپژنو
هر ژنتيكيهيپا وسعتهايابيارزنيادرگريد عبارت به

.(Nybom & Hilde, 2004) گرددمي معلوم صفت
بريمبتنينشانگرها انواعازيكي AFLP نشانگر

PCR ازيبيترككهستاRFLP وRAPD شاملو بوده 
 اتصالو خاصيبرشيهاميآنزبايژنوم DNA هضم

 برش قطعاتيانتهابهيدينوكلئوت چنديآداپتورها
 PCR كمكبا شده جاديا قطعاتريتكث سپسو افتهي

 آشكاررايبرشيها مكاندر تفاوتكيتكننيا.دباش مي
كه تفاوتنيابات؛اس RFLPهيشب نظرنياازو كرده
ريتكثازنگيبلات ساترنيبجا قطعاتيآشكارسازيبرا
اريبستيحساس AFLP.دشومياستفاده PCRلهيوس به
و دارد ژنوم سراسردريچندشكليآشكارسازدرياديز
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.دارديبرتر RAPDبر بالايريپذ تكرارتيقابل به دليل
 مورددرهياول اطلاعاتبهازين عدم به دليلنيهمچن
نيا بالا، نانياطم درجهو سرعتزينو مطالعه مورد ژنوم
ينشانگرهاهيتهيبرايعيوس طوربه امروزه روش

.(Chawla et al., 2003)دشومياستفاده چندشكل
 تنوع مورددر شده انجاميها ليتفعايكل طور به
 .Zahid et al.دباشميمحدوداريبس انهيرازيكيژنت

 انهيرازپلاسم ژرميكيژنت تنوعيبررسيبرا (2009)
 RAPDيملكول ماركر از(Foeniculum volgare)يبوم

يابيارزو ثبت همراهبهيبررسنيا.كردند استفاده
 انهيرازمختلف رقم50يروياديزيكيمورفولوژ صفات

شد استخراجها نمونهDNA.شد انجام پاكستان كشور از
.گرفت قراريبررس مورد RAPD نشانگراز استفادهباو
يچندشكل باند 145 استفاده، مورديمرهايپرا از

،يچندشكليمرهايپرااز%66 حدودكهشد مشاهده
 تعداددر ژنتيكي تنوعيابيارزيبرايمناسب شاخص
باها نمونهاز عدد هفت نهايتدر.بودندها نمونهاز كمي

.ودندب همراه انتظاري موردو كننده اميدوار خصوصيات
يملكولينشانگرهااز استفادهبا مطالعهنيا در
AFLP،يشهرها انهيرازيها جمعيتيكيژنت تنوع
 مورد كشورهاريسااز نمونهنيچندو رانياازيمختلف
.است گرفته قراريابيارز

ها روشو مواد
 بذورق،يتحقنيا منظور به:گياهي مواد تهيه
 همراهبه رانيا مختلف مناطقو شهرهاازيمختلف
 كشتيبرا،يياروپا كشورنيچند بذوراز نمونهيتعداد
ازيبرخهيته.شدند انتخابيكيژنت تنوعيابيارزو

ازگريديبرخوميمستق صورتبهيخارجيها نمونه
هيته كرجيدانشگاه جهادييدارو اهانيگ پژوهشكده

 رفتيپذ انجامينحوبهها نمونهانتخابويبررس.شدند
 تنوع ارقامنيتر محتملازيمطلوبيپراكندگيداراهك

).1 جدول( باشند يافته
درقهيدق10 مدتبه بذور، كردنلياستري برا

آببا شستشو بار4 سپسو گرفت قرار%7تيپوكلريه
ازپس ماهكي.(Anzidei et al, 2000)شد انجام مقطر
 اهچهيگهراز تازههاي برگگلخانه،درها نمونهكشت
قرارDNA استخراج موردميمستق طوربهوشد برداشته

.گرفت
 به روش DNAاستخراج:DNAاستخراج

Dellaporta et al. (1983)و  با اندكي تغييرات
شد خالص .سازي بيشتر از طريق مراحل مختلفي بهينه

كميت و كيفيت باDNAبررسي نيز شده استخراج
ژلاستفاده از دو روش اسپكتروفتومتر و الكتروفورز ي

.آگارز انجام پذيرفت
 .Vos et alده از روش استفابا AFLP مراحل

يا شدهنهيبه روش اساسبر راتييتغي اندكبا (1995)
.انجام پذيرفت

 مناطقاز شدهيآور جمعرازيانه بذور نمونه-1جدول
 جهان كشورهاي برخيو ايران مختلف

 آوري زمان جمع نمونه بذور رازيانه
88سالهمدان-1
88سال) هشتگرد( كرج-2
88سال اردبيل-3
88سال كاشان-4
88سال) اردكان( يزد-5
88سال كرمان-6
88سالبم-7
88سال شهدم-8
88سال) آبسرد( دماوند-9

88سال گناباد-10
88سال تبريز-11
88سال اصفهان-12
86سال نطنز-13
88سال بابل-14
87سال ساوه-15
88سال شيراز-16
كن(1 تهران-17 88سال)روستاي
88سال) ورامين(2 تهران-18
88سال) كرج(1 البرز مركزي-19
88سال) تهران(2 البرز مركزي-20
87سال ژاپن-21
87سال سوئيس-22
78سال1 هلند-23
85سال2 هلند-24
86سال1 آلمان-25
88الس2 آلمان-26
86سال1 تركيه-27
88سال2 تركيه-28
83سال1 مجارستان-29
87سال2 مجارستان-30
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 500(يژنوم DNA ابتدا در:AFLP اجراي مراحل
و EcoRIيبرشيهاميآنزامكدهراز واحد5با)نانوگرم

TruI شركتاز Fermentase در.گرفتند قرار برش مورد
 قطعاتيانتهابه متناظر سازگارساز نوعدو بعد مرحله
بيتركازEcoRIسازگارساز.ديگردمتصلافتهيبرش
اززين TruIسازگارسازو Ead-2و Ead-1 سازگارساز دو

 شده تشكيل Mad-2و Mad-1 سازگارسازدو تركيب
 يافته برش قطعاتبه آغازگرها اتصال).2 جدول( است
 Fermentase شركتاز T4 DNA Ligase آنزيم توسط
از استفادهبا حاصله قطعات سپس.پذيرفتصورت
 اين.گرفتند قرار مقدماتي تكثير مورد PCR دستگاه
 انجام M-000و E-000 آغازگرهاياز استفادهبا مرحله
 مورديسازگارسازهاو آغازگرها).2 جدول( رفتيپذ

.شدندهيته BIONEER شركتاز استفاده
 استفادهبازين AFLPينگار انگشتويانتخابريتكث

و E-11و E-8و E-2 آغازگر5ازيآغازگربيترك20 از
E-46 وE-TG آغازگر4و M-17 وM-20 وM-22 و

M-35 2 جدول( گرفت صورت.(
موردممكنبيترك20يتماممنظورنيايبرا
ونشيگز موجب حاصلجينتاكه گرفت قرار آزمون
ريتكث DNA قطعات.شدي آغازگر باتيترك همه كاربرد
 الكتروفورز دستگاهدري ساز واسرشته منظوربه شده
كيتفكهماز%6ديلامياكرژليروبر TVSي عمود
و TBE 1X بافر كردن اضافهبا مرحلهنيا.شدند

90 مدتبه وات65 توانو ولت 1200ليانسپت اختلاف
 روش روشازيزيآم رنگي براو گرفت صورتقهيدق

.(Sanguinetti et al., 1994)نيترات نقره استفاده شد
 DNA قطعاتازكيهر:AFLPيها دادههيتجز

وشدگرفتهنظردرصفتكيعنوانبهشدهريتكث
وكياعدادباي دست روشبه باندها حضور عدمو حضور
 Excelافزار نرمبه ورودباها داده.ديگرد منظور صفر
افزار نرمبااي خوشههيتجزو تشابهسيماتر محاسبهي برا

NTSYS-pc ي ملكولي زهايآنال اساسبر.شدي فراخوان
بر UPGMA روش،يكيژنت تشابه محاسبه منظور به

 بهتريابيبازليدلبه جاكارد تشابهبيضر اساس
.شد انتخاب روشنيبهتر عنوانبهيكيژنت عاتاطلا
 دندروگرام اساسبر آمده دستبهجينتاهيتوجنيبنابرا
 زانيمو رفتيپذ انجام جاكارد تشابهبيضراز حاصل
.ديگردنييتعها نمونهنيبيكيژنت شباهت

 بحثوجينتا
 1127 مجموعدر رفته كاربهي آغازگرهابيترك
 جفت 1000تا 100 محدودهرديدهازيامت قابل باند

 چندشكل باند 250 آنهاانيمازكهباز ايجاد كردند
به افتهيريتكثي باندها تعدادنيانگيم).2شكل( بودند
نيانگيمو%5/48 برابر آغازگربيترك جفتهري ازا

 برابر آغازگر جفتهري ازابه چندشكلي باندها تعداد
.بود5/22%

 استفاده مورد سازگارسازهايواآغازگره توالي-2 جدول
و سازگارساز توالي آغازگر  آغازگر

5E-CTC GTA GAC TGC GTA CC-3EEad-1 
5E-AAT TGG TAC GCA GTC TAC-3EEad-2         
5E-GAC GAT GAG TCC TGA G-3EMad-1        
5E-TAC TCA GGA CTC AT-3EMad-2        
5E-GAC TGC GTA CCA ATT C-3EE-000         
5E-GAT GAG TCC TGA GTA A-3EM-000        
5E-GAC TGC GTA CCA ATT CGT C-3EE-46           
5E-GAC TGC GTA CCA ATT CAG G-3EE-11           
5E-GAC TGC GTA CCA ATT CAC T-3EE-8             
5E-GAC TGC GTA CCA ATT CAA C-3EE-2             
5E-GAC TGC GTA CCA ATT CTG-3EE-TG          
5E-GAT GAG TCC TGA GTA AGA G-3EM-35          
5E-GAT GAG TCC TGA GTA ACC C-3EM-22          
5E-GAT GAG TCC TGA GTA ACA T-3EM-20          
5E-GAT GAG TCC TGA GTA ACA A-3EM-17          
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آغازگري-2شكل تركيب از حاصل نواري بينE46-M35الگوي رازيانهن30در مونه
 AFLPمورد بررسي از مناطق مختلف با استفاده از نشانگرهاي

 استفاده، مورد آغازگري تركيب20از استفادهباو AFLP روشبا رازيانه مختلفيها نمونهبندي گروه-3 شكل
 UPGMA الگوريتمو جاكارد روشاز استفاده با
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 مختلف،يآغازگرهااز حاصلجينتا اساس بر
 برآورد40/0 مختلفيها نمونهيكيژنت تنوعنيانگيم

حددر مطالعهنيادريچندشكل زانيم).3شكل( شد
در تفاوتو بوديكيژنت تنوعيابيارزيبرايقبول قابل
 مختلفيآغازگرهادر شده مشاهدهينشانگرها تعداد

 شاملراازيامت قابلينوارهاكل درصد39تا16نيب
 شده مشاهدهينشانگرها تعداددر تفاوت.شديم
يها تيپژنو متفاوتاتيخصوصو منشاليدلبهدتوان مي
 AFLPينشانگرهادر تفاوتتيماهزينو استفاده مورد
.باشد مطالعه مورد
-E11 آغازگردر شده مشاهده نشانگر تعدادنيشتريب

M20 آغازگرو چندشكل نوار20 مجموع با E2-M17 و
ETG-M35 مربوط آنهانيكمترو ندشكلچ نوار19 با 

 به E8-M22و ETG-M22و E46-M35آغازگر به
ييآنجااز.است بوده چندشكل نوار9و8و8بابيترت
هردر شده مشاهدهينشانگرها تعدادنيانگيم كه
نيتخميبرارايژن مكان بودن مناسبيآغازگربيترك
 وردميآغازگرهانيبنابرا،دهدمي نشانيكيژنت تنوع

صيتشخ مناسبيكيژنت تنوعنيايبررسيبرا استفاده
،اي خوشههيتجزيبند گروهاساسبر.ندشوميداده
ها نمونهيملكولوييايجغراف تنوعانيم ارتباط زانيم

 شباهت اساسبراي خوشههيتجزجينتا.دشوميمشخص
كيتفكياصل گروه هشتبهراها نمونهيتمام،يكيژنت

 اساسبركه دندروگرام مطابقتينهادر.است كرده
 شتريبيها نمونهاست، شده رسم آغازگر20يتمام

دريهمگيخارج كشورنيچند همراهبه رانيايشهرها
 متفاوتيتنوعبازينها نمونهريسا.گرفتند قرار اول گروه
،يبند گروهنيادر.ندباشمييبعديها گروهدر

به كدامهرزيتبرودگنابا زد،ييشهرهايها نمونه
.دارند قراريا جداگانه گروهكيدرييتنها
و97/0 برابرها گروهانيم مشاهده شباهتنيشتريب
 كشوريها نمونهشامل اول گروهاز زيرگروهكي به

ها گروهدرون شده مشاهده شباهتنيكمترو مجارستان
نيادر.دباشمي71/0 برابرو اول گروهبه متعلقزين
 قرار كساني گروهكيدريرانيايها نمونهاكثرانيم

ها نمونهنياانيم بالاتريكيژنت تشابهكه گرفتند
 مناطقطيشرا شتريب شباهتليدلبهدتوان مي

بايخارج بذور تمام.باشد آنها بذورهيتهييايجغراف

يكسانييها گروهدريرانيا بذوربه نسبتيكمتر تنوع
كيهريها نمونهشتريب تشابهاز نشانكه گرفتند قرار
 كشورهاازكيهر نمونهگريد طرفاز.كشورهاست از

رايتوجه قابل تنوعزينگريد كشور نمونهبه نسبت
.دهدمينشان

در البرزيها كوه رشتهازكه2و1 البرزيها نمونه
بازين است شدهيآور جمعكرجو تهران منطقه دو

طيشرا.است قرارگرفته گروهكيدر تنوع وجود
و بوده كسانيياديز حدودتا نمونهدونياييايجغراف
 داشته وجود آنهاانيمييايجغرافينسب فاصله فقط
يها نمونهتشابه،88/0با كاشانو كرج نمونه.است
 مجارستان كشوريها نمونهتشابه،90/0با هلند كشور

 تشابه،87/0با نطنزو اصفهان نمونه تشابه،97/0 با
 رشتهيها نمونهتشابه،93/0با آلمان كشوريها نمونه
باهيترك كشوريها نمونهو تشابه80/0با البرزيها كوه
.گرفتند قرار كساني گروهكيدردوبهدو تشابه،90/0

يها نمونهو2و1هيتركيها نمونهوزيتبر نمونه
36/0و40/0،39/0بابيترتبه،2و1 البرزيها كوه
 نشانها نمونهريسابارايكيژنت تنوعنيشتريب تنوع،
.دادند
درزين2و1 تهرانو كرمانوبم شهريها تيپژنو
نيب شتريب شباهت احتمالاً.اند گرفته قرار اول گروه
ليدلبه2و1 تهرانانيمزينو كرمانوبميها تيپژنو

يمياقلهمنطق شتريب شباهتو كمترييايجغراف فاصله
به گنابادو مشهديها تيپژنودريول است بوده آنها
 تنوع آنها،شيرو محليمياقلطيشرااديز تفاوتليدل
 مشهدپيژنوتكهيبطوردشوميمشاهدهياديزيكيژنت
 گرفته قرار اول گروهدرياديزيشهرهاپيژنوت همراه به

 شتريباريبسيكيژنت تنوعبا گناباد نمونهكهيحالدر است
 گروهدرييتنهابه اول، گروهيها تيپژنوبه نسبت
 تنوع وجودبازدي شهر نمونه.دباشميچهارم جداگانه

 نمونهبايشتريب شباهتيدارا دارد،كهياديزيكيژنت
مي تيپژنوريسابه نسبت گناباد نيا چنانچه.دباش ها
.دارد قرار سوم مستقل گروهدر نمونه

 تنوعنيشتريب واجد تنوع،40/0بازيتبر نمونه
مي نمونهريسابايكيژنت يها نمونهگرفتن قرار.دباش ها

 گروهدر نطنزو اصفهانازبيترتبه13و12 شماره
باها نمونهنيا شتريبيكيژنت شباهت انگريب كسان،ي
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 مناطقاززينييايجفراق لحاظازكهدباشميگريكدي
دركهها نمونهيبرخ اما.اند شدهيآور جمعبهميكينزد
 قرارهمهبيتركينزديها گروهريزدريبند گروهنيا

هيتهيشتريبييايجغراف فاصلهبا مناطقاز دارند،
طيشرا تشابهليدلبهدتوانميزين موردنياكهاند شده
 چنانچه.باشد بوده شهرهانيانيب مواد تبادلاييمياقل
ولياردب رج،ك همدان،يشهرها نمونه گرفتن قرار

 اثردردتوانميبهمكينزديها زيرگروهنيچندر كاشان
 گرفتن قرارنيهمچن.باشد بودهيعواملنيچن
وها گروهدر مختلفيها استانيها تيپژنو
به مربوطيها نمونهگرفتن قرارايو كسانييها گروهريز
ليدلبهدتوانميمختلفيها گروهدر استاناي شهركي
كم.باشد افتاده اتفاقزينيژنانيجردهيپدنداد رخ

درزين مختلفيها جمعيتنيبييايجغراف فاصله بودن
نيب شتريبيكيژنت تشابه جاديابه منجر حالاتازيبرخ
 نمونه مثال عنوانبه.است بودهها جمعيتازيبرخ
با تهرانو كرج منطقهاز2و1 البرزيها كوه رشته
 قرار مستقل گروهكيدرن،يريسابايكيژنت تنوع وجود
 نمونهدونيا شتريبيكيژنت تشابهازيحاككه اند گرفته

.دباشميگريكدي با
و2و1 آلمانيها نمونه،يخارجيها نمونهانيم در
.دارند قراريا جداگانه گروهدر2و1هيتركيها نمونه
دردوهرزين2و1 هلندو2و1 مجارستانيها نمونه
انيمدر.دارند قرار مشترك رگروهيزكيدرو اول گروه
 تنوعيدارا هلند نمونهدو كشور،دونيايها نمونه

و ژاپن كشور نمونه.دباشميگريكديبه نسبتيشتريب
 اما دارند، قرار اول گروهدردوهر نكهيابازينسيسوئ
 زيرگروهدر مجارستانو هلند همراهبهسيسوئ نمونه
يشتريب تنوعبا ژاپن نمونهيولاند شدهواقعيركمشت
 نمونه.است گرفته قراريگريد رگروهيزدر آنهابه نسبت
 تنوع داشتنليدلبهزين2و1هيتركو2و1 آلمان

در دارند؛ قرار جداگانهيها گروهدرنيريسابا شتريب
به نسبت آلمانازهيتركيها تيپژنويكيژنت تنوعكهيحا
.دباشميشتريبها تيپژنوريسا

 كمك زنده موجوداتبهيكيژنت تنوعكهيآنجاي از
 داشتهيطيمح راتييتغبايبهتر مقابلهتاكند مي

 امكان سهولتو شتريب تنوع وجود بعلت باشند،
ونشيگزبه نسبتتوانمييرانيايها نمونهيآور جمع

نيا.كرد اقدامزين ندهيآ اهدافيبرا آنهاانيماز انتخاب
هريها نمونهتنوع وجودباكه دهدمي نشان مطالعه
يها نمونهمحدود تعداد به دليل كشورها،ريسابا كشور
يبررسنيادر،يرانيايها نمونهبه نسبتيخارج

 كشورهر درونيكيژنت تنوع زانيمقيدق بطورتوانمين
.كرد برآوردزينرايخارج

بايمناطقاز مطالعه مورديها نمونهنكهيابه نظر
يبررسوهيتهيمتفاوتييايجغرافويمياقلطيشرا
ريچشمگاريبسراايجغرافومياقل نقشتوانمي،اند شده
 شتريبدركه دهدمي نشانيبررسنيا.كرديابيارز

و كمتر شهرهر داخليها نمونهيكيژنت تنوع موارد
 گامانبه عنودتوانمياطلاعاتنياودباشميمحدود
 مورديبعد مطالعات انجامونشيگزيبرايمؤثر

.رديگ قرار استفاده
ينشانگرهابايكيژنت تنوعنييتعيروبر مطالعه

AFLP است رفتهيپذ انجامياديزييدارو اهانيگدر.
Shokrpour et al. (2008) ينشانگرهانيب ارتباط

اهيگدر AFLPيمولكولوييايميتوشيف،يكيمورفولوژ
كهدنديرسجهينتنيابهوكردنديبررسراغاليتيرما
زينويكيمورفولوژاتيخصوص اساسبرتوان مي
ويفيكاتيخصوصازيبرخيخوببهيمولكوليها داده
.كرد بيني پيش ماريتيغال گياهدرراه مؤثرمواديكم

Kermani et al. (2009) تنوع مطالعه منظوربه 
با Cuminum جنساز گونهدونيبو درونيكيژنت

جهينتنيابه AFLPيآغازگربيترك6از استفاده
ي مؤثرطوربهدتوان ميAFLPينشانگرهاكه دنديرس
كيتفكهماز كامل طوربهرا آنها نظر مورد گونه دو
.كند

 تنوعيروبر Heydari et al. (2008)يبررس در
ياستانها زرشكيزراعويوحشيها جمعيتيكيژنت

با AFLPيمولكولينشانگرهااز استفادهباانخراس
 تنوعتوانستند نشانگرهانياييكاراو دقتاز استفاده

 زرشكازياديزيها نمونهيشاونديخو رابطهويكيژنت
.كنند ارزيابيرا زراعيو وحشي

 توسطكهيكيژنت تنوعيبررسدركهيهمانطور
Zahid et al. (2009) ينشانگرهااز استفادهباRAPD 

و رفتيپذ صورتزين پاكستان كشور انهيراز ارقاميرو
اتيخصوصها نمونهازيبرخدرتوانميكهشد مشخص
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 نشان قاتيتحقنيا داشت، انتظاررايا كننده دواريام
يمطلوب تنوعليپتانسازدتوانميانهيرازاهيگكه دهد مي
.باشد برخوردار ندهيآياصلاحيها برنامهدر

 AFLP نشانگركه دهدمي نشان مطالعهنياجينتا
عنواندتوانمي تنوعيآشكارسازيبرايمناسبابزاربه

يبررسنياو باشد انهيراز متفاوتيها نمونهيكيژنت
ييشناساويبند دستهبه كمكبر علاوهيكيژنت
نيازين كنندگان اصلاحبه انه،يراز مختلفيها تيپژنو

نيبيكيژنت فاصلهنيشتريب نندبتواتا دهدميرا امكان
.ندينمانييتعراآنهانيوالد
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