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بوي صفات مهم زراعيبررس آبين آنها تحت شرايروابط ياريط
 لزاكد مضاعفيي هاپلويها رگهدريكو تنشخشيعيطب

5و محسن مردي4، حسن زينالي3، عباسعلي زالي*2اله محمدي، ولي1زاده عباس رضايي

منا1،2،3،4 و كشاورزي پرديس دانشيار استاد، استاديار، دكتري، سابق دانشجوي تهران،، دانشگاه طبيعي بع

 پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزيدانشيار،5كرج، 

)29/4/90: تاريخ تصويب-12/7/89: تاريخ دريافت(

دهيكچ

بكي صفات مهم زراعيبه منظور بررس و روابط آبين آنها تحت شرايلزا ويعيطبياريط

و) دارمور(ينه فرانسو رگه زمستايد مضاعف حاصل از تلاقييپلوها رگه 135يكتنش خش

وار) ودالي(يارهكرگه بهاره والديو همچنيته تجاريبه همراه هفت مذين ور در قالبكن

تيطرح لات آبيرار در دو شراكس ساده با دو خشيعيطبياريط ي در مزرعه پژوهشيكو تنش

طبيشاورزكسيپرد و شت شدندك 1386-1387ي دانشگاه تهران در سال زراعيعيو منابع

ين شاخه فرعي ازسطح زمين، طولتر پايين، ارتفاع بوته، ارتفاعيصفات تعداد روز تا گلده

دري اصلي، تراكم خورجآذين گل عملآذينگلن ، تعداد دانه هزاردانهرد دانه، وزنك اصلي،

نوين، طول خورجيدرخورج و ضخامت خورجي خورجكن، طول  قراريابين مورد ارزين

اينتا. گرفتند بريج مذيه جمعك نشان داديرسن  تنوعي دارايابيور از نظر صفات مورد ارزكت

زيبس والديكيژنتزمينهپسويلكه حاصل چندشكند بودياديار اي متفاوت تين جمعين

داديه همبستگيج تجزينتا. باشد مي نيشتريبي دارايه تعداد روز تا گلدهك ساده نشان

عملي منفيهمبستگ خك با و صفات ضخامت و وزنيورجرد يب داراي به ترتهزاردانهن

وين همبستگيشتريب عملدار معني مثبت و تجزيه رگرسيج تجزينتا. رد دانه بودندك با هيون

نيعل داديت زمين شاخه فرعيتر پايين، ارتفاعيه تعداد روز تا گلدهكز نشان وي از سطح ن

و جمعكعملكننده تعيينارتفاع بوته صفات اثرگذار وكعمل. حاضر هستندتيرد در رد دانه

بيه به ترتك بودندي صفاتهزاردانهوزن  خشكنيشتريب را در اثر تنش  متحمل شدند،يكاهش

نويه طول خورجكيدر حال و طول . نشان ندادنددار معنياهشكني خورجكن، ضخامت

طريي هاپلويها رگه بهيق تجزيد مضاعف از به تحمليها شاخص بر اساسي اصليهامؤلفهه

ايبند گروهيكخش و بر دوي شدند و دوم مجموعاً مؤلفهن اساس تغ98 اول راتيي درصد از

را توجداده . ردندكهيها

عملك:ليديكهاي واژه و اجزاكلزا، علي، تجزيه همبستگيرد، تجزكعمليرد خشيه يكت،

 مقدمه
روغن خوراكي يكي از محصولات غذايي عمده كشور

ازيبد كه باش مي نياز داخلي آن با صرف%85ش

و هزينه نيمأتواردات از خارجلهيبوسهاي هنگفت
ا.گردديم روياز ي روغنيها دانه سرمايه گذاري روين

دانه. گرفته است دولت قرار مورد توجهلزاكو از جمله
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گيسوم) .Brassica napus L(لزاكيروغن اه عمدهين
دلك جهان استيروغن ويه به خاص ماننديهايژگيل

و هواي با شرايسازگار ي ارزش تناوب،ييط مختلف آب
ويهاپي دارا بودن ژنوت، هرزيهانترل علفك،بالا  بهاره

ساك عمل،زهييپا و ياير مزايرد بالاتر روغن در واحد سطح
اميد يكن روغن خوراي تامي برايديگر به عنوان نقطه

ن مكازيمورد .ديآيشور به شمار
مويب بهشتر صفات يمكنژادگران صفات رد علاقه

و معمولاًيادهيچيپكيه از ژنتكهستند با برخوردارند
رد دانهكعمل. اثر متقابل هستندير عوامل دارايسا

 عوامل تأثيره تحتكد باشميين صفت اصلاحيمهمتر
محيكيژنت اطلاعات در مورد.دباشميياديزيطيو

ب و اجزاكن عمليروابط دك عمليرد و دريرد گر عوامل
و شناسايها شاخصنييتع  برتريهاپي ژنوتيي انتخاب

زيهمواره از اهم بس. برخوردار بوده استياديت ياريدر
تعداد(ن در واحد سطحيها صفات تعداد خورجاز گزارش

و تعداد بوته در واحد سطحيخورج ، تعداد)ن در بوته
و وزنيدانه در خورج ي به عنوان اجزاهزاردانهن

 & Downey)اند گزارش شدهلزاكردكننده عملكنييتع

Robbelen, 1989; Leon, 1993; Diepenbrock, 2000) .
 شاخصكين در بوته همواره به عنوانيتعداد خورج

باك عمليانتخاب برا در نظريرد مطرح بوده است اما د
وييپان صفت معمولاًيايريپذه وراثتكداشت ن است
محتأثيرتحت و انتخاب بر اساسيطي عوامل  قرار دارد

 ;Richard, 1978)ارايي چنداني نداردكاين صفت

Richard & Thurling, 1978; Richard & Thurling,.
1979 a; Richard & Thurling, 1979b) . 

دهنده اهشكترين عوامل هاي محيطي مهمتنش
وكرد محصولاتكعمل شاورزي در سطح جهان هستند

خ ازليشكسادر اين بين و تنش حاصل از آن يكي
هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي ترين تنش رايج

و بازده استفاده از مناطق  را با محدوديت روبرو ساخته
و ديم را كاهش داده است هاي در زمينه تنش.خشك

هاي زيادي در دنيا انجام گرفته است خشكي آزمايش
و  ژنوتيپولي در اكثر موارد اثر متقابل شديد محيط

.را مشكل كرده استانتخاب ارقام مقاوم به خشكي
خشيلزاكاصلاح ارقام تي از اولويكيزينيك متحمل به

لزا كه همانند گندمكگياه. شور استكيقاتي تحقيها

آبيدر هر دو شرا ديط درد عموماًشوميكشتميو
مراحلي از چرخه زندگي خود تنش خشكي را تجربه

آبدر اراضي. كند مي و مناطقي كه در آنها از هاي آبي
د در اواخر فصل رشدشوميسطحي براي آبياري استفاده 

و همچنيبه دل آبيل كاهش بارندگي ين استفاده از منابع
 پرسود بهاره در ميزان آب افت شديدييها زراعتيبرا

نت.دشوميايجاد جه فواصل بين آبياري طولاني شدهيدر
باو گياه در دوره بحراني  رشد يعني مرحله پر شدن دانه

،ياريآبين زمان برايترحساس.دشومي مواجهيتنش آب
دباشمييبندنيل خورجيو اوايمرحله گلده

(Richard, 1978; Richard&Thrling, 1978; Richard .
& Thrling, 1979a; Richard & Thrling, 1979b;.

Pouzet, 1995) . 
خشيبرا  خوديها در گونهيك اصلاح مقاومت به

نظكيسازگار براس ،)Brassica juncea(1ير خردل هنديا
ته سارسونيو وار) Brassica carinata(2يخردل حبش

) Brassica compestris(ياز گونه شلغم روغن زرد
بهي را باموفقيا روش شجرهتوان مي  ,Blum)ار بستكت

حال. (1983 براكيدر خشيه به مقاومت دريكاصلاح
ها گزكي خودناسازگار براسيگونه نكمميانش دورهيا،

. (Richard & Thrling, 1979a)ن روش باشدياست بهتر
حيكي موجود، تنوع ژنتيبر اساس منابع علم ثي از

و اجزاكعمل بيرد و درون گونهي آن در اكي براسيهان
خشيبرا  ;Richard, 1978) وجود دارديك تنش

Richard & Thrling, 1978; Richard & Thrling,.
1979a; Richard & Thrling, 1979b) . تحقيقات نتايج

Jensen et al.)1996 (خشكدر دريكلزا نشان داد، تنش
ب روي منفتأثيرنيشتريزمان پر شدن دانه ي را بر

 اصلاحيه براكمعتقد است ) Sing)1989. رد داردكعمل
خشيهاپيژنوت صفاتا،كي براسيها گونهيك مقاوم به
ديباي فرعيهاو تعداد شاخههزاردانهرد دانه، وزنكعمل

گ اكدر. رنديمد نظر قرار آبكه از مناطقكرانيشور م
زكيد، نزدشوميجهان محسوب ري به دوسوم سطح

ديشاورزكشت محصولاتك .م اختصاص داردي به زراعت
ا زمين رو لزوم تحقياز بهينه توليقات در د ارقام مقاوم
سع. دارديت فراوانيهمايكخش يدر مطالعه حاضر

1. Indian mustard 
2. Ethiopian mustard 
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همزاده رضايي  685 ...و روابط بين بررسي صفات مهم زراعي:ارانكو

بيگرد و اجزاكن عمليده است روابط درك عمليرد رد
آبيشرا خشيعيطبياريط  تأثيرنيو همچنيكو تنش

يد مضاعف مورد بررسيي هاپلويها رگهبريكتنش خش
گ .رديقرار

و روش هامواد
يد مضاعف حاصل از تلاقييپلوها رگه 135تعداد

 .Foisset et al كه توسط2و رگه يودال1رگه دارمور
 فرانسه توليد شده بود به همراه3در اينراي) 1996(

مذيوالد اكن در گرفتيور قرار استفاده مورد مطالعه .ندن
اين تلاقي به عنوان يك تلاقي مرجع در مطالعات

و نقشه اژنتيكي نرا فرانسه مورد استفاده قرارييابي در
وداليويته زمستانه فرانسوي واركيدارمور. گيردمي

د كه در نواحي معتدل باشمييارهكته بهارهي واركي
ت عمل زمستانه با گلدهي زودهنگاميهاپيهمانند

 ,.Foisset et al., 1996; Delourme et al)كند مي

 والدين مذكور براي صفات مهم زراعي همانند.(2006
و ميزان اسيد(پاكوتاهي، زودرسي، كيفيت بذر اروسيك

ها چند شكلي نشانو مقاومت به بيماري) گلوكوزينولات
تعداد). Foisset et al., 1996(دهند مي  در اين مطالعه

ويد مضاعف، والدييپلوها رگه 135پ شاملي ژنوت144 ن
، 401وانگ، مودنا، زرفام، هايولا(هفت واريته تجاري

آركاو و د) 003.اس.جي.اپي، دانته ر به عنوان شاهد
و در دو شرايطكت2قالب طرح لاتيس ساده در رار

خشنرمالآبياري  ي در اوايل مهر ماه سالكو تنش
و آموزشي پرديس86-87يزراع  درمزرعه پژوهشي

و منابع طبيعي دانشگاه تهران .دنديشت گردككشاورزي
آبيدر شرا آبيعيطبياريط يها از ابتدا تا انتهاياري،

خشي آزمايهاگهرهك بوديفصل به صورت يكش با تنش
آبي در شرايمواجه نشدند ول  از مرحلهياريط تنش،

شديگلده هر12 هر تكرار شامل. به بعد قطع و بلوك
و سانتي25 متري با فاصله5/1خط4كرت شامل  متر

شد80-100مكترا . بوته در متر مربع در نظر گرفته
گركود و سمپاشي مطابق معمول منطقه اعمال . ديددهي

و صفات10تعداد  بوته از وسط رديف هر كرت انتخاب

1. Darmor-Bzh 
2. Yudal 
3. INRA 

و يادداشت گرديدندگير اندازهزير   پنج(شروع گلدهي:ي
گل باز شده هستنددرصد بوته ، گلدهي كامل)ها داراي

گل باز شده هستند درصد بوته90( ، پايان)ها داراي
گل باز شده درصد بوته10فقط(گلدهي ها داراي

و  ازد90هستند نيها تبديل به خورجآذينگلرصد
ارتفاع از سطح زمين تا انتهاي(، ارتفاع بوته)اندشده

ين شاخه فرعي از زمينتر پايين، ارتفاع) اصليآذين گل
،)ين شاخه فرعيتر پايينزمين تا قاعده ارتفاع ازسطح(

طول ازپايه بالاترين شاخه فرعي( اصلي آذينگلطول
دريكم خورج، ترا)تا انتهاي بوته  اصلي آذينگلن

دريتقسيم تعداد خورج(  اصلي بر طول آذينگلن
ازيخورج10طول(نيو طول خورج) اصليآذين گل ن

). اصليآذينگلقسمت مياني
1 صفات از رابطهي عموميريپذبرآورد وراثت

.محاسبه شد
1()]/(/[ 2222 reggh σσσ +=

م مذدر.ديآيبدست انسيوار،g2σورك معادله
ا. بدست آمد2، از رابطهيكيژنت ،e2σن رابطهيدر
محيوار MSee(يطيانس =2σ(و ،rت درك، تعداد رار

ميآزما . باشديش
2()](/1[ 2 MSeMSgrg −=σ

هاي جمعكيدر وارييپلوت تيانس غالبيد مضاعف
و وار انسيفقط شامل واريكيانس ژنتيوجود ندارد

ا.دباشمييشيافزا يكيانس ژنتيها وارتين جمعيدر
پاي جمعيكيانس ژنتيدو برابر وار)يشيافزا( ه استيت
نت)11( 3 از رابطهيريپذن وراثتي تخميجه براي، در

:استفاده شد
3()]/(2/1/[2/1 2222 reggh σσσ +=

 تحمل به خشكياز نظرها ارزيابي ژنوتيپبراي
:محاسبه شدندي ذيلها شاخص

YsYpTOLتحمل.1 عملكرد ژنوتيپ Ypكه در آن=−
ودر  شرايط تنشدر عملكرد ژنوتيپYs شرايط عادي

.است
حسابي.2 )(/2 ميانگين YsYpMp +=

YsYpGMP ميانگين هندسي.3 ⋅=

كين هارمونيانگيم.4
YsYp
YsYpHARM

+
⋅

=
)(2

)()/(2 شاخص تحمل تنش.5 pYYsYpSTI ⋅=

)Fernandez, 1992(.
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DYpYsSSI شاخص حساسيت به تنش.6 كه=−1)/(/
pY/sY(D( از رابطه) شدت تنش(Dآندر محاسبه1=−

ها به ژنوتيپ ميانگين عملكرد همهsYوpY.دشو مي
و تنش   & Fisher) استترتيب در شرايط آبياري

Maurer, 1978).

و بحثينتا ج
وي جزئيهمبستگ ساده،يانس، همبستگيه واريتجز
عليتجز تيه

 مورد مطالعه نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات
 داخليهابه روش طرح لاتيس ساده نشان داد كه بلوك

ي دار معنيتكرار براي هيچ كدام از صفات تفاوت
مينداشتند، بنابرا ن مربعات روش طرحيانگين از

انس طرحيه واريه در تجزكهاي كامل تصادفي بلوك
ها انس دادهيه واري تجزيد براباشميس مستتريلات

ها در يج نشان داد كه تفاوت بين ژنوتيپنتا. استفاده شد
و برا آبي هر دو شرايكليه صفات و تنشيعيطبياريط

آبيدر هر دو شرا).1جدول( بود دار معنييكخش ياريط
خشيعيطب بسيكو تنش زي تنوع  صفاتي براياديار

شديگير اندازه به).3جدول( شده مشاهده با توجه
بديكيو ژنتكي مورفولوژيلكچندش ن وجودين والدير

دركدامنه عمل.ت مورد انتظار بوديتنوع در جمع رد دانه
آبيشرا وكلوگرم درهيك 1093-8527يعيطبياريط تار

هيك 1447-8167ط تنشيدر شرا . تار بودكلوگرم در
وين جمعيايني والديها رگهرد دانهكعمل ت، دارمور

آبيودال، در شراي باي به ترتيعيطبياريط  3520ب برابر
هيك 7233و و در شراكلگرم در خشيتار بهيكط تنش

بايترت هيك 6480و 2400ب برابر . تار بودكلوگرم در
و زودرسكه عملكدشوميملاحظه ) ودالي(رد والد بهاره

آبيدر هر دو شرا خشيعيطبياريط ميكو تنش زاني به
جينتا. است) دارمور(شتر از والد زمستانهيبياقابل توجه

نشان داد)4و3 هاي جدول(يپي فنوتيه همبستگيجزت
رسيه صفات تعداد روز تا گلدهك يدگيو تعداد روز تا

آبيدر هر دو شرا خشيعيطبياريط ي دارايكو تنش
رد دانهك با عملدار معنيوي منفين همبستگيشتريب

بهيشبي مشخصاتيه داراكييها رگهواقعدر. هستند ه
ديا به عبارتيو والد زمستانه بودند و ررسي زمستانه

هكي برخوردار بودند درحاليتر پايينردكبودند از عمل

يرد بالاتركل عملي زمستانه از پتانسيهاتهيمعمولا وار
و گاه يها رگهي برگشتي اوقات از تلاقيبرخوردارند

 از ژنومي انتقال قطعاتي زمستانه برايها رگهبهاره با
بهيها رگه شيه باعث افزاك بهارهيها رگه زمستانه
 ,.Butruille et al)دشوميد استفادهشوميردكعمل

1999; Quijada et al., 2006) .ردكپايين بودن عمل
بهيها رگه ايها رگه زمستانه نسبت ن مطالعهي بهاره در

بهي شده برميابي مواد ارزيكي ژنتزمينهپسبه گردد
اكيطور دليه در  رگهيسازگارل عدمين مطالعه به

و همچن ويزمستانه دارمور ه رگهكي مثبتيهايژگين
 رگه بهارهكيهكوداليردكودال داشت، عمليبهاره

شتر از رگهيبيد به مقدار قابل توجهشوميمحسوب
در شرايط آبياري طبيعي ضخامت خورجين،. دارمور بود

و ارتفاعتر پايينارتفاع  ين شاخه فرعي از سطح زمين
 ترتيب داراي بيشترين همبستگي مثبت با بوته به

.رد دانه بودندكعمل
Kis et al.)2006 ( نيز نتايج مشابهي در مورد

و عمل و همچنينكهمبستگي ارتفاع بوته رد دانه
و ارتفاع  ازتر پايينهمبستگي ارتفاع بوته ين شاخه فرعي

 سطح زمين گزارش دادند اما در برخي مطالعات نيز
ايبيرابطه منف و عملن رد دانه گزارش شدهكرتفاع بوته

 ,.Degenhart & Kondra, 1984; Gilani et al)است 

1993) . 
خشيدر شرا ، هزاردانه صفات وزنيكط تنش

و طول خورجيضخامت خورج نيشتريبين داراين
بس. رد دانه بودندك مثبت با عمليهمبستگ ازياريدر

د نيگزارشات يكيعنوان به هزاردانهت وزنيز بر اهميگر
 ,Leon)رد دانه اشاره شده استك عملي اصلياز اجزا

1993; Downey & Robbelen, 1989; Diepenbrock,.
ب. (2000 وين در شاخه اصلين تعداد خورجيرابطه

رسيتعداد روز تا گلده ويدگيو تعداد روز تا  مثبت
و در واقع دار معني تييها رگه بود ازي با پ رشد زمستانه

خ . برخوردار بودنديشتريبين در شاخه اصليورجتعداد
ابه  كننده تعيينه در مطالعات مختلف به نقشكنيرغم

ايتعداد خورج ن مطالعهين در بوته اشاره شده است، در
درين تعداد خورجيبيپي فنوتيچ گونه همبستگيه ن

عدم وجود.ديرد دانه مشاهده نگردكو عمليشاخه اصل
ب ردكعملوي اصل شاخهدرنين تعداد خورجيارتباط
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و وراثت-1جدول خشمعمولپذيري صفات مورد مطالعه در شرايط آبياري ميانگين مربعات  در كلزايكو تنش
 ميانگين مربعات ميانگين مربعات

h2
h2 تيمار خطا

 تيمار خطا
 صفت

 معمولشرايط آبياري شرايط تنش
35/0 29451 **60564 5/0 )گرم در هكتاركيلو(عملكرد دانه 80088** 26770
53/0 098/0 **32/0 64/0 11/0 **5/0 )گرم(وزن هزاردانه
57/0 12/0 **44/0 59/0 12/0 **46/0 خورجين ) ميلي متر(ضخامت
81/0 065/0 **64/0 84/0 05/0 **58/0 )ميلي متر(طول خورجين
23/0 5/11 **3/18 43/0 7/4 **9/11  تعداد دانه در خورجين
76/0 1 **2/7 85/0 6/0 **4/7 )ميلي متر(طول نوك خورجين
7/0 3/3 **7/18 85/0 9/1 **2/23  تعداد روز تا رسيدگي

78/0 95/4 **1/41  تعداد روز تا گلدهي
91./ 7/28 )سانتي متر( ارتفاع بوته 9/588**
8./ 6/48 ش 8/443** )سانتي متر(اخه فرعي از سطح زمين ارتفاع اولين
28./ 1/30 **6/53 گل )سانتي متر(آذين اصلي طول
26/0 2/86  آذين اصلي تعداد خورجين در گل 7/146**
49/0 034/0 **099/0 گل  آذين اصليتراكم خورجين در

. درصد1دار در سطح معني**

اك ميانگين، حدا-2جدول و خشمعمول در شرايط آبياري مورد مطالعه صفاتمعيارنحراف ثر، حداقل  در كلزايكو تنش

 ميانگين حداقل حداكثر انحراف معيار
انحراف

 استاندارد
 صفت ميانگين حداقل حداكثر

 معمولشرايط آبياري شرايط تنش
1609 8167 1447 4213 1571 8527 1093 4960 دانه هكتاركيلو(عملكرد واحد در )گرم

4/0 1/4 81/1 77/2 5/0 97/1 7/4 1/3 هزاردانه )گرم(وزن
47/0 1/5 43/2 95/3 48/0 2/5 5/2 98/3 ) ميلي متر(ضخامت خورجين
57/0 62/6 73/3 3/5 53/0 5/6 9/3 3/5 )ميلي متر(طول خورجين
3 3/32 8/12 5/24 4/2 5/30 1/18 9/24  تعداد دانه در خورجين
9/1 7/21 65/9 44/13 93/1 75/20 85/8 3/13 )ميلي متر(طول نوك خورجين
4/3 5/279 257 270 4/3  تعداد روز تا رسيدگي 5/273 260 281

8/4  تعداد روز تا گلدهي 3/193 4/179 6/207
7/15 2/156 7/78 )سانتي متر( ارتفاع بوته 2/110
23/15 96 3/21 97/53 )سانتي متر(عي از سطح زمين ارتفاع اولين شاخه فر
4/4 6/46 1/26 3/35 )سانتي متر( اصلي آذينگلطول
8/7 8/71 6/27 3/47  اصليآذينگلتعداد خورجين در
2/0 02/2 78/0 35/1  اصليآذينگلتراكم خورجين در

 معمول در كلزا ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات در شرايط آبياري-3جدول
 تعداد
تا روز

رسيدگي
)13(

 تعداد
تا روز

 گلدهي
)12(

 خورجين تراكم
در

 اصلي آذين گل
)11(

 ارتفاع
 بوته

)10(

 تعداد
خورجين

اصلي در شاخه
)9(

 طول
آذينگل

 اصلي
)8(

ترين پايين ارتفاع
فرعيشاخه

از سطح زمين
)7(

 وزن
 هزاردانه

)6(

 طول
 خورجين

)5(

 طول
نوك

 خورجين
)4(

 تعداد
درنهدا

 خورجين
)3(

 ضخامت
 خورجين

)2(

 عملكرد
 دانه

)1(  صفت
1 )1(

1 **41/0 )2(
1 14/0 02/0 )3(

1 **29/0 **4/0 **27/0 )4(
1 *18/0 **32/0 15/0 *21/0 )5(

1 **45/0 12/0 13/0- **49/0 **33/0 )6(
1 **35/0 **23/0 1/0 075/0 **29/0 **44/0 )7(

1 1/0- 05/0- *16/0- 14/0- 07/0- *18/0- 11/0- )8(
1 **5/0 *19/0 **24/0- **32/0- 14/0- 013/0 *21/0- 08/0- )9(

1 **28/0 13/0 **89/0 **35/0 **22/0 04/0 06/0 **22/0 **35/0 )10(
1 **23/0 **69/0 **26/0- **32/0 **23/0- **22/0- 03/0- 04/0 007/0- 011/0 )11(

1 **46/0 08/0 **53/0 17/0 012/0 **47/0- **4/0- **37/0- 06/0- **56/0- **57/0- )12(
1 **85/0 **37/0 15/0 **52/0 **26/0 07/0 **29/0- **36/0- **39/0- *19/0- **52/0- **38/0- )13(

در سطح معني:*، ** .درصد5و1دار
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 4،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 688

 در كلزا ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات در شرايط تنش-4جدول
 تعداد
 روز تا

 رسيدگي
)13(

 تعداد
 روز تا

 گلدهي
)12(

 تراكم
خورجين در

آذين اصلي گل
)11(

 ارتفاع
 بوته

)10(

 تعداد
 خورجين

در شاخه اصلي
)9(

 طول
 آذين گل

 اصلي
)8(

ينتر ارتفاع پايين
از فرعي شاخه

 سطح زمين
)7(

وزن
 هزاردانه

)6(

طول
خورجين

)5(

 طول
نوك

خورجين
)4(

 تعداد
 دانه در

 خورجين
)3(

ضخامت
 خورجين

)2(

عملكرد
 دانه

)1( صفت
1 )1(

1 **45/0 )2(
1 15/0 13/0 )3(

1 *18/0 **3/0 **25/0 )4(
1 16/0 **36/0 **3/0 **35/0 )5(

1 **51/0 *19/0 08/0- **48/0 **46/0 )6(
1 **23/0 *2/0 09/0 *21/0 **38/0 **32/0 )7(

1 1/0- 06/0- 05/0- 036/0- 1/0 *18/0- 03/0- )8(
1 **5/0 *19/0 **27/0- 3/0- 09/- 11/0 *33/0- 09/0- )9(

1 **28/0 13/0 **89/0 **25/0 *21/0 04/0 **22/0 **24/0 **32/0 )10(
1 **23/0 **69/0 **26/0- **32/0 **24/0- **31/0- 063/0- 045/0 *19/0- 1/0- )11(

1 **46/0 08/0 **53/0 *17/0 012/0 **47/0- **45/0- **32/0- 054/0- **65/0- **58/0- )12(
1 **8/0 **4/0 *19/0 **52/0 **24/0 1/0 **22/0- **33/0- **25/0- 09/0 **51/0- **26/0- )13(

. درصد5و1دار در سطحمعني:*، **

ا بريكي ژنتزمينهپسن مطالعه احتمالاًيدانه در  مواد
عليج تجزيه در نتاكگردديم شديه در.ت بحث خواهد

نيبرخ نين تعداد خورجييپايريپذز به وراثتي مطالعات
 شده است، زيرا اين صفت به شدت تحتدر بوته اشاره

 ;Richard, 1978)د باشميعوامل محيطي تأثير

Richard & Thrling, 1978; Diepenbrock, 2000) . در
باين و تعداد دانه در خورجكن عملي مطالعه بهيرد دانه ن

آبيرد در هر دو شراك عملي از اجزايكيعنوان ياريط
خشيعيطب دسيا رابطهيكو تنش ن به نيب. امديت

و عمليطول خورج نكن طيز در هر دو شرايرد دانه
خشيعيطبياريآب ي متوسطيهاي همبستگيكو تنش

ب. به دست آمد دريرابطه و طوليخورجن تعداد دانه ن
ويخورج ب. بوددار معنين مثبت دريرابطه ن تعداد دانه
و طول خورجيخورج ازي اهداف اصلاحين براين

نيوردار است چون طول خورج برخيت خاصياهم
وشومييابي ارزيه به سادگك استيصفت د به توانميد

رد دانه موردك انتخاب عملي شاخص براكيعنوان
 & Chayنتايج مطالعات بر اساس. استفاده قرار گيرد

Thrling )1989 a (بهك عملاثر طول خورجين بر روي رد
خ مواديكي ژنتزمينهپسبهي بستگياديزيليمقدار

درين) Samizade Lahiji)2003. شده دارديابيارز ز
 طول كننده تعيين به نقشF2تي جمعكييابيارز

رويخورج در. رده استكرد دانه اشارهك عملين بر

درين طول خورجيبيارتباط با همبستگ و تعدا دانه ن
ايخورج نين فرضين نيه طول خورجكز مطرح استيه
تشو مستقيكينترل ژنتكتحت ل شدهيكل از تعداد دانه

ب و طول باعث فاصله بيشترن فقطيشتر خورجياست
در ). Diepenbrock, 2000(دشومي در خورجينها دانه

ويتتأثير هاي فوق نقشهمبستگي ا تعداد روزيپ رشد
بسك بر عمليتا گلده ايرد دانه نيار پررنگ است،
عميسايد بر همبستگتوانمييهمبستگ ردكلر صفات با

بي بررسيبرا. دانه اثرگذار باشد وكيني رابطه  صفت
رويديرهايه متغكيرد دانه به طوركعمل يگر نتوانند

 استفادهي جزئي داشته باشند، از همبستگيآن اثر
نيبي جزئيهمبستگ). Farshadfar, 2002(دشو مي
ساكعمل و 1 شده در جدوليگير اندازهر صفاتيرد دانه

ي جزئيه همبستگكدشوميلاحظهم. درج شده است
ساكعمل باي قابل توجهيهار صفات تفاوتيرد با

ني مثال ضخامت خورجيبرا. ساده دارديهايهمبستگ
بك بودندي صفاتهزاردانهو وزن ين همبستگيشتريه

و ولك را با عملدار معني مثبت جي نتايرد دانه داشتند
مي جزئيهمبستگ اكدهدي نشان بهيه يي تنهان صفات

ا. رد دانه دارندك بر عمليكار انديبستأثير ن حال نقطهيبا
و ساده، وجودي جزئيهايج همبستگي نتاكمشتر

ويهمبستگ و تعداد روزكن عمليبدار معني بالا رد دانه
آبي در هر دو شرايتا گلده و تنش معمولياريط
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 بودن اثري واقعدهنده نشانجين نتايا. استيكخش
 دار معني. رد دانه استك بر عملي تا گلدهتعداد روز

ساكن عمليبي جزئيهاينشدن همبستگ و ريرد دانه
م ،ي تعداد روز تا گلدهيه به استثناكدهديصفات نشان

نيسا بري اثر قابل توجهييند به تنهاتوانمير صفات
يط تنش همبستگيدر شرا. رد دانه داشته باشندكعمل
رسيبيجزئ نكو عمليگدين تعداد روز تا زيرد دانه

مين نتايا. شده استدار معني دركدهديج نشان ه
رسيشرا بيدگيط تنش تعداد روز تا بريشتري نقش
اكعمل و گين رابطه ناشيرد دانه دارد ياه براي از تلاش
ويگر نتز از تنش رسيدر .دباشمييجه زود

ا يي به تنهايه روابط ساده همبستگكنيبا توجه به
بيت واقعيد ماهنتوامين بي روابط ندكانين صفات را

علي همانند تجزييهااستفاده از روش د در توانميتيه
ايتشر گيح  Williams et)ردين روابط مورد استفاده قرار

al., 1993; Scheiner et al., 2000) .ي منظور برابه اين
ايهارين متغييتع و استفاده از درين متغي اثرگذار رها

عليتجز شديه رگرسيت از تجزيه . ون گام به گام استفاده
آبيه در شراكون نشان داديه رگرسيج تجزينتا ياريط

نيتر پايين، ارتفاعي صفات تعداد روز تا گلدهيعيطب
زميفرع شاخه و تعداد خورجي از سطح درين  آذينگلن

و حدودياصل تغ48 وارد مدل شده ردكرات عمليي درصد
ميدانه را توج ط تنشيه در شراكيردند در حالكيه

و تعداد خورجيصفات تعداد روز تا گلده ني، ارتفاع بوته
وي وارد مدل رگرسي اصلآذينگلدر  درصد49ون شده

ميرد را توجكرات عمليياز تغ زانيم).6جدول(ردندكيه
آبيرد دانه در هر دو شراكه عملين توجييپا ياريط

خشيعيطب اك همچنانيكو تنش مه حاينتظار يكرود
پ هيج تجزينتا.دباشميرد دانهكده بودن صفت عمليچياز

آبيه در هر دو شراكنشان داد)7جدول(تيعل ياريط
خشيعيطب ي داراي صفت تعداد روز تا گلدهيكو تنش

رويم منفي مستقتأثيرنيشتريب رد دانهك عملي بر
آبيدر شرا.دباش مي تا پس از تعداد روزيعيطبياريط

زمين شاخه فرعيتر پايين، ارتفاعيگلده وي از سطح ن
دريتعداد خورج ن اثريشتريبي داراي اصلآذينگلن

طيه در شراكيرد دانه بودند در حالكم بر عمليمستق
ويتنش پس از صفت تعداد روز تا گلده ، ارتفاع بوته

دريتعداد خورج  اثرنيشتريبيداراي اصل آذينگلن

و ساير صفات در شرايط آبياري-5جدول  در كلزاو تنش خشكيمعمول ضرايب همبستگي جزئي بين عملكرد
 تعداد
 روز تا

رسيدگي

 تعداد
 روز تا

 گلدهي

 تراكم
خورجين در

آذين اصلي گل

ارتفاع
 بوته

 تعداد
خورجين در
شاخه اصلي

 طول
آذين گل

 اصلي

ترين پايين ارتفاع
از شاخه فرعي

 سطح زمين

 وزن
 هزاردانه

 طول
خورجين

 طول
 نوك

خورجين

تعداد دانه
در 

خورجين

ضخامت
خورجين

 صفت

**3/0 **56/0- 09/0- 15/0 12/0 1/0- 006/0 12/0 06/0 03/0 09/0 05/0 عملكرد در شرايط تنش
1/0 **46/0- 07/0- 04/0 11/0 09/0- *22/0 09/0- 08/0- 06/0 05/0- 04/0- عملكرد در شرايط

 مالآبياري نر
*2/0 **57/0- 08/0- 13/0 12/0 1/0- 14/0 002/0 08/0- 08/0 03/0 12/0-  ميانگين شرايط

در سطح معني** . درصد1دار

دانه-6جدول عملكرد براي گام به گام آبياريرگرسيون شرايط خشكيمعمولدر تنش كلزاو در
 ميانگين مربعات

 صفت وارد شده
 خطا رگرسيون

درجه
 آزادي

R2R2

 تصحيح شده
ضريب

 رگرسيون
 شرايط آبياري طبيعي

-127/027/0204 1806196 96738966** تعداد روز تا گلدهي
247/046/02/42 1328371 82959219** ترين شاخه فرعي از سطح زمين ارتفاع پايين

579896641280356349/048/037** آذين اصلي تعداد خورجين در گل
ت نششرايط

-133/033/0234 1742600 122644651** تعداد روز تا گلدهي
247/046/06/33 13910780 86975837** ارتفاع بوته

349/048/05/35 1341001 60784603** آذين اصلي تعداد خورجين در گل
. درصد1دار در سطح معني**
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و غيرمستقيم برخي صفات مهم-7جدول  در كلزاو تنش خشكيمعمول بر عملكرد دانه در شرايط آبياري اثرات مستقيم
 اثر غير مستقيم از طريق

 اثر مستقيم صفت
)1()2()3(

همبستگي با
 عملكرد دانه

 معمولشرايط آبياري
-004/011/057/0--68/0)1(تعداد روز تا گلدهي

ز ارتفاع پايين 038/044/0--41/001/0)2(مين ترين شاخه فرعي از سطح
-08/0-08/0-2/036/0)3(آذين اصلي تعداد خورجين در گل

 شرايط تنش
-025/0103/058/0--71/0)1(تعداد روز تا گلدهي

054/032/0--32/0057/0)2(ارتفاع بوته
-09/0-09/0-2/038/0)3(آذين اصلي تعداد خورجين در گل

عمليمستق ا. رد دانه بودندكم بر هكنيبا توجه به چيه
بيگونه همبستگ درين تعداد خورجي ساده  آذينگلن

آبيرد دانه در شراكو عملياصل و تنشيعيطبياريط
نيكخش هيته جالب توجه در تجزك وجود نداشت،

و تجزيرگرس عليون ايه ن صفت به مدليت وارد شدن
و اثريرگرس به نظر.دباشميردكم آن بر عمليمستقون

دريش تعداد خورجيه افزاك رسد مي بهي اصلآذينگلن
بهشوميرد دانهكش عملي خود باعث افزايخود د اما

بسيدل زيل اثر ويار ي تعداد روز تا گلدهكننده تعييناد
اكبر عمل و دريه تعداد خورجكن موضوعيرد دانه ن

تا رابكيي داراي اصلآذين گل طه مثبت با تعداد روز
و از طرفباشمييگلده تايبي همبستگيد ن تعداد روز
نتيرد دانه منفكو عمليگلده  تعداد تأثيرجهي است در

رويخورج در واقع.دشوميرد دانه پوشاندهك عملين بر
و تجزيه رگرسي، تجزيج همبستگينتا عليون ت نشانيه

حاضر مهمتركداد  كننده تعيينن عوامليه در مطالعه
يا به عبارتيويرد دانه صفات تعداد روز تا گلدهكعمل

و ارتفاعكپ رشديت ن شاخهيتر پايينلزا، ارتفاع بوته
زميفرع توض.دباشميني از سطح هكح استيلازم به
زينتا وياديج فوق به مقدار نيايهايژگي حاصل

مميجمع و يهاتيم به جمعين است قابل تعمكت است
نيد ، شاخص)Ali et al.)2003به عنوان مثال. باشدگر

ويو تعداد خورجهزاردانهبرداشت، وزن ن در بوته
Murat et al.)2007(خورجهزاردانه، وزن دري، تعداد ن

و تعداد دانه در خورج ن را به عنوان عوامل اثرگذاريبوته
بهيا.ردندكيرد دانه معرفك بر عملياصل ن موضوع

ميجمعني والديلكچندش هكگردديت مورد مطالعه بر
ويتيا به عبارتيوي تعداد روز تا گلدهيبرا پ رشد

ميلكن ارتفاع بوته به شدت چندشيهمچن دهندي نشان
پاين داراي از والديكيچون  و باشمي Bzhيوتاهك ژن د

نيپ رشد والديتياز طرف و باشمي متفاوت كاملاًزين د
و اجزاكن عمليبه روابطكن موضوع باعث شدهيا يرد

زكعمل ر قراركالذ عوامل فوقتأثير تحتياديرد به مقدار
.رديگ

و اجزاك بر عمليكاثر تنش خش ردك عمليرد
ب بك، عمليابين صفات مورد ارزيدر نيشتريرد دانه

خش) درصد15(اهشكزانيم . داشتيكرا در اثر تنش
آبيآخر هك انجام گرفتيط تنش موقعي در شرايارين
اها رگه درصد 50 و با توجه به هكني به گل رفته بودند

د به مقداريي مضاعف هاپلويها رگهيتعداد روز تا گلده
خشياديز رويك متفاوت بود، اثر تنش بايها رگهي بر

ديگلده و نتي زودهنگام جهيرهنگام متفاوت بود، در
 تنش قرار تأثيرمتر تحتك زودهنگامي با گلدهيها رگه

ب اكاهش عملكهكيه طورگرفتند مها رگهنيرد زاني به
رهنگاميدي با گلدهيها رگههكي درصد بود در حال10

و عملتأثيرشتر تحتيب اك تنش قرار گرفته ها رگهنيرد
م ج فوقيبا توجه به نتا. افتياهشك درصد20زانيبه

دلك رسدميبه نظر آنيه به رسكل يدگيه زمان
 ماه زودتر از محصولاتكيلزا حدودككيولوژيزيف

ازيرد ناشكاهش عملك همچون گندم است،يازهييپا
9 با هزاردانهوزن. متر استك آخر فصليكتنش خش

بكاهش بعد از عملكدرصد دركنيشتريرد دانه اهش را
 هم هزاردانهه وزنكيبا توجه به نقش. اثر تنش داشت

و هم در شرايدر شرا آبيط تنش دريعيطبياريط
ازيكي از آن به عنوان توانميرد دانه دارد،كن عملييتع

و.ردكرد استفادهك عملي انتخاب برايها شاخص طول
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نويضخامت خورج و طول  تأثيرن تحتي خورجكن
در. افتندينيدار معنياهشكيكتنش خش تعداد دانه

ميخورج  تنش تأثيرتحت) درصد5/1(يكزان اندين به
تياهشكيكخش و متوسط رسافت دريدگيعداد روز تا

. افتياهشك به اندازه سه تا چهار روزيكاثر تنش خش
خشيابيارز يها شاخص بر اساسها رگهيك تحمل

 تحمل
خشيها شاخص رد دانهك بر اساس عمليك تحمل به

آبي در دو شراها رگه خشمعمولياريط يكو تنش
نيبيپي فنوتيج همبستگينتا.ديمحاسبه گرد

و عمليگير دازهانيها شاخص طيرد در شراك شده
خشيعيطبياريآب هكنشان داد)8جدول(يكو تنش

ميحسابنيانگيميها شاخص مين هندسيانگي، نيانگي،
يب دارايو شاخص تحمل تنش به ترتكيهارمون

ازك مثبت با عملين همبستگيشتريب و دانه هستند رد
و شاخص حساس شاخصي همبستگيطرف بهيتحمل ت

ن آبيرد در شراكز با عمليتنش  مثبت بود معمولياريط
ا)35/0**( اكج نشان دادين نتايو ن مطالعهيه در

اهشكازيرد بالا به طور نسبكل عملي با پتانسييها رگه
بكعمل  مثاليبرا. در اثر تنش برخوردار بودنديشتريرد
ييرد بالاكل عمليه از پتانسك42و63،19يها رگه

خشبرخوردارند در مي به ترتيكاثر تنش ،42زانيب به
طيشرادرو داشتندردك عمل اهشك درصد36و 51

. بودها رگهمتر از حد متوسطكرد آنهاكتنش عمل
مين هندسيانگيميها شاخص ،كين هارمونيانگي،

و شاخص تحمل نيشتريبي داراين حسابيانگيم تنش
درط تنش بودنديرد در شراك مثبت با عمليهمبستگ

و حساسيها شاخصيحال يت به تنش داراي تحمل
ويرد در شراك با عملي منفيهمبستگ ط تنش بودند

اكدييأت اكن موضوع استيننده ييها رگهن مطالعهيه در
ت به تنشيط تنش از حساسي در شراتر پايينردكبا عمل

. برخوردار بودنديمترك
بكبه منظور در  تحمليها شاخصني بهتر روابط

و ژنوتبه بهيها تجزپيتنش  بر اساسي اصليهامؤلفهه
شديگير اندازهيها شاخص جينتا).9جدول( شده انجام

دوكه نشان دادين تجزيا ممؤلفهه 98زاني اول به
ميها را توجرات دادهييدرصد از تغ  اول با مؤلفه. نندكيه

آبيرد در شراكعمل يو تنش دارامعمولياريط
بويهمبستگ و از طرف مثبت بي ضراي دارامؤلفهنيايد

نيانگيم،ين هندسيانگيمهايي شاخصمثبت برا
و شاخص تحمل،يكهارمون . بودين حسابيانگيم تنش

ايضرا و حساسهاي شاخصي برامؤلفهنيب تي تحمل
ج فوق به نظريبا توجه به نتا. نبوددار معنيبه تنش

بك اول مؤلفه رسد مي تغيشتريه رارات دادهيين هيتوج ها
يه به طور نسبك استييهاپي ژنوتكننده تعيينند،كيم

و از عملكرد بالاتري در شرايط آبياري طبيعي

 در كلزاهاي تحمل خشكي ضرايب همبستگي شاخص-8جدول 
)8( )7( )6( )5( )4( )3( )2( )1(  هاي تحمل به تنش شاخص

1 )1(عملكرد در شرايط تنش
1 **63/0 )2(عملكرد در شرايط آبياري طبيعي

1 **9/0 **91/0 )3(ميانگين حسابي
1 **99/0 **88/0 **92/0 )4(ميانگين هندسي

1 **99/0 **99/0 **85/0 **94/0 )5(ميانگين هارمونيك
1 **98/0 **98/0 **98/0 **85/0 **92/0 )6(شاخص تحمل تنش

1 11/0- 11/0- 08/0- 043/0- **35/0 **43/0- )7(شاخص حساسيت به تنش
1 **92/0 11/0- 12/0- 077/0- 03/0- **4/0 **45/0- )8(تحمل

. درصد5و1دار در سطح معني:*، **

 در كلزاهاي تحمل به خشكي هاي اصلي براي شاخص مقادير ويژه حاصل از تجزيه به مؤلفه-9 جدول

 تحمل
شاخص حساسيت

 به تنش
ت  حملشاخص

 تنش
ميانگين
 هارموني

ميانگين
 هندسي

ميانگين
 حسابي

عملكرد در شرايط
 آبياري طبيعي

عملكرد در
 شرايط تنش

سهم
 تجمعي

مقادير
 ويژه

 مؤلفه

047/0- 05/0- 418/0 422/0 42/0 42/0 364/0 395/0 70 6/5  اول
65/0- 64/0- 003/0- 001/0 024/0- 05/0- 33/0- 23/0 98 3/2  دوم
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 دوم داراي ضريب مؤلفههكحاليدر.تنش برخوردارند
دركمثبت با عمل و ضريب منفي رد در شرايط تنش

 داراي بيشترين مؤلفهاين. شرايط آبياري طبيعي بود
و يها شاخصضريب منفي به ترتيب براي تحمل

ج به دست آمدهيبا توجه به نتا. تنش بودحساسيت به
پايمقاد  استييهاپي ژنوتكننده تعيين دوم مؤلفهنيير

هاپين ژنوتيا. دارنديمتركت به تنشيه حساسك
پاكل عملياگرچه از پتانس ولينييرد متركي برخوردارند

متأثيرتحت  بهيج تجزيبا توجه به نتا. رنديگيتنش قرار ه
بهي حاصل از تجزپلات باي توانميي اصليهامؤلفه ه
مي تقسDوA،B،C را به چهار منطقهي اصليهامؤلفه

دركاند قرار گرفتهييها رگهAهيدر ناح).1لكش(ردك ه
آبيهر دو شرا خشيعيطبياريط ردك از عمليكو تنش

،101ي شمارهها رگهبه عنوان مثال. بالايي برخوردارند
ه در هر دو شرايطكيي بودندها رگه 132و105،29

خشيعيطبياريآب ييرد بالاك از عمليكو تنش
ازك قرار داشتندييها رگهBدر منطقه. خوردار بودندبر ه

آبي در شراييرد بالاكعمل  برخوردار بودنديعيطبياريط
ن منطقهيايها رگهردكط تنش، متوسط عملياما در شرا

.دباش ميAمنطقهيها رگهردكمتر از متوسط عملك
هك هستندييها رگه از جمله19و63 شمارهيها رگه

آيدر شرا يي بالانسبتاًردك از عمليعيطبياريبط
ميبرخوردارند اما در شرا ردكاهش عملكزانيط تنش

اند يي قرار گرفتهها رگهCدر منطقه. بالايي نشان دادند
مينرد بالايي برخورداركه از پتانسيل عملك زانيستند اما
خشكاهش عملك بقكيكرد آنها در اثر تنش هيمتر از

 از اين20و85شماره مثال رگهيبرا.دباشميها رگه
بهDو در نهايت گروه. استها رگهدست متعلق

و معموله در هر دو شرايط آبياريكيي استها رگه
 برخوردار هستند همانند رد پايينيكي از عملكتنش خش

و رگه شماره و 126ي شمارهها رگه.45والد دارمور
يوها رگه به ترتيب 127 و دال هستندي والديني دارمور

ردكوالد يودال از عمل. اند قرار گرفتهBوDه در مناطقك
و هم در نسبتاً  بالايي هم در شرايط آبياري طبيعي

دركشرايط تنش برخوردار بود در حالي ه والد دارمور
و در هر دو شرايطDوCمرز بين مناطق  قرار گرفته

. پاييني داشتنسبتاًردكعمل
ت فاوت بين اين دو والد از نظر نتايج نشان داد كه

و به عبارتي  صفات مورد ارزيابي بسيار زياد بود
و كاملاًزمينه ژنتيكي اين دو والد پس  متفاوت بود

درنتيجه جمعيت حاصل از اين دو والد يك جمعيت
باشد، اما مناسب براي ارزيابي ژنتيكي صفات كمي مي

ي برخيابي ارزيه براكت اين نكته را نيز بايد در نظر گرف
يكي ژنتزمينهپسرد بهتر استك همانند عمليمكصفات

ز  با هم نداشته باشند تا از اختلاط اثرياديمواد اختلاف
 اجتنابردكعملبا رشدپيت همانندگريد صفات

 كلزادرهاي تحمل به تنش خشكي هاي اصلي بر اساس شاخص حاصل از تجزيه به مؤلفهپلات باي-1شكل
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بايبا مقا. شود ازيسه  هاي شاخصهيلكپلات حاصل
باكيتحمل به خش طيرد در شراكپلات حاصل از عمليو

خشيعيطبياريآب ملاحظه)2لكش(كيو تنش
اپي ژنوتيبنده گروهكدشو مي ها تا پلات باينيها در

والديبرا. متفاوت استيااندازه پتانسيمثال از ليودال
و در شراييرد بالاكعمل همي برخوردار است ط تنش
ط تنشي در شراها رگهردكرد آن از متوسط عملكعمل

م و انتظار باكروديبالاتر است ازيه در پلات حاصل
بهيتجز دري قرار بگA در منطقهي اصليها مؤلفهه رد

ميه نتاكيحال ايج نشان  قرارBن رگه در منطقهيدهد
ميا. گرفته است ه توجهكدهدين موضوع نشان

آبيردها در شراكمحض به عمل و تنش نرمالياريط
امل موردكار انتخابيمعيكد به عنوان توانمينكيخش

گ بلياستفاده قرار خشهاي شاخصهكرد، كي تحمل به
بهكمل با عملكمهاي شاخصند به عنوان توان مي رد

طيدر شرا بالايهاردك انتخاب عملي براياريعنوان مع
خشيعيطبياريآب  مورد استفاده قراركيو تنش
.رنديگ

و تنش خشكي آبياريها بر اساس عملكرد در شرايط ژنوتيپپلات باي-2 شكل  در كلزا نرمال

هك گفت توانمييلكيريگجهينتكيبه عنوان
زيتنوع بس دريابيد مورد ارزيي هاپلويها در رگهياديار

ا. داشتن پژوهش وجوديا كيلزاكهكنيبا توجه به
نكيمحصول بوم اباشميشور و يثر مواد اصلاحكد

سا موجود لزا واردك مطرح در زراعتيشورهاكرياز
ا شده و از حياند  در مواديمكيكيث تنوع ژنتين

دركياصلاح اكلزا رويشور وجود دارد، از  از توانمين

يو اصلاحيريگ دورگيهامواد با ارزش حاضر در برنامه
درك بهيج آزمايبا توجه به نتا.ردكشور استفادهكلزا ش

م ايها رگه رسدينظر ردكش از عملين آزماي بهاره در
رسييبالا و با توجه به زود وها رگهنياي برخوردار بوده

گريجه خصوصيدر نت خشيت  آخر فصل،يكز از تنش
اتوان مي ي معرفيبراي اصلاحيها برنامهدرها رگهني از

.ردك آخر فصل استفادهيكارقام متحمل به تنش خش
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