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 E-mail: sadeghih@shirazu.ac.ir 0711-2287159:تلفن حسين صادقي: نويسنده مسئول*

 بر مهمترينو سطوح نيتروژنيي گياهها پسمان مديريت تأثير
دو ويژگي  هاي كيفي خاكو درصد پروتئين دانه

 ديم در شرايط (.Hordeum vulgare L)رقم جو

2يني عبدالرضا كاظمديسو*1حسين صادقي

 دانشكده كشاورزي دانشگاه شيرازاراني، استاد1،2

)23/6/90: ريخ تصويبتا-25/10/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

و كود نيتروژنها پسمان مخلوط كردن مقاديرمختلفاتراثبه منظور بررسي ي گياهي جو

جو ويژگييبرخبر و در صد پروتئين دانه دو رقم  (.Hordeum vulgare L)هاي كيفي خاك

ن در قالب طرح كرت) 1386-87و 1387-88( در شرايط ديم، آزمايشي دو ساله واري هاي

شد خرد شده با چهار تكرار در . ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز انجام

و ريحان(هاي عمودي شامل دو رقم جو رايج منطقه كرت سهو كرت) افضل هاي افقي شامل

هاي فرعي سه ميزان نيتروژنو كرت) كيلوگرم در هكتار1500و 750صفر،(ميزان بقايا 

در داده واريانسنتايج تجزيه.بود) كيلوگرم در هكتار80و40صفر،( ها نشان داد كه

و بر همكنش رقميو در صد پروتئنيتروژن كل خاك خصوص  × بقايا×ن دانه اثرات سال

 1500 نتايج نشان داد در مواردي كه بقايا به ميزان. وجود دارددار معنين اختلافژنيترو

باميكيلوگرم در هكتار به خاك اضافه شود، بايستي ميزان نيتروژن بكار برده شده نيز متناسب

و بيننيهمچن.دشوافزايش بقايا اضافه   با افزايش بقايا درصد كربن خاك افزايش يافت

، بين دو رقم اختلافيبررسدر اين. مشاهده گرديد≥01/0Pدار معنيتيمارها اختلاف

ناز نظرداري معني در.دش درصد كربن خاك مشاهده  روند تغييرات سطوح مختلف نيتروژن

سطح صفر درصد بقايا نشان داد كه با افزايش نيتروژن، درصد كربن خاك در هر دو رقم

روند. داري افزايش يافت با افزايش نيتروژن، نيتروژن كل خاك به طور معني. كاهش يافت

كه با افزايش تغييرات سطوح مختلف نيتروژن در سطوح مختلف كاربرد بقايا نشان داد 

.نيتروژن درصد پروتئين دانه در هر دو رقم افزايش يافت

و نيتروژن درصد پروتئين دانه، جو، كيفيت خاك، مقادير:هاي كليدي واژه  مختلف پسمان

 مقدمه
اكثر مناطق توليد غلاتدرو كشورها برخي در

اي از عناصر غذايي ساليانه مقادير قابل ملاحظه،شورك
ببه  وهمراه ميقايا با خروج.دشو محصول از زمين خارج

و تأمين اين حجم عظيم از مواد گياهي منابع  انرژي
عناصر غذايي به ويژه مواد آلي در خاك به تدريج دچار 

.)Jarolahi, 1999(شود نقصان مي
به فارسحفظ رطوبت در اراضي ديم استان ، با توجه

و توزيع نامناسب بارندگي، از اهميت خاصي ميزان
و هوايي منطقه، يعني. برخوردار است ضمناً شرايط آب

و نيمه  و هوايي خشك قرار گرفتن در محدوده آب
 كه خاك اين مناطق از لحاظ شدهخشك نيز موجب 
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و نيتروژن ضعيف باشد  هاي ممكن، يكي از راه. مواد آلي
و قابل اجرا در كاهش مضرات ناشي از كمبود مواد  ارزان

و سنگيني با درآلي و  فت خاك، افزايش بقاياي گياهي
و به و كلش  نهايت، افزايش عملكرد دانه، برگرداندن كاه

از در مطالعه.اصطلاح ايجاد مالچ كلش است  اي در يكي
با ترين مناطق اروپا در شمال خشك  شرقي اسپانيا

و متوسط دماي ساليانهمتر ميلي 390متوسط بارندگي
سا5/14 خن درجه و بافت  اك لومي مشخصتيگراد

 گرديد كه مؤثر بودن بقاياي گياهي جو در محافظت
 خاك در برابر فرسايش بادي در مناطق خشك به نحوه
و ميزان تجزيه آنها در سطوح خاك بستگي دارد  حضور
و بايستي مديريت نگهداري بقايا به صورتي باشد كه از
و ميزان نگهداري حداكثر استفاده از  لحاظ مدت زمان

ب و.ه عمل آيدبقايا  با زير خاك نمودن بقايا، بارش پاييزه
 تجزيه بقاياي گياهي) اوايل پاييز(دماي مناسب منطقه

 سرعت يافته، غيرمتحرك نمودن موقت نيتروژن به
 هاي خاك تحت چنين تر شدن ميكروب وسيله فعال

آلي شرايطي كاهش مي و در مناطقي كه از نظر ماده  يابد
ع ميخاك فقير است، اين  كاهش. شود مل مثبت ارزيابي

و نيتروژن  بقاياي گياهي در بلند مدت بر ميزان كربن
 . (Lopez et al., 2005) منفي دارد تأثيرخاك

و نيتروژن خاك شاخص اي هاي عمده كربن آلي
و ميزان آنها. براي ارزيابي كيفيت خاك هستند  غلظت

و  مادهدر خاك، ارتباط نزديكي با كاربرد بقاياي گياهي
.(Kou et al., 1997) آلي خاك دارد

برتأثيركاهش بقاياي گياهي در بلند مدت  منفي
و نيتروژن خاك دارد آلي. ميزان كربن  با افزايش كربن

و نيتروژن در سطح خاك  بقاياي گياهي، غلظت كربن
مي) متر سانتي0-15عمق(  بهبود كيفيت. يابد افزايش

آلي خاك،  خاك منجر به كاهشدر نتيجه افزايش كربن
اكسيدكربن آزاد شده از خاك به سمت اتمسفر دي
آلي). Doran & Pakin, 1994(شود مي  با افزايش كربن

و نيتروژن در سطح خاك با  بقاياي گياهي، غلظت كربن
مي) متر سانتي15عمق صفر تا  بهبود. يابد افزايش

 كيفيت خاك، در نتيجه افزايش كربن آلي خاك منجر
اكسيدكربن آزاد شده از خاك به سمتديبه كاهش

 در منطقه). Sieling et al., 2005(شود اتمسفر مي
مينشا نتايج كوشكك استان فارس ي دهد كه باقن

 گذاردن بقاياي گياهي گندم آبي در سطح خاك در
 شرايط كشت مداوم گندم باعث انباشته شدن آنها در

درشود، به نحوي كه امكان استقرار سطح خاك مي  بذر
و به همين دليل، تراكم بستر مناسب از دست مي  رود

مي بوته  يابد كه نتيجه آن، افت ها در واحد سطح كاهش
 در مطالعه فوق، بالاترين درصد كربن. عملكرد خواهد بود

و زير خاك و نيتروژن كل مربوط به تيمار ديسك زدن
 باشد كه دليل آن فراهم شدن شرايط كردن بقايا مي

 براي پوسيده شدن بقايا در اين تيمار بوده استبهينه
(Bahrani et al., 2002) .مخلوط كردن بقاياي خرده 

و ظرفيت  شده گندم درصد نيتروژن كل، كربن آلي
.(Sidhu & Beri, 1989) دهد نگهداري آب را افزايش مي

 همچنين نتايج برخي آزمايشات نشان مي دهد كه
و زير خاك كردن بخشي از بق  اياي گندم در مقايسهخرد

و جمع  آوري كامل آنها موجب بهبود با سوزاندن
 در عين حال، افزايش بقاياي. شود حاصلخيزي خاك مي

 زني گياهي در برخي شرايط موجب كاهش درصد جوانه
و سبز شدن، افزايش زياد از حد نسبت كربن به نيتروژن

 گرددو تغييرات ناخواسته گياه در خاك مي
)(Biederberck et al., 1980 .هنگامي كه بقايا بلافاصله 

 شود، به دليل كُند شدن قبل از كشت به خاك اضافه مي
 سرعت تجزيه بقايا باعث غيرمتحرك شدن نيتروژن

 ).Schillinger & Young 2004(گردد مي
و كودتأثيردر اين تحقيق  مقادير مختلف بقايا
صدها ويژگينيتروژن بر برخي و در ي كيفي خاك

 پروتئين دانه دو رقم جو رايج در منطقه مورد بررسي
از قرار از گرفته است، به اين اميد كه براي بيش  نيمي

 اراضي تحت كشت سالانه جو ديم در كشور كه مواجه با
و عملكرد پايين  معضل سنگيني بافت، كمبود مواد آلي

با هستند، چاره و درارائهانديشي گرديده  مديريت بهتر
واستفاده  از بقاياي گياهي، وضعيت حاصلخيزي خاك

ا و كيفي محصول .زايش يابدفافزايش كمي

و روش ها مواد
 مخلوط كردن مقادير مختلف تأثيربه منظور بررسي

برجوبقاياي هاي ويژگيبرخيبرو كاربرد كود نيتروژن
و درصد پروتئين دانه دو رقم  ، آزمايشيجوكيفي خاك

12دانشگاه شيراز واقع در باجگاه در دانشكده كشاورزي
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و كاظميني و سطوح نيتروژن تأثير مديريت پسمان:صادقي  707...هاي گياه

و عرض جغرافيايي(ي شمال شيرازتركيلوم 52طول
و و46درجه و29 دقيقه شرقي  دقيقه شمالي50 درجه

طرح در قالب) متر 1810و ارتفاع از سطح دريا
با نوارييها كرت شد4 خرد شده مزرعه. تكرار انجام

آ(1385-86 زراعي انتخابي در سال به) زمايشسال اول
بقاياي طبيعي ارقام جو مورد استفاده در تأمين منظور

و ارزيابي پتانسيل توليد مزرعه جهت انتخاب  آزمايش
و ريحان(جو دو رقم،تيمارهاي آزمايشي در،)افضل

ديشرا و بر مبناي تراكم رايج منطقهيط  كيلوگرم 120(م
و) در هكتار و در زمان مطلوب از لحاظ شرايط آب

در) اوايل آبان(هوايي و اعمال تيمارها كشت گرديد
شد 1386-87و 1387-88هاي زراعي سال آمار. انجام

و نتايج ويژگي به هواشناسي هاي فيزيكوشيميايي خاك
. شده استارائه2و1 هاي ترتيب در جدول

و(جوهاي عمودي شامل دو رقم كرت افضل
، صفر(هاي افقي شامل سه ميزان بقايا كرت،)ريحان
و0،50 كيلوگرم بقايا در هكتار معادل 1500و 750
و كرتمي) در صد كل بقايا 100 سه باشد هاي فرعي

از80و40صفر،(ميزان نيتروژن   كيلوگرم نيتروژن
و نصف) منبع اوره كه نصف كود نيتروژنه قبل از كاشت

هاي بهاري به صورت باقي مانده تا قبل از قطع باران

و در  شد گياهزني مرحله پنجهسرك بقايا توسط. مصرف
و يك بار ديسك زدن با خاك1شخم به وسيله چيزل

 كاشت مزرعه). Torbert et al., 1999(گرديد مخلوط
يي به ابعادها كرتو در2توسط دستگاه چيزل سيدر

و بر مبناي تراكم رايج منطقه5×7  120( مترمربع
ا) كيلوگرم در هكتار ز لحاظ شرايط آب در زمان مطلوب

شد) اوايل آبان(و هوايي با. انجام در طول دوره كشت،
و سم تاپيك  به ترتيبهباستفاده از سم تو فور دي

و ميزان با1 دو و يكبار وجين دستي  يك ليتر در هكتار
شد علف ميزان كربن به روش اكسايش. هاي هرز مبارزه

و سپس تيتره كردن با فروس آمو  نيومبا اسيد كروسيك
كل به روش ميكروكلدال اندازه و نيتروژن  گيري سولفات

 ). Halvorson et al., 1999(گرديد
در پايان، با استفاده از آزمون بارتلت، همگني

ت واريانس و سپس اقدام به تجزيه مركبأها ييد شد
و مقادير عددي حاصل از اندازه گيري داده ها گرديد

و  SASافزار آماري صفات به كمك نرم  تجزيه واريانس
.ها با آزمون دانكن انجام گرفت مقايسه ميانگين

1. Chisel tillage 
2. Chisel seeder 

)و بعد از اعمال تيمارپيش از كاشت(هاي فيزيكوشيميايي خاك محل مورد آزمايش برخي ويژگي-1جدول
 سانتيمتر30-0 در عمق 1387-88و 1386-87هاي در سال

 OC سال
(%) pH Sand (%) Silt 

(%) 
Clay 
(%) 

Soil 
texture 

EC 
(dSm-1)

P
(mg kg-1)

K
(mg kg-1)

Total N 
(%) 

87-1386 78/0 50/7 6/7 1/67 3/25 Siltyloam 61/0 5/15 456 07/0
88 -1387 84/0 50/7 6/7 1/67 3/25 Siltyloam 54/0 4/16 460 08/0

و مقايسه آن با ميانگين-2جدول و دما در طول فصل رشد  ساله30 ميانگين ماهانه بارش
 ماه (C°) دما (mm) بارندگي

 ساله30ميانگين 1387- 88 1386-87 ساله30ميانگين 1387- 88 87-1386
23October 0 42 اول آبان 4/24 3/11 2/11 9/9

November  5/12 18 آذر 3/77 6/6 1/5 8/8
December  دي 76 5/20 2/96 5/1 5/3 4/3

January 5/29 بهمن 5/31 2/88 7/3 1/5 5/3
February 1/9 اسفند 0 8/68 8/8 0/9 9/6

March 5/3 58 فروردين 6/45 0/11 3/11 9/10
April 0 ارديبهشت 0 1/14 3/17 9/17 6/15

23May 0 اول خرداد 0 9/0 1/22 9/22 1/20
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و بحث  نتايج
برتأثير و سطوح نيتروژن صد مقادير مختلف بقايا  در

 خاك آلي بن كر
بين نشان داده شده3طوري كه در جدول همان

آليدر صد كربنكاربرد بقايا روي تنها از نظر تيمارها
 نتايج تجزيه. وجود دارد)≥01/0P(دار معني تفاوت خاك

و برهمكنشها داده واريانس  نشان داد كه اثرات سال
. وجود دارددار معنين اختلافژنيترو×بقايا×رقم

آ و نيتروژن خاك شاخصكربن اي هاي عمده لي
 ,.Dwyer et al)براي ارزيابي كيفيت خاك هستند

با. (1991 و ميزان آنها در خاك، ارتباط نزديكي  غلظت
و ماده آلي خاك دارد كاهش. كاربرد بقاياي گياهي

و تأثيربقاياي گياهي در بلند مدت   منفي بر ميزان كربن
ن آلي بقاياي گياهي، با افزايش كرب. نيتروژن خاك دارد

و نيتروژن در سطح خاك 0-15عمق(غلظت كربن
مي) متر سانتي بهبود كيفيت خاك،در نتيجه. يابد افزايش

اكسيدكربن افزايش كربن آلي خاك منجر به كاهش دي
 ,.Kou et al)شود آزاد شده از خاك به سمت اتمسفر مي

1997).
ك ربن خاك نتايج نشان داد كه با افزايش بقايا درصد

و بين تيمارها اختلاف   مشاهده دار معنيافزايش يافت
در اين مطالعه، بين دو رقم اختلاف).4 جدول(گرديد
داري در خصوص درصد كربن خاك مشاهده معني

روند تغييرات سطوح مختلف نيتروژن در سطح. نگرديد
صفر درصد بقايا نشان داد كه با افزايش نيتروژن، درصد 

كه).5 جدول(هر دو رقم كاهش يافت كربن خاك در 
توان اين گونه توضيح داد كه افزايشمي دليل آنرا

و تسريع روند معدني شدن  نيتروژن باعث تجزيه بقايا
 مصرف كربن توليد شده نيتروژن گرديد كه به تبع آن

مي توسط ميكروارگانيسم نتايج. گيرد هاي خاك صورت
ا ضافه كردن بقاياي ساير پژوهشگران نيز نشان داد كه

 شود گياهي گندم به خاك باعث افزايش كربن آلي مي
(Bahrani et al., 2002) .و نيمه  در مناطق خشك

و به خاطر خشك مقادير ماده آلي خاك نسبتا ً كم است
تر فعاليت شديد ريز جانداران خاك، تجزيه آن نيز سريع

در. باشد مي و تبخير زياد اين كم بودن نزولات ساليانه
و افزايش سديم  مناطق منجر به انباشتگي املاح محلول

ماده آلي خاك قادر است اثر تخريبي. شود تبادلي مي
و سديم تبادلي را جلوگيري نمايد  ,.Subler et al)شوري

1995).

)ن مربعاتميانگي( تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده-3جدول
كل خاك درصد پروتئين دانه )رصدد(نيتروژن )درصد(كربن آلي خاك  منابع تغييرات درجه آزادي

**26090/0 **127316/0 **33751/0 1 A
2870/0 17049/0 324982/0 6  خطا

**77122/0 1725156/0 25287/0 1 C
*2402/0 21298/0 281064/0 1 AC 

0407/0 18060/0 42009/0 6  خطا
**109575/0 9726/0 **14151717/0 2 D

**3412/0 1200/0 4140710/0 2 AD 
0526/0 4052/0 703869/0  خطا 12

**24473/0 **154577/0 **1398777/0 2 CD 
0762/0 1902/0 43560/0 2 ACD 
0855/0 4113/0 177745/0  خطا 12

**72688/0 **167209/0 **6586392/0 2 E
2264/0 2064/0 205112/0 2 AE 

**72187/0 **240900/0 1757824/0 2 CE 
2248/0 2974/0 54741/0 2 ACE 
26989/0 **415721/0 **2340716/0 4 DE 
0840/0 6355/0 72894/0 4 ADE 

**14630/0 **289748/0 **1936383/0 4 CDE 
0456/0 3577/0 60302/0 4 ACDE 
1312/0 10232/0 194818/0  خطا 72

87/14% 95/11% 14/13% - CV 
. درصد1و5سطح در دار معني:**،*

A: Year سال - , C: Variety- رقم ,  D: Crop residue-  بقايا , E: Nitrogen - نيتروژن 
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و نيتروژن بر كربن آلي خاكجوثرات مقادير مختلف بقايايا-4جدول صد( ديم )در
87-88سال ميانگين 86-87سال

 (%)كاربرد بقايا
377/0 b 437/0 b 117/0 b 0
602/0 a 707/0 a 406/0 a 50 
731/0 a 787/0 a 676/0 a 100 

)كيلوگرم در هكتار(كاربرد نيتروژن
576/0 a 701/0 a 524/0 a 0
662/0 a 708/0 a 625/0 a 40 
604/0 a 682/0 a 577/0 a 80 

.داري ندارند هاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف معني ميانگين

و نيتروژن بر كربن آلي خاك برهمكنش مقادير مختلف بقا-5جدول صد( يا  ديمجودو رقم) در
 ميانگين87-88سال86-87سال

 ريحان افضل ريحان افضل ريحان افضل
)كيلوگرم در هكتار(ن نيتروژدرصد بقايا

0477/0 cde 482/0 bcde 549/0 fg 555/0 f467/0 h472/0 h
40 470/0 de 480/0 cde 540/0 fg 552/0 fg 470/0 h480/0 h

0

80 423/0 e467/0 de 487/0 g538/0 fg 423/0 i467/0 h

0700/0 abc 640/0 abcde 793/0 bcd 806/0 bc 690/0 bcde 701/0 bcd 
40 652/0 abcd 701/0 abc 752/0 cde 867/0 a662/0 cdefg 762/0 a

50 

80 648/0 abcd 762/0 a754/0 cde 736/0 de 648/0 efg 640/0 fg 
 

0620/0 abcde 667/0 abcd 837/0 ab 710/0 e727/0 ab 617/0 g
40 766/0 a705/0 ab 785/0 bcd 811/0 bc 682/0 bcdef 705/0 bc 

100 

80 672/0 abcd 617/0 abcde 757/0 cde 768/0 cde 657/0 defg 657/0 cdef 
 

601/0 ميانگين دو رقم a620/0 a720/0 a680/0 a601/0 a602/0 a
و با حروف مشابه كوچك در هر رديف اختلاف معني ميانگين .داري ندارند هاي با حروف مشابه در هر ستون

 نشان 1996 تا 1991 ساله از سال6هاي آزمايش
 كيلوگرم نيتروژن با بقايا،20داد كه با مخلوط نمودن

كه رد گياهان به طور معنيعملك داري كمتر از زماني بود
افزايش كود. نيتروژن به ميزان بيشتري دريافت داشتند

شيميايي همراه با بقاياي گياهي باعث افزايش ماده آلي 
بر البته گزارش. گردد خاك مي هاي متضادي نيز مبني

اين كه كود شيميايي باعث افزايش سرعت تجزيه بقايا 
و ماده  ميشده . دهد نيز وجود دارد آلي را كاهش

مطالعات نشان داده است كه در كوتاه مدت كود باعث
مي تجزيه بقايا به دي شود، اما در دراز مدت اكسيدكربن

دي) روز450( و سطح اكسيدكربن در هر دو تيمار كود
 بيشترين ميزان. (Yadav, 1997) بدون كود مشابه بود

ا و تجزيه مواد آلي طي سه هفته بتدايي صورت گرفت
و پس از گذشت  10سپس به تدريج سرعت تجزيه كند

و ميزان. هفته تقريباً ثابت گرديد جمعيت ميكروبي
تر از تجزيه كلش تجزيه كلش گندم با نيتروژن سريع

مصرف كلش گندم همراه با مصرف نيتروژن. تنها بود
و اثرات  باعث جلوگيري از آلي شدن خالص نيتروژن

مينامطلوب   گردد بالا بودن نسبت كربن به نيترژن
(Halvorson et al., 2004) . 

سال كشت مداوم زميني كه ماده آلي به آن سي
و نيتروژن كل  اضافه شده باشد، باعث كاهش كربن آلي
خاك گرديده در حالي كه مصرف ساليانه يا يك سال 

و تن در هكتار بقاياي8/3در ميان  جو تلفات كربن آلي
كل خاك را تقريباً به نصف رسانده است نيترو ژن

(Charter & Gasser, 1970).
و افزايش كود نيتروژنه باعث كاربرد بقاياي گياهي
افزايش نيتروژن آلي خاك، كربن آلي خاك كه به نوبه 
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و گردد خود منجر به بهبود قابليت توليد گياه مي
د ماي، برگرداندن بقاياي گياهي به خاك باعث تعديل

افزايش سطح ماده آلي خاك، بهبود ساختمان خاك، 
و بهبود كارآيي مصرف آب در خاك  نفوذپذيري، ذخيره

و ). Shah et al., 2003( شود مي كاربرد بقاياي گياهي
مخلوط كردن آنها با خاك باعث افزايش تجمع كربن آلي 

 . (Singh et al., 2004)در خاك گرديد 
و سطوح نيتروژن برنيتروژن مقادير مختلف بقايا تأثير

 كل خاك
بين نشان داده شده است3همانطوري كه در جدول

و نيتروژن از نظر كل تيمارها تنها اثرات سال نيتروژن
 نتايج تجزيه. وجود دارد)≥01/0P(دار معني تفاوت خاك

و برهمكنش داده واريانس ها نشان داد كه اثرات سال
نتايج. وجود دارددار عنيمن اختلافژ نيترو× بقايا×رقم 

ي بر ميزان نيتروژن خاك تأثيرنشان داد كه كاربرد بقايا 
و بين تيمارها اختلاف معني داري مشاهده نداشت

با افزايش نيتروژن، نيتروژن كل خاك به طور. نگرديد
در اين مطالعه، بين)6جدول(داري افزايش يافت معني

روژن كل داري در خصوص نيت دو رقم اختلاف معني
روند تغييرات سطوح مختلف. خاك مشاهده نگرديد

دهد كه با افزايش نيتروژن در سطح صفر بقايا نشان مي
داري نيتروژن، درصد نيتروژن كل خاك افزايش معني

در حالي كه روند تغييرات سطوح مختلف. دهد نشان مي
مي100نيتروژن در سطح  دهد درصد كاربرد بقايا نشان

دريكه تفاوت معن داري بين تيمارهاي كاربرد نيتروژن
 كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده80و40سطح 

مي).7 جدول(شود نمي توان اين گونه دليل آن را
بريم،ميتوضيح داد كه در مواردي كه بقايا را به كار 

و در نتيجه،  افزايش نيتروژن صرف تجزيه بقايا گرديده
خاتأثير .ك نداردي بر افزايش نيتروژن

توان گرفت، نتيجه واضحي كه از اين مشاهدات مي
مياز آن است كه  توان انتظار مالچ كلش فقط هنگامي

و در  نتيجه مفيد داشت كه نيتروژن به مقدار لازم
هاي ضروري به خاك داده شود تا اثرات منفي مالچ زمان

. كلش را بر روي مقدار نيتروژن قابل استفاده خنثي كند
، نيتروژن خاك را افزايش دادهي نيتروژنمصرف كود

مخلوط كردن بقاياي خرده شده گندم درصد. است
و ظرفيت نگهداري آب را افزايش  نيتروژن كل، كربن آلي

 . (Sidhu & Beri, 1989) دهد مي
بقاياي گياهي در ابتداي رشد به علت ايجاد كندي

. دهد در نيتريفيكاسيون، نيتروژن خاك را كاهش مي
 در اثر كاربرد بقاياي،ن، ممكن است در موارديهمچني

كل خاك پايين باشد، ولي هيچتر گياهي ميزان نيتروژن
گونه دليلي مبني بر اينكه اين موضوع باعث كاهش 

با خارج كردن بقاياي. توليد شده باشد، وجود ندارد
و نيتروژن خاك كاهش يافت  گياهي، ميزان كربن

(Curtin et al., 1998) . اين مطالعه با افزايش ميزان در
به نيتروژن بافت هاي گياه يا كاهش در نسبت كربن
هاي گياهي، پتانسيل معدني شدن نيتروژن نيتروژن اندام

و مدت زمان لازم  و سرعت معدني شدن افزايش يافت
 & Kou) براي معدني شدن نيز كاهش پيدا نمود

Jellum, 1997).
و سطوحتأثير  نيتروژن بردرصد مقادير مختلف بقايا

 پروتئين دانه
بين نشان داده شده است3همانطوري كه در جدول

و نيتروژن از نظر  درصد پروتئين تيمارها تنها اثرات سال

و نيتروژن بر نيتروژن كل خاكجواثرات مقادير مختلف بقاياي-6جدول )درصد( ديم
87-88سال ميانگين 86-87سال

 (%)كاربرد بقايا
182/0 a 188/0 a 177/0 a 0
125/0 a 129/0 a 122/0 a 50 
103/0 a 106/0 a 100/0 a 100 

)كيلوگرم در هكتار(كاربرد نيتروژن
050/0 c 035/0 c 048/0 c 0

113/0 ab 116/0 ab 110/0 ab 40 
280/0 a 289/0 a 272/0 a 80 

.داري ندارند هاي با حروف مشابه بزرگ در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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و كاظميني و سطوح نيتروژن تأثير مديريت پسمان:صادقي  711...هاي گياه

و نيتروژن بر نيتروژن كل خاكب-7 جدول . ديمجودو رقم) درصد(رهمكنش مقادير مختلف بقايا
 ميانگين87-88سال86-87سال

 ريحان افضل ريحان افضل ريحان افضل
)كيلوگرم در هكتار(ن نيتروژدرصد بقايا

0012/0 c012/0 c013/0 d013/0 d012/0 e0125/0 e
40 087/0 b082/0 b093/0 c087/0 c087/0 d082/0 d

0

80 432/0 a437/0 a460/0 a464/0 a432/0 a437/0 a

0085/0 b058/0 b091/0 c053/0 cd 088/0 d054/0 de 
40 077/0 b070/0 b082/0 c090/0 c079/0 d085/0 d

50 

80 222/0 a206/0 a236/0 b225/0 b224/0 b216/0 b

0167/0 b162/0 b177/0 b172/0 b172/0 c167/0 c
40 050/0 b060/0 b053/0 cd 064/0 cd 051/0 de 062/0 d

100 

80 080/0 b082/0 b085/0 c087/0 c083/0 d084/0 d

140/0 ميانگين دو رقم a130/0 a140/0 a140/0 a131/0 a130/0 a
و با حروف مشابه كوچك در هر رديف اختلاف معني ميانگين .داري ندارند هاي با حروف مشابه بزرگ در هر ستون

 نتايج تجزيه.وجود دارد)≥01/0P(دار تفاوت معنيدانه
و بر همكنشها داده واريانس  نشان داد كه اثرات سال

نتايج. وجود دارددار معنين اختلافژ نيترو× بقايا×رقم
ي بر درصد پروتئين دانه تأثيرنشان داد كه كاربرد بقايا 

و بين تيمارها اختلاف معني داري مشاهده نداشت
با افزايش نيتروژن درصد پروتئين دانه به طور. نگرديد
بالاترين درصد).8 جدول(داري افزايش يافت معني

 كيلوگرم80از كاربرد) درصد24/11(پروتئين دانه 
روند تغييرات سطوح مختلف. نيتروژن به دست آمد

نيتروژن در سطوح مختلف كاربرد بقايا نشان داد كه با 
 نيتروژن درصد پروتئين دانه در هر دو رقم افزايش

).9ل جدو(افزايش يافت
از در گندم دورومبالاترين ميزان درصد پروتئين دانه

 كيلوگرم نيتروژن 200و 50،100بين تيمارهاي صفر،

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار به 200در هكتار از تيمار
 از در حالي كه بالاترين ميزان عملكرد دانه. دست آمد

-Garrido) آمد كيلوگرم در هكتار به دست 100تيمار

Lestache et al., 2005) .نيتروژن بر درصد تأثير كود 
پروتئين دانه در گندم علاوه بر نوع رقم به فراهم بودن

منابع دريافت نيتروژن در مرحله ساقه رفتن بستگي دارد 
و  و بدون تنش نشاسته پروتئين در شرايط مساعد

ميهمزمان سا . (Benianti & Busch, 1998)شود خته
و دما  تأثيري بالا در جريان پر شدن دانه تنش خشكي

تشكيل پروتئين تأثير منفي بر توليد نشاسته دارد، اما بر
با افزايش ). Hadas et al., 1998(گذارد كمتري مي

يابد، نيتروژن، مقدار پروتئين در دانه گندم افزايش مي
. (Joshi et al., 1990) تأثيري ندارد ولي در وزن هزاردانه

 پروتئين محتوي دار معني افزايش سبب كود نيتروژن 

و نيتروژن بر در صد پروتئين دانهجواثرات مقادير مختلف بقاياي-8جدول  ديم
87-88سال ميانگين 86-87سال

 (%)كاربرد بقايا
30/10 a 23/11 a 36/9 a 0
99/9 a 91/10 a 09/9 a 50 
60/10 a 56/11 a 63/9 a 100 

)كيلوگرم در هكتار(كاربرد نيتروژن
60/6 c 21/7 c 01/6 c 0
65/10 b 62/11 b 67/9 b 40 
64/13 a 88/14 a 40/12 a 80 

.داري ندارند هاي با حروف مشابه بزرگ در هر ستون اختلاف معني ميانگين
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در-9جدول و نيتروژن بر  ديمجوصد پروتئين دانه دو رقم برهمكنش مقادير مختلف بقايا
 ميانگين87-88سال86-87سال

 ريحان افضل ريحان افضل ريحان افضل
)كيلوگرم در هكتار( نيتروژندرصد بقايا

000/7 f01/7 f30/8 f42/8 f60/7 f62/7 f
40 24/10 cd 22/10 cd 28/12 cd 26/12 cd 26/11 d24/11 d

0

80 85/10 c84/10 c02/13 c01/13 c94/11 c92/11 c

061/6 f91/8 e93/7 f88/7 f27/7 f23/7 f
40 81/6 e57/6 f69/10 e69/10 e70/9 e80/9 e

50 

80 73/10 b80/11 b08/14 b16/14 b90/12 b98/12 b

041/4 c43/4 c3/5 g32/5 g85/4 g87/4 g
40 86/9 d93/9 d73/11 d92/11 d85/10 d93/10 d

100 

80 53/14 a62/14 a44/15 a54/15 a96/14 a08/15 a

90/8 ميانگين دو رقم b43/9 a01/11 b9/11 a15/10 b10/11 a
و با حروف مشابه كوچك در هر رديف اختلاف معني ميانگين .داري ندارند هاي با حروف مشابه بزرگ در هر ستون

به. گردد دانه مي به ويژه هنگامي كه كود مصرفي
كه اندازه و نياز ساخت پروتئين هر اي باشد  نياز عملكرد

 تحقيقدر.)Ulger et al., 1997(دو را فراهم نمايد
درصد پروتئين دانه اختلاف از نظر حاضر بين دو رقم

و رقم معني  داراي درصد ريحانداري مشاهده گرديد
ارقام از نظر مقدار).9 جدول(پروتئين بالاتري است

پرمنيتروژن انتقال يافته از اندا هاي هوايي در طول دوره
و همچنين از لحاظ مشاركت براي عملكرد  شدن دانه

كه البته نكته. پروتئين با يكديگر متفاوت هستند اي
بايستي به آن توجه نمود اين است كه ارقامي با عملكرد 
بالا قادرند با توليد بيشتر عملكرد دانه، در صد كمتر 

واحد سطح ين در پروتئين دانه خود را بر اساس پروتئ
.(Palta et al., 1996) جبران نمايند

نتايج نشان داد كه در سال دوم آزمايش درصد
پروتئين دانه در هر دو رقم مورد مطالعه نسبت به سال 

آن).9 جدول( اول بالاتر بود گونه ميتوان را اين دليل
و افزايش  توضيح داد كه در سال دوم به دليل خشكي

ل رشد، منجر به كاهش عملكرد درجه حرارت آخر فص
از طرف ديگر درصد پروتئين دانه به دليل. دانه گرديد

افزايش انتقال نيتروژن به دانه در شرايط خشكي زياد 
دليل اصلي ارتباط منفي بين عملكرد دانه. افزايش يافت

و ميزان پروتئين دانه مربوط به اثر رقيق كنندگي 
اف. باشد نيتروژن مي زايش عملكرد دانه بدين ترتيب كه
و در نتيجه، ميزان حالتي رقيق كننده در ميزان نيتروژن

 ). Ulger et al., 1997(كند پروتئين دانه ايجاد مي
در اغلب موارد، با افزايش عملكرد دانه، پروتئين دانه

باييابد، اما با مصرف صحيح كود نيتروژن كاهش مي و
و كلش مي ن ارتباطايتأثيرتوان اضافه نمودن كاه

با. (Mesgharbashi et al., 2006) معكوس را كاهش داد
و كلش، يعني خرد كردن مديريت صحيح استفاده از كاه

و زير خاك كردن بقاياي باقي مانده بعد از برداشت 
و مصرف مناسب كود نيتروژنه ميزان عملكرد گندم ديم

و ميزان پروتئين دانه افزايش مي  ,Toushieh) يابد دانه

2004).
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