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ياثر مديريت توليد بر روند شكست سختي بذر در  سالهكيونجه
(Medicago scutellata cv. Robinson).
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)23/6/90: تاريخ تصويب-23/11/89:تاريخ دريافت(

 يدهكچ

ي لگوم-هاي تناوبي غلات در نظام  حفظ جهتشرط لازم به عنوان سختي بذر سالهكهاي

و مديريتي قرار تأثيره تحتكدشوميمحسوب خاك بذرذخيره  عوامل مختلف محيطي

و نظام كود اين پژوهش به منظور بررسي.گيرد مي  بر روندهيدشرايط اقليمي، روش كشت

در (Medicago scutellata cv. Robinson)شكسته شدن دانه سختي در يونجه يكساله  به اجرا

و آبي در دو مكان به صورتطرح.آمد معاونت مؤسسه تحقيقات كشاورزيدر كشت ديم

و ايستگاه تحقيقات حاصلخيزي خاك ماهيدشت در استان كرمانشاه در سال  ديم سرارود

شدان1387-88زراعي فيزيولوژي.جام رشد دوره پايان از ماهكپس تير در يكساله ،يونجه

هرزن جوانهآزمون ي روز30ي بذر در فواصل و در طول  هشت ماههه دوركيكبار

شددرآزمايشگاه داد. انجام يككنتايج نشان ه با گذشت زمان درصد شكست سختي بذر از

ب.افزايشي پيروي نمود روند تا آبان) ماه دوم(ي شهريورها ماهطيذرسرعت شكست سختي

وديك سطوح مختلف تيمارهاي تأثيرست سختي بذرهاي توليدي تحتكش.ماه بيشتر بود

و در شرايط آبي)ودكبدون(شاهد شت ديم تيماركه در شرايطكي به طورقرار گرفت 

بكهاي تيمار نندهك تري تثبيتكباو تيمار كودي وريزاكميقارچ+ نيتروژنكننده تثبيتتريكاودي

شد جذب فسفركننده تسهيلتريكبا+ نيتروژن  . بيشترين درصد سختي بذر مشاهد

ميكنندهحلباكتري:ليديكهاي واژه باك فسفات،  نيتروژن، سختيكننده تثبيتتريكوريزا،

 بذر، يونجه يكساله

 مقدمه
تولي هايد يونجهيكي از مشكلات عمده در امر

و آهسته بذرها به علت يكساله جوانه زني نايكنواخت
به.داشتن پوسته سخت است اين لايه سخت از نفوذ آب

و  ميزن جوانهداخل بذر  Sarfrazi)ندكي آنها جلوگيري

et al., 2002; Azizi, 2003).موضوع سختي از سويي 

و مفيد در استقراركبذر يك سازو ار حمايتي بسيار مهم
و لگوم مي سيستم تناوب غلات رود هاي يكساله به شمار

)Quinlivan, 1971.( ي سختي بذر در يونجه سالهكهاي
نقش مهمي در حفظ قدرت زنده ماندن بذر براي 

و اين شرايط باعث بقاء يونجه دوره هاي هاي طولاني دارد
خشكي  ديگراز سوي.دشوميكساله تحت شرايط
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ي سختي بذر در يونجه ساله شرط لازم را برايكهاي
 لگوم- در سيستم تناوبي غله خاكبذر ذخيره حفظ

 ). Azizi, 2003(نمايد فراهم مي
هاي يونجه يكساله در زمان تشكيل تعدادي از گونه
از بيش داراي هستند90بذر بذر سختي درصد

)Hidari_sharifabad & Tourknejad, 2000.( علت
ي اصلي سختي بذر در يونجه  كساله وجود مادههاي

سوبرين در اطراف پوسته لوبيايي شكل بذر است
)Bahrani, 1991.( در تحقيقي بر روي چهار گونه يونجه

در5يكساله نشان داده شد كه كمتر از   درصد از بذرها
بازن جوانهطول تابستان قادر به و و به تدريج ي بودند

شد هاي پاييزي از سختي بذر آنها كاسته شروع بارندگي
)Brahim & Smith, 1993.(و مواجه بذر گذشت زمان

و فصلي از عوامل دماييونجه با نوسانات   شبانه روزي
ي.اهش درصد سختي بذر در اين گياه استكمهم كدر

سختي بذر ارقام آزمايش سه ساله در زمينه شكست
 درصد بذرهاي گونه50يونجه يكساله نشان داده شد كه 

Medicago polymorpha در فروردين ماه سختي بذر
گونه مورد در اما دادند، دست از را  Medicagoخود

truncatuala درصد كمي از سختي بذر آنها شكسته شد
)Taylor, 1996(.در آزمايشي در زمينه مطالعه روند

ي  Medicagoساله گونهكشكست سختي بذرهاي يونجه

polymorpha و اطاق ك در شرايط مزرعه، آزمايشگاه
رشد مورد مطالعه قرار گرفت كه نتايج نشان داد كه در

 درصد شكسته6/69شرايط مزرعه سختي بذر تا حدود 
در پژوهش ديگري ).Taylor & Ewing 1988(دشو مي

داده شد كه نيز)Lioyd et al.)1998توسط  90 نشان
درصد از بذرهاي كل ارقام يونجه يكساله داراي سختي

 قراري بذرهاMedicago orbicularisدر.بذر بودند
26گرفته در سطح خاك بعد از گذشت سه سال داراي

بعد Medicago rugosa در گونه.درصد سختي بذر بود
. كامل از بين رفتبه طوراز گذشت دو سال سختي بذر 

 Medicagoبيشترين شكست سختي بذر در گونه

scutellata همچنين. در دي ماه بود Shabani et al. 
شدر پژوهشي ) 2004( دركدر زمينه  ست سختي بذر

ي دره غلافكاي طول دورهدادند،ساله نشانكيونجه ها
و فصلي قرار مي گيرند معرض درجه حرارت شبانه روزي

م بركاني آنها به لحاظ فيزيكو همچنين موقعيت ي نيز

ش همچنين آنان.ست دانه سختي بذر اثر داردكسرعت
شه گذشتك كردندگزارش  ستك زمان باعث افزايش

ي و دامنه پايين دمايدشوميسالهكسختي بذر يونجه
ش يكمحيط در تر از مؤثرسالهكست سختي بذر يونجه

شرايط مناسب اقليمي در زمان.دامنه بالاي آن است
تكتش و و همچنينكيل وين بذر بر روي پايه مادري

 موجب افزايش درصد سختيكافزايش حاصلخيزي خا
ي گونهبذر در در.دشوميسالهكهاي مختلف يونجه

و تلقيح بذر پژوهشي در خصوص اثر تيمار كود نيتروژن
 تري ريزوبيوم بر دانه سختي بذر يونجه يكساله،كبا با

كيلوگرم در هكتار نيتروژن 125نشان داده شد كه تيمار
و تيمار بدون5/97با   درصد بيشترين درصد سختي بذر

و بدون تلقيح با باكباكود  درصد4/93تري ريزوبيوم
 Agha Ahmadi) كمترين درصد دانه سختي را داشتند

& Chaichi, 2007).
نون مطالعات زيادي پيرامون اثر شرايطكهر چند تا

ش هاي سته شدن دانه سختي در يونجهكمحيطي بر روند
وك(ساله انجام شده است ولي اثر نظام توليدكي شت آبي

تاكو نوع) ديم .نون مورد ارزيابي قرار نگرفته استكود
در مرتع- شت غلهكاين موضوع جهت استقرار نظام

دركشرايط و ديم از شت آبي اهميت بسزايي غرب ايران
با.برخوردار است  هدف تعيين اثر بنابراين اين پژوهش

و ديم(شتكروش بركو نوع) آبي شود ستك روند
ي  .M. scutellata cvسالهكسختي بذر در يونجه

Robinson دركفيزيولوژي پس از پايان رشد  سيستم،
ي-تناوبي غله . اجرا در آمدبهسالهك يونجه

و روش ها مواد
 در دو مكان 1387-88اين آزمايش در سال زراعي

 در استان كرمانشاه، ايستگاه مؤسسه تحقيقات كشاورزي
و47 سرارود با طول جغرافيايي ديم در 20 درجه
و ارتفاع20و درجه34عرض جغرافيايي،دقيقه  دقيقه
و ايستگاه تحقيقات حاصلخيزي 1351  متر از سطح دريا

، شرقي46˚50َ ماهيدشت با طول جغرافياييكخا
و ارتفاع24˚16َعرض  متر از سطح دريا 1380 شمالي

م برخي از ويژگي.اجرا شد انكهاي هواشناسي اين دو
ذشا. ارائه شده است1 در جدول ه يونجهكر استكيان

مكي و ديم به صورتانكساله در هر دو  به طور آبي
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شدكجداگانه ي.شت و(شتكهاي از نظامكدر هر آبي
، تيمارهاي حاصلخيزي در اين پژوهش عبارت)ديم

ودك، مصرف)1T()ودكبدون مصرف( بودند از شاهد
ود شيميايي سوپر فسفات تريپلك+ شيميايي اوره

)2T(مصر اورهكف، شيميايي كنندهتسهيلتريكبا+ود
قارچ+ ود شيميايي اورهك، مصرف)3T(جذب فسفر

مخلوط+، مصرف كود شيميايي اوره)4T(وريزاكمي
باكقارچ مي و ،)5T(ننده جذب فسفرك تري تسهيلكوريزا

ود شيمياييك+ نيتروژنكننده تثبيتتريكمصرف با
با،)6T(سوپر فسفات تريپل   كننده تثبيتيتركمصرف

، مصرف)7T( جذب فسفركننده تسهيلتريكبا+نيتروژن
مي+ نيتروژنكننده تثبيتتريكبا ،)8T( وريزاكقارچ

مخلوط قارچ+ نيتروژنكننده تثبيتمصرف باكتري
باكمي و )9T( جذب فسفر كننده تسهيلتريكوريزا

.بودند
و ماله عمليات آماده سازي زمين شامل شخم، ديسك

م ماه طلوب، قبل از كاشت در نيمه اول اسفندبه نحو
برهپس از درآوردن شيارها، نقش.صورت گرفت  آزمايش

كاشت بذرهاي يونجه يكساله گونه.روي زمين پياده شد
20 به ميزان)M. scutellata cv. Robinson(رابينسون 

هك بهكيلوگرم در دو مكان تار عنوان كشت بهاره در هر
د و ديم ر نيمه دوم اسفند ماه با دست به صورت آبي

از.انجام گرفت به6هر واحد آزمايشي  رديف كاشت
و به طولسانتي25هفاصل شد5متر بين. متر تشكيل

و بين دو تكرار  هر دو تيمار، دو رديف به صورت نكاشت
كود شيميايي اوره. نيز دو متر فاصله در نظر گرفته شد

س125بر مبناي  و وپر فسفات تريپل كيلوگرم در هكتار
در185بر مبناي  خاهكتار مطابق كيلوگرم دركآزمون

و.هر مكان داده شد قبل از كاشت بذر، نصف كود اوره
ود شيمياييكهاي حاويدر تيمار(ود فسفركتمام 

و فسفر .اعمال گرديدكخادربه صورت نواري) نيتروژن
دركعلاوه بر اين، باقيمانده مرحله ود شيميايي نيتروژن

.چهار برگي به صورت سرك در اختيار گياه قرار گرفت
حلكبا ،)Bacillus coagulans( فسفاتهكنند تري

 Sinorhizobium) نيتروژن كننده تثبيتتريكبا

meliloti)وريزاكو قارچ ماي)Glomus intraradices (
و آب فرموله ابتدا در آزمايشگاه مؤسسه تحقيقات خاك

 ميزان بذر براي هر تيمار، بذرهاهپس از محاسب.شد

اتيلني حاوي مايه تلقيح به نسبت درون يك كيسه پلي
 گرم بذر به 100گرم از هر مايه تلقيح براي ميلي30

شد4همراه محلول صمغ عربي آنگاه. درصد ريخته
و مايهكيس 45 تلقيح براي مدته حاوي بذر صمغ عربي

 بذرها به طورهثانيه به شدت تكان داده شد تا سطح كلي
از.تري آلوده شودكيكنواخت به با پس از اطمينان

 تلقيح به بذرها، بذرهاي آغشتههچسبيدن يكنواخت ماي
 آلومينيومي تميز در زير سايهه تلقيح بر روي ورقهبه ماي

سپس به سرعت نسبت.پهن شد تا بذرها خشك شوند
كاشت بذرها بر روي خطوط.به كاشت بذرها اقدام شد

يك شد سانتيكاشت در عمق براي آبياري.متر انجام
شت آبي در هر دو محل اجرايكهاي مزرعه در آزمايش

در آزمايش  مرحله4با استفاده از سيستم آبياري باراني
از(  برگي، مرحله آغاز4اشت، مرحلهكبلافاصله بعد

ي و مرحله ظهور غلاف يونجه به) سالهكگلدهي اقدام
ا.آبياري شد ها غلافكز پايان دوره رشد فيزيولوژيپس
 جهت ارزيابي ميزان سختي بذرهاي توليدي،،در تير ماه

هاي بذر جمع آوري شدهي بر روي نمونهزن جوانهآزمون
، آذر، دي، آبان، مرداد، شهريور، مهرهاي ماهدراز مزرعه 

و اسفند  انجام در محيط آزمايشگاه1388سال بهمن
 عدد بذر25 بذرها،ي درصد سختيگير اندازهبراي.شد
سه سالم  در داخل پتريورار انتخابكتاز هر تيمار در

و در داخلكديش بر روي حوله با رشدكاطاقاغذي
از. قرار گرفتسلسيوس درجه20دماي  روز10بعد

و بذرهايي هكتعداد بذرهاي جوانه زده شمارش
ن وكهيچ گونه آبي جذب و همچنان سفت  رده

 بذرهاي سخت محسوب شدند بعنوان باقي ماندند سخت
شدبه اينو  وسيله درصد سختي بذر محاسبه

(Azizi, 2003).
و ديمكهاي داده از مجزا با به طورشت آبي  استفاده

ي دو بارها كرتبه صورت ) GLMروند(SASافزار نرم
م و ماهيدشت(انكخرد شده در دوره(و زمان) سرارود

هايكو در قالب طرح پايه بلو) ماههگيري هشت نمونه
تك شدكامل تصادفي با سه و تحليل  SAS) رار تجزيه

Institute, 2009).مقايسه ميانگينهمچنين از براي ها
دركاي دان دامنه آزمون چند  درصد5 سطح احتمالن
 EXCELافزار ها نيز با استفاده از نرملكش.استفاده شد
.رسم شد
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 هاي هواشناسي در دو محل اجراي آزمايش برخي ويژگي-1جدول
 ميانگين حداقل دماي مطلق

)گراد سانتي(
 ميانگين حداكثر دماي مطلق

)گراد سانتي(
 ميانگين دماي هوا

)گراد سانتي(
 بارندگي

)متر ميلي(
 سرارود ماهيدشت سرارود ماهيدشت سرارود ماهيدشت سرارود ماهيدشت

 هاي سال ماه

70/0 60/5- 5/13 6/23 40/6 30/7 2/21 3/18  1387اسفند
22/1 80/4- 8/14 8/19 06/8 40/9 8/71 1/36  1388فروردين
20/5 80/0 9/22 4/32 0/14 2/16 4/12 2/15  1388ارديبهشت
00/9 60/6 3/30 6/35 7/19 7/22 90/0 200/0  1388خرداد
5/12 0/13 4/35 0/38 0/24 5/26 00/0 00/0  1388تير
7/10 4/11 3/35 6/40 1/23 3/26 00/0 00/0  1388مرداد

50/6 0/10 9/30 0/38 7/18 9/22 0/11 2/13  1388شهريور
00/2 90/7 8/25 9/26 9/13 4/17 00/5 80/2  1388مهر
60/2 60/6 8/15 9/16 00/9 7/11  1388آبان 132 135
20/2- 20/1 00/9 2/10 90/3 70/5 5/36 0/34  1388آذر
90/0- 30/1 0/12 3/13 60/5 30/7 0/19 3/36  1388دي
10/2- 80/0- 90/9 9/10 50/3 10/5 0/62 9/73  1388بهمن

 جمع 5/362 375
20/6 50/6 0/22 6/25 0/13 5/15  ميانگين

و بحث  نتايج
ش  ست سختي بذر در شرايط ديمكروند

هكداد نشان)2جدول(ها نتايج تجزيه واريانس داده
 دار معني مكان بر شكست سختي بذر تأثير

)0001/0P< (بيشترين ميانگين ماهيانه شكست.بود 
 درصد8/11سختي بذر در شرايط ديم به ميزان حدود

مي).1شكل(در ايستگاه سرارود اتفاق افتاد رسد به نظر
و هوايي ماهيدشت توليد  بذرهايي كه در شرايط آب

و ييرات دمايي ملايمشدند با توجه به شرايط تغ تر
و مهياتري جهت توليد بارندگي مناسب تر شرايط بهتر

و سرعت شكست سختي بذر آنها كمتر از بذرهاي داشته
و هوايي سرارود در.دباشميرشد يافته در شرايط آب

و هوايي واقع يونجه هاي رشد يافته در شرايط آب
ماهيدشت كمتر با شرايط تنش رطوبتي وتغييرات دمايي 

سرعت شكست دانه سختي.اند شديد مواجه شده
از بذرهايي كه در شرايط تنش رشد يافته اند بيشتر

اند بذرهايي است كه در شرايط عدم تنش رشد كرده
(Shabnai et al., 2004) .اًضمنTaylor)1996 (بيان 
ميكداشت كه شرايط محيطي ندكه گياه در آن رشد

و شكستن خواب تأثير  بيشتري روي درصد دانه سختي
بذر نسبت به شرايط محيطي كه بذر بعد از رسيدن در

بر اين اساس هرچه شرايط.گيرد دارد آن قرار مي

تر باشد، درصد دانه محيطي در زمان توليد مناسب
ميسختي افز .يابد ايش

ش ست سختي بذر نيزكاثر گذشت زمان بر درصد
و با گذشت)2جدول(بود ) >0001/0P(دار معني
دوكماه از زمان رسيدگي فيزيولوژي هشت  بذرها، در هر
 درصد از سختي12 ميانگين حدود به طورايستگاه
ش شدكبذرها شكست سختي بذرها به طور.سته
 همكنش گذشتثيرتأتحت ) >0001/0P(ي دار معني
با گذشت زمان روند).2جدول(مكان قرار گرفت× زمان

م ازكشكست سختي بذر در هر دو ان افزايش يافت كه
شد) ماه دوم(شهريور  تا آبان ماه اين تغييرات شديدتر

شيلك به طور).2شكل( درصد ست دانهك در هر ماه
بيشتر از ايستگاه ماهيدشت در ايستگاه سراروديسخت
را. بود پديده و به وقوع بارندگيتوانمياين هاي فصلي

دامنه وسيعتر تغييرات دماي محيط در در سرارود نسبت 
 .Shabani et al توسطنتايج مشابهي).1جدول(داد 

 & Brahim نتايج تحقيق.گزارش شده است) 2004(

Smith)1993 ( از5نيز نشان داد كه كمتر از  درصد
د يزن جوانهر طول تابستان قادر به بذرهاي يونجه يكساله

و با شروع بارندگي و به تدريج هاي پاييزي از سختي بوده
.دشوميبذر آنها كاسته 

) >01/0P(ي دار معنيسختي بذر توليدي به طور
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 قرار گرفت كودي سطوح مختلف نظام تأثيرتحت
در شرايط ديم بيشترين ميانگين ماهيانه).2جدول(
تكش در)1T(يمار شاهد ست سختي بذر در مشاهده شد

شكهكحالي  ست سختي بذركمترين ميانگين ماهيانه
شرايط بكدر تيمار +نيتروژنكنندهتثبيتتريكااربرد

اربردكه با تيماركبدست آمد)8T(وريزاكميقارچ
ود شيميايي سوپرك+ نيتروژن كننده تثبيتتريكبا

).3جدول( نداشت دار معنياختلاف)6T(فسفات تريپل
ايه تيمارهاي مختلف تغذيهك دهدمياين موضوع نشان

تشك تكه در زمان و روكيل  اعمالي پايه مادريوين بذر
شتوانمياند شده راكند تغييرات روند بذر ست سختي

. قرار دهندتأثيرتحت 
ش  ست سختي بذر در شرايط آبيكروند

هكنشان داد)2جدول(ها نتايج تجزيه واريانس داده
 مكان بر شكست سختي بذر در شرايط آبي تأثير
بيشترين شكست درصد.بود) >0001/0P(دار معني

حدود  2/10سختي بذر ماهيانه در شرايط آبي به ميزان
).3شكل(درصد در ايستگاه سرارود بدست آمد

ه اثر گذشت زمان بر درصدكنتايج نشان داد
 دار معنيست سختي بذور در شرايط آبيكش
)0001/0P< ( بود)ازو با گذشت هشت)2جدول ماه

 ايستگاه،دوهردر بذرهاك فيزيولوژي زمان رسيدگي

يها داده ميانگين مربعات-2 جدول  ساله تحتكي مربوط به درصد شكست سختي بذر يونجه
خاكهاي مختلف نظامتأثير و ماهيدشتكودي و گذشت زمان در دو ايستگاه سرارود

 ميانگين مربعات
يرمنابع تغي

درجه
 آزادي

 شكست سختي بذر
 (%) در شرايط ديم

 شكست سختي بذر
 (%) در شرايط آبي

 6/396***9/88***1انكم
A45/215/46خطا
 2/938***8/1253***7 زمان
6/51*7/8*7انكم× زمان
2/11*1/9*8 وديكنظام
8ns4/0ns5/7انكم× وديكنظام
56ns7/5ns4/4 زمان×يودكنظام
56ns9/3ns4/4 مكان× زمان× وديكنظام
B45/215/46خطا

.دار معني عدم وجود تفاوت ns درصد؛1/0و5 در سطح احتمال دار معني: ***،*

 هاي ميزان درصد شكست سختي بذر يونجه يكساله تحت تأثير نظام مقايسه ميانگين-3جدول
و ديم در يك دوره هشت ماههمختلف كودي در شرايط  كشت آبي

شكست سختي بذر نظام كودي
 (%)در شرايط ديم 

شكست سختي بذر
 (%)در شرايط آبي 

1Tبدون كود(شاهد(a81/12b41/8

2Tكود شيميايي سوپر فسفات تريپل+ كود شيميايي اوره ab64/12ab33/9

3Tفكننده تسهيلباكتري+ كود شيميايي اوره abc25/12a75/9 سفر جذب

4Tقارچ ميكوريزا+ كود شيميايي اوره abc83/11ab10/9

5Tو باكتري+ كود شيميايي اوره c62/11ab35/9 جذب فسفركننده تسهيلمخلوط قارچ ميكوريزا

6Tكود شيميايي سوپر فسفات تريپل+ كننده نيتروژن باكتري تثبيت abc22/12ab08/9

7Tجذب فسفركننده تسهيلباكتري+ كننده نيتروژن باكتري تثبيت ab77/12a70/9

8Tميكوريزاقارچ+ كننده نيتروژن اكتري تثبيتب abc29/12a68/9

9Tو باكتري+ كننده نيتروژن اكتري تثبيتب bc79/11b56/8 جذب فسفركننده تسهيلمخلوط قارچ ميكوريزا
داري اختلاف معني درصد5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال گيندر هر ستون براي هر عامل آزمايشي ميان

.ندارند
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 ايستگاه تحقيقاتي
م-1لكش و ديمكاناثر شو شرايط آبي يك بر ميانگين ماهيانه درصد اسكست سختي بذر يونجه  وتلاتاكساله گونه

ذر
يب
خت
س
ت
س
شك

(%
)

)ماه(گذشت زمان

شكبرهم-2لكش و مكان بر روند  ست سختي بذركنش اثر گذشت زمان
ي اسكيونجه  وتلاتا در شرايط ديمكساله گونه

شدك درصد از سختي بذور83/9ماهيانه حدود .استه
شكهمچنين نتايج نشان داد ست قابل توجه سختيكه

شكاي بذر از ماه سوم شروع شد به گونه ستكه مقدار
و ديم سختي بذرهاي توليدي در هر دو شرايط آبي

 درصد5/14و6/12نسبت به ماه دوم به ترتيب حدود 
).4و2هايلكش(افزايش يافت

ي دار معنيشكست سختي بذرها به طور
)0001/0P< ( بر همكنش گذشت زمان تأثيرتحت ×

ه پيش از اين نيزكهمانگونه).2جدول(مكان قرار گرفت
اشاره شد، شرايط مناسب رطوبتي در ايستگاه ماهيدشت

در)1جدول( منجر به ايجاد شرايط مساعدتر توليد بذر
و بن و ديم شد ابراين درصد سختي هر دو شرايط آبي
 آنها در اين ايستگاهكبذور در پايان دوره رشد فيزولوژي

تر تغييرات درجه اما با توجه به دامنه وسيع.بيشتر بود
و پائين بودن  و ماهيانه در سرارود و شب حرارت روز

دريرطوبت نسب  هوا در اين منطقه نسبت به ماهيدشت،
، ميانگين)ماهتير تا اسفند( پروژهي اجرايتمام ماهها
ش ازيست دانه سختكدرصد  در اين ايستگاه بيشتر

).3لكش( ماهيدشت بود
 سطوح تأثيرست سختي بذرهاي توليدي تحتكش

خاكمختلف نظام ).2 جدول( قرار گرفتكودي
هاي زني بذرهاي توليدي در نظام ميانگين ماهيانه جوانه

 مترين ميانگينك. درصد بود1/11ودي حدودكمختلف 
ش آبك در شرايطيست دانه سختكماهيانه درصد يشت

مخلوط+ نيتروژنكننده تثبيتاكتريبيودكدر تيمار
باكقارچ مي و )T9( جذب فسفركننده تسهيلتريكوريزا

بكمشاهده شد يدار معنيود تفاوتكونده با شاهد
شتكدر همين شرايطهك استياين در حال.نداشت
اكيتيمارها  كننده تسهيلتريكبا+ وره ود شيميايي
+ نيتروژن كننده تثبيت تريكباو)T3( فسفر جذب

ماهيدشت سرارود
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ذر
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خت
س
ت
س
شك

(%
)

)ماه(گذشت زمان

شكبرهم-3لكش و مكان بر روند  ست سختي بذركنش اثر گذشت زمان
ي اسكيونجه  وتلاتا در شرايط آبيكساله گونه

 بيشترين درصد)T7(كننده جذب فسفر باكتري تسهيل
ش داشتندكماهيانه را بذر سختي ).3جدول(ست
دركهمانگونه ه قبلا اشاره شد شرايط مناسب اقليمي
تكزمان تش و وكيل وين بذر بر روي پايه مادري

 موجب افزايشكهمچنين افزايش حاصلخيزي خا
يهاي مختلف يونج درصد سختي بذر در گونه سالهكه

م.دشو مي ازكرسديچنين به نظر ه استفاده
 در توليد بذري نقش مهميتلفيقك بيولوژييودهاك

و افزايش در صد دانه سخت شتكدر شرايطي بيشتر
 ,Agha Ahmadi & Chaichi) ديم ايفا نمودند

2007).
لي نتايج حاصل از اين پژوهش مبين اينكبه طور

و آبيمطلب است كه در هر دو شراي با گذشتط ديم
دوكماه از زمان رسيدگي فيزيولوژي هشت  بذرها، در هر

ب و12ترتيب ماهيانه حدوده ايستگاه درصد در سرارود
ش10 ستهك درصد در ماهيدشت از درصد سختي بذر
شدك ش همچنين.استه ست سختيكميانگين ماهيانه

بذر در شرايط آب هوايي سرارود همواره بيشتر از شرايط 
و هوايي ماهيدشت است   همچنين).1 شكل(آب

Joorabi et al.)2009 ( دركگزارش كردند ه بذرهايي كه

و عدم ميمبود عناصر غذايكشرايط آبي گردند،ي توليد
ماده و فتوسنتز براي بيشتري ميزانزمان و داشته سازي
بذر در آنها افزايش مي در واقع ارتباط.يابدسختي

د بين طول و سختي بذر وجود مستقيمي وره رشد دانه
با.دارد بنابراين روند شكست سختي بذر در شرايط آبي

و تحت   شرايط توليد بذر تأثيرشرايط ديم يكسان نبوده
م ه در شرايط مساوي، درصدكيبه طورگيرديقرار

ازكش شت آبيكست دانه سختي در بذرهاي حاصل
به.ندتر از بذور توليد شده در شرايط ديم استك نظر

ي دركاينكه توليد بذر يونجه و دوام ذخيره بذر آن ساله
يمرتع از اهميت خاص- شت غلهك در تداوم نظامكخا

مطالعه اثر ساير بر خوردار است، بنابراين شايسته است
عوامل اگروتكنيكي در مرحله توليد بذر آنها بر روند 

ار محققانكشكست سختي بذر يونجه يكساله در دستور 
.ت قرار گيردزراع

 سپاسگزاري
 حوزه معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي از
تشكر پژوهش هزينه اين تأمين، به خاطر رمانشاهكواحد
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