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اتيخصوصيبرخو شدن سبزبركيسيدآبسياسونيبرليج اثريبررس
يآبوميدطيشرادر نخود اهچهيگو بذريكيولوژيزيف

4شرفي رضاو3فيروزآبادي نظريان فرهاد،2آذرنيا محسن،*1عيسوند حميدرضا

 كارشناسي دانشجويو استاديار ارشد، كارشناسي دانشجوي استاديار،،1،2،3،4

 لرستان دانشگاه كشاورزيدهدانشك

)27/7/90:تصويب تاريخ-17/1/90:دريافت تاريخ(

 يدهكچ

و،شدن سبز توانبركيسيدآبسياسونيبرليجيها هورمون اثريبررس هدفباقيتحقنيا

 تحت نخود اهچهيگو بذريكيولوژيزيفاتيخصوصيبرخو بذر قدرت شدن، سبز سرعت

 اربردك.شد انجام لرستان دانشگاهيشاورزكدهكدانشيقاتيتحق مزرعهرديآبوميدطيشرا

در بذرها.شد اعمالميدويآبطيشرادرشتكاز قبل بذرنگيميپرا صورتبههاهورمون

دياسونيبرليج هورمونازامپيپي 150و 50،100)هيدروپرايمينگ( صفريها غلظت

 استفاده، مورد رقم.شدند كشت مزرعهدر سپسوهشدميپرا جداگانه صورتبهكيسيآبس

در.بود تصادفي كامليها بلوك طرح قالبدر پلاتتياسپلشيآزماو آزاد رقمنخود

نيبيتفاوتهياوليها شاخه تعدادو شدن سبز سرعت،شدن سبز درصدرينظيصفات خصوص

،شهيركخشوتر وزنشيافزابه منجرنگيميپرادرويه.نشد مشاهدهيآبوميدطيشرا

 بذر پرايمينگ.شد نيتروژن كننده تثبيت گره تعدادوييهوا بخشتر وزن گياهچه، رشد سرعت

 سرعتو درصد بيشترين.دششهير طولو بذر قدرت،ساقه طولشيافزا سببنيبرليج با

 تعدادو ريشه طول حداكثر همچنينو آبي شرايطدر ريشه خشك وزنو گياهچه شدن سبز

 ترين منشعب.آمد بدستكيسيآبسدياسبا پرايمينگ تيماراز ديم شرايطدر اوليهيها شاخه

 بهبود نظراز تيمار بهترين.شد مشاهده نشده پرايم بذرهاياز حاصليها هچهگيادرها ريشه

.بودامپيپي 100 جيبرلين،ديمو آبي شرايطدوهردر بذر قدرت

 بذر قدرت نگ،يميپراد،ياسكآبسيسي،نيرلبجي نخود، بذر،:ليديك هاي واژه

 مقدمه
 سطح تاركه 000/700با)Cicer arietinum( نخود

 حبوباتشتكريز سطح درصد64 باًيتقر شت،كريز
ردكعملنيانگيم.است داده اختصاص خودبهرا رانيا

 شرايطدرولي تاركهدر يلوگرمك 820 نخود، جهاني
.(FAO, 2004) است تاركهدر يلوگرمك 400 ايران ديم
نپروتئي درصد6/24تا9/14 داراي زراعي نخود دانه
ملكم ياهگنيا.است هضم قابلآن درصد78هك است

 درصد59تا38 وجود.است غلات براي خوبي
 روغن، درصد5/5تا5/4 فيبر، درصد3 ربوهيدرات،ك

 هاي ويتامين لسيم،ك آهن، فسفر، توجهي قابل مقدار
B1،B2،B4،AوCاجزاءازيكيبهراآن نخود، در 

 توسعهو توسعه حالدر شورهايك بيندر مهم غذايي
.(Muehlbauer & Tullu, 1997)تاس ردهك تبديل يافته

ازيكي اه،يگ رشد مرحلهنياول عنوانبهيزن جوانه
كيو اهانيگيزندگ چرخهدر حساسو مهم مراحل
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از مرحلهنيا.است اهچهيگ شدن سبزدريديلكنديفرا
و دماژهيبويطيمح عوامل تأثير تحت شدتبه رشد

 ).Soltani et al., 2006( گيردمي قراركخا رطوبت
 استيطيمح عواملنيمهمترازيكييكخش تنش

گذارديمتأثيراهچهيگاستقراروشدنسبزبرهك
)Falleri, 1994.( مانند مختلفيها تنش بيناز 

 سرما،ويشور غرقاب،،يكخش هرز،يها علف،ها بيماري
ردكعمل اهشك درصد45ييتنهابهيكخش تنش

.)Saxena et al., 1993(دشومي موجبرا نخود محصول
 زراعتدرهزندريغ تنشنيتر مهميكخش علاوه به

يا نبوديكخش تنش.)Silim, 1993( است نخود گياه
 موجبهك است زمانازيمقطعدريبارندگ مبودك
 ,Kramer)دشومي اقتصادي محصولو گياه رشد اهشك

 شرايطدر بذريزن جوانه افزايشيراههاازيكي.(1983
 ,Demir Kaya) است پرايمينگ روشاز استفاده تنش

2006; Murungu et al., 2003).اعمالبه بذر پرايمينگ 
 منظوربه بذريروبر اشتكاز قبل رطوبتييمارهايت

رهيغوهياول استقرار شدن، سبز چونيصفات ارتقاء
در توانميرا مواردنيايلك طوربه.دشومي اطلاق
يبردار بهره اهچه،يگهياول استقرار شدن، سبزيچگونگ

يفيكويمكشيافزا،يزودرس،يطيمحيهانهاده از
 سبزيآمادگ شدهميپرا بذور.ردك مشاهده محصول

 خود بستردر گرفتن قرارازشيپرا استقرارو شدن
،يكيمتابول لحاظبههكيطوربه نند،كيمسبك
يستيزتيوضعدررهيغويسلول ساختار،ييايميوشيب

.رنديگيم قرار نشدهميپرا بذورباسهيمقادريتر مناسب
ازهك دارند وجودنگيميپرايبرا مختلف روشنيچند
،2هيدروپرايمينگ،1نگيمياسموپرابه توانمي جمله آن

و4هورموني پرايمينگ،3پرايمينگكماتري
.(Eisvand et al., 2008)ردك اشاره5بيوپرايمينگ

يمقدار بذرهاهكدشومي داده اجازهنگيميپرا در
يزن جوانههياول مراحلهكيا گونهبه نندك جذب آب

تا بذرهايعبارتبه.نشود خارجچهشهير اما شود انجام
 اما رونديمشيپ)ها آنزيمتيفعال(يزن جوانه دوم مرحله

1. Osmo priming 
2. Hydro priming 
3. Matric priming 
4. Hormonal priming 
5. Bio-priming 

.ندشومينچهشهير شدن داريپديعني سوم مرحله وارد
يبذرها همانندوكخش بذرها نگ،يميپرا ماريتاز بعد

ندشوميشتكورهيذخ)شاهد( نشده ماريت
(McDonald, 1999).آنازيكحا مختلفيها گزارش

وسرعتدرصد،شيافزاباعثنگيميپراهكاست
 ,.Murungu et al) گرددمي بذر شدن سبز نواختيكي

 باعثكنيكت اينهك است شده گزارش همچنين.(2003
يطيمحطيشراازيا دامنهدر بذرها شدن سبزشيافزا

دشومي دماويكخش،يشور تنشليقباززا تنش
(Ashraf & Foolad, 2005; Demir Kaya et al., 

2006).
 رشديها نندهكميتنظيبرخبا بذر ردنكميپرا

كيولوژيزيفتيفيكدتوانمينيبرليج جملهازياهيگ
 Bromus)يكپشم علف نشدهريپو شدهريپيبذرها

inermis)در مثبت اثرنيا البته.بخشد بهبود را
 زياد غلظتودشومي حاصل معينييها غلظت
 ,.Eisvand et al) داردوسكمع اثر رشد هاي نندهك تنظيم

2010a).
شيافزا معمولاًدياسكيبرليجبا بذر ردنكميپرا

 دنبالبهرا گستردهياشهير ستميسو رشد شدن، سبز
به نسبت تحملشيافزا سببنيابر علاوه.دارد
با شدهميپرا بذور.دشومييستيرزيغيها تنش

وترعيسرزينرايدگيرسويگلدهدياسكيبرليج
 Kaur et al., 2003; Toker) دهدمي افزايشراردكعمل

et al., 2004).
 رشدو شدن سبز درصد،يكخش شدتشيافزا با

 باعثنگيميپرا اما افتي اهشك پنبهو ذرت اهچهيگ
به نسبتيكخش تنش سطوحدر صفتدونياشيافزا

.)Murungu, 2003( گرديد)تيمار بدون( شاهد بذرهاي
در پنبهيزن جوانه هاي مؤلفه بهبود باعثنگيميپرا
دررا پنبهاهيگ مقاومتودشومييكخش تنشطيشرا

 دهديمشيافزايزن جوانه مرحلهدريكخش تنش مقابل
)Soltani et al., 2008.( 

 بذرنگيمياسموپراهك داد نشاننيهمچن قاتيتحق
ياسمزليپتانسدر،8000ولكيگللنياتيپلبا ذرت

ردكعملو دانهردكعمل اهچه،يگ ظهور،الكمگاپاس-5/0
 شاهد ماريتو مارهايتگريدباسهيمقادررايكيولوژيب

 ).Ghiyasi et al., 2008( بخشيد بهبود
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و بذركيولوژيزيفتيفيك بهبود مطالعهنيااز هدف
ويآبوميدطيشرا تحت آزاد رقميزراع نخود اهچهيگ

نگيميپرابه نسبت رقمنيا العملسكع بررسي
.بود جيبرلينوكيسيدآبسياسبايهورمون

ها روشو مواد
در 1388-89يزراع سال اسفندماهدرشيآزما
 لرستان دانشگاهيشاورزكدهكدانشيقاتيتحق مزرعه

 تيمار14( ماريت16بايا مزرعهشيآزما شد؛شتك
 صورتبه)نشده پرايم بذرهاي تيمار2و پرايمينگ
 املكيها بلوك طرح قالبدر پلات اسپليت آزمايش
به)يآبوميد(يرطوبتطيشرا.بود راركت3دريتصادف
 بذرها روي شده اعمال تيمارهايو،ياصل عامل عنوان
GA3با هورموني پرايمينگ( كاشتاز قبل

 هرABA2و1
،امپيپي 50،100،150(يها غلظتدركي
 عامل)نشده پرايم بذرو)مقطرآب(نگيميوپرارديه

1. Gibberellin 
2. Abscisic acid 

18 مدتبه اشتكاز قبل بذرها.شدندمحسوبيفرع
ازپسوينگهدارها هورمونازكيهر محلولدر ساعت
 مدتبه)C3±22°( اتاقيدمادر خارج محلولاز خروج

.شدندشتكپسسوكخش ساعت14-10
نمونهاشتكازقبل:بذربسترومزرعهشرايط

بهكخاازيبردار نمونه(هيته مزرعهكخاازيبكمر
يمتر سانتي0-40 عمقاز گزاگيزويتصادف صورت
 موردكخاييايميشويكيزيفاتيخصوصو)شد انجام
).1 جدول( گرفت قرارشيآزما

 طرحنيادرهكنياليدلبه:ماهيانه بارندگي متوسط
 قراري بررس موردكيخش تنش عنوانبهميدشتك

 ارائه نجايادرهايبارندگبه مربوط اطلاعات لذا،گرفت
در واقعيك نوپتيس ستگاهيااز اطلاعاتنيا.است شده
ي اجرا محلازي لومتركييكفاصلهباي هواشناسزكمر

و بارشنيانگيميلكبطور.اند آمده بدست طرح
3در( بود شتريبشيآزما قبلما سالاز،آني ندگكپرا
 رشد دورهوشتكبا مصادفهك1389 ساليي ابتدا ماه

 شتريب قبل سال مشابه مدتاز بود طرحنيادر نخود
).2 جدول()متر ميلي54/118باسهيمقادر 6/148 بود

آزمايشكخاييايميشوكيزيفاتيخصوص-1جدول محل
 درصدكخا بافت

يآل ربنك
 فسفر

)ppm(
ميپتاس

)ppm(
 آهن

)ppm(
 منگنز

)ppm(
يرو

)ppm(
 مس

)ppm(
 درصد اسيديته

كآه
2/56/548/016/72/32 66/02/4320يرسيلوم

 نخود رشد فصلطيدر بارندگي دفعاتو ميزان-2 جدول
يبارندگ دفعات ساليماهها

1388 
يبارندگ

1388 
 دفعات

 1389يبارندگ
يبارندگ زانيم

1389 
1122/821382/55نيفرورد

1351/321274/92 بهشتيارد
381/3202/0 خرداد

2754/118 موعجم  276/148  

يكخشبه مقاوم اهانيگازيكي نخودهك آنجا از
برهكييها طرحدرو داردآببهيمكازين لذا،دباش مي

ندشومي اجرا آباد خرم اقليمدريآبوميدطيشرا اساس
ندشوميياريآب باركي روز12-14هرياريآبيمارهايت
 استان قاتيتحقزكمر محققينبا شخصي مكاتبه(

 هفتهدوياريآبيمارهايت نيز آزمايش ايندر)لرستان
ياريآب گونهچيهميد قسمتدريولندشدياريآب باركي

 تعدادويشكسر روزانه صورتبه مزرعه.نشد انجام
نيااز استفادهباوديگرد ادداشتي شده سبزيبذرها

:شد محاسبهريز فرمولبا شدن سبز سرعت اطلاعات
Ni/Di∑=شدن سبز سرعت 

Ni:روزدر گياهچه تعداد i؛ام
Di:شتكازپس روز تعداد
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:)Agrawal, 2004( بذر قدرت فرمول
]شدن سبز درصد×)mm( گياهچه طول ميانگين[

100 
 قدرت=

 بذر
 ,.Gardner et al)�اهچهيگ رشد سرعت فرمول

1985):
SGR = (W2- W1)/ (T2-T1)

W1:اوليبردار نمونهدر اهچهيگكخش وزن 
W2:دوميردارب نمونهدر گياهچهكخش وزن 
T2 وT1:يبردار نمونه اولو دوم زمان

ويبردار نمونه دورهطيدر:اوليهيها شاخه تعداد
 تعداد گياهچه،كخشوتر وزن گيري اندازه زمان در

5در بودند گرفته منشاء اصلي طوقهازهك اوليه شاخه
يها شاخه عنوان تحت آنها ميانگينو شمارش گياهچه

 Mstatc افزارهاي نرم توسطها ادهد.شدند ثبت اوليه
 هاي داده.گرفتند قرار تحليلو تجزيه موردExcelو

 قبل نرمال،عيتوزازيرويپ عدم علتبه صفاتازيبرخ
.شدندليتبد انسيوارهيتجز از

 بحثو نتايج
 شت،كطيشرا تأثير:شدن سبز سرعتو درصد

نشد سبز درصدبر عواملنيا متقابل اثرونگيميپرا
 شدن سبز درصدنيشتريبيول)3جدول( نبود دار معني

50كاسيدآبسيسي تيماربه مربوطيآبشتكطيشرا در
 تيماراز ديم شرايطدرو)درصد73/69(امپي پي

 بالاي غلظت اما.آمد بدستامپيپي 100 جيبرلين
كه بطوري داد كاهشرا شدن سبز درصد،جيبرلين

).7 جدول( بود كمترهم نشده پرايم بذراز حتي
 تيمارازيآبشتكدر شدن سبز سرعت بيشترين
درو)روزدر گياهچه53/3(امپيپي50كاسيدابسيسي

.آمد بدستامپيپي 100 جيبرلين تيماراز ديم كشت
به مربوط آبي شرايطدر شدن سبز سرعت ترين پايين
درو)امپيپي150( اسيدابسيسيك بالاي غلظت تيمار
شد مشاهده نشده پرايم بذرهايدر ديمطشراي

).7جدول(
،كيسيآبسدياسبا نخود شدهريپيبذرهانگيميپرا
يزن جوانه زماننيانگيم اهشكويزن جوانهشيافزا سبب

1. Seedling growth rate 

 همچنين.)Sivritepe & Dourado, 1995( گرديد
 شرايط تحت سورگوم بذور زنيجوانه اسيد، جيبرليك

 Sharma et) داد زايشافرا شوريو خشكييها تنش

al., 2004).نشان هورموني پرايمينگبا برنج بذر تقويت 
افزايشباعثساليسيليكاسيدبابذرپرايمينگكهداد

 Basra et)دشوميآن گياهچه طولويزن جوانه سرعت

al., 2006).اسيدبا پرايمينگ نيز،جو بذردر 
شديزن جوانه سرعت افزايش باعث ساليسيليك

(El-Tayeb, 2005).همهبه گياه العملسكع منحني 
در.استلكشيا زنگوله شده شناختهيها هورمون
ثركحدابهو داشتهينندگككيتحر اثرنييپايها غلظت
يبازدارندگ اثرآناز بالاتريها غلظتدرو رسديم خود

 ابسيسيك اسيد هورمون ).Arteca, 1995( داشت خواهد
 بعنوان منابعاز بسياريدرالابيها غلظتدر نيز

 ,.Eisvand et al) است شده ذكريزن جوانه بازدارنده

2008).
 تفاوت گرچه ):SGR( گياهچه رشد سرعت

 نشد ديده آبيو ديم شرايطدودر SGR بينيدار معني
بودآبيشرايطازكمترديمشرايطدرSGRاما
ليپتانس اهشكباويكخش تنشطيشرادر).4جدول(

 تنفس شدتشيافزاليدلبهاهيگ رشد سرعت اه،يگ آب
.(Prasad et al., 1978) يابدمي اهشك فتوسنتز اهشكو

)3 جدول( بود دار معني SGRبرپرايمينگ تيمارهاي اثر
بهامپيپي 150جيبرلينو هيدروپرايمينگ هاييمارتو

و)روزدر گياهچهدر گرم ميلي 400( بيشترين ترتيب
).6 جدول( داشتندرا SGR كمترين

 گره تعداد:نيتروژن كننده تثبيت گره تعداد
 قرانگيميپرايمارهايت تأثير تحت نيتروژن كننده تثبيت
 ماريتدر گره تعدادنيشتريب.)3 جدول( گرفت

 تيمارهايوشد مشاهده)6/13(نگيميدروپرايه
 تعداد)امپيپي 150(آن بالاي غلظت بويژه جيبرلين

).6 جدول( داد كاهشرا گره
 بذر قدرتبر پرايمينگ تيمارهاي اثر:بذر قدرت

و آبي كشت شرايطدوهردر).3 جدول( بود دار معني
 100 جيبرلين تيماراز بذر قدرت بيشترين،ديم
يدار معني تفاوت گرچه).7جدول( آمد بدستامپي پي
 اما نداشت وجود آبيو ديم شرايطدر بذر قدرت بين

)183 برابردر 196( بود كمتر ديم شرايطدرربذ قدرت
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 100( متوسطيها غلظتدر جيبرلين).4جدول(
.داشت مثبت اثر ساقه طولو بذر قدرتبر)امپي پي

 گياهچه طولو شدن سبز درصداز تابعي بذر قدرت
در جيبرلين.دارد صفتدو اينبا مستقيم ارتباطو است

 سبز سرعت،شدن سبز درصد)امپيپي 150( بالا غلظت
،ييهوا بخشكخش وزن،ييهوا بخشتر وزن،شدن
و ريشه تعدادساقه، تعداد،SGR ريشه،كخش وزن

 جيبرلين زياد غلظت.داد اهشكرا گره تعداد
)ppm150(بلند گندمي علف بذر شدن سبز 

(Agropyron elongatum L.) در اما،ددا اهشكرا
 سرعت،امپيپي 100نيبرليجبا شده پرايم بذرهاي
و درصد43تا خشكي تنش بدون شرايطدريزن جوانه
 بود درحالي اين.يافت افزايش درصد40تا بذر قدرت

 برترين هيدروپرايمينگ خشكي، تنش شرايطدر كه
ديمف اثرات.بوديزن جوانه سرعت افزايش نظراز تيمار

به استنكممنيبرليج بهينه غلطتبانگيميپرا
از شدن سبز بهبودوعيتسردرآننهيبهشنق واسطه

دريسلولميتقسو شدنليطوشيافزاو طرفكي
 ,.Eisvand et al) باشدگريد طرفازيديتول اهچهيگ

و اهچهيگ رشد،تنش شرايطدر بذر پرايمينگ.(2008
 Foti et al., 2008; Yagmur) داد افزايشرا بذر قدرت

& Kaydan, 2008).
 هوايي بخشتر وزن:هوايي بخشكخشوتر وزن

).3 جدول( گرفت قرار پرايمينگ تيمارهاي تأثير تحت
نگيميپرا درويه ماريتدرييهوا بخشتر وزن بيشترين

 ماريتازتر وزننيمتركو)گياهچهدر گرم19/19(
)گرم52/7( آمد بدستامپيپي 100نيبرليج
يياهو بخشكخش وزنبر پرايمينگ اثر).6جدول(

با شاهد ماريت،آبي شرايطدر).5 جدول( بود دار معني
 تيمار ديم شرايطدرو،گياهچههردر گرم5 ميانگين

نيشتريب گياهچههردر گرم62/4با هيدروپرايمينگ
 آبي شرايطدر.كردند ايجادرا هوايي بخش خشك وزن

 تيماراز گياهچه هوايي بخش خشك وزن مترينك ديمو
).7 جدول(شد حاصلامپيپي 150 جيبرلين

 اسيدبا ذرت هيبريدهاي بذريهورمون پرايمينگ
تر وزن ريشه، چه،ساقه طول افزايش سبب،ساليسيليك

 دمايدر نشده پرايم بذربا مقايسهدر گياهچه خشكو
 باعث هيدروپرايمينگ.)Farooq et al., 2008(شد پايين

 اهچهيگكخش وزنويزنجوانه سرعتو درصدشيافزا
طيشرادر آفتابگردان رنرماليغيهااهچهيگ اهشكو

 ).Demir Kaya et al., 2006( گرديديكخش تنش
 شرايطدر ريشهكخش وزن:ريشهكخشوتر وزن

شرايطدرخشكوزنبيشترين.بودديمازكمترآبي
 جدول( آمد بدست هيدروپرايمينگ تيماراز ديمو آبي

درآن خشك وزنوهريش توسعه دلايلاز يكي).7
.است خشكي تنش بودن ملايم،آزمايشنيا ديم شرايط

 بود دار معني ريشهتر وزنبر پرايمينگ تيمارهاي اثر
 ترتيببه ريشهتر وزن كمترينو بيشترين).5 جدول(

امپيپي 150جيبرلينو پرايمينگ هيدرو تيمار در
).6 جدول(شد مشاهده

و ريشهشكخ وزن كاهش باعث شديد خشكي
دشومي نخود ارقام كليهدر شاخه تعدادو ساقه،

(Rahman & Uddin, 2000).تنشدر ريشه توسعه 
كه است تنشبا مقابله راهكارهايازيكي ملايم خشكي

 & Hopkins) است شده اشارهآنبه منابعاز بسياري در

Huner, 2004).
شتكشرايطدرريشهتعداد:فرعيريشهتعداد

درها ريشه ترين منشعب).4 جدول( يافت فزايشا ديم
شد مشاهده نشده پرايم بذرهايدر كشت شرايطدو هر
 150( بالاي غلظت تيماراز ريشه انشعابات كمترينو

 نظربه.)7 جدول( آمد بدست هورموندوهر)امپي پي
 طول افزايشدرهك پرايمينگي تيمارهايدر رسد مي

 ديده انشعاباتدريدار معني افزايش اند بوده مؤثر ريشه
نكمم موضوع، اين براي احتمالي دليلكي.دشومين

 طول افزايشبا گياه رطوبتي نياز شدن برطرف است
 براي گياه گذاري سرمايه عدم نتيجهدرهك باشد ريشه

)Singh et al. )2000.دارد بدنبالرا ريشه تعداد افزايش
 تعدادو اصلي يشهر طولكه گياهاني داشتندبيان
 اينكه گياهانيبه نسبت دارند بالاتري جانبي هاي ريشه

 تحملو مقاومت هستند دارا كمتررا خصوصيات
.دارند خشكي تنشبه بيشتري
 ريشه طولبرشتك شرايط اثر:ساقهو ريشه طول

 ريشهازيكخش تنش تحت گياهان ريشهو بود دار معني
و بيشترين).4دولج( بودتر طويل آبيشتك گياهان
 تيمارهاياز ترتيببه آبي شرايطدر ريشه طول كمترين

 تيمارهاياز ديم شرايطدرو نشده پرايمو هيدروپرايم
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امپيپي 150 جيبرلينو)متر سانتي0/13( هيدروپرايم
 پرايمينگ تيمارهاي اثر.)7 جدول( آمد بدست)25/11(
 ماريتازقهسا ترين طويل.بود دار معني ساقه طول بر
 وتاهترينكو)متر سانتي36(امپيپي 100نيبرليج

 بدست)متر سانتي29( هيدروپرايمينگ تيماراز ساقه
و)ساعت24 مدتبه(نگيميدروپرايه.)6 جدول( آمد

 طويل باعث نخود بذردر)%4( توليمانبانگيمياسموپرا
تروزنوكخش وزنشيافزاو قچهساوچهشري شدن

شد نشده،ميپرا بذورباسهيمقادر اهچهيگ
(Kaur, 2005).

 پرايمينگ ديم، شرايط در:اوليه شاخه تعداد
 تعدادنيشتريبو دهد افزايشرا شاخه تعداد توانست
درامپيپي 150كيسيآبسدياس ماريتاز ليهاو شاخه
 شرايطدر شاخه تعداد لحاظاز.آمد دستبه ديم شرايط

 150 جيبرلين تيمار.بود تيمار برترين شاهد تيمار آبي
ها شاخه تعداد مترينك ديم،و آبي شرايط تحتامپي پي
 شاخه تعدادكه آنجايياز).7 جدول(ردك توليد را

 ميزان نتيجهدرو برگها تعداد كننده تعييندتوان مي
اي ويژه اهميتاز صفت اين بررسي باشند فتوسنتز
دتوانميهمها ساقه اين افزايشكه چرا.است برخوردار

 ديمو آبي شرايط تأثير تحت زراعي نخود پرايمينگ تيمارهايدر مطالعه مورد صفات برخيميانگين مربعات-3 جدول

 مربعات ميانگين
اتتغيير منابع

جهدر
 آزادي

 درصد
 شدن سبز

 سبز سرعت
 شدن

 رشد سرعت
 گياهچه

 گره تعداد
 نيتروژن كننده تثبيت

 قدرت
 بذر

 بخشتر وزن
 هوايي

122/196كشتشرايط ns 78/0 ns072/0 ns5/41 ns47/2062 ns4/15 ns

226/19458/0012/05/1284/3137 خطا  03/9
777/65 پرايمينگ تيمارهاي ns 34/0 ns 025/0 **54/44 **27/2469 *41/61 ** 

777/79 پرايمينگ×كشت شرايط ns 17/0 ns 006/0 ns 031/3 ns 82/1108 ns 35/9 ns 
2871/5519/0007/025/43/760 خطا  92/9

58/1276/1465/2758/2053/1474/25 (%) تغييرات ضريب
.دار معني غير ns صد؛در1و5حسطدر دار معنيبه ترتيب:**،*

)ديمو آبي( متفاوتشتك شرايط تأثير تحت زراعي نخود صفات برخي بررسي-4 جدول

 شرايط
شتك

 سبز%
 شدن

 سرعت
 شدن سبز

 قدرت
 بذر

كخش وزن
 هوايي بخش

 رشد سرعت
 گياهچه

 تعداد
 گره

كخش وزن
 ريشه

 طول
 ساقه

 طول*
 ريشه

 تعداد
 ريشه

5/611/335/196 آبياري  83/334/095/1075/039/325/1106/15
84/5685/22/183 ديم  34/326/01/978/011/326/1288/17

.شد دار معنيشتك شرايط تأثير تحت*

 زراعي نخوددر مطالعه مورد صفات برخي مربعات ميانگين-5 جدول

اتتغيير منابع
 درجه
 آزادي

كخش وزن
 هوايي بخش

تر وزن
 ريشه

كخشزنو
 ريشه

 تعداد
 ريشه

 طول
 ريشه

 ساقه تعداد ساقه طول

186/2 كشت شرايط ns 55/0 ns 009/0 ns 23/95 ns 99/13 **93/0 ns 19/0 ns 
293/018/0046/001/2613/055/705/0 خطا

788/2 پرايمينگ تيمارهاي ** 11/1 ** 105/0 ns 5/12 ** 01/2 ns 75/26 ** 59/2 ** 
771/0 پرايمينگ× كشت شرايط ns 24/0 ns 046/0 ns 88/6 ns 25/1 ns 63/4 ns 166/0 ns 
2861/0202/0045/047/33/116/7255/0 خطا

7/2173/1565/2731/1145/930/894/17 (%) تغييرات ضريب
.دار معني غير ns صد؛در1و5 سطحدر دار معني به ترتيب : **،*
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 نخود صفات برخيبر پرايمينگ اصلي اثر ميانگين مقايسه-6 جدول

 پرايمينگ تيمارهاي
 گياهچه رشد سرعت

)mg.seedling-1.day-1(
 گره تعداد

 هوايي بخشتر وزن
)گرم( گياهچه

 هوايي بخش خشك وزن
)گرم( گياهچه

تر وزن
 ريشه

 ساقه طول

GA 50ppm 280 abc9bcd 94/9 bc 47/3 ab 6/2 bc 32/33 ab 
GA 100ppm 250 bc2/7 d52/7 c83/2 b6/2 bc 19/36 a

GA 150ppm 200 c3/6 d72/9 bc 6/2 b2/2 c06/34 ab 
400a9/13 هيدروپرايمينگ a19/19 a6/4 a55/3 a35/30 b

ABA 50ppm 270bc 3/8 cd 67/11 bc 46/3 ab 8/2 abc 95/29 b

ABA 100ppm 300abc 11abc 66/14 ab 54/3 ab 7/2 bc53/31 b

ABA 150ppm 320 abc6/12 a12/15 ab 84/3 ab 1/3 ab 22/31 b

نشده پرايم  370ab 9/11 ab 61/14 ab 3/4 a23/3 ab 38/31 b

.ندارندهمبايدار معني اختلاف باشندكمشتر حرفكي داراي حداقلهكييها ميانگين

و ديمكشت شرايطدودر نخود صفات برخي ميانگين مقايسه-7 جدول  آبي

تيماركشت ايطشر
 درصد

 شدن سبز
 شدن سبز سرعت

)روزدر گياهچه(
 قدرت
 بذر

 خشك وزن
هوايي بخش

 تعداد
 ريشه

 ريشه طول
)cm(

 شاخه تعداد
 اوليه فرعي

 وزن
ريشهكخش

ppm501/59 جيبرلين abcde 99/2 ab 3/193 abc25/3 abc 72/14 cd 12/08 ab27/2 bcde 55/0 b

ppm100 79/65 جيبرلين abc 33/3 ab 229/5ab11/3 abc 14cd 6/10 b2/2 cde 64/0 ab 
ppm150 31/51 جيبرلين cde 73/2 ab 9/179 abc9/2 bc 21/14 cd 5/11 ab 2/2 cde 62/0 ab 

29/69 هيدروپرايمينگ ab3/47 a2/213 abc59/4 ab 55/16 abcd13a43/3 abc 84/0 ab 
ppm5069/73a3/53 a8/214 آبسيسيك abc65/3 abc 1/15 bcd 11ab 153/3 abcd 75/0 ab 
ppm100 84/61 آبسيسيك abcde 13/3 ab 3/200 abc3/4 ab 15cd 9/11 ab 973/2 abcde84/0 ab 
ppm150 51/53 آبسيسيك bcd 70/2 ab 6/166 bc 8/3 abc 88/13 cd 4/11 ab 210/3 abcd 0/99 ab

 آبي

04/55 نشده پرايم abcd 9/2 ab 3/173 abc5/03a17/15abcd56/10 b3/6 a81/0 ab 
ppm 5045/57 جيبرلين abcde 91/2 ab 8/193 abc7/3 abc 63/18 abc63/12 ab 027/2 de 77/0 ab 
ppm 100 03/64 جيبرلين abcd 24/3 ab 241/1a56/2 bc 85/19 ab 13/1 a043/2 de 8/0 ab 
ppm150 55/49 جيبرلين de 50/2 b2/164 bc21/2 c13d25/11 ab 720/1 e52/0 b

28/62 هيدروپرايمينگ abcde 9/2 ab 2/166 bc4/62ab32/18 abc07/13 a54/3 ab 1/14 a

ppm5051/53 آبسيسيك bcde 70/2 ab 6/155 c27/3 abc 18abc 75/12 ab777/2 abcde72/0 ab 
ppm 100 53/60 آبسيسيك abcde 06/3 ab 8/185 abc78/2 bc 64/16 abcd89/12 a81/2 abcde 77/0 ab 
ppm 150 89/57 آبسيسيك abcde 94/2 ab 4/181 abc88/3 abc 47/18 abc13/1 a3/79 a81/0 ab 

 ديم

8/56 نشده پرايم abcd 5/2 b9/177 abc69/3 abc 20/14a96/11 ab 3/3 abcd 71/0 ab 
.ندارندهمبايدار معني اختلاف باشندكمشتر حرفكي داراي حداقلهكييهاميانگين

درهمو كند جبرانرا تراكم كاهش خودكار صورت به
 اجزا افزايش طريقاز رشد شرايط بودن مساعد صورت
. كندكمك عملكرد افزايشبه عملكرد
ليك گيري نتيجه
 صفاتازياديز تعداديبراميدويآبطيشرا اثر
تيوضعبهاديز احتمالبه موضوعنيا.نبود دار معني
نيادر نخود رشديطدررايز.باشد مربوطيبارندگ
)2جدول( بوداديز بارش زانيمو بارش دفعاتشيآزما
به شتريبو استيكخشبه مقاوم نخوداهيگيطرف از

از دوريجينتانيچن لذا،دشوميشتكميد صورت
 ارائه صفات ميانگين بينيدار معني عدم.ستين انتظار
را آبيو ديم شرايط بين تفاوتكه4 جدولدر شده

برآن پراكنشو بارندگي ميزانبه بيشتر دهدمي نشان
 تنش بودن شديد صورتدر رسدمي نظربهو گردد مي

از موضوع اين البته.شود دار معنيها تفاوت اين خشكي
 ميزانكه صورتيدركه هستهم نكته اين بيانگر طرفي

 ارائه مقاديراز بيشترياو همسان بارندگي پراكنشو
 منطقهدر نخود كشت آبياري،باشد2 جدولدرهشد

.ندارد ضرورتي،آزمايش انجام محل اقليمي
 شه،يرتر وزنرينظيصفات بهبودنگيميدروپرايه
و نيتروژن تثبيت گره تعداد،SGR ريشه،كخش وزن
يصفتدرياهشكو برداشتدررا اهچهيگتر وزن

يمنف تأثير صفاتازياديز تعدادبرهانيبرليج.نداشت
هانيبرليجلكدريول بودند ماريتنيترفيضعو داشت
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 ردندك عمل بهتريآبشتكطيشراازميدطيشرا در
 اثرازيناششهير تعدادو طولشيافزا خاطربهديشا
 قدرترينظيصفاتدرنيبرليج مثبت تأثير.باشد آنها
بركيسيآبسدياس.بودشهيرو ساقه طولو تعداد بذر،
 سبز سرعتو درصد،اوليه شاخه تعدادرينظياتصف

كيسيآبس.داشتند مثبت تأثير ريشه طولو شدن
جينتانديبرآ.ردندك عملتر مؤثرتنشطيشرادر دهاياس

در نخود گياهچهو بذر يفيتك بهبود بودنريپذانكام از
 اثرات اين.داردتياكح پرايمينگ تيمارهاي برخي اثر
يها آنزيم فعاليتدر تغييرهبواسط بخشيدتوان مي

 همچنين.(Eisvand et al., 2010b) باشد سيدانتكا آنتي
زينفوقيهاهورمونيبيكتريمارهايتيبررس
 نخود رشد بهبود مبحثدريديجد افقدتوان مي

.ديبگشا
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