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 گندميها تيپژنودريفتوسنتز موادعيتوزيالگو
كيخش تنش عدمو تنشطيشرا در

4جودي مهديو3سبكدست منيژه،2احمدي علي،*1بيات زينب

 كشاورزي پرديس مربيو دانشيار ارشد، كارشناسي دانشجوي،1،2،3

 اردبيلي محقق دانشگاه استاديار،4 كرج، تهران، دانشگاه طبيعي منابعو

)27/7/90:تصويب تاريخ-17/2/90:دريافت تاريخ(

دهكيچ

 بستگي دانهبهآن كارآمدعيتوزبههكبل،كخش ماده تجمعبه تنهانهاهيگديتول قابليت

عيتوزيالگويبررس حاضرقيتحق هدف.است تنشطيشرا تحتردكعمل ثباتديلكهك دارد

يها تيپژنوازياگستردهفيطدر دانهردكعملباآن ارتباطوييهوايها اندامبهكخش ماده

طيشرادودروراركت2با ساده مربعسيلات طرح قالبدر آزمايش.بود)رقم81( گندم

 سالطي)رجك( تهران دانشگاهيشاورزك قاتيتحق مزرعهدركيخش تنشو كامل آبياري

يدگيرستاو شروع سنبله ظهور مرحلهازكيخش تنش.شد اجرا 1387-88 زراعي

يها اندامكخش وزنودانه وزن دانه،ردكعملشيآزمانيادر.افتي ادامهدانهيكولوژيزيف

طيشرابهرايمتفاوتيهانشكوا گندم ارقام.شديريگاندازه نرمالو تنشطيشرادردرياهيگ

 درصدبر تنشريتأث.بودريمتغ درصد90تا7ازردكعمل اهشك مقدارو دادند نشان تنش

طيشرادر.نگرديد دار معنييافشان گرده مرحلهدر مختلفيها اندامبهكخش مادهصيتخص

يافشان گرده مرحلهدر برگكخش وزنبا دانهردكعملنيبيدار معنيو مثبتيهمبستگ تنش

دريدار معنيو مثبت رابطهردكعملبايدگيرس مرحلهدر سنبلهكخش وزن.آمد دستهب

كخش ماده اهشك باعثكيخش تنشيدگيرس مرحلهدر.داد نشان تنشو شاهدطيشرا

در.نگرديددار معني ساقهو برگكخش وزنبر تنشريتأث اما.شد سنبلهبه افتهي اختصاص

.آمد دستهب تنشطيشرادر دانهردكعملبا ساقهكخش وزننيبيمنفيهمبستگ مرحلهنيا

كه دهدمي نشان ارقام بيندر خشك ماده توزيعويسازذخيرهدر بالا ژنتيكي تنوع وجود

.دارد وجود نباتات اصلاح هايبرنامهدر مذكور صفات تغيير امكان

 خشك وزن.گندم دانه،ردكعملي،فتوسنتز موادعيتوز كي،خش تنش:كليدي هاي واژه

 مقدمه
از زراعي محصولات ترينمهمازيكي عنوانبه گندم

و بوده جهاندر توليد ميزانوشتك زير سطح لحاظ
.دارد بشري جوامع غذايي نياز تأميندر مهمي نقش
 مهم عواملازيكييكخش جملهاز محيطي هايتنش

 بوده دنيا نقاط اغلبدر گندم نموو رشد نندهك محدود

 اينردكعمل پتانسيلبه شدن نزديك اصلي موانعازو
 ,Ashraf & Harris, 2005; Chaves)دباشمي گياه

2002).
هكبل،كخش ماده تجمعبه تنهانهاهيگديتول قابليت

 ثباتديلكهكدباشمي وابسته دانهبهآن مؤثرعيتوز به
.(Kumar et al., 2006) است تنشطيشرا تحتردكعمل
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 منجر رشد حالدر هايدانهبهكخش مادهعيتوز بهبود
 دانه، وزنشيافزاو سطح واحددر دانه تعدادشيافزا به
 ,.Arduini et al)دشومي گندم،ردكعمل مهم جزء دو

 ارقامدريشيرويها اندامدر شدهرهيذخ مواد.(2006
 تفاوت نظر ايناز گندمدرو بوده متفاوت مختلف
و ).Papakosta & Gagianas, 1991( دارد وجود ژنتيكي

دتوانمي مختلف مناطقيبرا شده اصلاح ارقامدر لذا
 تنشطيشرادردتوانميهاتفاوتنيا.اشدب متفاوت

 تجمع.باشدداشتهردكعمليرويمتفاوتجينتاتأينها
آب مبودكطيشرا تحتپيژنوتيكدركخش ماده

آناز مهمتريول.استآب مصرفيارائك دهندهنشان
 استاهيگياقتصاديها اندامبهكخش ماده اختصاص

،نيبنابرا.گردديم بالاتر برداشت شاخصبه منجرهك
 زماندريشيزايها اندامدر شتريبكخش ماده تجمع
يبرايمناسبو محسوساريمعدتوانمييافشان گرده

 ).Kumar, 2004( باشدكيخشطيشرا تحتنشيگز
Giunta et al. )1995(رويبر خشكي تنش اثر بررسيبا 

 گندم مختلف ارقامدريفتوسنتز موادعيتوزيچگونگ
ردكعمل دار معني اهشك وجودباهك دندرك گزارش

،يگلده مرحلهدركيخش تنشطيشرادريكولوژيب
 موادعيتوزيرويتوجه قابل اثريرطوبت تنش

.نداشتهاساقهوها سنبله ها،برگنيبيفتوسنتز
Ahmadi et al. )2006(رابطه گندم ارقاميرو مطالعهبا 

و خاصياه اندامبه موادصيتخص زانيمنيبيمشخص
كيخشبه مقاومتايو تنشو شاهدطيشرادرردكعمل

يهانشكوابر دلالتگريديهاگزارش.ردندكن ملاحظه
 عنوانبه.دارديرطوبت تنشبه مختلف ارقام متفاوت

 حساس ارقام)Nagarajan et al. )1999 مطالعهدر مثال
 نظرازيمتفاوتيهانشكوا گندمكيخشبه مقاومو

،ها اندامنيب ربنكو تروژنينعيتوزوكخش ادهم تجمع
 ارقام گروهدر.دادند نشانيگلدهاز بعدكيخش تنش به

 سنبلهيهادانهدر موجود ربنكو تروژنين مقدار حساس
 اهشكدوهر وتاهكپاو پابلند ارقامدرياصل ساقه در

 نظرنيااز پابلند ارقام فقط مقاوم ارقامدر اماردكدايپ
.گرفتند قرارريتأث تحت

الگوي توزيع مواد مطالعه حاضرقيتحقاز هدف
با ايران گندم ارقامازيعيوسفيطدر فتوسنتزي

نيهمچنو متنوعيمياقليهاتطابقويزراعاتيخصوص

 فصل آخركيخش تنشاز صفات،نيايريپذريتأث نحوه
.باشدميردكعملباآن ارتباطاًانياحو

ها روشو مواد
يها گندم ارقامازيمتنوعفيطقيتحقنيا در

ديجدتاميقد ارقام بردارندهدر)رقم81( رانيايزراع
 سوابق نيزو فنولوژيك مرفولوژيك، هاي ويژگي با

و گرم مناطقدرشتكيبراهك متفاوتياصلاح
 اند، شدهيمعرف سردو معتدل،كخشو گرم مرطوب،

-88يزراع سالطيشيآزما.گرفتند قرار استفاده مورد
ويشاورزكسيپرديپژوهش-يآموزش مزرعهدر 1387

 طول(رجكدر واقع تهران دانشگاهيعيطب منابع
35°55'يايجغراف عرض،يشرق50°54'ييايجغراف
.ديگرد انجام)ايدر سطحاز متر 1312 ارتفاعويشمال
كخا.استشده ارائه الف-1 جدولدر بارندگي آمار

 محل زمينويرس-يلوم بافتيداراشيآزما محل
.)ب-1جدول( است بودهشيآ گذشته سالدر ازمايش
در)9×9( ساده مربعسيلات طرح صورتبهشيآزما

رتكهر.شد اجراكيخش تنشوابيفارطيشرا دو
4 طولبهويمتر سانتي20 فواصلبافيرد4 شامل

يروامارق بذر.بود مربعمتردر بذر 400مكتراو متر
دراكفواز استفادهباويدست صورتبهشتكيهافيرد
 متداولهيتوص اساسبر.شدند اشتهك87 سال آبان 25

بر فسفاتوميآمونودك،يشيآزما مزرعهيبرايودك
هموتاشكاز قبل تاركهدر لوگرمكي 200يمبنا

در تاركهدر لوگرمكي 150مبنايبر اوره كود چنين
نيزمبهكسر صورتبه رفتنساقهويزنپنجه مراحل

به توجهبا( سنبله ظهور مرحلهازكيخش تنش.شدداده
 وارد ارقام درصد50هكيزمان،ياهيگيفنولوژدر تنوع

 ادامه فصلانيپاتاو شروع)شدند سنبله ظهور مرحله
تا تنشوابيفاريمارهايتهكبيترتنيبد.ردكدايپ

ياريآبگريديكبا مزمانه طوربه سنبله ظهور مرحله
در قطع تنش ماريتياريآب بعدبه مرحلهنيااز.شدند
 بطور رشد مرحلهانيپاتا تنش عدم ماريتهكيصورت

دويطدر اهانيگازيبردارنمونه.شدياريآب معمول
از درصد50درهاپرچمكه زماني(يافشان گرده مرحله
كه زمانياب مصادف(يدگيرسو)شدند ظاهرها سنبله
و دادهدستازرا خود سبز رنگ كامل بطورها سنبله
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 823 ... هاي الگوي توزيع مواد فتوسنتزي در ژنوتيپ:و همكارانبيات

باورتكهر اول متردواز)بودند شده خشكهابوته
 شدن خشك جهتهانمونه.شد انجام حاشيه احتساب

48 مدتو گرادسانتي درجه70 دمايدر آون داخل در
 ماده توزيع گيرياندازه براي.شدند داده قرار ساعت
بهها نمونه رسيدگي،ويافشان گرده مرحلهدر خشك
 زماندر.گرديد تفكيك سنبلهو ساقه برگ، اجزاي

 نخوردهدستو انتهايي قسمتاز مترمربعيك رسيدگي
يريگاندازه برايو برداشت)هيحاش احتساببا(رتك هر

ازهاداده انسيوار تجزيه منظوربه.شد استفاده رد،كعمل
.شد استفاده Excel آماري برنامهو SAS،SPSS افزارنرم
5 سطح در LSD آزموناز استفادهباهانيانگيمسهيمقا

.شد انجام درصد

 1387-88 سالدر ماهانه دماي متوسطو بارندگي آمار-الف-1 جدول
 ماه مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

6/1 0 0 13/7 88/45 78/42 5/4 5/55 1/27 5/22 4/32 3 )mm(بارندگي
23/23 44/27 86/27 41/22 84/17 89/10 4/11 1/4 02/3 65/4 84/9 17/20 )C°( دما ميانگين

ايمزرعه آزمايش محل خاك تجزيه-ب-1جدول
 نيتروژن فسفر پتاسيم

بر گرمميلي
 كيلوگرم

بر گرمميلي
 كيلوگرم

 درصد

181 9/22 80 

 بحثوجينتا
 دانهردكعمل

 وزنو عملكرد واريانس تجزيهبه مربوط نتايج
دريافشان گرده مرحلهدر مختلفيها اندام خشك
در ارقامنيانگيمسهيمقا.است گرديده ارائه2 جدول

و شتازيپ سون،يسا ارقام داد نشان تنش بدونطيشرا
و بودند شاهدطيشرادرردكعمليبالاكده جزء رازيش

ردكعملنييپاكدهدردياموكنايور،Montana ارقام
 چمران، ارقامكيخش تنشطيشرادر.گرفتند قرار

 بخودراردكعمليبالاكده البرزراسكو3مغان
 رازيشو شاهپسند،Montana ارقامو دادندياختصا

از.داشتند تنشطيشرادررا دانهردكعملنييپاكده
بهطيشرادوهردر2دارابو البرز راسك ارقاميطرف

دوهردرديامو Montana ارقامو داشته تعلق بالاكده
نيبنابرا).3دولج( بودند آخركده جزءطيشرا
دوهردراي تنشطيشرا تحت بتوانندهكييها تيپژنو

ديتولها تيپژنوريسابه نسبتييبالاردكعملطيشرا
يراعزطيشراوطيمحبه بستهيزراع ارزشيدارا نندك

ها تيپژنوريسابه نسبتيبرتر صفاتيداراو بوده
.سازديمزيمتماها تيپژنوريساازرا آنهاهكندباش مي

طيشرانيبيدار معني تفاوت دانهردكعمل نظر از

 ارقامردكعمل متوسط.شدمشاهدهكيخش تنشو آبي
بر گرم 340بهابيفارطيشرادر مربعمتربر گرم 760از

 ارقام).3ولجد( افتي اهشك تنشطيشرادر مربعمتر
 نشان تنشطيشرابهرايمتفاوتيهانشكوا گندم
رييمتغ درصد90تا7ازردكعمل اهشك مقدار.دادند

به ارقام متفاوت تحملايتيحساس دهندهنشانهك بود
بيترتبه WS-82-9و زاگرس آرتا، ارقام.دباشمي تنش

و)مقاوم( برتركده جزء اهشك درصد11و8،7 با
و82،90بابيترتبه1مغانو شاهپسند راز،يش ارقام
 قرار)حساس ارقام(نييپاكدهدر اهشك درصد 81

).3لجدو( گرفتند
كيخش تنش شدتو زمانبه بستهردكعمل اهشك

و فتوسنتز اهشك( مبدأتيمحدودجهينتدردتوان مي
 مقصدتيودمحدايو)هابرگ زوالويريپعيتسرزين
 مثال عنوانبه.باشد)مقصد اندازه اهشك(يكولوژيزيف

Dencic et al.)2000(وGuttieri et al. )2001(
در اهشك علتبهرا دانهردكعمل تنشهك افتنديدر

)Kobata et al. )1992. دهديم اهشك دانه رشد زانيم
 اهشكهك ردندك ثابت)Altenbach et al. )2003و

 وتاهك علتبهردكعمل اهشكجهينتدروهدان اندازه
كيخش تنشنيهمچن.است دانه شدنپر دوره شدن
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 دوره اهشكقيطراز مقصد قدرت اهشكبه منجر
قيتحقدر ).Madani et al., 2010( گردديم دانه پرشدن

 دانه شدنپر دوره شدن وتاهك باعثكيخش تنش حاضر
 وزن اهشكبه منجرجهينتدرويبررس مورد ارقام در

.ديگردردكعمل اهشكو دانه
در هزاردانه وزننيمتركونيشتريبنيب اختلاف

يسالهابا ارقامنيب.بود گرم9/23 كامل آبياريطيشرا
 هزاردانه وزن نظرازيمشخص روند مختلفيمعرف

 رغمبه رازيشو فلات مانند ارقامازيبرخ.نشد مشاهده
 بودندنييپا هزاردانه وزنيدارا بالا، دانهردكعمل داشتن

اديز دانه تعداد خاطربه احتمالاً امرنيا علت.)3ولجد(

 جذبدر آنهاييتوانا وعدمهادانه املك شدنپر عدمو
 منابعدرهك استاهيگدر شدهديتوليفتوسنتز مواد

 ,.Ahmadi et al) است شده اشاره بدانزينگريد

2009).
 داد اهشكرا گندم قامار هزاردانه وزن متوسط تنش

 تنشدر گرم4/35به3/47از هزاردانه وزننيانگيم
 تنشبه ارقام هزاردانه وزننشكوا).3ولجد(ديرس

 هزاردانه وزنهكيحالدر بودگريديكاز متفاوتكيخش
 اهشك درصد50تادينوو قدس شعله، ماننديارقام

يجزئاريبس چنابو الوند استار،در اهشك مقدار افت،ي
).3دولج( بود

يافشان گرده مرحلهدر مختلفيها اندام خشك وزنو عملكرد براي تيمار مربعات ميانگين-2 جدول
 ميانگين مربعات

 شرايط تنش خشكي شرايط آبياري كامل
اتمنابع تغيير

 درجه
 آزادي

وزن خشك
 سنبله

وزن خشك
 ساقه

وزن خشك
 برگ

 عملكرد
وزن هزار

 دانه
وزن خشك

 سنبله
وزن خشك

 ساقه
وزن خشك

 برگ
 عملكرد

 وزن
 هزاردانه

 96/612 69/746/273/0002/083641 110/023/002/0233061 تكرار
31/91 02/4102/004/001/020082 16078/0037/004/0101073 بلوك ناقص در تكرار

07/0ns03/0**60953 ns37/61**03/0**09/0**03/0**25863 **69/76**02/0**80)تصحيح نشده( تيمار
85/41 52/4401/002/001/09/9977 64004/003/002/019207 خطاي داخل بلوك

74/51 32/4301/003/001/011999 80004/004/002/035581 خطاي
63/67 32/5202/006/002/019333 013/005/003/062443 161 كل

ن  15/111 26/119 36/110 96/122 04/112 42/120 42/159 91/123 110/241/120 بلوكسبت به كارائي
.دار معني اختلاف عدم .n.s درصد،1و5 سطحدر دار معني اختلاف ترتيببه**و*

يافشان گرده مرحلهدركخش مادهعيتوز
نيبكخش مادهعيتوزيبررسيبرايبردارنمونه

يدگيرسويگلده:مرحلهدودراهيگفمختليها اندام
يها اندام خشك وزن ميانگين.شد انجاميكولوژيزيف

دهيگرد ارائه3 جدولدريافشان گرده مرحلهدر مختلف
به سنبلهو برگ ساقه، كامل آبياريطيشرادر.است

راكخش مادهاز درصد91/20و03/47،10/32 ترتيب
طيشرادر ارقامنيانگيمسهيمقا.دادند اختصاص خود به
 جزء3مغانو فونگ ارقامهك داد نشان املكياريآب

 مونتاناو سونيسا ارقامو ساقهكخش وزنيبالاكده
و2آذر ارقام.بودند ساقهكخش وزننييپاكده جزء

نييپاكدهيبركاو1مغان ارقامو بالاكدهدر3مغان
 اختصاص خودبه تنشطيشرادررا ساقهكخش وزن

 تنش بدونطيشرانيب دار معني تفاوت).3جدول( دادند
 وجود ساقهبهكخش مادهعيتوز نظرازكيخش تنشو

 هماهنگ)Madani et al. )2010جينتاباهك نداشت
 بودهيافشان گردهازشيپرهيذخياصل محل ساقه.است

با متركيگلدهازشيپتا گندميهابوته معمولاًو
 فتوسنتز نندهكمحدوديدرونويطيمح نامساعد عوامل
كخش وزن لذا.(Giunta et al., 1995) هستند مواجه

و مطلوب صفتيكدتوانمي مرحلهنيادر ساقه شتريب
 تفاوت اگرچه.باشدكيخشبه مقاومتبا مرتبط
 درصدو ساقهكخش وزن لحاظاز ارقامنيب دار معني
نيايولشد مشاهدهآنبهيفتوسنتز موادصيتخص
يبررس مورد ارقامدرردكعمليالگوباصيتخصيالگو

به استنكمم امرنيا).6جدول( نداشتيهماهنگ
 زمان عدمو دانه شدنپر دوره طول شدن وتاهكليدل
تكمشارو دانهبه ساقهريذخا مجدد انتقال جهتيافك

يهادراتيربوهك نوعليدلبهاي دانهردكعمل در
 انتقالتيقابلو بودهيساختارعنوازهك باشديارهيذخ
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.ندارندرا شدنپر حالدر بذور به
 اختصاصكخش ماده درصد،يافشان گرده مرحله در

 دار معني تنشو املكياريآبطيشرادر برگبه افتهي
 تنش اثر نبودن دار معنيياحتمالليدل).3جدول( نبود
 زمان مرحله،نيادر برگكخش وزنيروبركيخش

 رشدليمكت زمانبا مطابقهكدباشمي تنش جاديا
جينتا.است شدهنييتع برگيينها وزنهك بوديشيرو

 رسولو3يسوما ارقامهك داد نشانهانيانگيمسهيمقا
يسردارو عدل ارقامو برگكخش وزنيبالاكده در
 تنش بدونطيشرادر برگكخش وزننييپاكده در

ويسردار ارقامونيبالاترنيزرو البرزراسك ارقام.بودند
Kauz تنشطيشرادررا برگكخش مادهنيمترك 

در برگكخش وزننيبيهمبستگ).1جدول( داشتند
و مثبت تنشطيشرادرردكعملويافشان گرده مرحله
يافشان گرده مرحلهتاهكييها تيپژنو.بود دار معني
 اختصاص برگبهراكخش مادهازيشتريب درصد

جهينتدروتريطولان سبز برگ حفظ توان،دهنديم
را رشدييانتها مراحلدر شتريبيجار فتوسنتز حفظ
در ارقامنيايبالاردكعملازيبخشديشاهك دارند

 مواد اختصاصدر تفاوت.دهدحيتوض تنشطيشرا

 مرحلهدريبررس مورد ارقامدر سنبلهبهيفتوسنتز
 ارقامانيمنيادر.)3جدول( بود دار معنييافشان گرده

و سنبلهكخش وزنيبالاكده جزء مارونويبركا
 بدونطيشرادرنييپاكده جزءيسردارو3يسوما
 ستانيسو زمستانه روشنراسككب ارقام بودند، تنش

و3يسوما ارقامو سنبلهكخش وزنيبالاكده
 تنشطيشرادررا سنبلهكخش نوزنييپاكدهيسردار

.دادند اختصاص خود به
 سنبلهكخش وزننيبيدار معني مثبتيهمبستگ

 آمد دستهب تنش بدونطيشرادر دانهردكعملو
 ساختار توسعه جهتدر شتريبيگذارهيسرما).6جدول(

دراهيگاز بخشنيا سهمشيافزا مفهومبه سنبله
هكنيابر مضاف.است دانه شدنپريطدريجار فتوسنتز

 جهتتريقوو بزرگتر مقصدممفهوبه بزرگتر سنبله
كخش ماده اختصاص.دباشمييفتوسنتز مواد افتيدر
 برداشت شاخصبه منجر گياه اقتصادي هايشبخ به

در شتريبكخش ماده تجمعنيبنابرا.گردديم بالاتر
 شاخصدتوانمييافشان گرده زماندريشيزايهابخش

كيخشطيشرا تحتنشيگزيبرايمناسبو محسوس
.)Kumar, 2004(دباش

دريافشان گرده مرحلهدر گندم مختلف ارقامدر مختلفيها اندام خشك وزن ميانگينو تغييرات درصد دانه، عملكرد-3 جدول
 خشكي تنشو كامل آبياري شرايط

(g plant-1)بله سن(g plant-1)ساقه(g plant-1)برگ)g(وزن هزار دانه(gm-2)عملكرد دانه
ف

 ارقامردي
 تنش آبي

درصد
 تنش آبي تنش آبي تنش آبي تنش آبيتغييرات

81/47559/432130/388756/08839/01871/10074/15947/05558/0 768/488#4569/524 آرتا1
0553/27981/663080/372075/269435/08059/04721/11062/1755/06920/0 732/840 آزادي2
5751/29453/393526/509011/430213/19026/0656/13226/16627/05751/0 1274/487 آذر2
5749/31106/34153/57541/487478/07573/05910/1941/14674/05070/0 25477/472آذر4
26/301029/506227/389430/08449/03640/10867/15654/06335/0 064/536 6240/768 اترك5
9933/37664/551516/526046/358271/08934/03150/13622/15165/05462/0 8530/849 موتانتاروند6
9031/04228/11158/16432/05657/0 5919/40704/521031/49174/46119 8729/849 استار7
0763/24520/726022/514534/379431/08060/05118/18680/0801/07017/0 5324/881 اكبري8
6856/27138/463011/53459/447379/06679/04130/10669/17114/06242/0 6772/506 البرز9
5641/34755/610057/445512/439049/07964/0638/13424/16241/06725/0 1722/904 الوند10
4944/33429/558573/390963/309432/08058/03248/10172/16921/0789/0 1244/748 الموت11
5678/16688/618576/381041/369820/09027/02951/12143/16823/07016/0 9979/436 اميد12
3220/40075/422528/50533/468269/07770/01475/10768/15162/06243/0 2153/699 اينياء13
5612/45573/539535/473629/389341/07965/027/11846/15851/06336/0 5912/984 كراس روشن بهاره بك14
5927/38983/602050/457416/418270/08251/04426/12439/16529/0131/1 5210/994 زمستانه روشن كراس بك15
8950/29426/665525/502713/438953/08152/00579/10271/17018/0797/0 127/874 بم16
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3جدول ادامه
(g plant-1)سنبله(g plant-1)ساقه(g plant-1)برگ)g(وزن هزار دانه(gm-2)عملكرد دانه

ف
 ارقامردي

 تنش آبي
درصد

 تنش آبي تنش آبي تنش آبي تنش آبيتغييرات
9732/37843/460053/454966/298461/09032/03542/1519/15164/06244/0 451/707 بولاني 17
4862/25049/724033/488431/379822/07574/05811/11751/1739/05950/0 520/910 بيات 18
2952/28395/471517/52842/468560/08153/02065/11748/14179/05269/0 2767/544 بيستون 19
7322/39741/657532/482853/329628/09517/03346/11160/16824/07712/0 972/1149 پيشتاز 20
40/243567/420351/338462/07966/03835/11456/15067/06146/0 051/676 2423/894 چمران 21
5521/40583/498063/425719/409529/08154/0637/12738/16046/06432/0 3136/808 چناب 22
3440/35800/40257/556028/389821/08546/03738/13130/16143/05071/0 11963/597خزر 23
7747/32574/618547/458332/378172/0065/10777/11455/15359/07115/0 5728/851 خليج 24
32/454049/455537/368463/08544/02362/12835/16338/06337/0 136/521 20913/953داراب 25
7558/26740/629042/464357/31183/19911/05215/13921/15849/06528/0 0549/712 دريا 26
2234/37288/494537/474838/360116/18157/00678/12836/16628/06529/0 5439/748دز 27
2836/37380/625066/427145/35068/19033/04327/15010/1764/0798/0 419/1003 دوروم ياواروس 28
37/183014/52056/45232/1083/1704/14712/16240/06726/0 125/525 6178/443 رسول 29
3471/20441/755030/493510/44184/1047/1685/1673/15753/05459/0 1333/831 روشن 30
9224/05216/1547/15556/05463/0 9514/44586/7005/579420/39118 48476 زاگرس 31
6455/27614/673538/471223/39059/1122/15313/12934/17310/0854/0 9331/841 زرين 32
1128/38609/687064/429564/298464/08741/09681/01554/14278/04578/0 061/1210 سايسون 33
1264/23755/704544/466256/319624/08155/05314/14315/15557/04873/0 0837/805 سبلان 34
M-73-18(0439/786 6525/39392/490552/453539/369433/08740/01967/10075/17311/06049/0(سپاهان 35
1645/33191/528561/422060/308367/06878/01969/12932/14773/04479/0 1952/703 سرخ تخم 36
9459/25879/559536/473035/376680/04881/02854/11161/13980/04280/0 6764/585 سرداري 37
7761/25030/490041/476926/38611/17672/01772/1566/13481/03881/0 35773/494سوماي 38
77/78756/56647/449148/09418/03249/11749/16922/0912/0 668/219 44/1034 سيستان 39
08/543527/501215/420115/19614/04919/19478/07113/06434/0 317/432 9215/941 سيمينه 40
5480/11590/818051/467170/270214/19322/04131/14314/16437/06530/0 2458/638 شاهپسند 41
2265/23413/741546/450967/299243/09615/04720/1635/15655/07314/0 4321/905 شاهي 42
6266/22260/699060/454179/238074/08061/02853/10964/14675/05753/0 146/742 شعله 43
04/630065/438476/259342/00110/11574/12144/16825/06627/0 635/373 867/1010)كرخه(شوامالد 44
8173/19262/74609/424459/309244/08642/02560/19677/07212/06821/0 63841 شهريار 45
7938/36280/584571/540517/418658/07575/0743/11750/16144/06822/0 5225/813 شيرودي 46
1381/11014/905013/406952/328757/08643/03543/19876/06919/07513/0 793/532 شيراز 47
83/645518/522948/348173/07867/03639/1644/15358/05654/0 4360/1028467/224 طبسي 48
94/748577/516833/376381/07771/02264/12340/14477/05367/0 972/203 2534/616 عدل 49
4960/25180/528581/511171/279051/08935/03836/14413/14969/05366/0 7968/532 فرونتانا 50
0215/44483/560019/361462/309434/08545/03445/10173/16435/05655/0 435/1028 فلات 51
6223/39664/358519/51568/449625/09419/0931/13227/15850/05464/0 2561/616 فونگ 52
50/660512/530977/248659/07376/01968/11847/16433/06823/0 31648 2114/943 قدس 53
6169/21416/653070/414478/239246/08547/03837/1548/16434/06338/0 61662 كاوه 54
6730/38338/568020/517069/289050/09323/02658/13325/14576/04775/0 6426/879 كاسكوژن 55
46/440540/471961/309339/0231/13641/14216/17115/0873/0 113/570 546/1029 كراس البرز 56
2870/20932/711524/518918/409052/07962/04722/13919/14871/04776/0 6248/729 كراس شاهي 57
7326/39003/511034/489342/358855/08936/04129/12837/15852/06433/0 8438/797 كراس فلات هامون 58
0729/38420/599545/458625/389436/09028/03347/11159/16430/06918/0 2616/941 كوير 59
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3ادامه جدول
(g plant-1)سنبله(g plant-1)ساقه(g plant-1)برگ)g(وزن هزار دانه(gm-2)عملكرد دانه

 ارقام رديف
 تنش آبي

درصد
 تنش آبي تنش آبي تنش آبي تنش آبيتغييرات

6577/16754/773039/479368/280410/19029/04625/14217/1747/05368/0 1545/746كرج 60
48/760069/421140/369626/07963/04132/10965/16239/06147/0 675/190 22235/810كرج 61
6874/19280/693579/372973/268465/08937/012/12242/14872/06148/0 30359/638كرج 62
89/500556/442474/268075/09613/02461/10966/15161/05465/0 246/328 3255/668 گاسپارد 63
4418/42145/135023/516722/39085/19420/0619/13228/16626/05460/0 9475/486 گلستان 64
8811/45759/54051/609121/390117/1038/15217/13920/1802/0795/0 348/1008 مارون 65
7339/36157/60802/589647/349627/09616/03934/12933/170/07810/0 4719/917 مرودشت 66
06/818562/429065/299147/08156/02659/18281/06436/0796/0 976/174 16418/923مغان 67
9913/44804/408574/398843/359437/07868/0272/11945/16242/05752/0 28642/748مغان 68
51/67555/398649/33076/19030/07563/1772/16045/04774/0 872/603 39565/566مغان 69
7837/37063/624548/450372/279723/0056/12312/13131/1756/07811/0 1711/992 مهدوي 70
14/638021/518644/350412/19225/05470/14811/16920/06531/0 142/344 4317/933 ناز 71
6257/26913/620575/393181/199340/09421/01973/12241/16431/06145/0 0250/712 نويد 72
7724/39551/228058/436250/338466/08938/01770/11653/15068/06824/0 7571/510 نيك نژاد 73
0/*7131/38201/486510/535636/36077/19912/04673/11063/1803/06339 1547/736 هامون 74
6843/33642/492515/523214/420411/18548/04023/11357/17016/05656/0 6256/665 هيرمند 75
2310/48635/290572/402054/327976/07869/04653/10470/15163/04872/0 9980/361 وري ناك 76
77 DN-11 6770/513 4716/43522/158554/449855/319438/08350/03524/13129/15948/06240/0
78 Stark 1557/643 959/480 22/25258/558624/389245/0084/12744/14018/14970/06241/0
79 WS-82-9 6366/560 957/499 82/10154/57685/458954/0039/12957/13423/1748/06919/0
80 Kauz 0854/673 6854/27689/581068/424658/307977/06480/02066/11752/15260/04777/0
81 Montana 4881/244 7979/11564/524578/389680/218368/07077/09880/09079/05066/05461/0

05/602/3893/087/036/125/162/061/0 56/339 80/759ميانگين
1/327/319/466/450/216/22 درصد
LSD 45/298 35/209 28/136/1330/021/037/031/013/022/0

LSD:درصد5 سطحدر دار معني اختلاف حداقل 

.دباشمي شده ارزيابي ارقام بيندر رقمآن رتبه دهندهنشان اعداد بالاي انديس#

يدگيرس مرحلهدركخش مادهعيتوز
 ساختهيوسنتزفت موادعيتوزيچگونگبا ارتباط در

بادشومي مشاهده سنبلهو ساقه برگ،نيب شده
ازيدرصديكولوژيزيفيدگيرس مرحلهبه شدنيكنزد

 سنبلهو ساقه برگ،لهيوسهبهك توده زيستلك وزن
 وزن درصدازجيتدرهبوندكيمرييتغ استشدهلكيتش

ها سنبله وزن عوضدرو شده استهك ساقهو برگ
 مراحلدر شدهرهيذخ مواد مجدد انتقال.ابدييمشيافزا

در)هاخوشه( مخازنيبالا قدرتليدلبه رشديانيپا
 نظر طبقهابرگيريپو شدهرهيذخ موادنيا جذب

Giunta et al. )1995(وزن كاهش اين اصلي دليل 
.دباش مي

 مقايسهو واريانس تجزيهبه مربوط نتايج4 جدول

 رسيدگي مرحلهدررا مطالعه مورد صفات ميانگين
كخش وزن5 جدول.دهدمي نشان ژيكفيزيولو

 مورد ارقاميشيزاويشيرويهابخشبه افتهياختصاص
طيشرادريكولوژيزيفيدگيرس مرحلهدررا مطالعه

 وزننيانگيم.دهديم نشانكيخش تنشو تنش بدون
واهيگبر گرم47/0 تنش بدونطيشرادر برگكخش

 درصدكيخش تنش.دباشمي44/0كيخش تنش در
 قرارريتأث تحترا برگبه افتهي اختصاصكخش ماده
)Kumakov et al. )2001 توسط مشابهجينتا.نداد

 تنش اثر نبودن دار معني احتمالي دليل.استشدهگزارش
 احتمالبه رسيدگي مرحلهدر برگ خشك وزن روي بر

در آنها دخالت عدموهابرگ اغلب ريزشو پيري زياد
 ارقام تنش بدون شرايطدر.داشبمي خشك وزن تعيين
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 ارقام تنشطيشرادرو شاهپسندو البرزراسكد،ينو
كخش وزنيبالاكده جزء شاهپسندو البرزراسك

 ارقام تنش بدونطيشرادرنيهمچن.بودند برگ
نيلاو2آذر رقم تنشطيشرادرو Kauzويسردار

DN-11 خودبهرا برگكخش وزننييپاكده 
.ددادن اختصاص

 تنش بدونطيشرادر ساقهكخش وزننيانگيم
طيشرادر.بود93/0 تنشطيشرادرواهيگبر گرم/97

 تنشطيشرادرو روشنو شاهپسند ارقام تنش بدون
را ساقهكخش وزننيبالاتر شاهپسندويشاه ارقام

و سونيسا ارقام تنش بدوندرنيهمچن.داشتند
 وزننيترنييپا1خزرو آرتا ارقام تنشدروكنايور

.دادند نشانيدگيرس مرحلهدررا ساقهكخش
و مثبتردكعملو ساقهكخش وزننيبيهمبستگ

دباشمي)Jaradat )2009 نتايجبا موافقكه بود دار معني
 نسبت ساقهكخش وزنبركيخش تنش اثر.)6جدول(

 كمبودو دما افزايش.نبود دار معني تنش بدونطيشرا به
يريپبا همراه دانه، شدنپرويگلده طولدر آب
نيچندر.گردديم فتوسنتز اهشكبه منجريعيطب

شيافزااهيگينگهداريازهاينواهيگ تنفسيطيشرا
 سازگاريطيشرانيچنيبراهكييها تيپژنو.ابدييم

لهيبوسراشيخويازهاينيمؤثر طوربه انددهيگرد
 ,Przulj & Momsilovic) كنندمي تأمين جاري فتوسنتز

 ساقه وزن كاهش عدم احتمالي دليل امر اينو.(2003
.دباشمي خشكي تنش شرايط در

در سنبلهبهيفتوسنتز مواد اختصاصدر تفاوت
يكولوژيزيفيدگيرس مرحلهدر مطالعه مورد ارقام

نيبالاتر سنبله مرحلهنيادر).5جدول( بود دار معني
و)22/60( تنش بدونطيشرادرراكخش ماده درصد

در.داد اختصاص خودبه)19/56( تنش شرايط در
 تنشدرو زرينو شومالد ارقام تنش بدون شرايط

بهرا سنبله خشك وزن بالاي دهك فلاتو گلستان
 ارقام تنش بدون شرايطدر.دادند اختصاص خود

نييپاكده جزء البرزو آذر تنشدرو فونگويسردار
.ودندب سنبلهكخش وزن

 بدونطيشرانيب سنبلهبهكخش مادهعيتوز نظر از
 تنش.داشت وجود دار معني تفاوتكيخش تنشو تنش

بهرا دانه شدنپر طولدركخش ماده تجمعكيخش

 ,Yang & Zhang) داد قرارريتأث تحتيمنف طور

لهيبوس شده جاديا زودرسيريپ رسديم نظربه.(2006
را دانه شدنپر سرعتويجار فتوسنتزآب مبودك
و دانه وزن اهشكبه منجرجهينتدرو دهديم اهشك

 ).Madani, 2010( گرددمي سنبله خشك وزن كاهش
 سنبلهكخش وزننيب دار معنيو مثبتيهمبستگ

 آمد دستهب تنشو تنش بدونطيشرادرردكعملو
كشير( سنبله ساختار گندم، مانندياهيگدر).6جدول(
 & Gent) دارند نقش دانه پرشدندر)انهد پوششو

Kiyomoto, 1989)،طيشرادر مخصوصأ نقشنياو
 است بارزتركيخش جملهازيطيمحيهاتنش

)Johnson & Moss, 1976.( در شتريبيگذارهيسرما
نيا سهمشيافزا مفهومبه سنبله ساختار توسعه جهت
 دانه پرشدنيطدريجار فتوسنتزدراهيگاز بخش
وتربزرگ مقصد مفهومبه بزرگتر سنبله بعلاوه،.است

 مراحل.دباشمييفتوسنتز مواد افتيدر جهتتريقو
رايمهم نقشلكردكعمليريگلكشدر رشديانيپا

كه كارايي اساسبر مختلفيها تيپژنوو دارد برعهده
 خوشهدر غذايي مواد اندوختن لحاظاز مرحله ايندر در

 شناخته محصولكمو محصولپر ارقام عنوانبه دارند
 اين تأييددر)Bennett & Incoll )1992.ندشو مي

 موادشيافزا احتمالأهك اندردهكانيب نگونهيا مطلب
ردكعملشيافزادر دانه پرشدنيانيپا مراحلدر پرورده

 عهدهبريديلك نقشآباز استفاده راندمانشيافزاو
.دارد

نيب تفاوتهك داد شاننهانيانگيمسهيمقا
هكدبو دار معني شده مطالعه صفات مامتدرها تيپژنو

 صفات لحاظاز ارقاميكيژنت تنوع دهندهنشان امرنيا
هيپا تنوع، وجودهكنيابه توجهبا.دباشمي مطالعه مورد

دباشمي مطلوبو برتر ارقامنشيگز انجام اساسو
يبرارا نظردمور تنوعدتوانمي مطالعه موردتيجمع

نياجينتا مجموعدر.ندكنيتأمهانيبرتر انتخاب
 تنوع وجودبه توجهباهك دادنشان سالهيكقيتحق

در مختلفيها اندامبهكخش مادهميتسهيبرا گسترده
وردكعمل بهبود جهت اصلاح ران،يايها گندم ارقام

 ارتباطنيادر.دباشميريپذانكامگريد مرتبط صفات
 موردديبااهيگيدرونيهازميانكموييهواوآبطياشر

.رديگ قرار توجه
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 رسيدگي مرحلهدرگندم مختلفيها اندام خشك وزن براي تيمار مربعات ميانگين-4 جدول
 ميانگين مربعات

 شرايط تنش خشكي شرايط آبياري كامل
 ات منابع تغيير

 درجه
 آزادي

وزن خشك
 سنبله

وزن خشك
 اقهس

وزن خشك
 برگ

وزن خشك
 سنبله

وزن خشك
 ساقه

وزن خشك
 برگ

133/044/008/015/033/005/0 تكرار
1617/002/004/022/002/001/0 بلوك ناقص در تكرار

05/0ns05/0**17/0**06/0ns008/0**30/0**80)تصحيح نشده(تيمار
6411/002/003/007/002/0005/0 خطاي داخل بلوك

8013/002/004/010/002/0006/0 خطاي
21/004/004/013/004/0008/0 161 كل

ب  48/113 38/120 56/123 14/110 36/115 50/112ه بلوككارائي نسبت

 گندم مختلف ارقامدر برگو ساقه سنبله، خشك وزن ميانگين-5 جدول
 خشكي تنشو املك آبياري شرايطدر رسيدگي مرحله در

(g plant-1) سنبله(g plant-1) ساقه(g plant-1) برگ
 ارقام رديف

 تنش آبي تنش آبي تنش آبي
4343/06978/06480/06874/13972/1#4059/0 آرتا1
4349/04536/09545/08945/02438/25463/1 آزادي2
3962/04822/00131/19925/08068/12280/1 آذر2
23769/03480/08859/00418/16875/16156/1آذر4
4350/03771/09546/07474/02537/26553/1 اترك5
4631/04534/01013/10220/10352/24768/1 اروند موتانت6
4633/03862/09250/08556/02834/25267/1 استار7
4541/04442/09833/08557/0788/26155/1 اكبري8
3771/03768/07969/07868/07969/11481/1 البرز9
5312/04254/09055/08654/00551/27738/1 الوند 10
3963/04059/06979/08849/02142/27639/1 الموت 11
654/04727/0189/1189/12835/24769/1 اميد 12
3674/04729/08860/08943/02045/29125/1 اينياء 13
3867/0564/08957/01014/12736/27341/1 بك كراس روشن بهاره 14
4729/0565/00230/10023/1797/28829/1 كراس روشن زمستانهبك 15
3964/03765/09834/08946/0835/29621/1بم 16
4155/04539/08762/09826/09042/17144/1 بولاني 17
4445/04344/09932/08947/03330/28431/1 بيات 18
3770/04253/09541/07671/03625/22976/1 بيستون 19
3772/04823/07575/07275/01946/25366/1 پيشتاز 20
3966/03773/09251/07672/06177/16946/1 چمران 21
4634/04921/01014/10024/19756/19622/1 چناب 22
14446/03479/08664/06381/07870/14171/1خزر 23
5810/04345/07870/08750/03923/23075/1 خليج 24
25020/05018/09639/09235/04320/27837/1داراب 25
4538/05115/09638/08363/09061/15760/1 دريا 26
617/04155/07674/07869/08765/19424/1دز 27
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5 جدول ادامه
(g plant-1) سنبله(g plant-1) ساقه(g plant-1) برگ

 ارقام رديف
 تنش آبي تنش آبي تنش آبي

5216/04535/08861/09039/04617/2208/2 دوروم ياواروس28
588/0573/0284/11511/17079/28035/1 رسول 29
5313/05311/0362/1313/16011/25562/1 روشن 30
4827/04824/00917/18751/04179/17045/1 زاكرس 31
4351/05019/09640/0266/1942/2189/2 زرين 32
4447/04441/06880/08459/09160/15464/1 سايسون 33
5119/0539/01212/1304/18566/18930/1 سبلان 34
M-73-18(3479/03577/08368/08264/09063/15661/1(سپاهان 35
3678/03675/09542/08948/06973/16849/1 سرخ تخم 36
3380/03576/07672/09138/02680/13473/1 سرداري 37
33773/03674/00620/1198/13824/22478/1سوماي 38
4442/04920/00229/10417/1853/27540/1 سيستان 39
4635/05310/08367/08265/01747/27243/1 سيمينه 40
673/0602/0371/1352/14122/28233/1 شاهپسند 41
4636/0566/00621/1461/12932/20119/2 شاهي 42
3675/03769/0198/19629/07272/13274/1 شعله 43
5021/05212/09543/08266/0011/38232/1)كرخه(شوامالد 44
4254/04251/08958/09630/01248/26157/1 شهريار 45
4637/04440/09835/00816/13429/21311/2 شيرودي 46
5117/04250/07673/09334/09955/10317/2 شيراز 47
3965/04438/01015/11212/12340/29126/1 طبسي 48
4632/05017/00428/11015/10650/22479/1 عدل 49
4443/03772/0265/10221/16178/10318/2 فرونتانا 50
4253/03960/08466/07276/04816/2422/2 فلات 51
5022/05114/00524/18558/01881/18829/1 فونگ 52
4060/04252/09836/09040/05912/28234/1 قدس 53
3676/04346/09544/08752/00054/20516/2 كاوه 54
589/04249/09054/09236/02241/20814/2 كاسكوژن 55
842/0641/00425/10419/19657/1306/2 كراس البرز 56
4923/03861/0236/11213/13031/29523/1 كراس شاهي 57
4539/04826/00523/18460/00153/2305/2 كراس فلات هامون 58
4730/04537/08956/09041/02044/27936/1 كوير 59
1626/04347/01710/1226/12143/24270/1 كرج 60
24061/03770/00818/19827/09358/15365/1كرج 61
34444/04631/09349/08362/05314/25958/1كرج 62
5611/04728/07771/06479/02339/26751/1 گاسپارد 63
5118/04157/09447/09531/08964/1571/2 گلستان 64
5314/0548/01311/17870/0806/20812/2 مارون 65
4825/04533/09252/09432/04618/29720/1 مرودشت 66
14352/04630/09837/09333/06610/27242/1مغان 67
23868/04058/08663/08944/07571/10715/2مغان 68
34924/05213/00622/19042/03526/20813/2مغان 69
4158/04632/09153/0227/13528/21510/2 مهدوي 70
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5ادامه جدول
(g plant-1) سنبله(g plant-1) ساقه(g plant-1) برگ

 ارقام رديف
 تنش آبي تنش آبي تنش آبي

655/04348/0343/10122/14221/2344/2 ناز 71
591/14825/09448/08461/04419/25859/1 نويد 72
4540/03764/08465/08067/09259/16948/1 نيك نژاد 73
5215/03763/01016/18653/03527/28927/1 هامون 74
4156/03767/0207/19237/02933/26652/1 هيرمند 75
3677/03766/06781/07077/06376/16454/1 وري ناك 76
77 DN-11 4728/03481/00819/18655/05713/26947/1
78 Stark 4157/05016/00426/19828/0854/2373/2
79 WS-82-9 4448/0557/00427/11510/15015/2277/2
80 Kauz 3381/04156/07177/06978/08467/16750/1
81 MT 4826/03578/07376/07473/01049/22877/1

47/044/097/093/018/277/1 ميانگين
رصدد  1397/138/265/292/602/56

LSD  37/015/026/028/067/057/0
LSD:درصد5 احتمال سطحدر دار معني اختلاف حداقل 

.دباشمي شده ارزيابي ارقام بيندر رقمآن رتبه دهندهنشان اعداد بالاي انديس#

 هاي گندم در ژنوتيپخشكي تنشولكام آبياري شرايطدر مطالعه مورد صفات همبستگي-6 جدول

 عملكرد
 خشكوزن

سنبله
يافشان گردهدر

 خشك وزن
ساقه در

يافشان گرده

وزن خشك
برگ در 

يافشان گرده

وزن
 در توده زيست

مرحله
يافشان گرده

 خشكوزن
سنبله در
مرحله 
 رسيدگي

 خشك وزن
ساقه در
مرحله 
 رسيدگي

وزن خشك
برگ در 
مرحله 

 سيدگير

وزن
 در توده زيست

مرحله
 رسيدگي

)1()2()3()4()5()6()7()8()9(

 شرايط متغير

)g m-2((g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)(g plant-1)

1 فارياب
)1(

1 تنش
347/01** فارياب

)2(
038/01 تنش

ns067/0-*264/01 فارياب
)3(

ns076/0ns178/0-1 تنش
ns046/0-*244/0**314/01 فارياب

)4(
258/01*394/0**269/0* تنش

ns054/0**602/0**821/0**684/01 فارياب
)5(

ns177/0**442/0**739/0**741/01 تنش
385/0ns096/0-*263/0178/01**356/0** فارياب

)6(
458/01**379/0**253/0*309/0**335/0** تنش

ns074/0-ns083/0**444/0**384/0**423/0*264/01 فارياب
)7(

ns129/0**505/0*238/0**507/0ns182/01-325/0** تنش
ns059/0ns183/0ns017/0ns137/0ns111/0ns174/0ns201/01 فارياب

)8(
ns136/0**416/0**287/0**582/0**605/0**298/0**437/01 تنش

352/0ns054/0**370/0**286/0**880/0**579/0**479/01**283/0* فارياب
)9(

ns144/0**337/0**441/0**478/0**646/0**871/0**613/0**569/01 تنش
ns،** درصد5و1 احتمال سطحدريدار معنيو،دار معنيبه ترتيب غير:*و.
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