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 E-mail: morad_mohammadi65@yahoo.com 0919-6481403:تلفن مراد محمدي: نويسنده مسئول*

زيائيميشي فسفريودهاك تأثيريبررس و اجزاء عملك بر عمليستيو ردكرد
يط متفاوت رطوبتي در شرا(.Lens culinaris L)دو رقم عدس

5و كاظم خاوازي4 علي احمدي،3، ناصر مجنون حسيني2، حسين مقدم*1مراد محمدي

پر1،2،3،4 دانشيار و استاد استاديار، ارشد، كارشناسي دانشجوي دانشگاه، طبيعي منابع و كشاورزي ديس

آب5، كرج، تهران و ، استاديار مؤسسه تحقيقات خاك

)2/9/90: تاريخ تصويب-30/3/90: تاريخ دريافت(

دهيكچ

خشتأثيريبه منظور بررس وكبر عملفسفرييستيزو شيميائييودهاكو اثريك تنش رد

و حساسيدرصد پروتئ دانه در دو رقم عدس مقاوم خشن  به صورتيشي، آزمايك به تنش

فاك رار در مزرعهكت4بايامل تصادفكيهاكل در قالب طرح بلويتوركرت خرد شده

و منابع طبيعيشاورزكسي پرديقاتيتحق  1388-1389يدر سال زراع)رجك( دانشگاه تهراني

آبيعامل اصل. انجام شد ازياريآب(ياري شامل سه سطح ريمتر تبخيليم130و 70،100 پس

شاهد(يود فسفرك شامل نوعيو عوامل فرعي اصليهارتكبه)Aلاسكري تبخكاز تشت

شك%100ود،كبدون  شكدرصد%50،ي فسفرييايميود زك+ي فسفرييايميود وستيود ودكي

با187و93تري سودوموناس سويه هايكبا(يستيز  به همراه دو رقم)تركتري ازتوباكو

ILL6039ز فابايو بهيتوركعدس به صورت  در اين.افتندي اختصاصي فرعيهارتكل

بوته، عمل و شاخصكآزمايش صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در رد دانه، پروتئين دانه

داديج آزماي نتا. برداشت مورد مطالعه قرار گرفتند تكش نشان زيه ويمار رقم دريقيود تلفكبا

ميشتريب) متريليم70(ياريسطح شاهد آب عملين هيك 1404(رد دانهكزان را) تاركلوگرم در

زك(يقيود تلفك استفاده از همچنين.حاصل نمود شك%50+يستيود در)ي فسفرييايميود

آبيتمام بك عملياري سطوح مختلف سايشتريرد دانه تي را نسبت به دي توليودكيمارهاير

زبهييايميشيودهاكاهش مصرفكلذا به منظور. نمود محيلحاظ مسائل  توانمييطيست

گيرا در توليقيود تلفكاستفاده از .ه نمودي توصمتفاوت رطوبتيطياه عدس در شرايد

خش:ليديك هاي واژه ،عدس، ود شيميايي فسفريكود زيستي، تلقيح بذر،كي،كتنش

 دانهردكعمل

 مقدمه
پر حبوبات از عمده وتئيني در مناطق ترين منابع

و نقشكخشو نيمهكخش  جهان محسوب شده
 ,.Thomas et al)اي در اقتصاد اين مناطق دارند عمده

يكحبوبات با سطح زير. (2003 وكشت  ميليون
ه و توليدكدويست هزار )FAO, 2004( هزار تن 700تار

دركپس از غلات دومين سطح زير شور به خودكشت را
ه نقش مهميك) Bagheri et al., 1997(اختصاص داده 

ميكدر تأمين پروتئين مورد نياز شتك. نندك شور ايفاء
و رضوي، هاي خراسان عدس در ايران در استان شمالي

و آذربايجان در سطح نسبتاً وسيعيكاردبيل،  رمانشاه
 بالغ1387شت آن در سالكد، سطح زيرشوميانجام 
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آنكه225000بر و توليد  تن بوده است 115000تار
)Yadav et al., 2007 .(خشك و تنش دركمبود آب ي

 اهشكهاي بحراني رشد اين گياه عموماً باعث دوره
آنكعمل و عدم صرفه اقتصادي توليد بنابراين.دشوميرد

چاره با برنامهبايد و افزايشانديشي به مناسب ريزي
خش رد اين گياه در محيطكعمل يكهاي مستعد تنش
هاي ايران به دليل بالاك در بسياري از خا.ردككمك

ازكو فراواني يون pHبودن   لسيم، قابليت جذب برخي
ازكعناصر مثل فسفر، براي تامين رشد مناسب گياه متر

روش متداول ). Aliasgarzadeh, 1997(مقدار لازم است 
ازكبراي جبران اين   ودهاي شيمياييكمبودها استفاده

هزكاست و بازدهيه علاوه بر م، خطركينه زياد
و تداخل با جذب برخي آلودگي هاي زيست محيطي
). Omar, 1998(م مصرف را هم به دنبال داردكعناصر 
از90تا75تقريباً  بهك درصد ود فسفري اضافه شده

وسكمپلك توسطكخا  لسيمكهاي آهن، آلومينيوم
 Gyaneshwar et al., 2002; Turan et)دشوميتثبيت

al., 2006).هاي زيستيحله راهك بنابراين ضروري است
مش اين رفع گيرندكبراي قرار توجه مورد از.لات استفاده
وه توانايي انحلال فسفاتكزيكريزجانداران خا  ها

آنيتبد يهاحل از راهيكي به فسفر محلول را دارند،هال
خايش قابلي افزاي برامؤثر يهاكت جذب فسفر در

 ,.Aliasgarzadeh, 1997; Attoe et al)ت قليايي اس

ازشوميفسفر باعث افزايش طول ريشه . (1996 و پس د
ننده رشد گياهانك نيتروژن دومين عنصر اصلي محدود

 چنانچه ميزان اين (Fernandez et al., 2007).د باش مي
متر از آستانه بحراني باشد، رشد گياهككعنصر در خا

ميمحدود شده، رسيدگي به تأ و عمل خير رد نيزكافتد
ميك  ).Sawyer & Creswell, 2000(يابد اهش

و قارچيتركبايحاوري فسفيستيزيودهاك يها ها
اسه معمولاًكننده فسفات هستندك حل ردنكيدي با
ونيي فسفاتاز باعث رهاسازيهاميا ترشح آنزيوكخا

آنيكفسفات از تر اهان قابليگيه براكندشوميبات
 جنسيهايتركبا).Sharma, 2002( است جذب
و سودوموناس از مهمتريليتر، آزوسپركازتوبا نيوم
گي افزايهايتركبا بركند باشمياهينده رشد ه علاوه
زيتثب و محلولينيستيت خاكتروژن باكردن فسفر
و هورمونيد مقاديتول كي تحريهار قابل ملاحظه مواد

وك ايننده رشد به جنيسكژه انواع ونيبرليو ها، رشد
و عمل گكنمو متأثير را تحتياهان زراعيرد دهندي قرار

)Zahir et al., 2004 .( گزارشدر Kleel et al.)1991(
بهيهايتركباهكاشاره شده است  جنس متعلق

تول با آنزيسودوموناس آميد -1-لوپروپانكينوسيم
و ناز،يآميدلاتيسكربوك اهش غلظتكبه مصرف
گيسكربوك-1-لوپروپانكينوسيآم پرداخته،اهيلات درون

اتك موجب و افزايلن تولياهش مقدار ش طوليد شده
مير بريشيدر آزما)Arpana et al.)2002. گردديشه
خشي عدس در شرايرو ازيكط تنش  با استفاده
باي ود فسفرك مختلفيمارهايت  كنندهحليهايتركو

هكش دادند گزار Arpana et al. (2002)،فسفات
تكن عمليبالاتر نندهكحليتركبايمار حاويرد در

 خردليروهكيشي در آزما.فسفات حاصل شد
)Brassica nigra L. (ت يود فسفرك مختلفيمارهايبا

يبآمكط تنشي فسفات در شراكنندهحليهايتركو با
تكثر عملكانجام شد، حدا وايرد دانه در 45دجمار

هيك يهايتركبايو حاويد فسفروكتاركلوگرم در
گكننده حل و باياهان تلقي فسفات به دست آمد ح شده
خشي، شرايتركبا  Kantwa) را بهتر تحمل نمودنديكط

& Meena, 2002).تأثيردهندهج نشانين نتاياي تمام 
آبيط محدودي در شرايستيزيودهاكمثبت ويت
ن پژوهش با هدفيا.ندباشميش جذب فسفريافزا
شكسهيامق ازقيو تلفيستيزودكفسفري،ييايميود ي
خشيتحت شراآنها  آبياري معمولطيو شرايكط تنش

و مقاوم به تنشيگذار تأثيراز نظر  بر دو رقم حساس
.ي عدس به اجرا درآمدكخش

و روش ها مواد
سي پرديپژوهش-ي در مزرعه آموزشبررسينيا
طبيشاورزك وايعيو منابع در دانشگاه تهران باكقع رج

و35ييايعرض جغراف ، طوليقه شماليدق56 درجه
و50ييايجغراف و با ارتفاعيقه شرقيدق58 درجه

در5/1112 رت خرد شدهكا، به صورتي متر از سطح
پاليتوركفا قالب طرح يامل تصادفكيهاكه بلويو در
شد1388- 1389ي زراعرار در سالكت4در عامل. انجام
سياصل آب شامل ازياريآب[ياريه سطح 70 پس
خف(متريليم 100،)سطح شاهد(متريليم و)فيتنش
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و:و همكارانمحمدي  847 ... بررسي تأثير كودهاي فسفري شيميائي

شد(متريليم 130 ري تبخكر از تشتيتبخ)ديتنش
ه( شاهد[يود فسفرك، نوع]Aلاسك  مصرفچيبدون
شك% 100،)ودك ودكدرصد%50،ي فسفرييايميود
زك+ي فسفرييايميش وستيود زكفقطي به]يستيود
حساسكيمراهه بهرقمكيو) ILL6039(رقم مقاوم

ز(يكخش  مورديعدس به عنوان عوامل فرع)بايرقم
مهكيستيزودك. قرار گرفتنديبررس قاتيسسه تحقؤاز
آبكخا تهكو شديرج به صورت آماده يتركبايحاوه

تركو ازتوبا) 187و93دو سويه(سودوموناس پوتيدا
و به منظور جذبتر طبقكتري ازتوباكبا(  توصيه موسسه

شك.بود) بهتر فسفر استفاده شد ازي فسفرييايميود
شديپل تأميمنبع سوپرفسفات تر از عدسروبذ.ن

ديموسسه تحق تهكميقات جهت.ديه گرديشور در مراغه
مركيكانجام آزمون خا ازك نمونه ويتهمزرعهب ه

في انجام تجزيبرا شيكيزيه اهشگي به آزماييايميو
شي محل آزماكخانوع.دي منتقل گرديشناسكخا

 دسي زيمنس74/1 حدود 8pH=  ،ECلومي رسي، با
بر77كبر متر، با ميزان آه آليك گرم و ماده يلوگرم

بر4/8 خاكگرم نتايج.بودكيلوگرم براساس همچنين
خاكآزمون خا  مزرعه به نيتروژنك، به دليل نياز

قابلميپتاس(پتاسيمو)09/0لكدرصد نيتروزن(
خاك ميلي گرم بر 151 جذب  150، ميزان)كيلوگرم

هك وكتاركيلوگرم در هك75ود اوره ودكتاركيلوگرم در
شدرتكسولفات پتاسيم به تمامي . هاي آزمايشي داده

زمك بستريساز آمادهيبرا دريشت، ابتدا ن مورد نظر
شدييپا ازسه.ز شخم زده  محلشتك هفته قبل
بذركش ترفلان به منظور مبارزه با بانك با علفشيماآز

خايها علف يپاشسم در اسفند ماهك هرز موجود در
و سپس شد سطحيكسيدكي شد . زده

نمشتاكاتيعمل زميارك پس از نيو گاورو شدن
شد1388 اواسط اسفنددر بخشهيطبق توص. انجام

خايموسسه تحقكتحقيقات بيولوژي خا آبكقات ،و
اشتكپس از محاسبة ميزان بذر مورد نياز براي

يكتيمارهاي  كه نياز به تلقيح داشتند، بذور داخل
آنها به ازاي سپس بر روي. اتيلني ريخته شدند يسه پليك

ليتر ماده چسباننده ميلي30 مقدار يلوگرم بذركهر 
و براي مدت)يصمغ عرب%40محلول( 5ريخته شد

ت ه شد تا سطح تمام بذور به ان دادكدقيقه به خوبي

يكش براي آنگاه. نواختي به اين ماده آغشته شودكل
زك گرم50يلوگرم مقداركهره ازاءبتلقيح بذر  يستيود

ركحي تلقيهايتركباحاوي شديننده بر روي بذور خته
ت تاكو به مدت پنج دقيقه ديگر به خوبي ان داده شد

ش به بذور تمام يكلكسطح تلقيحابنواختكاملاً ماده
ما. آغشته شود برايه تلقيحيدر پايان بذور آغشته به

روي ورقة آلومينيومي تميز در زير سايه شدنكخش
. (Somasegaran & Hoben, 1994)ندديپهن گرد

آب بذرشتك به به سرعترانجامس  اقدامي مزرعهاريو
.شد

 متر به صورت5/2×3آزمايشي به ابعاد هايرتك
يهكتهيه شدند، پشتهويجو خط5يداراكهر
باو متر از هم بودندي سانت50شت به فاصلهاك بذور

رويسانت10 فاصله .شت شدندكها پشتهيمتر از هم
گيكاعمال تنش خش وي پس از استقرار  روز بعد30اهان

و در مرحلهكاز تاي برگ4ي رشدي شت و  انجام شد
ايقبل از رس آبيدن به ويارين مرحله به صورت مرتب

شدكي روز7هر  آب. بار انجام ياريدر زمان اعمال تنش،
مك انجام گرفتيمزرعه زمان كتشتازريزان تبخيه

ازياريآب(ر مورد نظرير به مقاديتبخ و 70،100 پس
اطلاعات.ديرس)ري تبخكر از تشتيمتر تبخيليم130

ايهواشناس سي از شدككينوپتيستگاه به. رج گرفته
رتكازيودكعناصر از خارج شدنيريمنظور جلوگ

شديهارتكيانتهاهاي آزمايشي، با. بسته مبارزه
به دليل رشد مجدد برخي از گونه هاي هرزيها علف

 روز60و30(در دو مرحلهويبه صورت دستعلف هرز 
از. انجام گرفت)اشتكبعد از برداشت محصول پس
و انجام گرفكولوژييزيفيدگيرس هرت يشيرت آزماكاز
 برداشت،هيت حاشي با رعاي بوته به صورت تصادف10
 دانهردكعمل، تعداد غلاف در بوته صفات ارتفاع،وديگرد

و درصدن دانهي درصد پروتئ،)رطوبت%14براساس(
درصديريگ ندازها.ديمحاسبه گردشاخص برداشت

ساخت Kjeltec 1030(زرياتوآنال دستگاهبا دانهنيپروتئ
به)شور سوئدك هكي به طور.شد انجامجدالكروشو

ن و سپسيريگل اندازهكتروژنيابتدا درصد با شد
نضرب حاصل  درصد25/6 عدددرلكتروژنيعدد
يپس از آزمون همگن.ن دانه به دست آمديپروتئ
ر افزا مربوطه با استفاده از نرميها محاسبات آمار انسيوار
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SAS  شد انج1/9 نسخه مين مقايهمچن.ام نيانگيسه
درك دانيا مارها با استفاده از آزمون چند دامنهيت و ن

و انجام گرفتMstat-cافزار با نرم%5سطح احتمال
ش  انجام Excel 2007افزار ها با استفاده از نرملكترسيم
.گرفت

وينتا  بحثج
يانس در مورد عوامل اصليه واريج تجزي نتايبررس
آبدار معني تأثيرده دهن نشان  در سطح احتمالياري عامل

بررس1% مورد صفات تمام ازيهمچن.بوديبر رقم دو ن
با%1 در سطح احتمالي صفات مورد بررسينظر تمام

و عامليدار معنيهم اختلاف روك داشتند يود بر
و درصد پروتئين برگ، تعداد غلاف در بوته، بوتهارتفاع

رد دانه در سطحكو عمل%5شاخص برداشت در سطح
ز).1جدول( داشتيدار معني تأثير1% نسبتبايرقم

ي صفات مورد بررسي از نظر تمامILL6039به رقم 
).2جدول(نشان داديبرتر

 بوته ارتفاع
زكش نشان داديج آزماينتا با نسبت به رقميه رقم

ILL6039 بي دارايدار معني به طور . بوديشتري ارتفاع
پديا وتوانميهدين رويكي ژنتيهايژگيد با شيو دوره
ز.ه باشدين دو رقم نسبت به هم قابل توجيا ازيرقم با

د طبيارقام و به طور روي دارايعيررس بوده يشي رشد
يدر تمام.دباشمي ILL6039 نسبت به رقميترطولاني

 نسبت به ILL6039 رقميودكوياريسطوح مختلف آب
ز ن ارتفاعيترلندب. وتاه تري داشتك ارتفاع بوتهبايرقم

بهي سانت06/32 به مقداريقيود تلفكبوته در سطح متر
شك%100ه با سطوحكدست آمد  بهييايميود و شاهد
ن ارتفاعيمترك. گروه قرار گرفتندكيدريلحاظ آمار
ت زكماريبوته در متري سانت96/29 به مقداريستيود

ساكيدار معنيه به طوركبدست آمد  ر سطوحيمتر از
ا. بوديودك دريستيزي ودهاكه احتمالاًكنيبا توجه به

خشيشرا يكيولوژيبيهاتيفعالن استكممديشديكط
بكنيبنابرامطلوبي نداشته باشند، و ارتفاعياهش وماس

ا تيبوته در تتوانمي مارين بكأد . اشديدي بر اين مطلب
بشد عدساهش ارتفاع بوتهك باعثيتنش آب نيشتريو

14/33 به مقدارياريارتفاع بوته در سطح شاهد آب
شديسانت سايدار معنيه تفاوتكمتر مشاهده ري با

 .Ferederick et al).2جدول( داشتياريسطوح آب
خشيبا بررسزين)2001( سيك اثر ويا نتايج مشابهي بر

.به دست آوردند
 تعداد غلاف در بوته

تجزينتا واريج نشانيه آبكدادانس عامل رقم×ياريه
آب%1در سطح احتمال  و اثرك× رقمود،ك×ياريو ود

اداري معنياثر%5گانه در سطح متقابل سه ن صفتي بر
ميمقا).1جدول(داشت بيانگيسه تين  اثريمارهاين

زكرقم نشان داد×ياريمتقابل آب  سطحدربايه رقم
بياريآب را) 4/173(ن تعداد غلاف در بوتهيشتري شاهد

و تيمتركداشت شدين تعداد غلاف از ديمار تنش
 به دست آمد)ILL6039)87/28و رقمكيخش

خش).1لكش(  افزايشو گره تعداد اهشككي در اثر تنش

من در بوتهيسقط جن  باعثتي نهادرهكدهديها رخ

خش تأثيربررسي ميانگين مربعات-1 جدول و زيستيكي،كتنش  در ارقام عدسردك عملءرد اجزاكبر عملفسفري ود شيميايي
درصد شاخص
 برداشت

 پروتئين
 (%)برگ

پروتئين درصد
 دانه

ردكعمل
 دانه

 تعداد غلاف
 در بوته

 ارتفاع
 بوته

 درجه
 آزادي

 منابع تغييرات

ns 895/0 n.s. 782/0 **1021/3 ns 35/932 ns441/72 ns 778/10 3 كبلو
**603/36 **344/241 **015/3 **70/520464 **902/3541 **983/99 2 )آبياري(Aعامل

708/12 860/1 369/0 10/8810 849/44 873/7 6 )آبياري×كبلو( خطاي اصلي
**268/569 **382/662 **317/13 **09/14084442 **85/11703 **387/231 1 )رقم(Bعامل

**041/22 **449/24 **667/6 **77/25119 **169/953 ns 789/7 2 AB)رقم× آبياري(
*976/12 **822/11 ns 757/0 **22/119691 *554/293 *504/20 3 )ودك(Cعامل

**526/29 **810/11 **342/1 **32/14234 *709/193 n.s 292/3 6 AC)ودك×آبياري(
ns 740/5 **122/7 ns 815 /0 **26/32397 *109/240 ns 950/1 3 BC)ودك× رقم(

**934/49 **047/8 **859/2 *64/12197 *219/216 ns 236/8 6 ABC)ودك× رقم× آبياري(
359/3 307/0 362/0 66/4564 041/73 091/6  خطاي فرعي 63
565/6 339/2 087/2 339/8 203/30 937/7 - (%)CVضريب تغييرات 

*،**،ns. : دار معنيو غير درصد1و5تمالاح در سطح دار معنيبه ترتيب.
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 عدسدر مقايسه ميانگين اثرات اصلي در صفات مورد بررسي-2جدول
شاخص
(%)برداشت 

پروتئين
 (%) برگ

پروتئين
 (%) دانه

 رد دانهكعمل
هك( )تاركيلوگرم در

 تعداد غلاف
 در بوته

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(  تيمارها

 سطوح آبياري
a12/29 a02/26 b51/28 a1/946 a7/118 a14/33 )سطح شاهد(متر ميلي70
a02/28 c68/20 ab86/28 b3/791 b5/102 b04/30 )تنش خفيف(متر ميلي100
a56/27 b44/24 a12/29 c2/693 c01/92 b11/30 )تنش شديد(متر ميلي130

 ود فسفريك
a59/28 c07/23 a97/28 b9/789 b3/102 ab77/30  شاهد
a47/28 a67/24 a00/29 a3/864 b7/104 a59/31  ود شيميايي فسفرك% 100
ab53/27 b78/23 b68/28 a6/867 a2/119 a06/32  ود زيستيك+شيميايي فسفرودك50%
b07/27 c34/23 b68/28 c0/719 c43/91 b96/29  ود زيستيك

 رقم عدس
a35/30 a342/26 a205/29 a22/1193 a338/39 a648/32  رقم زيبا
b479/25 b088/21 b460/28 b16/427 b254/17 b543/29  ILL6039رقم

يكاعداد داخل هر ستون .ي ندارنددار معني هستند، از نظر آماري اختلافك حرف مشتركه حداقل داراي

mm 70�mm100 �mm130 �

ته
بو
در

ف
غلا

داد
تع

3069 ILLزيبا 
 اثرات متقابل آبياري در رقم بر صفت تعداد غلاف در بوته عدس-1شكل

 Kumudini  (2002).دشومياهش تعداد غلاف در بوتهك
گكگزارش نمود ييهازميانكمياهان دارايه ظاهراً

مهكهستند هاي خزن را بر اساس ميزان آسميلاتاندازه
ط تنشين تحت شرايبنابرا. نندك موجود تنظيم مي

و مبود آب موجب بسته شدن روزنهكهكيكخش ها
و نهاك آسياهش فتوسنتز ملاتيميتا گيها بايگردد، اه
گلير و غلاف زش اهشك مخزن را اندازه خوديها ها
ايم و در.دشوميردكاهش عملكن امر خود سببيدهد
تيب تك*اثر متقابل رقميمارهاين ويقيود تلفكماريود،

ز بيرقم را داشت) 4/176(ن تعداد غلاف در بوتهيشتريبا
ب)2لكش( تيو در آبيمارهاين ودك*ياري اثر متقابل

آبيقيود تلفكماريت ن تعداديشتريبياريو سطح شاهد
نيهمچن).3لكش(را نشان داد) 137( در بوتهغلاف
مي مقايبررس سهيانگيسه هكگانه نشان دادن اثر متقابل

آبيت زيقيود تلفكوياريمار سطح شاهد بايو رقم
، را داشت) 3/195(ن تعداد غلاف در بوتهيشتريب

و هر سه سطح تنش خش يكهمچنين در هر دو رقم
ود تلفيقي بيشترين تعداد غلاف در بوته را داراكتيمار
 مختلف اثر متقابليمارهايتيبررس).3جدول(بود
آب سه ازياريگانه در سطح ازيمتر تبخيليم130 پس ر
ر نشان دهنده بالا بودن تعداد غلاف در بوتهي تبخكتشت

مي. ود تلفيقي استكدر تيمار ايدلرسد به نظر نيل
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ركمك،موضوع و جذب مواد غذاي فسفر در توسعه ييشه
ب وسيو آب گيشتر به جين نتايا.اه نسبت داديله
آس نشان ن صفت از عامل تنشيايريپذبيدهنده
ايقيود تلفككمكويكخش طين شراي به بهبود
.دباش مي
 دانهردكعمل

آب×يارياثر متقابل عوامل دوگانه آب وك×ياريرقم، ود
سه%1ود در سطح احتمالك× رقم درو اثر متقابل گانه

رو%5سطح  هك صفت عمليبر  دار معنيتاركرد دانه در
ميج مقايه نتاكيبه طور).1جدول( بود بيانگيسه نين
 سطحهك داد نشان رقم×ياريآب اثر متقابليمارهايت

 دانهردكعمل زانيمنيشتريببايزو رقمياريشاهد آب

هكي 1344( و) تاركلوگرم در ميمتركرا داشت زانين
هكي 9/292(رد دانهكعمل از رقم) تاركلوگرم در

ILL6039خشيو سطح شد  به دست آمدكيد تنش
ت).4لكش( ت×ودك اثر متقابل نوعيمارهايدر ماريرقم،

زيفسفرييايميشكود100% رقم 1274(بايو
هكي ت) تاركلوگرم در زيقيود تلفكماريو بايو رقم
هكي 1266( راكن عمليشتريب) تاركلوگرم در رد دانه

مي با افزا).5لكش(داشتند   مصرف فسفر رشد زانيش
وتأثيراه تحتيگ  قرار گرفته، شاخص سطح برگ

گ و در نهايشياه افزايفتوسنتز شيت موجب افزايافته
مكعمل ب). Colombt et al., 2000(گردديرد نيدر
ودكوبايز رقم ماريت گانهسه متقابل اثري مارهايت

6039 ILL زيبا� �

ف
غلا

داد
تع

ته
بو
در

كود شيميايي%50 كود بيولوژيك
 فسفر

كود شيميايي% 100
 فسفر

 شاهد

 اثرات متقابل رقم در كود بر صفت تعداد غلاف در بوته عدس-2شكل

ته
بو
در

ف
غلا

داد
تع

از ميلي130 متر تبخير
 تشتك تبخير

از ميلي100 متر تبخير
 تشتك تبخير

از ميلي 70 متر تبخير
 تشتك تبخير

 اثرات متقابل آبياري در كود بر صفت تعداد غلاف در بوته عدس-3شكل

�شاهد

�كود شيميايي فسفر% 100

�كود بيولوژيك+ كود شيميايي فسفر% 50

�كود بيولوژيك
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6039 ILL زيبا� �

ول
ص
مح

رد
لك
عم

)
ار
كت
ره

د
رم
وگ
كيل

(

از ميلي130 متر تبخير
 تشتك تبخير

از ميلي100 متر تبخير
 خيرتشتك تب

از ميلي70 متر تبخير
 تشتك تبخير

 اثرات متقابل آبياري در رقم بر صفت عملكرد محصول عدس در هكتار-4شكل

آبيقيتلف ميشتريبياريو سطح شاهد ردكزان عملين
هيك 1404(دانه . را به دست آورد) تاركلوگرم در
ميمترك هيك 9/155(رد دانهكزان عملين ) تاركلوگرم در

تILL6039در رقم زكماريو و سطح تنشيستيود
خشيشد ردكافزايش عمل).3جدول( به دست آمديكد

و نخود و فسفر در سورگوم و جذب عناصر نيتروژن
ودك درصد50هكدشوميبيشتر در زماني مشاهده

كهاي محر تريكشيميايي يا دامي به همراه تلقيح با با
حل تريكرشد مانند با بك هاي ار روندكه ننده فسفات

)Sani et al., 2004 .(از تنشيرد ناشكاهش عملك 
پي به علت افزايكخش و برگيريش در سرعت اهشكها

خشيهمچن.دباشميها دوره پر شدن دانه ازيكن تنش
دلكقيطر و اندازه بذر به لياهش تعداد دانه در بوته
و اجزاكاهش طول دوره پر شدن دانه، عملك يرد

طكعمل مكيدار معنيور رد را به  De Souza)دهدياهش

et al., 1997).
برداشت شاخص
آب×يارياثر متقابل آب و اثر متقابلك×ياريرقم، ود

رو سه سطح احتماليگانه بر  صفت شاخص برداشت در
ميشتريب).1جدول( بود دار معني1% زان درصدين

از%)35/32(رقم×ياريشاخص برداشت در اثر متقابل آب
زماريت شديرقم و تنش خشيبا  به دست آمديكد
ل رقم زيبا داراي شاخص برداشتكدر)6لكش(

ي و همين موضوع ي از عوامل بيشتر بودنكبيشتري بود

ب. رد اين رقم استكعمل تيدر  اثر متقابليمارهاين
تك×ياريآب شك% 100ماريود، و تنشي فسفرييايميود
خشيخف بيكف يشتري، درصد شاخص برداشت

 علت بالا بودن شاخص)7لكش(داشت%)53/29(
راكبرداشت در تر به جذب سريعتوانميود شيميايي

ب.فسفر به صورت شيميايي نسبت داد تي در يمارهاين
تر اثر متقابل سه تيكگانه، زيماريب وي رقم ودك% 100با

خفي فسفرييايميش خشيو تنش شاخصيكف
ز).3جدول( بيشتري داشت%)16/36(برداشت  بايرقم

بيبه دل شتر قادر به تحمليل داشتن تعداد غلاف در بوته
بيو توليكتنش خش نتيد محصول دانه و در جهيشتر

شدشاخص برداشت خش. بالاتري ي تا حدوديكتنش
ه علتكش درصد شاخص برداشت شده استيباعث افزا
از. به زمان وقوع تنش نسبت دادتوانميآن را
تكييآنجا خشه وقوع گيكنش رخي بعد از استقرار اه

گ خشيداده است، تا،يكاه به منظور مقابله با تنش
و برگ خود را حدودي و رشد شاخ اهش دادهكتوسعه

زيه در نهاكاست  ادتر شدن درصد شاخصيت سبب
.برداشت شده است

 درصد پروتئين برگ
تحت%1ن شاخساره در سطح احتماليدرصد پروتئ

قراريود فسفرك، نوعياريبآيمارهايتتأثير و رقم
آب.)2جدول(گرفت رقم،×يارياثر متقابل عوامل دوگانه

و رقمك×ياريآب سهك× ود و اثر متقابل  گانه در سطح ود
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و رقم( مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه گانه-3جدول  در صفات مورد بررسي عدس) آبياري، كود
 صفات مورد بررسي

پروتئين
 (%)دانه

پروتئين
 (%) برگ

شاخص
(%)برداشت 

دانه عملكرد
)كيلوگرم در هكتار(
غلاف تعداد
 در بوته

بوته ارتفاع
)متر سانتي(

 تيمارها

bcd46/29 c59/27 b73/32 h7/921 g7/120 bcdef10/30 )بدون كود( شاهد
bcd46/29 b09/29 b07/33 cde 1197 def6/147 bcd3/32  كود فسفر100%
cde33/29 b05/29 bc94/30 bcd 1236 b1/177 bcd1/32  كود زيستي+كود فسفر% 50
ab32/30 d58/26 b67/32 g1019 f6/138 bcde  9/30  كود زيستي

 زيبا

efghi33/28 hi57/20 efg 78/25 n5/336 j55/40 cdef7/29 )بدون كود( شاهد
cdef 26/29 fg84/21 def07/26 n9/331 j32/46 cdef   42/29  كود فسفر100%
cde34/29 f24/22 de91/27 mn  4/347 j75/42 cdef  75/29  كود زيستي+كود فسفر% 50
i5/27 j58/18 fgh 77/23 o9/155 k4/22 f6/26  كود زيستي

ILL6039 

13
0

لي
مي

ير
بخ
كت

شت
زت
را
خي
تب
تر
م

abc 86/29 fg67/21 de87/27 ef 1121 cd9/151 bcd4/32 )بدون كود( شاهد
a51/30 e62/24 a16/36 bcd 1238 de5/149 bcdef 6/30  كود فسفر100%

defgh59/28 e01/24 def38/26 de 1157 cd 8/156 bcde90/30  كود زيستي+كود فسفر% 50
bcd 44/29 gh11/21 de85/27 fg 1052 ef 141 bcd   45/31  كود زيستي

 زيبا

defgh50/28 j07/18 def09/26 lmn 6/407 j51/49 ef81/26 )بدون كود( شاهد
fghi 28/28 i91/19 gh12/23 jkl 4/507 i25/62 cdef 8/29  كود فسفر100%
hi 72/27 k18/17 h15/22 kl 6/477 i38/64 bcdef 08/30  كود زيستي+كود فسفر% 50

ghi 28 j88/18 de94/26 mn 7/369 j55/44 def 3/28  كود زيستي

ILL6039 

10
0

m
m

defgh53/28 d57/26 bc45/31 ab 1313 b7/185 ab 13/34 )بدون كود( شاهد
defg 79/28 a42/30 efgh96/24 a1386 c3/160 a45/36  كود فسفر100%
Efgh57/28 d39/26 bc08/31 a1404 a3/195 a05/37  كود زيستي+كود فسفر% 50
hi 6/27 b02/29 cd05/29 bc 1275 cd 3/152 abc4/33  كود زيستي

 زيبا

cdef16/29 e95/23 de62/27 i6/639 i5/65 bcd5/31 )بدون كود( شاهد
hi 71/27 f16/22 de45/27 jk 3/525 i92/61 bcd 31  كود فسفر100%

defgh 52/28 e81/23 def69/26 ij 8/583 h75/78 bcd 45/32  كود زيستي+كود فسفر% 50
cdef22/29 d88/25 h16/22 klm1/443 j75/49 def11/29 زيستي كود

ILL6039 

70
m

m

.داري ندارند اعداد داخل هر ستون كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، از نظر آماري اختلاف معني

6039 ILL زيبا� �

ول
ص
مح

رد
لك
عم

)
كيل

ار
كت
ره

د
رم
وگ

(

بيولوژيك شيميايي%50كود كود
 كود بيولوژيك+ فسفر

كود100%
 شيميايي فسفر

شاهد

 اثرات متقابل كود در رقم بر صفت عملكرد محصول عدس در هكتار-5شكل
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6039 ILL زيبا� �

ت
اش
رد
صب

اخ
ش

(%
)

 از متر تبخير ميلي130
تبخير تشتك

از ميلي100 متر تبخير
تبخير تشتك

از ميلي70 متر تبخير
تبخير تشتك

 اثرات متقابل آبياري در رقم بر صفت درصد شاخص برداشت عدس-6شكل

ت
اش
رد
صب

اخ
ش

(%
)

كود%50 كود بيولوژيك
شيميايي فسفر 

 كود بيولوژيك+ 

ودك% 100
 شيميايي فسفر

 شاهد

عدس-7شكل برداشت شاخص درصد صفت بر كود در آبياري متقابل اثرات

رو1%  بود دار معنين شاخسارهي صفت درصد پروتئيبر
ميمقا).1 جدول( بيانگيسه تين در  مختلفيمارهاين

مار سطح معموليتهكنشان داد اثر متقابل سه گانه
شك% 100×) زيبا(رقم×ياريآب ي فسفرييايميود
را به دست%)42/30(ن شاخسارهين درصد پروتئيشتريب

و  تيمتركآورد خفين درصد از خشيمار تنش رقم×يكف
ILL6039 × به دست آمد%)18/17(يقيود تلفكسطح 

.)3جدول(
ن دانهيدرصد پروتئ

آب×يارياثر متقابل آب و اثريفسفرودك×ياريرقم،
رو متقابل سه دريفت درصد پروتئصيگانه بر ن دانه

 اثريبررس). جدول( بوددار معني%1سطح احتمال
ن متقابل سه ني درصد پروتئيدهنده برترز نشانيگانه
ز خفيدر شرا%)51/30(بايدانه رقم خشيط تنش يكف

آنكدر).3جدول( بوديقيود تلفكو در ازكطورل ه
مينتا خشيآيج بر ش درصدي سبب افزايكد تنش
و از نظر نوعشومين دانهيوتئپر ودك% 100ود،كد
بق موفقي فسفرييايميش  بوديود فسفركه انواعيتر از
سرتوانميهك عتر فسفر به صورتي علت آن را جذب
رژيش درصد پروتئيافزا.ردكانيبييايميش مين خام در

آبيرطوبت آب10ياري با دور 5ياري روز نسبت به دور
 هم گزارش شده باقلايروبر مصردريشيروز در آزما

�متر تبخير از تشتك تبخير ميلي130

� متر تبخير از تشتك تبخير ميلي100

� متر تبخير از تشتك تبخير ميلي70
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 مشاهدهيشين در آزمايهمچن.)Ahmed, 2004(است
در باقلا دانهيها دراتيربوهكو درصدردكه عملكشد

ولياهشكيكاثر تنش خش ن دانهي درصد پروتئيافت،
 ,Musallam et al., 2004; Podlesny)افتيشيافزا

آزماينتا.(2001 روJalilian et al.(2005)شيج يبر
طيه در شراك خود نيز مؤيد اين مطلب بوده است،ن

اهش سهم نشاسته در دانهكن در اثري درصد پروتئ،تنش
ميافزا و افزاييش ميابد رايزان پروتئيش مطلق در ن

ن خشي در شرااحتمالاً.ندردكگزارش يكط تنش
اهشكبخصوص در مرحله پر شدن غلاف به واسطه

و به تبع اهشك طول دوره پر شدن دانه، فتوسنتز خالص
ت ازكنيااه عمدتكل نشدن وزن بالقوه دانهيمكآن اهش
دريد، نسبت پروتئباشميه نشاستهيناح ن به نشاسته

و در واقع درصد پروتئيدانه افزا شين در دانه افزايش
.يابد مي
يلكيريگجهينت

ودكازاستفادهدهدمينشانجينتاهكهمانطور

خشيدر شرايقيتلف ردكش عملي سبب افزايكط تنش
هك گفت توانمييلك در حالت. شده استعدس

روكحليهايتركاستفاده از با  اغلبيننده فسفات بر
 در اثروه داشتيدار معني تأثيرمورد بررسي صفات
توسطيهاتيفعال فسفر ساريزجاندارانانحلال ريجذب

گينييعناصر غذا  باعثه در نهايتك رفتهاه بالايز در
ما.دشوميرد دانهكش عمليافزا ايزنهي اثر ودكني بذر با
تي در مقايستيز شك% 100ماريسه با ي فسفرييايميود
زكماريتي از برتريكحا شك%50+يستيود ييايميود

دتوانميلذا. بوديفسفر ودكاهش مصرفكدگاهي از
شك%50، سطحييايميش هي فسفرييايميود مراه را به
زك هكيياز آنجا.ردكهياه عدس توصيگي برايستيود
اين آزمايا روين تحقيران اوليش در يق از نوع خود

اباشميعدس و نظر به دركنيد اكه به�اثركشور ما عدس
د محيصورت و در شتكيزا از نظر رطوبت تنشيهاطيم

ايد توسعه نتاشو مي د سبب توانميق به مزارعين تحقيج
گكش عمليافزا .اه عدس در واحد سطح شوديرد دانه

REFERENCES 
1. Ahmed, E. A. L. (2004). Yield and seed quality of faba bean as affected by some environmental factors.

Ph. D. Thesis, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Cairo University. 
2. Aliasgarzadeh, N. (1997). Microbiology and biochemistry of soil. Tabriz University publication. 

(In Farsi) 
3. Arpana, N., kumar, S. D. & Prasad, T. N. (2002). Effect of seed inoculation on uptake of major nutrients 

and soil fertility status after harvest of late sown lentil. Journal of Applied Biology, 12(1/2), 23-26. 
4. Attoe, O. J. & Olsen R. A. (1966). Factors affecting the rate of oxidation of elemental sulfur and that 

added in rock phosphate sulfur fusion. Soil Science, 101, 317-324. 
5. Bagheri, A., Goldani, M. & Hasanzadeh, M. (1997). Planting and breeding of lentil. Jahad Daneshgahi 

Press. Page 62. (In Farsi) 
6. Colomb, B., Kinivy, R. & Debaeke, P. H. (2000). Effect of soil phosphorus on leaf development and 

senescence dynamics of field-grown maize. Agronomy Journal, 92 (1), 428-435. 
7. De Souza, P. I., Egli, D. B. & Bruening, W. P. (1997). Water stress during seed filling and leaf 

senescence in soybean. Agronomy Journal, 807-812. 
8. FAO. (2004). FAO production year book (58). Food and Agriculture Organization of the United Nation, 

Rome, Italy. 
9. Ferederick, J. R., Camp, Jr. Cr. & Bauer, P. J. (2001). Drought-stress effects on branch main stem seed 

yield and yield component of determinate soybean. Crop Science, 41, 759-776. 
10. Fernandez, L. A., Zalba, P., Gomez, M. A. & Sagardoy, M. A. (2007). Phosphate-solubilization activity 

of bacterial strains in soil and their effect on soybean growth under greenhouse conditions. Biology 
Fertility Soils, 43, 805-809.  

11. Gyaneshwar, P., Kumar, G. N., Parekh, L. J. & Poole, P. S. (2002). Role of microorganisms in 
improving P nutrient of plants. Plant Soil, 245, 83-93. 

12. Kantwa, S. R. & Meena, N. L. (2002). Effect of irrigation, phosphorus and PSB on growth and yield of 
mustard. Annual Agricultural Research, 23(3), 456-460. 

13. Klee, H. J., Hyford, M. B., Kretzmer, K. A., Barry, G. F. & Krishore, G. M. (1991). Control of ethylene 
synthesis by expression of a bacterial enzyme in transgenic tomato plants. Plant Cell, 3, 1187-1193. 

14. Kumudini, S. (2002). Trials and tribulations. A review of the role of assimilate supply in soybean 
genetics yield improvement. Field Crop Research, 75, 211-222. 

15. Jalilian, J., Modarres Sanavy, S. A. M. & Sabaghpour, S. H. (2005). Effect of plant density and 

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

و:و همكارانمحمدي  855 ... بررسي تأثير كودهاي فسفري شيميائي

supplemental irrigation on yield, yield components and protein content of four chickpea (Cicer 
arietinum) cultivars under dry land condition. Journal Agriculture Science Natur Resour, 12(5), nov-des 
2005. (In Farsi) 

16. Musallam, I. W., Al-Karaki, G., Ereifej, K. & Al-Tawaha, A. R. (2004). Chemical composition of faba 
bean genotypes under rainfed and irrigation conditions. International Journal of Agriculture and 
Biology, 6(2), 369-362. 

17. Omar, S. A. (1998). The role of rock-phosphate solubilizing fungi and vesicular-arbuscular-mycorrhiza 
(VAM) in growth of wheat plants fertilized with rock phosphate. World Journal Microbiol and 
Biotechnol, 14, 2. 

18. Podlesny, J. (2001). The effect of drought on the development and yielding of two different varieties of 
the fodder broad bean (Vicia faba var. minor). Journal of Applied Genetics, 42(3), 283-287. 

19. Sawyer, J. & Creswell, J. (2000). Integrated crop management. P182-183. In phosphorous basics. Aug. 
2000, Iowa State University, Ames, Iowa. 

20. Sharma, A. K. (2002). Biofertilizers for Sustainable Agriculture. (1st ed.). Jodhpur: Agrobios, India. 
456p. 

21. Somasegaran, P. & Hoben, H. J. (1994). Hand book for rhizobia: Methods in legume-Rhizobium 
technology. New York. Springer-Verlag, U.S.A. 

22. Thomas, M., Robertson, J., Fukai, S. & Peoples, M. B. (2003). The effect of timing and severity of water 
deficit on growth development, yield accumulation and nitrogen fixation of mung bean. Field crop 
Research, 86(1), 67-80.  

23. Turan, M., Ataoglu, N. & Sahin, F. (2006). Evaluation of the capacity of phosphate solubilizing bacteria 
and fungi on different forms of phosphorous in liquid culture. Journal Sustainable Agronomy, 28, 99-
108. 

24. Yadav, S. S., Rizvi, A. H., Manohar, M., Verma, A. K., Shrestha, R., Chen, C., Bejiga, G., Chen W., 
Yadav, M. & Bahl, P. N. (2007). Lentil growers and production systems around the world. Lentil: An 
ancient crop for modern times. Pp. 415-442. 

25. Zahir, A. Z., Arshad, M. & Frankenberger, W. F. (Jr). (2004). Plant growth promoting rhizobacteria: 
application and perspectives in agriculture. Advances in Agronomy, 81, 97-168. 

26. Sani, V. K., Bhandari, S. C. & Tarafdar, J. C. (2004). Comparison of crop yield, soil microbial C, N and 
P, N-fixation, nodulation and Mycorhizal infection in nodulated and non-inoculated sorghum and 
chickpea crops. Field Crop Research, 89, 39-47. 

 

www.SID.ir

www.

