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 ريزي محيطي جغرافيا و برنامه

  1388، پاييز 3، شماره 35، شماره پياپي 20سال 
  29/11/1387 :پذيرش       28/8/1387: وصول
 1ـ  20صص 

 

  رفولوژيوومئژمطالعات خاك و در  ييو نگرش فضا فضا
  )سرآب حوضه آبي زاينده رود: مطالعه موردي(

 
 *رفولوژي دانشگاه اصفهانوومئب و دانشجوي دكتري ژسسه تحقيقات خاك و آؤ، محقق ممحمديحميد قيومي

 گروه جغرافيا، دانشگاه اصفهان ، دانشيارمحمدحسين رامشت

 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان ي، استاديار پژوهشنوراير تومانيان

  گروه جغرافيا، دانشگاه اصفهان ، استاديارمسعود معيري
  

  دهيچك
در اولين گـام   ،آن بدانيم تو تغيير و تحولا سطوح ارضي علم شناخت هندسهبه تعبيري، ا رفولوژي روومئژ دانش اگر

هندسه اقليدسـي   .ي مطرح شده در دانش هندسه آشنا بودها نگرش با اصول و بايد ،ييايجغراف يبراي درك بهتر مفهوم فضا
 .دانـد  مـي يا حداكثر سه بعـد قابـل تعريـف     عد وب دو را در ها آن ،تلقي كرده) پهنه(و سطح  ،خط ،نقطهاشكال را تركيبي از 

 .ه اسـت مـا دچـار چـالش جـدي شـد      در عصـر  ،دارد وتجربـي اي  كه سابقه طولاني درحوزه دانش مشـاهده مذكور ههندس
ده بعـدي گرديـد و   ازي ـ، ده و سبب طرح هندسـه چهـار   اين تعبير بعدها ه،دي نمودابعاصحبت از هندسه فرا  )1854(انريم

براي تفسير آفرينش وتحول آن در بستر زمـان باعـث گرديـد كـه      ،دركار فيزيكدانانتنها شرايط جديدي را نه  مزبور هندسه
تولـد چنـين    .نادرسـت معرفـي نمـود    يدر موارد ناكافي و ،لياصول هندسه اقليدسي را براي تشريح وتبيين بسياري از مسا

فيزيكـدانان را از   را بنيان نهـاد و  يديجدبعدي، اصول  راهندسه ف .دندميي نايهندسه فضا ،هندسه فرا ابعادي را در اصطلاح
  .م رهنمون ساختوبه فيزيك كوانت ،)نيوتني( فيزيك كلاسيك

 يمبانرا متحول ساخت و ) ينديآفر ـ ديويسي(ديدگاه كلاسيك  دو ينمبا رفولوژيوومئدر ژ ييطرح هندسه فضا
و تغيير بنيادي درمفهوم مقياس و سطح  ،مورفولوژيوئدر ژ ييبا ورود تفكر فضا .ديت بخشيرا تقو ميرفولوژي سيستوومئژ

، چند يزمان ـ ييسم فضايناميد ،كميتعادل دينا ،كياس ،ارگوديسيتيفراكتال،  و مانيهندسه رمفاهيم جديدي چون ادراك، 
 يارزشك دو يكلاسجاي منطق ه بكارگيري منطق فازي ب ،از همه مهمتربالاخره  و ي، پدومترآلومتري ،كرومنگاره، 
 يخوبه ب ،ديجد كردين رويا .است مطرح شده كيومرفئژ هاي پژوهش ها ومباني نظري ومتدولوژي در تحليل ،ييارسطو

 ذشته و ــرينه، تشكيل افق خاك آرجيليك در اقاليم سرد و مرطوب گـدفون شده و ديــهاي مقادر است شرايط ايجاد خاك
 
 

  E-mail: hghaiumi@yahoo.com                                                                                                                                       03117753804: ولؤنويسنده مس*
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آبرفتي جديد،  هاي آبرفتي ديرينه در زير مخروط هاي استمرار حضور آن در مناطق گرم و خشك كنوني، وجود مخروط
 ـ  ييفضـا  "را در ابعـاد مختلـف    در هـم تنيـده و چنـد زمانـه را تبيـين و تفسـير نمـوده و آن        هـاي  رسي باهاداها و فـن بر

 ـ  انجام گرفته است، زاينده رود يب حوضه آبآكه در سر يموردبر اساس يك تحقيق  .دير نمايتصو"زماني دسـت  ه نتـايج ب
ايـن   .اسـت ي ي ـزا در تحولات خاك سازي و شـكل  )ا دو عامليك يو نه ( كيمورفوژن يد نقش انكار ناپذير فضايؤآمده م

را تشـريح   ژئومورفولـوژي سعي برآن دارد مفهوم فضا در  ،مقاله كه برگرفته از يك طرح تحقيقاتي در دانشگاه اصفهان است
  د؟ينام "ييفضا ژئومورفولوژي "توانيد را ميجد ميافت علين رهيا ايآ .بپردازد هاي جديديبه تبيين دريچه ،نموده

  .ييفضا ژئومورفولوژي، نده روديزا يآب حوضه ،و فراكتال مانيهندسه ر خاك، ،يينگرش فضا ،زمان :كليدي هايهواژ
 

 
  ييتاريخچه نگرش فضا مقدمه و

 .G. B) ،1854(كه جرج برنارد ريمان هنگامي

Riemann   سخنراني معروف خود را در دانشگاه
و  "دي تولد يافتهندسه جدي"،كرد راديگوتينگن آلمان ا

وي خصوصيات حيرت  .وري ابعاد بالاتر معرفي شدئت
مهم او  مقاله .دنيا معرفي كرده را ب فرا ابعادي انگيز فضاي

ونهاي ست "در باب فرضياتي از اصول هندسه"با نام 
 همه ،هزار سال هندسه كلاسيك يونان را كه در طول دو

در هم  ،بودانتقادهاي افراد شكاك را با موفقيت دفع كرده 
 در كه ياقليدس  ميقديبا فرو ريختن هندسه  .فرو ريخت

هندسه  ،دو يا سه بعدي هستند ،اشكال هندسي همه آن
در  .)1382كاكو،(آن سر برافراشت هاي ريمان از خرابه

انيشتن با استفاده از هندسه چهار  ،دهه بعدطول شش 
 150 .دادآفرينش و تكامل جهان را توضيح  ،بعدي ريمان

اند تا با ها در تلاشكدانيفيز ،ال پس از آن سخنرانيس
اتحاد قوانين جهان فيزيكي را  ،استفاده از هندسه ده بعدي

كه در اين نكته بود  درك ،هسته كار ريمان .بخشند تحقق
  .شوندميقوانين فيزيكي ساده تر  ،ابعادي فضاي فرا

 خط داراي .نقطه هيچ بعدي ندارد :به گفته اقليدس
طول و  :صفحه داراي دو بعد است ،طول :است بعديك 

. طول و عرض و ارتفاع :جسم جامد سه بعد دارد ،عرض

 "ارسطوي فيلسوف".هيچ چيز داراي چهار بعد نيست
كرد بعد چهارم اولين كسي بود كه قاطعانه بيان  ظاهراً
در مورد "وي در كتابش بنام  .باشد ميناممكن  ،فضايي
 ،داراي اندازه استو سيك  ط درخ :نوشت "آسمان

و جسم جامد در سه سو و فراتر از  ،صفحه در دو سو
كه فقط سه سو وجود  چرا ،اينها هيچ سويي وجود ندارد

در مورد "در كتاب خود تحت عنوان "يوسمبطل".دارد
ممكن بودن  غيربر  ه دلايلييبا ارا )on distance("فاصله

عنوان ه يوس بمبتوان از بطل دشاي .نمودبعد چهارم تأكيد 
كه در مقابل دو ايده عظيم به  ،دنام برشخصيتي در تاريخ 
منظومه شمسي با مركزيت  -1 :مخالفت برخاست

نام جان واليس ه رياضيداني ب .بعد چهارم -2، خورشيد
همه فضا را پر  ،عرض و ضخامت ،طول " معتقد بود كه

تواند تصور هم بكند كه بعد  ميبشر نذهن  ".كنند مي
وجود ممكن است فراسوي اين سه بعد  چهارم مكاني
اي از هندسه  جهنيرو نتي"از نظر ريمان  .داشته باشد

مغناطيس  ،تهيسييد كه الكتربه اين نتيجه رس يو ."ستا
در  ،ناشي از در هم مچاله شدن جهان سه بعدي شرانو گ

موجوديت  ،"نيرو" ،بنابراين .باشد ميي چهارم يبعد نامر
اثر ظاهري است كه به خاطر  فقط ،بلكه ،مستقلي ندارد

 علاوهه ب .)1382كاكو،(شود ميتغيير شكل هندسي ايجاد 
 ،درفضاي تخت(است  "تخت"اقليدسيفضاي سه بعدي 
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خط است و اين يك  ،بين دو نقطه ،كوتاهترين فاصله
كره يك  مانند سطح ،موضوع امكان انحنا دار بودن فضا

 ،ح تختبا محدود كردن خود به سطو .)كند مي منتفيرا 
اما اگر وارد دنياي  .دسه اقليدسي دفاع كردتوان از هن مي

اين هندسه عملا غلط از آب در  ،سطوح انحنا دار شويم
خصوص در ه ب يليدسهندسه اق ،از نظر ريمان .آيد مي

فاقد صلاحيت و نوزايي  ،نوع غني آنمقايسه با دنيا و ت

هاي هندسي مسطح و ايده آل اقليدسي را در شكل .بود
رشته  ها،ختين ريزم .توان مشاهده كرد ميطبيعت ن

 ،هاابرها و گرداب ،هاامواج اقيانوس ,هاناهمواري ،ها كوه
لكه بكامل نيستند، مربعي  يا مثلثي و ،ايهاي دايرهشكل

بي  هاي كه به روش ،هاي منحني هستنداشياء و پديده
و همچنان در  چوله شدها يپيچيده و  ،دهميشماري خ

   .)1 شكل(اندر شكلييحال تغ
  

استدرجه180در هندسه اقليدسي زواياي داخلي يك مثلث برابر
كوتاهترين فاصله بين دو  .كنند ميوخطوط موازي هرگز همديگررا قطع ن

  .نقطه يك خط مستقيم است

 

Zero Curvature - تخت يفضا              
مجموع زواياي.استدر هندسه نااقليدسي يك كره داراي انحناي مثبت

شه يكديگر را ميدرجه بوده و خطوط موازي ه 180داخلي مثلث بيشتر از 
خطوط موازي شامل كمانهايي هستند كه مركز آنها با مركز ( كنند  ميقطع 

  ).كره يكي است 

 
  

 

  Positive Curvature -مثبت  يانحنا يسطوح دارا      
وع زوايـايمجم ـ.يك سطح به شكل زين داراي انحناي منفي است

نهايت خطوط مـوازي بـا   بي .درجه است 180كمتر از مثلث  داخلي
   .كنند مييك خط مفروض وجود دارند كه از يك نقطه ثابت عبور 

  Negative curvature –سطوح داراي انحناي منفي                                                                       
  )1382كاكو، ( اقليدسي و نااقليدسي داراي انحنا از منظر هندسهو تخت  وحسط 1شكل شماره 

 The Theory of)وري ابرفضايت به ها ن بحثيفراز ا

hyperspace) ابعادي افزون  ،دارد ميكه بيان اشاره دارد
 .بر چهار بعد پذيرفته شده فضا و زمان وجود دارند

 وري ابر ريسمانئت ،پيشرفته ترين فرمول بندي آن
)(Superstring theory كه حتي عدد دقيق  ،شود ميده مينا

سه  ،صورت در اين .كند مييعني ده را پيش بيني  ،ابعاد
، زمان بعديك  و) عرض و ارتفاع ،طول(بعد متداول فضا 

 ،كه در صورتي .انديافته با شش بعد فضايي ديگر فزوني

و به چهار بعد فضا  ،عنوان بعد پنجمه بعد ديگري را ب
شود كه معادلات حاكم  ميآنگاه ملاحظه  ،مان بيفزاييمز

پازل با هم جفت و يك  مانند دو قطعه ،بر نور و گرانش
توان نور را به عنوان  مي ،در واقع .شوند مي جور

 .)1382كاكو،( ارتعاشاتي در بعد پنجم توصيف كرد
بالا و  هاي سرعتفقط در سمانياست مباحث ابر ر يهيبد
 يايو در جغراف است،مطرح  يتينسب يمك كوانتويزيف در
  .كند ميت يكفاك يك كلاسيزيف ،يعيطب
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  قيمواد و روش تحق

نده رود در يدر سرآب حوضه بسته زا ين بررسيا
 يدارا مزبور حوضه. صورت گرفته است يران مركزيا

عرض  31° -12'تا  42°- 33' ييايمختصات جغراف
ز نظر ا و يطول شرق 53◦ - 24′تا  50◦ -02′ و يشمال

نظام سلسله مراتب حوضه اي، شامل هفت زير 
دهاقان، خشكرود،  ،پلاسجان، مرغاب، شور(حوضه

. باشد ميريز حوضه  20و ) و گاوخوني ميزرچشمه، رحي
كيلومتر طول دارد و  405زاينده رود، از سرآب تا پاياب 

اع بستر رودخانه از چلگرد تا تالاب حدود فاختلاف ارت
اين رودخانه حدود . باشد ميرمت) 2342 -1477( 865

ميليون متر مكعب آب را از سر آب تا پاياب منتقل  1750
حوضه كمتر  بارندگي ساليانه متوسط .نمايد ميو توزيع 

حوضه در غرب  mm 1400از  كه ميليمتر است، 200از 
 چاله در اطراف mm 100و تا ميزان كمتر از  شروع

چلگرد و  در mm2375 حداكثر بارش. رسد مي گاوخوني
مؤسسه ( است mm 25حداقل در مورچه خورت 

 .)1375 ،برنامه ريزي و اقتصاد كشاورزي هاي پژوهش
جامع  ينه را براي، زمحوضه كيومورفئط ژيتنوع شرا

  .  فراهم نموده است ييو نگرش فضا ينگر
و روش "ينظر ـ ياديبن"ق حاضرينوع تحق

. است"يليتحل ـ يفيتوص"و"يدانيمـ  ياسناد"يبررس
ن يمتون و منابع، تدو يكار به صورت بررس نديفرآ
و  يدانيم يهايج بررسيات، استفاده از نتاينظر
 يل و بالاخره جمع بنديه تحليگسترده، تجز يشگاهيآزما
با  ژئومورفولوژيقرابت و ارتباط  .است يريجه گيو نت
، ين شناسيزم ك، هندسه،يزيف(ميد و قدير علوم جديسا

 يد كه در بررسيباعث گرد ،..).و يو خاك شناس مياقل
ياد از علوم اي  نحو سخاوتمندانهك پژوهش، به يورئت

اك و خ يدانيمطالعات م. استفاده گردد شده
كه مورد  يوپدولوژئبر اساس روش ژ ژئومورفولوژي

سسه ؤز مياك و آب كشور و نخقات يسسه تحقؤد مييأت
 نيا .صورت گرفته است باشد، ميهلند  ITCين الملليب

بر اساس بررسي جامع روابط بين خاك و سطوح  يقتحق
با  ،هاي منطقهزمين ريخت و تعامل آنها بنا شده و خاك

 و با لحاظ نمودن كليه عوامل ميسيست و نگاهي فراگير
، محيط تشكيل و )منشاء(فرم، فرآيند، ماده  (گذارتأثير

 است شدهشناسايي و طبقه بندي  ،)انرژي
ت و ينقش موقع كلان" به ت دادنياولو .)1380،يوميق( 

 و صرف، هاي نديبر عوامل و فرآ "كيمورفوژن يفضا
مان و در أتعاملات تو و زمانمند ، نظاممندجامع يبررس
 يو خاكساز ييگذار در شكلزاتأثيرده همه عوامل يهم تن

 ـمورفوژنز  به تحولات ييانگر نگاه فضايدن، بيمنطقه فر
  .است ها حوضه پدوژنز
  
  ضوعها و طرح موبحث

 ـفضا  "وستاريپدر هم تنيدگي فضا و زمان و معرفي 
  (space - time) "زمان 

گرا و فيزيكدانان معتقدند كه امروزه جغرافيدانان نو
پروانه بر گرد "عبارت  .بت كنيمحاز فضا ص ،زمانمند ديبا

يم يوقتي معني دار و كامل است كه بگو "گردد ميشمع 
چرا كه  ،گردد ميدر اين لحظه پروانه بر گرد شمع 

 يحرارتا ي و نور ،پروانه، شمع بعد ممكن استاي  لحظه
چندان به زندگي روزمره متأسفانه در  !نباشد كار در
شود و انسان  ميت داده نميبعدي اه چهار "زمان ـفضا "
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شود و فضا و زمان را بر  ميرگ ني بزگاه نيوتبا ديد
بر  .كند ميمجزا و مستقل از هم احساس  ،حسب عادت

 .فضا و زمان مستقل از هم نيستند ،وري نسبيتئساس تا
هستند و با همديگر معني پيدا  نسبي  ميمفاهي ،بلكه
كارگيري اصطلاحاتي ه ن دليل به جاي بميبه ه .كنند مي

ست از ا لازم ،بعدييك  مانند فضاي سه بعدي و يا زمان
 از .استفاده كنيم ،بعدي چهار "زمان ـفضا  " اصطلاح

دستگاه مختصات چهار بعدي را در  اگر يكوري، ئنظر ت
 x,y,z را ابعاد فضا يعني آن كه سه بعد ،منظر بگيري

در  ، آنگاه (t) را بعد زمان آن تشكيل دهد و بعد چهارم
هيچ ، هريك از محورهاي ديگر با t صورت جايگزيني

و  y يم جهتيبگو چه .تفاوتي بين چهار بعد نخواهد بود
رياضي هيچ فرقي نخواهد  از نظر ، tيم جهتيچه بگو

امكان تميز محور مكان از محور  ،ديگر عبارته ب. كرد
  .)1377ناصري، م(زمان ميسر نخواهد بود 

كه ببينيم ابعاد بالاتر چگونه قوانين طبيعت  براي اين
خاطر داشته باشيم كه هر جسم داراي ه ب ،كنند ميرا ساده 

ا توانيم اين جسم ر ميچون  .استعرض و عمق  ،طول
طول آنرا به توانيم  مي بنابراين، ،درجه بچرخانيم 90

دوران يك  با .تبديل كنيمعرض و عرض آنرا به عمق 
توان با هم عوض  مياز سه بعد فضايي را يك  هر ،ساده
ورت اين ص اين در ،حال اگر زمان بعد چهارم باشد .كرد

فضا را به زمان يا  ،هايي خشامكان هست كه با ايجاد چر
 هاتبديلگذشته  در .)يتيسيارگود(بديل كنيمبر عكس ت

فضا و زمان دو  .غير قابل تصور بود ،بين فضا و زمان
ارتباطي بين آنها وجود كه هيچ  ت متمايز از هم بودندميك

قابل تصور  ،تميكيك  عنوانه آنها ب اتحاد .نداشت
  .)1382كاكو،(نبود

ه به اين معناست كه زمان ب ،بعد چهارم بودن زمان
يك  كه اين .ذاتي با حركت در فضا مرتبط استطور 

بستگي دارد كه با چه  ،ساعت با چه سرعتي كار كند
كه اگر زمان و  دميانيشتن فه .سرعتي در فضا حركت كند

ـ فضا  "ماهيت منفرد كهيك  صورته توانند ب ميفضا 

پس شايد ماده و  ،با هم يكي شوند ،شود ميده مينا "زمان
تيك با هم ديالكاي  صورت رابطهه هم بتوانند ب انرژي

كه بستگي است تي ميك ،خصوص انرژيه ب .يكي شوند
زمان و مكان را اندازه  هاي كه ما چگونه بازه دارد به اين

توان به  ميانيشتن دريافت كه بعد چهارم را  .گيريم مي
او با اين عقيده و  .بعد زماني در نظر گرفتيك  عنوان

رسيد كه ابعاد بالاتر به اين موضوع  ،غريزه فيزيكي
 متحد ساختن اصول طبيعت :هدفمند هستند

  .)1382كاكو،(
توان با استفاده از هندسه  مياين عقيده كه نيرو را 

بناي اعتقادي انيشتن را تشكيل  ،محض توضيح داد
برنامه اصلي كار ريمان را مبني بر  ،ييوي به تنها .داد مي
كشف  "نيرو"هندسي محض براي مفهوم  ه توضيحيارا
 ـكند كه حضور ماده  ميانيشتن چنين نتيجه گيري  .كرد

برگيرنده آن  زمان در ـتعيين كننده انحناي فضا  ،انرژي
نتوانست  فيزيكي است كه ريمان يلاين چكيده اص .است

به  ،مستقيماً ،كه انحناي فضا به آن دست پيدا كند، اين
ين ا .مقدار انرژي و ماده موجود در آن فضا بستگي دارد

 ،معادله معروف انيشتن به وسيلهتواند  ميامر به نوبه خود 
 :)1382كاكو،( كند ميخلاصه شود كه در حالت كلي بيان 

  "انرژي ـماده   "              " زمانـ فضا  "انحناي
 "كند ميتعيين "به معني  ،علامت پيكان ،جا در اين

انيشتن  ،همانند ريمان و بطور مستقل از وي .باشد مي
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در اين مورد  ،هندسه است ازاي  نتيجه "نيرو"دريافت كه 
انيشتن توانست اصل فيزيكي موجود در  ،بر خلاف ريمان

خاطر حضور ماده ه مان بـ زكه انحناي فضا  ،اين هندسه
  .)1382كاكو،(را بيان كند  است،انرژي  ـ

مطرح  Ergodicدر مقوله  ،بحثاين  از يفراز
كه  ،است در فيزيكاي  هقضي Ergodicity  .گرديده است

 پندارد ميزمان را تبادل پذير  ـفضا  ،شرايط خاصي با
ضيه ق .) Paine, 2008-whittow, 1984،1385 رامشت،(

وديك مستلزم فرضيات دقيق آماري است و به اين ارگ
نمونه برداري  ،در شرايط معين ؛كه مطلب اشاره دارد

ي كند و تغيير برداري زماني برابر  نمونهتواند با  ميمكاني 
مجاز  ،زماني به عنوان ابزاركار ـمكاني  هاي و تبديل

از يك  بر اساس چنين فرضي است كه وقتي هر .است
در  ،بطور منظم ،نميهاي زاز شكلاي  اجزاي مجموعه

فراواني مكاني براي ظهور انواع  ،طول زماني تغيير كند
ن با سرعت تغييرات آنها ميهاي زمشخصي از شكل

كه  خواهند بودشكل   ميتعداد ك( ابدي مي كوسنسبت مع
و  چورلي() دهند مراحل تغييرات سريع را نشان 

چورلي و شوم معتقدند  .)Thorn,1988 -1375همكاران،
حالت ارگوديسيته را  ،همه عوارض مورفومتريك ،كه

فرسايشي را بر فرضيات  نظريه چرخهاما  .دهند مينشان ن
-وديك نگرانياً فرضيه ارگظاهر .داند ميارگوديك استوار 

اين است  ،ي را نيز در بر داشته كه بنيادي ترين آنهايها
وديك نشانگر و شاخص ارگ ،متغيريك  تنها كه معمولاً

  .شود ميفرض 
در زيست شناسي و جغرافيا مقوله مشابهي همچنين 
 ،كه بر اساس آن است،مطرح  )Allometry(تحت عنوان 

در چهارچوب تعادل  انيكستم ارگتغيير و رشد هر سي

هاي بين هر بخش از  است كه نسبتاي  به گونه ،كمييناد
و نيز بين هر بخش از  ،آن هاي سيستم و ساير بخش
 همان ،براي مثال .ماند ميثابت باقي  ،سيستم و كل سيستم
شبكه افزايش يك  در ،رودخانه يطور كه شمار اجزا

 -1385رامشت،(يابد ميآن كاهش ي نسبت اجزا ،يابد مي
whittow,1984.(  

  
   ميوشييي و ژيرابطه آرايش فضا

و اجزاي تشكيل  ،نميكل ز ميبا شي ميوشيئعلم ژ
توزيع و مهاجرت عناصر  هب ، وشتهسروكار دا ،دهنده آن

 .پردازد ميدر ابعاد زمان و مكان  ،نميزپوسته ي ياميشي
ده مينا "ميفضا شي"عناصر جهان  علم رخداد و توزيع

ها در و ملكول ها نحوه آرايش اتم ).1373سون،يم(شود مي
هاي مختلف متفاوت است و اثرات زياد و جالبي بر كاني

الماس و  .آن دارد خواص فيزيكي جسم و خصوصيات
 ي، عينا مثل هم هستند، امايبه لحاظ ماهيت شيميا گرافيت

سخت  تصورش ،البته .اندبه لحاظ فيزيكي كاملا متفاوت
 آن، ي يكسانيد ماهيت شيميااست كه دو مينرال، با وجو

 ،الماس سخت، متراكم. قدر از نظر فيزيكي متفاوت باشند
حال آنكه  ؛است 5/3يچگال يو دارادرخشنده  ،شفاف

 است 2/2يچگال يو دارا انعطاف پذير ،گرافيت سياه، نرم
ها و جايگاه تفاوت و فاصله در ويژگي و اين همه

هاي مربوط به طرز آرايش اتم اقتصادي، صرفاً
كه در الماس حالتي فشرده  )2شكل شماره(آنهاست

اين ت كه درگرافي دارد، در صورتي) انبوهي و تراكم(
 يو فضا له به شرايطأاين مس. كامل نيست فشردگي

كه بر آنها گذشته  "مدت زماني"تشكيل اين دو كاني و 
جزء  ،دو در واقع گرافيت و الماس هر. دارداست، ارتباط 
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مول هر دو كربن خالص است، اما به عناصر طبيعي و فر
چيدمان متفاوت ( ،هاو ملكول ها لحاظ آرايش متفاوت اتم

، خصوصيات و مصرف )ها اتم "يزمان ـ ييفضا"

و  يجواهر ساز الماس در. اقتصادي متفاوت دارند
 سون،يم( شود ميد نوك مداد استفاده يت در توليگراف

   ).1377،1379،يناصر،1379نوربهشت، ،1373

  
   نرال الماس و گرافيتميدو  هاي اتم "ييفضا"آرايش 2شكل شماره                       

 
 )جغرافياي كورماتيك(ي در جغرافيا ينگرش فضا

Chorematique geography  
جغرافياي طرح و تنظيم  يعني ،جغرافياي كورماتيك

 ؛ييجغرافيا هاي فردي و دسته جمعي مؤلفه هاي رقص
فاكتورها  ،و درهم تنيدگي همه عوامل جغرافياي بررسي

و  ي پويايگذار در يك فضاي جغرافيا تأثيرو ابعاد 
   .زمانمند

در اوايل قرن بيستم تحولات زيادي درعرصه 
 در اين دوره و ي صورت گرفتيجغرافيا هاي انديشه
محيط  ،مفاهيم سنتي جغرافيا مثل محيط طبيعي اعتبار

 تأثير، تحت ا انسانچشم انداز در رابطه ب و ييجغرافيا
با لحاظ ( ،ي و چند بعدييمفاهيم فضا و نگرش فضا

 ،نظام سلسله مراتبي ،مهم زمان هاي نمودن مقوله
نحوه  ،نحوه توزيع و پخش ،همجواري و همسايگي

چرخه ماده و انرژي  ،مقياس ،تراكم و انباشت ،انبوهي
له مقياس در جغرافياي كورماتيك أمس .قرارگرفت...) و

اي  و هر پديده است؛اركان مهم مطالعه و مقايسه يكي از 
ت با مقياس مشخصي بررسي ميرا بسته به ضرورت و اه

و در صورت نياز به مقايسه با فاكتورها و  شود مي
 .گردد ميس ابا مقياس همسنگ خود قي ،هاي ديگر پديده

با  ،ي را با توجه به نقطه تماس آنيهمچنين هر نظم فضا
و تجزيه GIS  متبه مدد سيس ،گري دييفضا هاي مجموعه

در  يبحث انگيز هاي چنين نگرش .دكنن ميتحليل قرار 
  ).1379د،يفر(به زايش جغرافياي نو كمك كرد  ،فرانسه
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از  "رژنه برونه "پيشتاز اين جريان فكري 
اشاراتي  "فضا"كه به توليد ؛جغرافيدانان فرانسه است

 ،بنيان نهادين سبب ه اوي اين جغرافياي نوآور را ب .دارد
هاي اجتماعي و  ي را كه معلول كنشيفضاتا بتواند نظام 
در يك چهارچوب سلسله مراتبي و  ،طبيعي است

و در  ،رهيافتي كه نويد دهنده ،سامان بخشد ،ارگانيك
كورماتيك بر  .م با ظرافت خاصي استأتو ،عين حال

ي ياز ساختارهاي ابتدااي  و بر مجموعه ،اصولي مسلم
بنا نهاده شده و به عنوان الفباي   (Chorems)ييفضا

گرفته  كاره در شرح و تفسير روش فضا ب ،واقعي
و تصاوير  هاتعلام ،گرفتن از مفاهيم و با ياري ؛شود مي

و  ها ي را در مقياسيقلمروهاي جغرافيا دتوان مي ،معيني
در واقع كورم  .ددهمورد بررسي قرار  ،ابعاد متفاوت
كه با استفاده از علاماتي با  تي اسيي فضايالفباي ابتدا

 ،گذرگاه،جريان(ييو شبكه فضا ،پهنه ،خط ،نقطه  مياسا
در رابطه با هفت ) شيب يا گراديان ،تغيير و اختلاف

چشمه " :به اين شرح ،ييشكل عمده از سازماندهي فضا
 ،گرايش ،تماس ،ربايش يا جاذبه ،خانه بندي ،بندي
كورم شكل  28 تعداد "و سلسله مراتب ،نميي سرزيپويا
ي ارتباط و يگيرد كه با قوانين سازماندهي فضا مي

 وارهنام طرحه ب ،هاييوسيله آنها مدله و ب مناسباتي دارند
ي از آنها يفضا در تفسير توان ساخت و ميكورماتيك 

   .)1379د،يفر( سود برد
  

   ژئومورفولوژينقش فضا در 
 تعادل و ،تعامل ،رفتار ،ي به حياتيجغرافياي فضا

نگرد كه در پشت  ميي يهاو انسان ها پايداري پديده
مناسبات  ،نهفته است و در اين راستا ،صحنه ظاهري فضا

 ،آب ،لندفرم ،خاك(منابع محيطي  ،و روابط متقابل انسان
 ،)جانوري ،گياهي ،انساني(جوامع  ،..).و هاست بوميز

تكنيك  ،فرهنگ ،فناوري ،انرژي ،ماده ،نميز ،زمان ،فضا
 خرد و حكمت اطلاعات، علم، تفكر، همه مهمتر از و

ماهيت  ،كه برآيند تركيب و بر هم كنش آنها است؛مطرح 
در زيستي را  و يعيطب و ساخت همه جانبه فضاي

ت موضوع وقتي دو مياه .دهد ميزمان شكل  اتلحظ
پذيري و دگرگوني شود كه بخواهيم تغيير  ميچندان 

) آينده   حال و ،شتهگذ(لحظه به لحظه را در گستره زمان 
كنترل  ،ها را پيش بيني وند حركت پديدهر ،بررسي نموده
   .يميو هدايت نما

فضاي حاكم بر محيط تشكيل و حركت  ،اما
خود را  ،كه هستاي  به گونه معمولاً ،ها پديده

و در (براي درك درست و كامل آن ،بلكه ،نماياند مين
به لحظه نياز به شناخت لحظه ) ميك صورت لزوم تحليل

ماده و انرژي در فضاي تشكيل آن پديده  كميدينا و
دقيق  سنجش به كالبد شكافي جامع و بنابراين، .است
يا  ،هر پديده گيري شكل برگذار تأثير هاي لفهؤم همه

كه (مول آيا با ابزارهاي مع .هستيمفرآيند ناگزير 
امكان بازشناسي  )سنجيم ميرا  يا پهنه و خطي هاي هپديد
. بود؟ قطعا خير جهان خواهد در ،اد حركت پديدهابع همه

 هاي سنجه ؟استي لازم هاي پس چه نوع سنجه
 هاي سنجه ،وكيلومتر ترممثل  (Linear measures)خطي
و يا  مثل هكتار يا ايكر (Areal measures)ياپهنه

ما  ،باعث شده ها استفاده از اين سنجه ؟!ديگر هاي سنجه
و اين به نوبه  ،داشته باشيم )از زمان(ي اكي لحظهدرفقط 
كه ما را به درك بيشتري از زمان  بيش از آن ،خود

طبيعي  هاي موجب شده تا در نبود سنجه ،گردد رهنمون
  ييفضا

(natural spatial measures)،  طيف وسيعي از
 خطي بشر ساخت را پديد آوريم هاي سنجه

(Thorn,1988).   
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ه را ب ييكه نگرش فضا كيومورفئم ژياز جمله مفاه
 "چند نگاره"وستاريكند، پ مي يتداع لازم و يخوب

)Palimpsest or overprint (  در  كه صرفاًاست؛
 .استقابل ادراك  يو فرا ابعاد ييچهارچوب نگرش فضا
اطلاق  يا رسوبيزا و شكل يچندنگاره به سكانس

 ،"يزمان ـ ييفضا "ا چند فاز يگردد كه در دو  مي
. اندجاد شدهيل گوناگون ايتشك هاي طيا محي متفاوت و
 كريمبادرت به پ يطيمتعامل مح يويك سناري ،يبه عبارت

د يناپدنموده و بدون آنكه آن نقش  ييا نقش زاي يتراش
 يدر زمان يگريند ديا فرآيو ينقش گردد، سنار يا بي

ن دو نقش يد كه اينما مي ييآن نقش زا يدتر بر رويجد
ند يبر فرآ يكدام شاهدندارند و هر  يگر همخوانيكديبا 

ر و يتفس ،بدون شك. استك متفاوت يومورفئژ يو فضا
 ـ ييفضا "در چهارچوب نگرش ا صرفاًين قضايل ايتحل
قادر  يخوبه ب ،گارهنمفهوم چند . استر يامكانپذ "يزمان

مدفون  يهاجاد خاكيا "يزمان ـ ييفضا "ط ياست شرا
م سرد يك در اقاليليل افق خاك آرجي، تشكيميشده و قد
و استمرار حضور آن در مناطق گرم  ؛تر گذشته و مرطوب

 هاي ر فنيدر ز مييقد هاي و خشك حاضر، وجود فن
ده و چند يدر هم تن هاي هاداها و فناب يبررس د،يجد

 ر نموده و آنين و تفسييرا تب )Coalescing fans( زمانه
ر يتصو "يزمان ـ ييفضا "را در ابعاد مختلف 

 - Whittow,1984-USDA, NRCS,2006).دينما

Summerfield ,1991)  و و يبه عنوان آرش ها چند نگاره
اطلاعات  يگذشته، حاو يطيمح و يختير طيشرا يگانيبا
 هاي ندياز فرآ ياريبس يايكه بقا هستند؛ ياديار زيبس

 ييرمزگشا. كنند مي يابيكواترنر را رد مورفوژنيك
د چن يخت شناختين ريزم ـ يخاك شناخت اتيخصوص
كواترنر  يعيتحولات طبزمانمند د درك ي، كلها نگاره
  . است

مان، امروزه نقش ير يابعاد هندسه فرا تأثيرعلاوه بر 
 هاي ستميان رشد و توسعه سيب يز براين يهندسه فراكتال

 كار برده شده استه ب ،يعيرطبيو غ يعيطب يايپو
در هندسه  .)1970مندلبروت،سپاسخواه به نقل از(

 Fractional(زاشكل از ابعاد ياعشار و ركس يفراكتال

dimensions( يعيك و طبيومورفئژ هاي ستميكه در س، 
 يژگيو .رديگ ميقرار  يدارد، مورد بررساي  نمود گسترده
كه در نظام سلسله  ،) Self similarity( يخود همانند

و از جمله در  ،ها ختين ريزم ها وخاك يمراتب
و ساختمان خاك را  ييش فضاي، اساس آراها نهخاكدا
ات بارز هندسه يگر خصوصيدهد، از د ميل يتشك

در  .است يعيطب هاي ساختار ينيدر نقش آفر يفراكتال
ط يك محيت را دارد كه در ين قابليا يه فراكتالينطر واقع

ن يهنگام تره ن و بيزترير ا خاكساز،يزا و ك شكليناميد
ن را در چرخه يرات و نوسانات اشكال سرزمييتغ
 ، در ياز ابعاد اعشار يدر كسر يحت پدوژنز، ـورفوژنز م

ه ب .دين نماييرا تب آن ده، وير كشيزمان به تصو بستر
 طيدر مح مواد شيا افزايش و يگونه فرسا هر ،يعبارت
دور نخواهد ه ب يفراكتال هندسهن يب زي، از چشم تيعيطب

  .ماند
در  ييكه به نگرش فضا يگر مباحثياز د
ده يغنا بخش ،ختين ريخاك و زمعلوم  هاي پژوهش

خاك  يا نقشه برداري يپدومتر. است ياست، پدومتر
خاك و  ميو اطلاعات ك ها ه دادهيعبارت از ارا، يآمار
ن يو زم ياضي، ريآمار يهاآنها به روش ميه نقشه رقويته

 ن علوم مختلفيتواند ب مي يدر واقع پدومتر. استآمار 
سنجش از  ،ديبريه هاي نگ، متديجي، كوكرييآمار فضا(

 هاي ، شبكهي، منطق فازييايستم اطلاعات جغرافيدور، س
ز ياس و آناليك يورئن، تيسرزم ميز رقوي، آناليعصب

 ديجاد نمايا ،يو تعامل يپژوهش يفضا ،)يفراكتال

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 

  1388، پاييز 3، شماره 35، شماره پياپي 20سال  ،ريزي محيطي جغرافيا و برنامه                                                                                                                   10
 

وارد  ،هيها و نظريورئت ياياكنون از دن). 1385ان،يتومان(
م يشو مي خت و خاكين ريمحسوس و ملموس زم يايدن

 يجاد فضايثر در اؤعمده و مو فرآيندهاي و عوامل 
لان يچرخه و ب .ميينما مي يرا بررس پدوژنز ـ مورفوژنز
 منابع يدر بعض اشاره شده پدوژنز ـ مورفوژنز

  :استمذكور  يفضاانگريب) الف 1373،ييرجا(
ي گذار در شكل گيري فضا تأثيردهاي عوامل و فرآين

   مورفوژنيك
ساخت و اشكال متفاوت آن  نميمختلف ز هاي جنبه

 ارتفاع، ،..).اني وشفشكال آتشمواد و ا ،ها گسل ،ها چين(
 ،جانبي ،اصلي ،مركب ،ساده(شيب اراضي و انواع آن 

انحناي اراضي و  ،ييايت جغرافاجه عرض و ،..).فرعي و
جنس  ،..).مسطح و تخت و ،قعرمحدب، م(درجات آن 

 زمان، ات،اندازه ذر ،يختهاي سنگ شنامواد و ويژگي
 ،سطوح دقت مطالعه ،فرآيندهاي مورفوژنيك ،سن مواد

 مختلف هاي پراكندگي ها وتوزيع ،مقياس مطالعه
)Dispersion(ا تراكمي و انبوهي)Density(  و

 هاي محيط ،رات آنييو تغ اقليم ،آنها )Patterns(يهاالگو
هاي متفاوت تشكيل خاك و لندفرم و بالاخره انرژي

ها همه و همه و ده.. . ر هر منطقه وي ديزاعامل شكل
 هاي درجات و مقياس ،در اشكال ،متغير و فاكتور ديگر

كه  ثرندؤم مورفوژنيكگيري فضاي  در شكل ،گوناگون
ت موضوع به بعضي موارد مهم آنها اشاره ميبه لحاظ اه

   .گردد مي
  ن ساختيزم هاي جنبه - 1

ن ساخت و اشكال متفاوت آن يمختلف زم هاي جنبه
، ييزا ي، خشكييكوهزا ك،يوتكتونيك، نيمل تكتونشا

ن لرزه، ي، زمي، برآمدگيگسل خوردگ اشكال آتشفشان،

و بالاخره ) چشيا پيخمش ( يبرداشتگ، تاب يكج شدگ
ن سرچشمه مياز درون ز كه است؛ ين خوردگيچ
 .كنند ميرا ايجاد  "نميهاي اوليه زشكل"گيرند و  مي

تا اي  رهمحدوده قا ممكن است از ،هااندازه اين شكل
 هاي ن لرزهمياصل از زهاي حشديد گسل هاي سراشيب

ي و تحول شكل يزاعبارتي شكله ب .كوچك تغيير كند
 "بنيادين هاي اوليه وناهمواري"اساساً با  ،نميوسته زپ

ستروفيك و ديا ،يكيايجاد شده بر اثر فرآيندهاي تكتون
و  يمعتمد به نقل از چورل( اندوژنيك ارتباط دارد

ي است كه يحركات و فرآيندهاو شامل  )1375همكاران،
سبب تغييرات نسبي يا  ،به طور مستقيم و يا غير مستقيم

اين  .شوند مين ميمطلق وضعيت سطح تراز پوسته ز
اساسي كه مستمراً از رفتار سياره و تحولات آغازين 

  :استمرحله مهم  5به نظر چورلي شامل  ،شود ميناشي 
 هاي ي كه چين خوردگييزاهحركات كو .الف

در بر را گي گسل خوردگي و بالا آمد ،روراندگي ،شديد
   .گيرد مي

آمدن آرام ناحيه ي كه بالا يحركات خشكي زا .ب
شود  مين را شامل مياز پوسته زاي  وسيع و گسترده نسبتاً

   .ن همراه استميدار شدن ز و گاهي با گسل
ه ك حركات عموديشامل  ،زوستاتيكحركات اي .ج

در بين  ،(floatation)شناوري هاي ييجاه ب بر اثر جا
و قابليت تحرك متفاوت  ها سنگ با چگالي هاي لايه

كه در آن ارتفاع توپوگرافيك با دانسيته ؛ گردد ميايجاد 
   .سنگ لايه زيرين ارتباط معكوس دارد
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ي و تبلور يجاه ب كه جا ،حركات آتشفشاني .د
در بر  ،ح مختلفمذاب را در بين سطومواد دوباره 

  .گيرد مي
كه حركات مربوط به  ،وستاتيكيحركات ا ..هـ 

گيرد و از تغيير  ميسطح درياها را در سطح جهاني در بر 
يا تغيير در ظرفيت مخازن  ،حجم كلي آب دريا

  .شود مياقيانوسي ناشي  هاي حوضه
  شيب اراضي و انواع آن  - 2

، )زاويه شيب (دامنه و شيب اراضي از نظر تمايل 
 ،ديگركجهت يابي، طول، شكل و بالاخره نوع شيب با ي

عامل شيب به لحاظ انواع، فراواني و  .متفاوتند كاملاً
سياره، يكي از مهمترين  هاي پهنه  همهگستردگي وقوع در 

ومورفيك و ئشكل گيري فضاي ژ برگذار  تأثيرعوامل 
و  يمعتمد به نقل از چورل(است ها وفرمئتنوع ژ

از اي  مجموعه ،ها مين خاطر دامنهه به). 1375همكاران،
  .هستندرا دارا  هاو خاك ياراض اشكال مختلف

  

  
  ) 1998،و همكاران Dalrymple( ومورفيك عمدهيفرآيندهاي ژشامل  ها دامنه مدل فرضي نه گانه اراضي 3 شكل

Dalrymple  بر اساس مدل  )1998(و همكاران
ي ياوت فضامتف هاي ، ويژگي)3شكل (فرضي نه گانه 

يك دامنه را مشخص  ،شكل گرفته در واحدهاي متفاوت
اند كه چگونه فضاي  و معرفي كرده و نشان داده

فرآيندهاي  ومورفيك متفاوت، باعث شكل گيريئژ

 ،)و در عين حال متفاوتي(مورفوژنيك عمده و غالب 
هاي متنوعي را ايجاد ها و خاكشده، در نتيجه لندفرم

شيب در  و جهت ميزان ،دل نقش نوعدر اين م. نمايند مي
خوبي به تصوير كشيده شده ه ب ها ايجاد تغييرات در دامنه

  .)Summerfield,1991( است
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  )2002شونبرگر و همكاران،( راشيبد اراضي روي بر شيب و موقعيت وضعيت رافيك وگوپنيمرخ تو 4شكل شماره 

  
ايجاد شده  خاك براي مطالعه تغييراتنقشه برداران 

را بر  فوق هاي ها، لندفرمر خصوصيات و نوع خاكد
نمايند و معتقدند  ي و مجزا مييشناسا Catenaروي يك 

قادر كاتنا زهكشي در يك  هاي كه شيب دامنه و ويژگي
 –ي متفاوت مورفوژنيكيآرايش فضاموقعيت و بوده، پنج 

 Schoeneberger,et)گر سازد پدوژنيك را جلوه

al,2002).  
 و لندفرم وضعيت شيب 5 و 4 رهشما هاي در شكل

ه جهت و زاويه شيب و ب. به تصوير كشيده شده است
 ،يمديريت و كاربر ،به تبع آن و ،هندسه زمين ،يطور كل

ومرفيك فوق الذكر را يمختلف ژ هاي مرز بين موقعيت
  . كند ميجدا 

  
  

  چولگي و انحناي شيب  - 3
چـولگي و   ،زان شـيب مي ـ، جهـت و  علاوه بر طـول 

پيچيـدگي و هندسـه    كه بـه فـرم اراضـي    نيز، نانحناي آ
 ومرفيـك كـاملاً  ئدر شكل گيري فضاي ژ ،دهد ميخاصي 

هـاي   گانـه شـيب   ندي نـه طبقه ب 3شكل  .استگذار تأثير

 هـاي  دهد كه نه تنها بر مبنـاي شـاخص   ميدامنه را نشان 
ي صفحه شـيب قـرار   بر اساس شكل سطح ،بلكه ،نيمرخ
دو بعــدي  پروفيـل يــك  دامنــه تنهـا يـك   ،بنـابراين  .دارد

آرايـش   ينوع(بعدي  چندتركيب يك  بلكه داراي ،نيست
نه تنها نيمرخ شيب كه  ،در اين طبقه بندي .است) ييفضا

شكل دامنه روي هر دو ، بلكه ،عمود بر خطوط تراز است
گيـرد و   مـي نيز مـورد ارزيـابي قـرار     ،سطح نيمرخ شيب

 طبقـه بنـدي شـوند    4و 3ننـد ماننـد شـكل   توا ميسطوح 
بـه طـور    .)1375و همكـاران،  يچـورل معتمد به نقـل از (

و  شـي ياين طبقه بنـدي در مـورد نيروهـاي فرسا    ،آشكار
بـر   .تر است بسيار واقع بينانه ها موثر روي دامنه يشيافزا

باعـث   ،چولگي و انحناي شيب ،اساس طبقه بندي مزبور
   :گردد ميشكل گيري سه حالت عمده شيب 

 slope ـ) شيب بدون انحنا(تخت يا مستقيم هاي شيب  ●

  Linear  
 Convex  ـ) محدب يا برجسته(وژ ك هاي شيب  ●

slope 
 Concave slope  ـ )مقعر يا توگود(كاو  هاي شيب  ●

 ها از يكي از اين شيب بيش ،ها در بيشتر دامنه
هاي فوق الذكر با هم حالت ،در نتيجه ،گردد ميده همشا
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كب را تشكيل دامنه مريك  و ،تلفيق و مجتمع شده
معرفي  5 و 3نمونه كامل آن در شكل يك  دهند كه مي

تجزيه و  ،ها گونه دامنه واضح است كه در اين پر .گرديد
 ،ومورفيكئنيازمند درك فضاي ژ ،كژئومورفولوژيتحليل 

طول شيب از  5 در شكل .استي آن و انحنا ها پيچيدگي

 تخت هاي شيب(يعني خطي  L .ين شكل استيبالا تا پا
  ، Linear)  مستقيم و

V برجسته ،محدب ( يعني كوژ( Convex  و  
C مقعر، توگود (يعني كاو( Concave  

 

 
  .)و شوم يبه نقل از چورل1975هه، رو (دامنه اي يااي  شيب تپه يسه بعد ينه گانه فرمهااشكال هندسي  5شكل 

) طول و عرضي(از دو طرف  Iساده ترين شكل
    .(LL) است صورت كشيدهه خطي و ب

در يك بعد خطي، و در بعد ديگر  IIاشكال گروه 
  .(LV,LC,VL,CL)چولگي و انحنا دارند 

از دو طرف  ،ها پيچيده ترين ،IIIاشكال گروه 
  .(VV, VC, CV, CC)خمش و انحنا دارند 

  هاي سنگ شناسانه جنس مواد و ويژگي - 4
ن ميزسرهاي زيادي را در شكل جنس مواد تفاوت

، آذرين ،ناتهكرب ،رسي ،هاي ماسه ايسنگ .ندك ميايجاد 
و  رخسارهكدام به نوع خود  و دگرگوني هر رسوبي

ها و فضاهاي متفاوت ليتولوژيك را براي ايجاد لندفرم

كدام از اين  هر .نمايند ميومورفيك فراهم ئژمناظر 
زان تخلخل و مي ،ها داراي فرسايش پذيريسنگ

ترك  ،ورتبل نوع ،فشردگي ،شدن مانييس ،نفوذپذيري
 ،انحلال پذيري ،)بودن دار درز و شكاف(خوردگي 

ها و يا تلفيق كه اين تفاوت ،هستندمتفاوت .. .زايي و رس
مختلفي را براي بقيه فرآيندها و  هاي نهميز ،بعضي از آنها

   .نمايند ميعوامل مورفوكليماتيك فراهم 
 ،سيليس ،آهن شامل يماني كننده سنگهامواد س

كه از است نمك و يا تركيبي از اينها  ،گچ ،رس ،كآه
 هايسيمان از آهن و اكسيد ليسسي ،يتسكل ؛انمياين 

ت ماسه واضح اس پر .)1374،تاربوك(دهستنبسيارمتداول 
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مقاومترين  ،ليسي هستندهايي كه داراي سيمان سيسنگ
معتمد به نقل (دند گر ميمحسوب اي  هاي ماسهنوع سنگ

لومرا و ر قياس بين كنگد .)1375و همكاران، يازچورل
 ،به لحاظ درشت دانه بودن ،)ياشيل(ماسه سنگ

نه ميز ،نفوذپذيري بيشتر .استبيشتر نفوذپذيري كنگلومرا 
ي فراهم ياميديدگي فيزيكي و سپس شي هوا را براي

كه   ميلندفر ،ماسه سنگ ياشيل مورددر  ،بنابراين .نمايد مي
در آن ) به لحاظ نفوذپذيري ناچيز(ايجاد خواهد شد 

و  ،گسترده تراي  شبكه آبراهه ،بيشترسطحي فرسايش 
اگر  .خواهد بودفراهم ي فرسايشي و كندوكاوي يفضا

آهك و  ،سيليس مثلاً( مقاوم باشد ،ماده سيماني كننده
ي ديدگي كمتر و پايدار سرعت هواو امكان  ،)آهن

-، بيرون زدگيها خرهها بيشتر خواهد بود و صناهمواري

بالعكس  .ها را شاهد خواهيم بوداينسلبرگهاي سنگي و 
 ،مانند رس ،ها از مواد سيماني كننده غير مقاوماگر سنگ

در مقابل آب و باد  آنها  مقاومت ،ندنمك داشته باش وگچ 
 باعث ايجاد اشكال ،فرسايش پذيري زياد آنها ،كم بوده
لندفرم هزار  .هموار خواهد شد هموار و نسبتاً فرسوده
در مناطقي شكل  عمدتاً (Badlands)ومببديا  چهره
ها در كلوت .اند ها گسترش داشتهكه مارن اندگرفته

نهشته شده  يلتيسمناطقي گسترش دارند كه رسوبات 
 ،همچنين از ملزومات اصلي ايجاد اشكال كارستي .است

و  .استمحيط سنگ آهك مقاوم و داراي درز و شكاف 
راي لازم را بيك ليتولوژفضاي  ،مقاوم هاي بالاخره توف

ي بنام روستاي گيري سكونتگاه گزيني و شكل مكان
 ،نتيجه اينكه .نداكندوان در آذربايجان فراهم نموده

از فاكتورهاي مهم و ها سنگ و جنس هاي مختلفسازند
   .گردند ميبنيادين ايجاد فضاهاي مورفوژنيك محسوب 

  )Particle size( اندازه ذرات - 5
 يفضا جاديادر  يش بارز، نقزين اندازه ذرات

 ،يريدرشت دانه نفوذپذ هاي بافت. دندار كيمورفوژن
با  آنها يو كاربر يزيو بالاخره حاصلخ يه ،زهكشيتهو

كه نحوه  ضمن آن. متفاوت است زدانهيرسوبات ر
. كند ميفرق  كاملاً زيهركدام ن ليط تشكيمح ش ويدايپ

را  ها نهشته يكاربرو تيز اندازه ذرات ماهين يموارد در
 ،)Silt size( اندازه يلا يبادرفت هاي نهشته .دهد مير ييتغ

- يشوند و مستعد كشاورز ميلس شناخته  خاك به عنوان
 Sand( اندازه ،شن يبادرفت هاي كه نهشتهياند، در حال

size( و  ير خاكيمواد غ راEolian و علاوه بر ؛نديگو مي 
 تيد، قابلنباش مير يش پذيكه متحرك و فرسا آن
ط يآنكه هر دو، منشاء و مح حال.دنز ندارين يشاورزك

  .)Miller and Donahue.1990 (دارند يل بادرفتيتشك

  فرآيندهاي مورفوژنيك  - 6
يده يهر لندفرم و خاكي در محيط تشكيل خاصي زا

 ،مورفوژنيكفضاي محيط تشكيل و هر  شود و در مي
 نميفضاي زيك  در .نمايند ميفرآيندهاي مشخصي عمل 

 & Horst)ن مين و فرازميكه فروز (Structural)ساخت

Graben)  فرآيندهاي دروني غالب و  ،گردد ميايجاد
فرآيند انحلال غلبه  ،كارستيك فضاييك  ند و درفعال
و  ،كندوكاوي فرآيندهاي ،محيط فرسايشييك  در .دارد
عمل  تفرآيندهاي ترسيب و انباش ،ميمحيط تراكيك در
 ،نگردند يك شروعمورفوژن هاي وسهاساساً تا پر .ندنماي مي
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هاي دفرآين .گيرد مين صورتي يزامحيط شكل
زم و ملزوم لا ،تشكيل هاي مورفوژنيك و محيط

فرآيندهاي عمده از  يبعض .)1380، قيومي( يكديگرند
  :) whittow,1984 -1374كتاربو(: از عبارتند مورفوژنيك

ــدهاي ز ــيفرآين ــاختم ــدگي ،ن س ــي، (هوادي فيزيك
ترسيب و  ،كندوكاو و روفت و روب ،)زيستي ي ويشيميا

فتگـي ور باد ،انباشت (Deflation)  ،فرآينـدهاي آبرفتـي   ،
اي  حركت تـوده  ،ب رفتي، كوهرفتييش ،يخرفتي، يبادرفت

( خاكسره ،مواد Solifluction  ،لغـزش  ،خـزش  ،روانـه  ،)
 ،حركت ثقلي مواد ،ريزش مواد ،سقوط مواد ،ليزخوردگي

 يخزاري سايش ،يخ شكافتگي ،انقباض و انبساط ،انحلال
(Abrasion) Degradation,Aggradation, 
Crystallization, Deformation, Deglaciation, Frost 
action,Cryoplanation,Deglacierization, 
Denudation,Corrosion,Desertification, 
Sedimentation,Deaperism,Nivation, Redeposition.  

كه علاوه بر نقـش   ،ي مهم ديگرفرآيندهااز  يموارد
  :عبارتند از ،صبغه پدوژنيك غالب نيز دارند ،مورفوژنيك

Evapotranspiration, Eluviation, Illuviation, 
Drainage,Infiltration,Induration,Mottling 
Immobilization,Mineralization,Aggregation, 
Disaggregation,Transportation,Salttation, 
Leaching,Cheluviation,Calcification, 
Decalcification,Lessivage(claytranslocation), 
Gleying,Ferralitization,Humification, Laterization, 
Podzolization,Ammonification,Carbonation, 
Cementation,Soildispersion,Fixation, Nitrification, 
Denitrification,Flocculation,Deflocculation, 
Oxidation, Reduction, Percolation,Salinization 
(salination),Desalinization,Alkalization, 
Dealkalization,Decomposition,Polymerization, 
Desilication, Erosion (water, wind, glacial &…), 
Deposition(water, wind, glacial &…), Desiccation, 
Compaction, Disintegration, Deforestation, & …. 
( whittow, 1984 ). 

 ،ها ستژئومورفولوژيبسياري از خاك شناسان و 
ه و ب) گياهان ،جانوران(جودات زنده مو هاي فعاليت

ثر در چرخه ؤخصوص انسان را جزو فرآيندهاي م
 يهاتيفعال دارند مثل ميپدوژنز محسوب  ـمورفوژنز 
 ،اراضي  ياصول تغيير كاربري ،ييجنگل زدا ، يكشاورز
ل سه يتشك. رهيغو ها دستكاري زيست بوم، يسد ساز

ق بارز يك از مصاديك، پلاگن و آگريافق خاك آنتروپ
 Miller–است  يخاكساز يندهايثر انسان در فرآؤنقش م

and Donahue .1990) (USDA,NRCS.2006.  در
 ثر درؤتحت عنوان عوامل م ها فعاليتن ياز ا ،يموارد

  ).ب 1373،ييرجا( اد شده استيك يآنتروپ مورفوژنز
  نيسرزم ييزاعامل شكل  هاي انرژي - 7

درفاكتورهاي سازنده  ،هاها و خاك ريختن ميز
رژي ناشي اند و هر دو از دو منبع مواد و ان شريك

نوع و جهت  ،قدرت ،سرعت ).1380، قيومي(شوند  مي
در نحوه  تعيين كننده و غير قابل انكاري تأثير ،انرژي

اندازه و فرم ذرات و بالاخره  ،ها ن ريختميشكل گيري ز
انواع مختلف انرژي  .دارند ها پايداري پديده

انرژي  ،باد ،انرژي آب ،ثقلي ،ك، آتشفشانيميودينايژ(
انرژي ناشي از  ،هاو شرايط يخچالي و چالبرف ها محيط

انرژي تابشي و حرارتي خورشيد  ،جزر و مد ساحلي
شركت  "زمان ـانحناي فضا "به لحظه درلحظه ..).و

مقدار ماده موجود در آن فضا  شرايط و نموده و نيز به
   .بستگي دارند

ديده گرفت كه در  توان نا مياين مطلب را نيز ن ،البته
از شكل و هندسه  ،زان انرژيمينوع و  ،دربسياري از موا
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انيشتن و  هاي و تأييدي بر گفته استن نيز متأثر ميز
انرژي  .اي از هندسه است رو نتيجهكه ني است؛ريمان 

ه در ارتفاعات ب ي صرفاًيخزار هاي ناشي از محيط
 يو آمف هاي يخزاريناودان ،هاركخصوص و در سي

ي بادي نيز در و انرژ .گردد ميايجاد  يخچالي هاي اترئت
همچنين  .شود ميماتيك توليد شرايط خاص مورفوكلي

ر مرز صفحات تكتونيكي د ك عمدتاًميودينايهاي ژانرژي
زان ي، نوع و ميخچالي يهاركيدر س .يابند مي بيشتر ظهور

سم آن يناميو د "زمان ـفضا " يبه انحنا "يانرژ ـماده "
خود، اشكال  ييو انحنازا يكرتراشيزند و با پ ميدامن 

طور ه ب و آورد و متقابلاً ميد يرا پد يخچاليمتنوع 
 ـماده "ز در انباشت ين "زمان ـفضا  " يهمزمان انحنا

و موتور  ييزاثر شكلؤبه عنوان عامل فعال و م "يانرژ
ن موضوع در مورد يا. دينما مينقش  يفايمحركه آن ا

تعاملات  ،نيبنابرا .استمل أز قابل تين ها مخروط افكنه
اساس  "زمان ـ فضا "و  "يانرژ ـماده  "لحظه به لحظه 

  .دهد  ميل يپدوژنز را تشك ـمعادلات چرخه مورفوژنز 
 ـومورفيك در تحولات مورفوژنيك ئنقش فضاي ژ

  )مطالعه موردياز نتايج يك اي  خلاصه (پدوژنيك 
ك يتحقيق كه در واحد هيدرولوژيك  بر اساس

انجام گرفته ) زاينده رود يب حوضه آبآسر(دامنه  ـ داران
يد نقش انكار ؤنتايج بدست آمده م ،)1380، قيومي( است

زي و ساورفيك در تحولات خاك ومئناپذير فضاي ژ
  :كه اهم آنها عبارتند از است،ي يزا شكل

 – Soil)خاك  ـا من نميروابط خاص ز .الف

Landscape relationships) ك يدر  باعث شده است كه

از مواد مادري  "پست ياراض " ومورفيكئژت يموقع
نادر اي  خاكي غير آهكي مشتق گردد كه پديده ،آهكي
   .است

قادر حوضه  ريز اص مورفوكليماتيكفضاي خ .ب
بر مواد مادري و ساير فاكتورهاي خاكسازي غلبه  ،بوده

خاك معدني را  -2 .راسته خاك را تغيير دهد -1 :نموده
ي را اسيدي يخاك قليا -3 .به خاك آلي تبديل نمايد

ي كه يقلياو  يمعدن هايبه جاي خاك ،عبارتيه ب .نمايد
نه را براي ميز ،تاسمنطقه  يهاطبيعت غالب خاك
و بالاخره  -4 .فراهم نمايد يو آل تشكيل خاكي اسيدي

اطراف  هاي در محدوده هيدرولوژيكي كه ارتفاعات و تپه
كه  و در واحدي از نقشه ،عمدتاً سنگ آهك است ،آن

تماماً داراي كربنات  ،دست آنفرا هاي مجاور وخاك
   .خاك غير آهكي و اسيدي ناشي گردد ،استكلسيم زياد 

ط گرم و يستوسول، درشرايه يآل ل خاكيتشك .ج
ر و ظمتنا ميياقل يهايژگيو انگريب ،دنيمه خشك فرين

 ن خاكيش ايدايپ ،، بلكهنيستخاك مزبور  آورنده ديپد
 ،نده روديحوضه زا ،در استان اصفهان ن بارياول يكه برا

ك يمورفوژن ياز فضا يناش ده، صرفاًيگزارش گرد
ر ين زيا ن پهنهيپست تر در كهاست  يفرده منحصر ب
  . شكل گرفته است ،حوضه
  

  يريجه گينت
يك بحث  ي كه مقوله فضا، عمدتاًياز آنجا -1 
و در بين علوم مختلف، خاك  ؛ومتريك استئژ ـ فيزيكي

هندسه و  اب، ، بيش از هر علم ديگرژئومورفولوژيو 
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گردد نگرش  فيزيك وابستگي و تعامل دارد، پيش بيني مي
پدوژنز ميدان عمل و مانور  ـ رفوژنزوچرخه مي در يفضا

داشته باشد و از طرفي خاك و اي  وسيع و گسترده
ي روشن، بيش يه مصاديق فضاينيز با ارا ژئومورفولوژي

  .ي مفهوم فضا را فراهم نمايندياز پيش زمينه شكوفا
را براي  ها راه دشواري ستژئومورفولوژي -2 

م، و اندازه گيري كردن تغييرات خاك و لندفر معيارمند
ي در يسازي و شكل زا  در خاك كيمورفوژننقش فضاي 

 پيش دارند زيرا عوامل و فرآيندهاي متعدد و ناهمگوني
ثرند كه هركدام در ؤم مذكور گيري فضاي در شكل

محلي، منطقه  ،پهنه ايه اي، طنق(مقياس و ابعاد مختلفي
 ,سياره اي ,ملي، قاره اي حوضه اي، اي، ناحيه اي،

مطرح بوده و در  ،)يگستره هست, يكهكشان,يظومه امن
  . نمايند ات متفاوتي را اعمال ميتأثيرنتيجه 
 تأثيرفوق الذكر، نه تنها  يهايبررس -3

نمايد،  مي ها تأييدرا در خصوصيات خاك ژئومورفولوژي
يك ك يمورفوژن بيانگر آن است كه حتي، فضاي ،بلكه

ول خاك غلبه تواند بر خصوصيات معم واحد نقشه، مي
. اساسي دهد را متحول نموده و تغيير آن نموده، و كاملاً

جامع  اين موضوع، به وضوح ضرورت و اهميت نگرش
   .رساند به اثبات مي را خاك شناخت ي دريفضا و

ن يب عت و سرشتيبنا به طب ژئومورفولوژيعلم  -4
 ر علومياز سااي  د به نحو سخاوتمندانهيخود، بااي  رشته

، يخاك شناس ،يمنطق فاز ك، فلسفه،يزي، فهندسه( 
، ..... )و نو يهايفناور ن آمار،يزم ،ين شناسيم، زمياقل
 جامع و نگرش .دياستفاده نما ق و توسعه خوديتدق يبرا

 ،يپژوهش ـ ميعلن تعامل يبستر ساز ا يخوبه ب ييفضا
  .خواهد بود

 فضا"و "يانرژ ـ ماده "تعاملات لحظه به لحظه -5
پدوژنز را  ـ معادلات چرخه مورفوژنز ساسا"زمان ـ

  .دهد  ميل يتشك
 "ط يدر شراكسان يك يمورفوژن هاي نديفرآ -6
را  يگوناگون يها متفاوت، لند فرم " يزمان ـ ييفضا

ان يب ييبه تنها ،نيزم يفعل شكل ،نيبنابرا. ندينما ميجاد يا
 يو خاكساز ييزاكلشثر در ؤم يفاكتورها ميكننده تما

 يز قابل بررسين مييعوامل پنهان و قد ،بلكه. نيست
 يفضا كيناميل زمانمند و ديتحل بنابراين، .هستند

گاه يند از جاين فرم و فرآين رابطه بييدر تب ،كيمورفوژن
  .برخوردار استاي  ژهيو

 يرخدادها يو بررس يموضوع زمان سنج -7
اتفاق  يو خاكساز ييزاكه در خلال آن شكل يخيتار

هندسه و  ييدر چهارچوب نگرش فضا افتاده است، صرفاً
زمان  از ابعاد آن، الزاماً يكيكه (  و انحنا دار يفراابعاد
 .سر استيم ،)است

و عوامل و "زمان ـ فضا " ابعاد يريتبادل پذ -8
 سم حاكم بر آن،يناميو د يطيگوناگون مح هاي ريمتغ

سر يم يو فرا ابعاد ييدر چهار چوب نگرش فضا صرفاً
  .است

و  سياره رفتار كه مستمراً از،بنيادينت تحولا -9
 ،ستم هايس شود، ناشي مي ساخت نيزم يندهايفرآ

 ها وسنگبالاخره  و ميياقل راتييو تغ رخدادها
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ايجاد اساسي  و از فاكتورهاي مهم ،مختلف سازندهاي
 .گردند فضاهاي مورفوژنيك محسوب مي

، امكان استفاده ييفضا نگرشدر چهار چوب  -10
و  عاد محو شدهبه ايو توج يابيرد يار، برايدر اختاز ابعاد 

 يدر موارد .ر استيامكان پذ يطيا كمرنگ شده محي
ك لندفرم، يات ين در مورد خصوصانظرات متفاوت محقق

ا يزان ادراك هر كدام از آنها، از ابعاد پنهان يم از يناش
همچنان در  آنها كه آثار يابعاد .استده يمحو شده آن پد

 .است يك چند نگاره باقيرفومويژ يفضا

 هاي فاكتور همه ك زمان مشخص،يدر  چون -11
 كنند، ميطور همسان و هم سنگ عمل نه ك ، بيمورفوژن

زان ، ياس و سطح ادراك ما را از ميمق يينگرش فضا
ه ب گذار تأثيرات هركدام از عوامل تأثيرشدت و نوع 

  .دهد ميمورد سنجش قرار  يخوب
ك يومترئه فراكتال، بستر ژيمان و نظريهندسه ر -12

 يگذار، حتتأثيرابعاد  همهلحاظ نمودن  يلازم را برا
 يفضا يريشكل گ را در ك بعدياز اعشار  يكسر

هرگونه  ،يعبارته ب. فراهم نموده است كيمورفوژن
، از چشم يعيط طبيش مواد در محيا افزايش و يفرسا

 .دور نخواهد مانده ب يه فراكتالين نظريزبيت

ژه انسان يوه موجودات زنده و ب يبه درست اگر -13
، با توجه هستندگذار تأثيرپدوژنز  ـ در چرخه مورفوژنز

و تغييرپذيري  ت انسانيشخص يو معنو يابعاد روحانبه 
توان خرد، حكمت، عرفان وابعاد  ميا ي، آگسترده آن

و  ييايجغراف يز جزو ابعاد شكل دهنده فضايرا ن يروحان
  ؟ك لحاظ نموديمورفوژن

در پروسه  ،يستميس ژئومورفولوژيا علم يآ -14
گشته و با استفاده سخاوتمندانه از  متحول ،خود يتكامل
، آمار و ياضيك، ريزيفلسفه، ف د ماننديجد م ويقد علوم
، ييفضا آمار مان و فراكتال،يهندسه رن آمار، يزم

ستم يدور، س د، سنجش ازيبريه ينگ، متدهايجيكوكر
ز ي، آناليعصب يها ، شبكهيمنطق فاز، يياياطلاعات جغراف

 ابعاد يرين، تبادل پذيسرزم يها داده  ميرقو
كرد يرو همراه با ياس، پدومتريك يرئو، ت)يتيسيارگود(

 يديجد ژئومورفولوژيك، خبر از تولد يناميزمانمند و د
  ژئومورفولوژيد را يجد ميافت علين رهيا دهد؟ مي
  .ديان نامتو مي )Spatial Geomorphology( ييفضا

  منابع 
، لوتگن. فردريك ك و ادوارد جي ،تاربوك -1

 Essential of)مباني زمين شناسي ،)1374(

geology)، انتشارات مدرسه،  ،)مترجم(رسول  ،اخروي
سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزشي وزارت آموزش 

 .تهران. و پرورش

ن يتكو يچگونگ، )1385(، رينورا ان،يتومان -2
از  يبعض ميك يها و نقشه بردار، تنوع خاكياراض

ان يپا. ،يران مركزياز ا يدر بخش يكيات پدوژنيخصوص
دانشگاه  ،يدانشكده كشاورز ،يخاك شناس ينامه دكتر

  . ص170،اصفهان يصنعت
يويد شوم و د ،استانلي ا .ريچارد جي ،چورلي -3

 ژئومورفولوژي ،)1375(، )مترجم احمد معتمد(سودن ،اي
  .تهران ،انتشارات سمت .)1جلد(
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