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 ريزي محيطي جغرافيا و برنامه

 1388، پاييز 3، شماره 35، شماره پياپي 20سال 

  12/3/1388: پذيرش        23/9/1387: وصول
 85 ـ 100صص 

  

  ليس بحران تيريمدبر منفرد  ير رگبارهايثتأ
 ) فارسانحوضه  ينمونه مطالعات( 

  
  *، دانشگاه اصفهانا، استاديار گروه جغرافيداريوش رحيمي

  
  ده چكي

با توجـه بـه زمـان     ،بر اساس مطالعات صورت گرفته. عنوان يك بلاي طبيعي شناخته شده استه بدون شك سيلاب ب
بررسي وضـعيت   براي. بزرگ است يها شتر از حوضهيكوچك ب يها ل در حوضهياز س يزان خسارات ناشيم ها تداوم بارش

ميـزان شـدت بـارش در    . گرديدمنفرد آن تجزيه وتحليل  ساعت و رگبارهاي 24هاي كمتر از بارش ،سيلاب در اين حوضه
 فارسـان  ةحوض ـ.از طريق روابط محاسـباتي بـر آورد گرديـد     هاي مختلف و زمان تداومي معادل زمان تمركزبرگشت ةدور

 .دارد )زراعت و باغداري(نفر اقتصادي متكي بر كشاورزي  60000اين حوضه با جمعيت  .استجزيي از ابر حوضة كارون 
آب  منـابع ،رخداد سـيلاب   با ههرسالفارسان است كه هاي روخانه اضي تحت كشت آبي آن به طور كامل بر روي تراستار
بـا توجـه بـه مقـادير شـدت بـارش و دبـي         .ردي ـگيمثير قرار أتحت ت آن يتوسعه اقتصاد وگردد ميخاك حوضه تهديد و

 بـراي  ساحل سـازي رودخانـه   ،رتفاعات،احداث سد مخزنيوژيك در ات بيولاعمليت بحران مانند يرياعمال مدراهكارهاي 
  .جلوگيري و كاهش خسارات ناشي از سيلاب به اقتصاد كشاورزي حوضه پيشنهاد گرديده است

  لابيس، فارسانحوضه آبخيز ، شدت و مدت بارش، رگبار منفرد ت بحران،يريمد :كليدي هايواژه
 

  مقدمه
 ـ   عنـوان يـك بـلاي طبيعـي     ه بدون شـك سـيلاب ب

ولـي در عمـل سـيلاب هـم از نظـر       ،ناخته شده اسـت ش
تـرين  مهيـب  ،تلفات جاني و هم از نظـر خسـارات مـالي   

تا  1988از سال . شود مي بلاي طبيعي در جهان محسوب
  نفر در اثر بلاياي طبيعي در جهان  390000حدود  1997

 
           09133823059: ولؤنويسنده مس *

  
درصـد   26لاب، سي بر اثردرصد  58كشته شدند كه 

اثر طوفان و بلاياي ديگر بـوده   بردرصد  16 ،اثر زلزله بر
ميليـارد   700سال حـدود   10خسارات كل در اين  .است

  درصد مربوط  28 و 29، 33دلار بوده است كه به ترتيب 
  . )1382،ييرجا(به سيلاب، طوفان و زلزله بوده است

  
E-mail: dariush111353@yahoo.com 
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نگران كننده، رونـد افزايشـي   ة نكت خصوصدر اين 
هـاي اخيـر   تلفات و خسارات سيلاب در جهـان در دهـه  

 ،هـا دشـت  ها در سـيلاب افزايش جمعيت و دارايي .است
هـاي  هـا و اثـرات مخـرب فعاليـت    تغييرات هيدروسيستم

هنگـام  . اسـت  ياين روند افزايش ـ ةاز دلايل عمد ،انساني
مقداري از آب جذب خاك و گياهان  ،بارش باران و برف

 ،جـاري شـده  ه ك ـ و باقيمانـده درصـدي تبخيـر    ،شود مي
دهـد كـه   سيلاب زماني روي مـي . شودرواناب ناميده مي

و در نتيجـه   نمايندخاك و گياهان نتوانند بارش را جذب 
كانال طبيعي رودخانه كشش گذردهي رواناب ايجاد شده 

درصد بارش بـه   30طور متوسط تقريباه ب. را نداشته باشد
با ذوب برف افزايش شود كه اين ميزان رواناب تبديل مي

 ،دهدميصورت متفاوت روي ه هايي كه بسيلاب. يابد مي
 ـرا در اطـراف رودخانـه    دشت اي به نام سيلابمنطقه ه ب

هـاي رودخانـه اغلـب ناشـي از     سـيلاب  .دآوروجود مـي 
كه در برخي موارد همـراه بـا ذوب   بوده هاي شديد بارش
ر سيلابي كه بدون پيش هشدار يا پيش هشـدا . استبرف 

. شـود تند سيل ناميـده مـي   ،كمي در رودخانه جاري شود
هاي كوچك هضها كه در حوتلفات جاني اين تند سيلاب

بيشــتر از تلفــات جــاني  عمومــا ،پيوندنــد مــيوقــوع ه بــ
توانـد   مـي ن امـر  ي ـا. اسـت ي بزرگ ها سيلابهاي رودخانه

بـه   ،كوچك به بارش يها عتر حوضهياز واكنش سر يناش
حوضه با وسعت  ،مثال براي .د باشديشد يها ژه بارشيو

نسـبت بـه   سـاعته   7لومتر مربع بـا زمـان تمركـز    يك 270
 5/23لومتر با زمان تمركز يك 24000با وسعت  يحوضه ا

سـاعته متفـاوت    7با زمـان تـداوم    يدر قبال بارش ،ساعته
م بـا  أل تـو يك س ـي ـكه در حوضه اول  يبه گونه ا ،است

دوم تنهـا   ةر حوضد يول ،لابدشت رخ دادهيس يآبگرفتگ
 .ده اسـت يبه ثبت رس درو گرافيدر ه يشيك روند افزاي

 از بـا اسـتفاده   يع ـيبحـران طب ك يلاب به عنوان يسمهار 
  .استت و كنترل يقابل هدا آنت يرياصول حاكم بر مد

د توجـه داشـت   يبا ،علاوه بر موارد ذكر شده در بالا
 لابيل و استفاده انسان از س ـين رخداد سيكه اندركنش ب

توان گفـت   مي ،بنابراين. است ييايت پويماه يدشت دارا
كند و اعمـال   مير ييبا زمان تغ "لاب دائمايكه خسارت س

  .ر استيناپذ زيگر يت بحران امريريمجموعه اقدامات مد
فرآيند پيش بيني و پيشـگيري  ت بحران شامل يريمد

برخـورد و مداخلـه در بحـران و سـالم      ،از وقوع بحـران 
، گــريد يبــه عبــارت .اســتقــوع بحــران ســازي بعــد از و

علمـي كـاربردي اسـت كـه بـه      ت بحران در واقـع  يريمد
هـا و تجزيـه و تحليـل    وسيله مشاهده سيستماتيك بحران

 ـ يله آنهـا  وس ـه آنها در جستجوي يافتن ابزاري است كه ب
 ياســتاندار(، پيشــگيري نمــود هــابتــوان از بــروز بحــران

  ).1387 ،يخراسان رضو
ك نگـاه  ي ـوجـود   ،ه در بـالا ف ذكـر شـد  يطبق تعر

 ييشناسـا  ل،يجـاد س ـ يك شامل شناخت علـل ا يستماتيس
رانه بـر  يشـگ يت اصـول پ ي ـمناطق در معرض خطر و رعا

ل محسـوب  يت بحرا ن سيريه مدياز الزامات اول ،لابيس
ژه و ي ـگاه ويمنفرد از جا يرگبارها ،انين ميدر ا .شود  مي
 يرگبارها ريثأت. هستندلاب برخوردار يجاد سيدر ا يثرؤم
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 –لاب در چارچوب مطالعـات شـدت   يجاد سيمنفرد در ا
ت يريبه منظور اعمال مـد  بنابراين، .مدت بارش قرار دارد

 منفـرد،  ير شـدت بـارش و رگبارهـا   يل مقـاد يبحران س ـ
 يهـا لاب در دوره برگشـت يس ـور رواناب حاصـله  يمقاد

ــ ــا يمختلــف بررس ــارانه آنيشــگيپ يو راهكاره ــه ه  ارائ
  .گردد مي

مدت بارندگي به اوايل دهه  ـمطالعات شدت ه نيشيپ
پژوهشگراني كه از آن زمان تاكنون سعي . رسد  مي 1930
مـدت بارنـدگي را بـا يكـديگر      ـ ـاند رابطه شـدت  داشته

-مشخص كنند، در نهايت به دو الگوي كلي دسـت يافتـه  

مـدت   ـ ـرابطـه شـدت   ) 1953( 1چـو  دمانن ـ ايعده. اند
اي ديگـر از  اند و عـده انستهبارندگي را يك رابطه تواني د

 3 راو و ج ج.مـوري  ) 1931( 2شـرمن همچـون   انمحقق
اعتقاد به وجـود  ) 1961(5بل  و )1959(4، تروپل )1978(

در  .اندمدت بارندگي داشته ـيك رابطه خطي بين شدت 
سالهاي اخير روابط زيادي كه عمـدتاً بـه صـورت توابـع     

ارندگي ارائـه  اي بهاي نقطهاز روي تحليل رياضي هستند
  .شده است

مــدت ـــ در ايــران نيــز مطالعــاتي در زمينــه شــدت 
قهرمـان و   ،)1366(قهرمان . بارندگي صورت گرفته است

به بررسـي و تعيـين    )1382(و قهرمان) 1369(سپاسخواه 
هــاي كشــور مـدت بــارش در ايسـتگاه  ـ روابـط شــدت   

                                                 
1 chow 
2 sherman 
3 Murray  ,G.&G.Rao 
4  Truple 
5 Bell 

 انـد، ها را كـاليبره نمـوده  پرداخته و روابط رياضي ايستگاه
بــه تجزيــه و تحليــل   ) 1376و 1373 ،1359(زيــري و

روابـط  ) 1372(عليـزاده و  رگبارهاي ايران پرداخته اسـت 
 .مدت بارش در ايستگاه مشهد را بررسـي نمـود  ـ شدت 

ــين  ــور همچن ــيش )1371(غي ــه پ ــاب در زمين ــي روان بين
 ي آبخيـز هـا  در حوضـه  مدت بارنـدگي ـ براساس شدت 

   .ميزان رواناب را برآورد نمود
تـرين مباحـث مطـرح شـده در بحـث      از مهـم  يكي

سـاعت   24كوتـاه يـا كمتـر از     تـداوم  هاي با مدتبارش
فرسايش شـديد   ي شديد با بزرگي زياد،ها رخداد سيلاب

ي آبي، كـاهش عمـر مفيـد آنهـا و     ها تخريب سازه، خاك
همچنين هدر رفتن حجـم بـالاي منـابع آب سـطحي در     

ه خشـك  به ويـژه در منـاطق خشـك و نيم ـ    ،مدت كوتاه
هاي حداكثر يا رگبارهـاي  بارش اثر گذاري در اين. است

در  آنهاجايگاه ويژه اي دارند كه با توجه به اهميت منفرد 
ــدا تعريــف آن  ،رگبارهــاي منفــرد.گــردد  مــياراده  هــاابت

رگبارهايي هستند كه از زمان شروع تـا خاتمـه بارنـدگي    
 تـداوم از لحـاظ   در ضمن رگبارهايي انتخـابي قطع نشده 

از نظــر شــدت بارنــدگي در  وبارنــدگي طويــل المــدت 
  .)1376وزيري (برگيرنده شديدترين رگبارها است 

ل مـرتبط بـا   يو مسا ي هيدرولوژيكها احداث سازه
حفاظت خـاك و نگهداشـت    لاب،يكنترل س هيدرولوژي،

ــ  ي كاربرد مطالعات شـدت  ها آب از اساسي ترين زمينه

 ـ. هستندبارش و رگبارهاي منفرد   سـويي از  هـا  ارشاين ب
ي هـا  به دليل وارد ساختن بيشترين انرژي جنبشي به سازه
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با ايجاد  ،و از سوي ديگر ها خاكي در پايداري سازه ـ  آبي
ــاد  حجــم ــابع زي ــاه داراي اهميــت مــدت ب در آمن كوت

  .باشند مي
 يها شده است با استفاده از داده ين مطالعه سعيدر ا
 ،مختلـف  يها شتمنقرد در دوره برگ يرگبارها يبرآورد
وسپس با برآورد  ها برگشتلاب در همان دوره ير سيمقاد

لاب دشـت مشـخص و   ينگ ابعاد سياستفاده از معادله مان
  .ه شوديل ارايبحران س يتيريمد يراهكارها

  ها روش ومواد 
  ها جغرافيايي و داده موقعيت

كيلـومتر مربـع از    4/273با وسـعت  فارسان حوضه 
اري در اسـتان چهارمحـال و   نظر تقسـيمات سياسـي و اد  

اين حوضه . بختياري و شهرستان فارسان واقع شده است

ــايي  ــت جغرافي 74932داراي موقعي ′′′o  ــا 113232ت ′′′o 
617150و  شــمالي ′′′o  6350تــا ′o در برگيرنــدة  شــرقي

ــاد، يشــهرهاي باباحيــدر و فارســان و روســتاها  فيــل آب
هيرگان و  اميد آباد، سپيدانه، ،گوجان ،چشمهآباد، دهعيسي
نفـر و تـراكم جمعيـت     60000 با جمعيتي برابر با ينيچو

توسعه يافته  "در هر كيلومتر مربع از مناطق نسبتانفر 219
) 1(نقشـه شـماره  . گـردد   مـي شهرستان فارسان محسوب 

، يت نقـاط شـهر  ي ـضمن نشان دادن حوضه مذكور موقع
 يژه بــا كــاربريــبــه و ياراضــ يفعلــ يكــاربر ييروســتا
از نظـر   .دهـد  يرا نشان م) ه رودخانهيدر حاش( يكشاورز

ــي  ــيمات طبيع ــه ،تقس ــارون  از زيرحوض ــاي ك ــودهه  ،ب
) 1(به شرح جـدول شـماره   آن هيدرومورفيكمشخصات 

  .است

  فارسانحوضه آبخيز  هيدرومورفيكمشخصات ) 1(جدول شماره 
 رابطه واحد سنجش شاخص مشخصه فيزيوگرافي

4/273 مساحت  G.I.S كيلومتر مربع 

5/72 محيط  G.I.S كيلومتر 

23/1 ضريب فشردگي C= بي بعد 
A

P*28.0  

 نقشه متر 2555 ارتفاع

31/19 شيب متوسط  G.I.S درصد 
 G.I.S واحد 6 تعداد زير حوضه
14/3 نسبت انشعاب  بيفركاسيون بعدبي 

 G.I.S كيلومتر 32 طول آبراهه اصلي
1/4 شيب آبراهه  G.I.S درصد 
14/7 زمان تمركز  S.C.S ساعت 
7/1 دبي متوسط  دبي سنج اميد آباد متر مكعب 
 وزني ميليمتر 756 متوسط بارش

  محاسبات نگارنده: خذأم                                                                                       
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ي انسـاني  هـا  صاين حوضه آبخيز با توجه به شـاخ 
از منـاطق   ،كشـاورزي بـا محور و اقتصاد ) جمعيت،تراكم(

ي هـا  تراسـت . اسـت  شهرسـتان  مستعد توسعه كشاورزي
رودخانـه  (سـطحي   با منـابع آب  )خاك مناسب(رودخانه
 مي شـود مهمترين نهاده كشاورزي آن محسوب  )فارسان

هرساله با توجه بـه رژيـم آبـدهي رودخانـه و وقـوع       كه
ي شـديد و ذوب توامـان   هـا  ي ناشي از بـارش ها سيلاب

  .گردد مي برف به شدت تهديد

به منظور تداوم توسعه با شرايط اكولوژيـك پايـدار،   
به عنوان  مشخصات هيدرو كليماتولوژي سيلاب، بررسي

 اسـت  مهمترين تهديد منابع خاك حوضـه از الزامـات آن  
ي آن هـا  مومـدت بـارش و تـدا   ــ  بررسي مقادير شدت .

شـده   برطرف نمودن مشـكل ذكـر   برايبنيادي ترين گام 
  .است

 
 
 

 
  ز فارسانيحوضه آبخ  يارض يو كاربر يت مناطق سكونتگاهي،موقعمحدوده  1شكل شماره 

 
ـ   مقـادير شـدت   براي دستيابي به هـدف ذكرشـده،  

هـاي  جي ايسـتگاه ي بـاران سـن  هـا  با استفاده از دادهمدت 
 يستگاه بـاران سـنج  يا .گرديدباباحيدر و فارسان بررسي 

تـا   1369و  1364تـا   1353سال با دوره آماري  دريبابا ح
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   .استانتخاب گرديد 1384 تا  1364طي دوره آماري در  ،فارسـان ثبات و روزانه  يباران سنج ستگاهيا و 1384
 

  ستفادههاي مورد امشخصات ايستگاه ):2(جدول شماره 
  نوع ايستگاه  )ميليمتر(بارش سالانه ارتفاع متر طول عرض  نام

02,32  باباحيدر ′o 82,50 ′o 2200  918  روزانه  
51,32  فارسان ′o 43,50 ′o 2030  540  روزانه و ثبات  

  اي چهارمحال و بختياريشركت آب منطقه:خذأم                                                     
  روش)ب

 يمناســب بــرا يهــا روشاز  يكــي يل فراوانــي ـتحل
كـه   يدرصـورت . شود يلاب محسوب مير سيبرآورد مقاد

و امكـان بـرازش    يل وجود آمـار كـاف  ياز قب ،ط لازميشرا
 ين روش م ـي ـبـا ا  ع مناسب وجود داشته باشد،يتابع توز

 يدارا هـا  ن روشي ـا. افـت يج مطلوب دسـت  يتوان به نتا
تـا   ياض ـيشـامل اسـتفاده از آمـار ر    ،بـوده  يعيف وسيط

و بهـره   هـا  ن دادهيب يجاد همبستگيمربوط به ا يها روش
سـازمان  (گردد يو رواناب م ين بارندگياز روابط ب يريگ
  ).1380،يزيت و برنامه ريريمد

له و موضـوع  أف مس ـي ـبا توجه بـه تعر  ن پژوهشيا
در دسـتگاه   )مـدت بـارش  ـ رابطـه شـدت    (حـث  مورد ب

ي هــا از روش و شــدهبررســي  علمــي يمعرفــت شــناخت
هـاي آمـاري   تحقيق اسنادي، تحليلـي، روابـط و تكنيـك   

اسـتفاده شـده    تحليـل آن  براي )همبستگي و طبقه بندي(
 يهـا  را داده يمورد بررس يها نكه دادهيبا توجه به ا. است
جهـت رفتـار    براين،بنا ،دهند يل ميبارش تشك فرينحد 
ع ي ـتوز ،احتمال وقوع يآمار يها از روش ها داده يشناخت
 ميزان همبسته بـودن،  ،برازش يينكو يهاو آزمون ها داده

  .دياستفاده گرد اي معادلات دو و چند جمله

هـاي بـاران سـنج ثبـات     ابتدا گراف ،در اين بررسي
با توجـه بـه اطلاعـات     .فارسان مورد بررسي قرار گرفت

و يا كه نوع بارش آنها برف  ييهاها، گرافه گرافضميم
بر اساس تعريف رگبـار   سپس. بوده حذف شدمخدوش 

 سـه (سـاعته  24ي هـا  رگبـار بـا مـدت دوام    منفرد، شـش 
از ) ورديــك مــ(ســاعته 8و  )مــورد  دو(ســاعته 3)مــورد

مـورد تجزيـه و    و انتخـاب مجموع رگبارهاي ثبت شـده  
 .تحليل قرار گرفت

 
  نتايج)پ

از  فرين حد يها دادهآماري جهت برآورد  يها روش
محسوب مـي   هاترين روش قابل اطمينانو  ينمتداول تر

 ـ  هـاي روش. دنشو خصـوص در مـواقعي كـه    ه آمـاري ب
مربوط به بارش يـك ناحيـه بـه انـدازه كـافي و       يها داده

به عنوان يـك روش سـاده و سـريع بكـار      ،دنمناسب باش
  . برده مي شوند

از  حد بارشورد مقدار آبرجهت  هااين روشدر 
كمك  ها ي گوناگون و چگونگي اين توزيعها توزيع

ي برازش و يهاي نكوسپس با انجام آزمونگرفته 
تشخيص نوع توزيع آن از توابع رياضي بر پايه ميانگين، 

 چولگيضريب  ،اف از معيار يا ضريب تغيير پذيريانحر
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 ديرگذاري مساحت و دوره برگشت مقا، اثرها توزيع داده
به منظور تعيين . مي گردد محاسبه يحد بارش و دب

مدت بارش و كاربرد آن در مديريت ـ روابط شدت 
  :الگوريتم زير تهيه گرديده است ليبحران س

  ؛ها تهيه بانك اطلاعاتي و همسان سازي داده •
با  ها و آزمون نيكويي برازش داده ها برازش داده •
 ي آماري مختلف؛ها ستفاده از توزيعا

سبه مقادير شدت و تداوم بارش در دوره محا •
 ي مختلف به صورت نقطه اي؛ها برگشت

محاسبه مقادير شدت بارش در تداوم و دوره  •
 ؛اي منطقه درمقياس ي مختلفها برگشت

 د دبي حداكثر بر اساس شدت بارش؛برآور  •

 .ت بحرانيريمناسب مد يها روشانتخاب   •

  :در راستاي انجام فرآيند الگوريتم فوق
ها مورد ه اول الگوريتم در بخش مواد و روشمرحل -1

  .بحث قرار گرفت
به منظور مرحله دوم الگوريتم عمليات زير انجام  -2

 :گرفته است

ي ها ماري و توزيعآي ها و روش ها بررسي داده براي
ور به منظ. ديمطرح گرد ها بحث تناوب در داده مختلف

ا يا فراواني آن در ابتددستيابي به نحوة مناسب تناوب 
كه با توجه  داده ي مختلف برازشها را در توزيع ها داده
ي بي نوميال، پواسون، ها پيوسته بودن مقادير توزيع به نا

سوم حدهاي  نرمال، نرمال لگاريتمي، توزيع نوع اول و

توزيع پيرسون و لگاريتم پيرسون نوع سوم كه با  ،يينها
. شد استفاده ،اعمال ضريب تناوب صورت مي گيرند

ها در توزيع نوع داده اس مطالعات صورت گرفتهبراس
توزيع اين . هستندازش ي بريدوم فيشروتيپت داراي نكو

  :عبارت است از

 P(y)= ee − )( βα −− x  (   1(رابطه

آينددست ميه ب )3(و) 2(به ترتيب از روابط  β و  
α   در اين رابطه

)  2(رابطه 
σ

α 2825.1
=    

σµβ )3(رابطه  45.0−=  
) 4(ي بالا به شكل رابطه يزيع حد نهامعادله خط تو

  .است
X= σµ K+  رابطه( )4

  ميزان بارش X:  كه
 µ  :ي حد بالا ها ميانگين داده  
 σ  :ها دادهف از معيار انحرا   
  )5(از رابطه  و بودهضريب اصلاح تناوب :   K و

⎦⎥)  5(رابطه 
⎤

⎢⎣
⎡

−
+−= )(

1

6

T
TLnLnK γ

π
   

بـر اسـاس     Kمقـدار  نكـه در آ  قابل محاسبه است
بـا   .اسـت ب مساحت قابل اصـلاح  يضرا وبرگشت  هدور

هاي احتمالي براي از بين روش ،هاي به عمل آمدهبررسي
و فيشـر  ) 1958( 6دو روش گامبـل  هاتعيين مقادير شدت

 هاي احتمالي مناسـبتر تشـخيص داده شـده   از ساير روش
                                                 
7-Gumbel 
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ي برازش با استفاده از نرم افـزار  يبا انجام آزمون نيكو. اند
SMADA در توزيع گامبل داراي بهتـرين بـرازش    ها داده

  .هستند
در نرم افزار  ها مرحله پايگاه داده نيا انجام براي -3
Excel  با استفاده از نرم افـزار  تشكيل و سپسSMADA 

ورد و آبر ها مقادير داده ،دوره برگشت احتمال وقوع داده،
تـا   15زمـاني   هـاي دورهدر  هـا  سپس با گروه بنـدي داده 

دقيقـه   1440تـا   1080و  1080تـا   780،780تا 180،180
بـر  . ه گرديـد ي ـاي ارانقطـه  به صورتاي روابط دو جمله

بـه   اي لگـاريتمي طـه اساس محاسبات صورت گرفتـه راب 
ين مقادير شـدت و زمـان تـداوم    ب) 6(شكل رابطه شماره 

 :برقرار است  بارش

btaI   )6(رابطه شماره *=  
ايستگاه فارسان  اينقطه روابط) 3(ل شماره در جدو

مـدت را  ــ  مقادير شدت ) 2(شماره شكل. گرددارائه مي
 ـ بـراي ذكر است كـه   شايان. دهدنشان مي ر يرآورد مقـاد ب

ع ي ـمختلـف از توز  يهـا در دوره برگشت ها شدت بارش
  .گمبل استفاده شد

 
  )دقيقهميليمتر بر(هاي مختلفمدت بارش در دوره برگشتـ  روابط شدت 3 جدول شماره

  780- 1440  780- 1080  180- 780  15- 180  دوره

56.27*2778.0  ساله 2 −= tI  4703.0−t *862.76=I  4703.0*773.10 −= tI  4328.1*048.74 −= tI  

92.43*3385.0  ساله 5 −= tI 513.0*59.122 −= tI 2045.0*72.15 −= tI  7444.0*42.69 −= tI  

447.54*3667.0  ساله 10 −= tI  5342.0*96.155 −= tI  2043.0*276.17 −= tI  4389.0*546.89 −= tI  

26.85*4265.0  ساله 25 −= tI  5567.0*56.203 −= tI  2179.0*42.21 −= tI  992.0*707.21 −= tI  

265.85*4265.0  ساله 50 −= tI  569.0*708.239 −= tI  2324.0*895.25 −= tI  3065.0*775.42 −= tI  

579.97*4434.0  ساله 100 −= tI  5779.0*55.273 −= tI  2215.0*551.25 −= tI  2427.0*605.29 −= tI  

  محاسبات نگارنده:ماخذ                    
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ر) 
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ش( 
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ت ب

شد

2 5 10 25 50 100
  

 ي مختلفها مدت در دوره برگشتـ مقادير شدت  2شكل شماره 

  
ور اجراي مرحلـه چهـارم الگـوريتم ذكـر     ظبه من -4

هـا بـا   ي شامل نسبت شـدت بارنـدگي  اه شده در بالا گام
مدت دوام مختلف به بارنـدگي حـداكثر روزانـه، تعيـين     

ساله و تعيين  10رابطه بارش يك ساعته با دوره برگشت 
  :گردد هاي كوتاه مدت انجام مياي بارندگيرابطه منطقه

هـا بـا مـدت دوام    گام اول نسبت شـدت بارنـدگي   -

  مختلف به بارندگي حداكثر روزانه
هـا بـا مـدت    منظور مطالعه نسبت شدت بارندگيبه 

دوام مختلــف بــه بارنــدگي حــداكثر روزانــه در حوضــه  

 .ساعته استفاده شـد  24هاي حداكثر از آمار بارش فارسان
 و ميليمتــر 5/91 فارســاندر حوضــه  24حــداكثر بــارش 

ميليمتـر در طـي دوره    59 بـارش روزانـه  حداكثر  متوسط
جدول  درده در حوضه ش نسبت مقادير ذكر .استآماري 
شـماره   شـكل  طبق ،علاوه بر آن .گرددارئه مي )4(شماره

 ـنسبت  بين) 3( رابطـه   گي حـداكثر و زمـان تـداوم   دبارن
با توجه به اهميت زمان تمركز  ،البته .است اي برقرار بهينه

ي با تداوم برابـر  ها در مديريت منابع آب سطحي از بارش
  .با زمان تمركز استفاده شده است
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  مقادير شدت بارش در زمان تمركز براي حوضه با اعمال ضريب بارش 4جدول شماره 
 480 420 360 300 240 180 120 90 60 45 30 15 زمان تداوم بارش

147/0 نسبت بارش  12/0  11/0  102/0  097/0  077/0  074/0  065/0  058/0  056/0  053/0  049/0  

  محاسبات نگارنده:ماخذ                        
  

  

y = -0.0406Ln(x) + 0.1516
R2 = 0.9773

0
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ѧدا
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ѧرن
 با
بت
ѧس
ن

  
  ي مختلف و حداكثر بارش رورانهها بت بارش با تداومسن 3 شماره شكل

  
گام دوم تعيين رابطـه بـارش يـك سـاعته بـا دوره      -

P60ساله  10برگشت 
10  

P60 بـراي محاسـبه   
بـين   معالـه خطـي دو جملـه اي،    از10
دگي روزانـه در يـك دوره مشـاهدات    مقادير متوسط بارن

اين رابطه بـه  . است برقرار لگاريتم طبيعي اي رابطهوزمان 
گردد  مياي و بين چندين ايستگاه محاسبه صورت منطقه

ه در منطقـه فقـط يـك ايسـتگاه بـاران      با توجه به اين ك.
 هرابطه فوق قابل انطبـاق نبـود   ؛موجود است ثبات سنجي

ارائه  )1376،وزيري  ()7(شماره  جهت محاسبه از رابطهو

اسـتفاده  ) غـرب كـوير  ( كشور 5براي منطقه شماره شده 
  .گرديد

  )7(رابطه شماره
  
 10

60P: 10بارش يك ساعته با دوره برگشت 
  )ميليمتر(سال

maxPD : ساعته مشاهده شده  24متوسط بارندگي
   )ميليمتر(در حوضه

68
)()2369.02390.1(

max

maxmax10
60

≤
−=

PD
PDPDLnP
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10ميزان 
60P   وزيـري   براي حوضه بر اسـاس رابطـه

  : )8( رابطه شماره برابر
  

P60با توجه به اينكه ميزان بارش 
ثبت شـده بـراي    10

ايستگاه برابـر  

روش وزيري بـا آمـار ثبـت شـده      ،ميليمتر است 5/11با 
نسبت بـه رابطـه مالـك و     ،حوضه اختلاف كمتري داشته

  .تشخيص داده شد تر مناسب سپاسخواه
هـاي كوتـاه   اي بارنـدگي ه منطقهگام سوم تعيين رابط-

  مدت
 همقــدار بــارش بــا زمــان دوام و دور بــراي تخمــين

از ه شـده  ي ـارا )9(شـماره   هاي مختلف از رابطـه برگشت
  .استفاده شده است )1376وزيري،(بل سوي

  ):9(رابطه شماره
  

10
602

22 ))(()( PtbaCTLnbaP c
lllT

t +++=  
  :در اين رابطه

t: قيقهد(مدت بارش( 

T :سال(رگشتدوره ب(  
T

tP =  ــر دوره ــدت در ه ــر م ــارش در ه ــادير ب مق
  )ميلي متر(برگشت

 P60
 10هـاي يـك سـاعته دوره برگشـت      بارش :10

  ساله 

1,, cba ll  از طريــق نســبت مقــدار بــارش در دوره
  .شوندساله محاسبه مي 10برگشت 
222و ,, cba ـ  ارش يـك سـاعته بـا    از نسبت مقدار ب

  .شودساله محاسبه مي 10دوره برگشت 
هـايي برابـر زمـان تمركـز     با توجه به اهميت شـدت 

 ساعت 15/7دقيقه تا  15هاي فرمول بل براي زمان مقادير
) 10(رابطـه شـماره    بـه شـكل  مقادير آن  .گرديدمحاسبه 

  :است
  )10(رابطه شماره

  
  .است)9(رابطه مانند رابطه شماره ياجزا
هاي بارش توان مقادير شدتاساس رابطه فوق ميبر

ــانيدر  ــا   15 دوره زم ــه ت ــاعته و در دور 15/7دقيق  هس
  .شدمحاسبه  ساله براي حوضه 100تا  2هاي برگشت
برآورد دبي حداكثر بر اساس شدت بارش  براي - 5

مقادير شدت بارش در انجام مرحله پنجم الگوريتم  و
ركز با زمان تممتناسب  ي مختلف وها دوره برگشت

با استفاده از روابط  محاسبه و سپس) ساعت7.15(حوضه
ورد آاي حوضه بر تجربي مقادير حداكثر دبي لحظه

  .گرديد
با اسـتفاده از روابـط    ،جهت برآورد مقادير ذكر شده

دقيقـه   420بـراي زمـان   ) 3(ه شده در جدول شـماره يارا

mmLnP

PD

137.1683.59)83.59(2369.02390.1

83.59

10
60

max

=−=

=

9997.0,9999.0
)54154.31(9408.33))(7.0(()14042.068751.0(

2

01.0

==
−+−++=

rcrc
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 .شدورد آبر) 5(ف به شرح جدول شماره مختلهــاي مقــادير شــدت بــارش در دوره برگشــت واســتفاده 

  
  )زمان تمركز(هاي بازگشت مختلف حوضه با اعمال ضريب بارشمقادير شدت بارش در دوره 5 جدول شماره

  100  50 25 10 5 2  دوره برگشت
37/4  شدت بارش  27/5  82/5  62/6  19/7  75/7  

  4/43  6/49 6/45 6/38 2/36 30  ميزان بارش
  محاسبات نگارنده:خدأم

  ايهاي لحظهبرآورد سيلاب
ــه اي  ــيلاب لحظ ــرآورد س ــل   ،ب ــرين مراح از مهمت

عمليات  ،ي آبيها احداث سازه در العات هيدرولوژيكطم
محسـوب مـي    هـاي سـطحي  آبخيزداري و مـديريت آب 

بالايي و حـداكثر   دسيلاب لحظه اي در واقع به ح. گردد
د كـه در مـدت   سيلاب در يك منطقـه اطـلاق مـي گـرد    

 .اسـت  همـراه  يدب حداكثر بامعمولاً فاق افتاده،كوتاهي ات
ي گونـاگوني ماننـد   هـا  محاسبه سيلاب لحظه اي از روش

ورد منطقـه اي و  آبـر ، هـا  ، تحليل آماري دادهگرافوهيدر
ــنوعي،  روش ــدروگراف مص ــون هي ــي همچ ــاي تجرب  ه

هــاي اســتدلالي ماننــد روش هيــدروگراف ســيل و روش
ه مـورد  در حوض ـ. اسـت مسـاحت قابـل تعيـين     ـ  مدت

مطالعه به دليـل كوتـاه بـودن دوره آمـاري آب سـنجي و      
ــتگاه آب  ــه ايس ــر    اينك ــي از زي ــه در يك ــنجي حوض س

هاي تجربي اسـتفاده  ي فرعي قرار دارد از روشها حوضه
ـ   از روش مـدت  يـاد شـده،   هـاي از بـين روش . گرديـد 
. شـد اسـتفاده   حـداكثر  يدب برآورد برايمناسب  مساحت

) 11(بـه شـكل رابطـه شـماره      فرم كلي رابطه ذكر شـده 
  .است

  )1374،عليزاده()11(رابطه شماره  

  

pQ : متر مكعبحداكثر آبدهي  
C : ضريب رواناب 

A :كيلومتر مربعمساحت بين خطوط همزمان تمركز 

i ميلي متر در ساعت شدت بارندگي  
محاسبه حداكثر دبي لحظه اي محاسبه ضـريب   براي
و شـدت   هم زمـان تمركـز  ت بين خطوط مساح رواناب،

  :بدين منظور. بارش ها الزامي است
  ضريب رواناب در حوضه

هرگاه شدت بارندگي از ظرفيت نفوذ خـاك بيشـتر   
باشد، بخشي از آب حاصله از بارندگي در سطح حوضـه  

سـطح   يهـا اين آب پس از پركردن گـودي . ماند    باقي مي
د و از طريق رودخانـه  افت    زمين در امتداد شيب به راه مي

به اين بخش از بارنـدگي  . شود اصلي از حوضه خارج مي
 ،گيـري كـرد      توان مقدار آن را در رودخانـه انـدازه  كه مي

گويند كـه رابطـه مسـتقيمي بـين ايـن      رواناب سطحي مي
 براي ).1374عليزاده،(پارامتر و ميزان بارندگي وجود دارد 

كاربري مبتني بر ليتعيين ضريب رواناب از جدول استدلا
ضـريب  . شـد  هاسـتفاد شيب زمين و جنس خاك  اراضي،

گرفتن  نظر در با رواناب حوضه بر اساس روش استدلالي

AiCQp ..278.0=
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درصـد   20برابـر بـا    بيجنس خاك و ش ،يارض يكاربر
  .مدنظر قرار گرفت

  مساحت بين خطوط همزمان تمركز
از رابطـه   ،ايـن خطـوط   محاسبه مساحت بـين  براي

اسـتفاده  )12رابطه شـماره  (تمركز كرپيچ  تغيير يافته زمان
  :گرديد
  )12(رابطه شماره  

  
  

tc :كه زمان تمركز 

L: طول آبراهه به كيلومتر 

H : اختلاف ارتفاع به متر  
منطقـه   هشـت حوضه به ) 12(بر اساس رابطه شماره

  .تقسيم گرديد هم زمان تمركز
با استفاده از كميت هاي محاسباتي بالا و فـرم كلـي   

اي حوضـه در   ميزان دبي حداكثر لحظه) 11(مارهرابطه ش
) 6(هاي مختلف بـه شـرح جـدول شـماره     دوره برگشت

هاي استفاده شـده  قابل توجه است كه شدت بارش .است
) 3(بر اساس جدول شـماره  رآورديدر اين رابطه مقادير ب

  .است

  مساحتـ  مدتلف بر اساس روش تهاي مخدر دوره برگشت اي مقادير دبي لحظه 6جدول شماره 
  )زمان تمركز(

  100  50  25 10 5 2 دوره برگشت
  mm/hr 74/2 75/5 41/6 25/7  89/7  5/8شدت بارش 
  8/1  57/1  45/1 28/1 15/1 948/0 )ميلي متر(ارتفاع رواناب 

  84/25  23  06/22  45/19  781/17  4/14  هيبرثان اي متر مكعب ميزان دبي لحظه

  محاسبات نگارنده: ماخذ      
لابدشـت در  يس ين گـام آب گرفتگ ـ يعنوان آخر به

سـطح   .گـردد  يمختلف مشـخص م ـ  يدوره برگشت ها
 ،ر بـوده ي ـرودخانه متغ يلابدشت در دوره برگشت هايس
. دي ـافزايلاب م ـياز س يله بر حجم خسارات ناشأن مسيا

لاب دشت در حوضه مورد مطالعه ياطلاع ازسطح س براي
ده ي ـن گرديـي ودخانه تعنگ ابعاد ري،با استفاده از رابطه مان

  :)1363،يصدق()13(رابطه شماره  :است

  
   

: n       بر حسب متر مكعب يدب: Q:ن رابطهيدر ا
ــر ــريض ــ: s       يب زب ــه     يش ــعاع : Rب آبراه ش

  يس شدگيمساحت خ: A   كيدروليه

   ل آباديف ييدر مقطع روستا لابيلابدشت با توجه به مقدار سيسطوح س 7جدول شماره 
  100  50  25 10 5 2 دوره برگشت

  84/25  23  06/22 45/19 781/17 4/14 اي متر مكعب ميزان دبي لحظه
  6/19  018/18  38/17 76/15 84/14 411/12 )متر مربع(يس شدگيخسطح 
  9/12  42/12  174/12 54/11 24/11 24/10 )متر(يس شدگيط خيحم

  محاسبات نگارنده : خذأم         

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= HtcL
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949.0
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n

Q ***1 3
2

=
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با  يس شدگيسطح خ)7(براساس جدول شماره
رابطه  يمختلف دارا يدر دوره برگشت ها ير دبيمقاد
كنترل  ياطير محاسبه شده راهبرد احتيمقاد. م استيمستق
كه منطقه  ار دشت لابيل در محدوده سيت سيريو مد
ن يمع ،حوضه در آن قرار دارند يو اقتصاد يمسكون

  .كند يم
  و پيشنهاد بحث

دشـت   ،لابيس ـ يكاربرل و ين رخداد سيدركنش ب
دشـت بـه    لابيكـاربرد س ـ  .اسـت  يياي ـت پويماه يدارا

توان گفـت   يم ،بنابراين. ر استييا در حال تغيصورت پو
اعمـال   كنـد و ير مييبا زمان تغ لاب دائماًيكه خسارت س

 .ر استيناپذ زيگر يت بحران امريريمجموعه اقدامات مد
فرآينـد پـيش بينـي و پيشـگيري از     ت بحران شامل يريمد

وقوع بحران برخورد و مداخله در بحران و سـالم سـازي   
   .استبعد از وقوع بحران 

بارش هاي شديد به عنـوان پتانسـيل مناسـب منـابع     
نيمه خشك يك به ويژه در مناطقي با اقليم خشك و  ،آب

اسـت؛  پديده دو وجهي مناسب و خسارت آفرين مطـرح  
خيـره  ذاز طريق ها آنو توجه به  شناخت به گونه اي كه با

تزريق آن در داخـل زمـين    سازي در پشت ديواره سدها،
ن بـا انجـام   آعمليـات آبخـوان داري و كنتـرل     به وسـيله 

مين آب مـورد  أعمليات آبخيزداري بركات فراواني مانند ت
جلـوگيري از افـت    هاي خشك سـال، از به ويژه در ماهني

بـه عنـوان مهمتـرين    (سطح ايستابي منابع آب زير زميني 
ــع تـ ـ ــاأمنب ــك   طمين آب در من ــه خش ــك و نيم ق خش

مـديريت حـوادث غيـر     ،جلوگيري از فرسـايش خـاك،  )

بـه  توسعه كشاورزي و به طور كلـي اقتصـادي را    مترقبه،
  .داردهمراه 

خسـارات   موجبنيز  لابيست يريبه مدتوجه  نبود
كوتاه  مين منابع آب،أمانند مشكلات مربوط به ت ،ناگواري

فرسـايش شـديد    شدن عمر تاسيسات و سازه هاي آبـي، 
افزايش خسارت ناشي از رخداد سيل به زيـر   منابع خاك،

گسترش فقـر را بـراي    ،بناهاي توسعه جوامع و در نهايت
   .به همراه دارد را ساكنان حوضه آبخيز

در  ،كيلـومتر مربـع   4/273با وسعت  فارسانضه وح
فيـل  برگيرندة شهرهاي باباحيدر و فارسان و روسـتاهاي  

 اميـدآباد،  سـپيدانه،  ،گوجـان  ،چشـمه  آبـاد، ده  عيسي آباد،
تـراكم   ،نفـر  60000با جمعيتي برابر بـا   ينيهيرگان و چو

هاي شـدت و  در هركيلومتر مربع و دادهنفر 219جمعيت 
ن و همچنين با توجه بـه مشخصـات   آ مدت بارش و دبي

 ييبالا از توان نسبتاً ،هيدرومورفيك و هيدروكليماتولوژي
اقتصاد  خيره سازي آب،ذ آبخيزداري، در زمينه منابع آب،

مبتني بركشاورزي و خطرات سيل خيزي و فرسايش بـالا  
   .استبرخوردار 

 مـوارد زيـر  كـر شـده   ذبنابراين با توجه به مباحـث  
  :گردد مي پيشنهاد ت بحرانيريجهت اعمال مد

گياهي حوضـه بـه ويـژه در     توسعه و تقويت پوشش •
  ارتفاعات؛

ذخيره سازي منـابع آب و  حداث سد خاكي به منظور  •
  كنترل سيل؛

زان ي ـم رودخانـه بـا توجـه بـه م    يدر نظر گـرفتن حـر   •
متناسـب   يارض ين كاربرييدشت و تع لابيس يآبگرفتگ
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در  ياكن مســكونكــه از اســتقرار امــ يبــه گونــه ا ؛بــا آن
دارنـد   يلاب دشت كـه خطـر آبگرفتگ ـ  يس يمحدوده ها

جـاد  ياز ا يكشـاورز  ينكه در كـاربر يا ايشود  يريجلوگ
 ساله امتناع ورزند؛ 10دوره برگشت در محدوده  هاباغ

راي طرح هاي ساماندهي رودخانه و سـاحل سـازي   ب •
ها و اراضي مناسب آن با توجه به شكل استقرار سكونتگاه

لابدشـت  يبر اساس ابعاد س در حاشيه رودخانه كشاورزي
 نگ؛يمان يمحاسبات

ساماندهي مسيل هاي ورودي بـه منـاطق روسـتايي و     •

از  ،شهري با توجه به خصوصـيات ژئومورفيـك حوضـه   

مهمترين الزامات مديريت محيط و منابع آب با توجه بـه  

در حوضه  رگبارهاي منفرد و بارش هاي سنگينشاخص 

 .است

 
  نابع م

ت يريمد ،)1387( ،يخراسان رضو يستاندارا -1

  .پورتال وزارت كشور ر مترقبه،يبحران حوادث غ

 يايكاربرد جغراف، )1382( د،يعبدالحم ،ييرجا -2

انتشارات  ،ييو روستا يشهر يزيدر برنامه ر يعيطب

  .سمت

بـا مقيـاس    نقشـه ، سازمان نقشه برداري كشـور  -3

  .بابا حيدر  50000/1

، )1380(، كشور يزيبرنامه ر ت ويريسازمان مد -4

  .242ه شماره ينشر، لاب رودخانهيمهار س يراهنما

، شركت سهامي آب منطقه چهارمحال و بختياري -5

  .داده هاي آب سنجي وباران سنجي استان، )1386(

ــدرولوژي  ،)1363(،صــدقي، حســين -6 اصــول هي

  .مهندسي، دانشگاه شهيد چمران

 زاده، بـزرگ مصـطفي  طاهري، محمـد طـاهر و    -7

  سيلابهاي شهري، وزارت مسكن و شهرسازي ، )1374(

ــين  -8 ــزاده، ام ــدرولوژي  ، )1374(، علي ــول هي اص

  كاربردي، آستان قدس رضوي

ـ   مـدت ـ   روابط شـدت  ،)1372( امين، عليزاده، -9

  .20تا  17شماره نيوار، تناوب بارندگي در مشهد،

بيني سـيلاب در  پيش، )1371(، حسنعلي غيور، -10

شـماره   فصلنامه تحقيقـات جغرافيـايي،    ،مرطوبمناطق 

25.  

 ـ  تخمين روابـط شـدت   ،)1366( ،ب ،قهرمان -11

پايان نامـه   ،تناوب بارندگي در نقاط مختلف ايران ـمدت 

دانشـكده   ،دانشـگاه شـيراز   ،بخش آبيـاري ، فوق ليسانس

  .كشاورزي

 ،)1382( قهرمــان ،بيــژن و حمــزه صــابري،    -12

ـ   فراوانـي ـ   مـدت ـ  شـدت استخراج دسته منحني هـاي  

  .49و48شماره، نيوار، مساحت مناطق جنوبي ايران،

 ،)1369( ،سپاســـخواه. ر.قهرمـــان، بيـــژن و ع -13

تخمين باران يك ساعته ده ساله براي تعيين روابط شدت 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
 

  1388، پاييز 3، شماره 35، شماره پياپي 20سال  ،ريزي محيطي جغرافيا و برنامه                                                                                         ١٠٠
  

 

كنگـره بـين المللـي     ،تناوب بارنـدگي در ايـران   -مدت ـ

  .مهندسي راه و ساختمان ايران، دانشكده شيراز

هيدرولوژي كاربردي  ،)1376(، يري، فريبرزوز -14

   .، خواجه نصيرالدين)1(ايران، جلد در 
15-. Bell,F,1961,Rain fall depth – duration 

– Ferqunency maps for south wales, Bulletion 

No, &, WRFA. 

16- Chow.V.T.Frequncey analysis of 

hydroloyic data with special 
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