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 1389، بهار 1، شماره 37، شماره پياپي 21سال  ،ريزي محيطي، مجله جغرافيا و برنامه

  4/8/1388: ذيرشـپ     8/2/1388: ولـوص
  105-130صص 

 

 E-mail: r-samadzade@yahoo.comٍ                                                                                             09143537735 :نويسنده مسؤول* 

ي اردبيل با رويكرد زمين ساختة چال نگرشي نو بر تكامل ژئومورفولوژيك
  آمايش سرزمين

  
  واحد اردبيل اسلامي، استاديار دانشگاه آزاد ،*رسول صمدزاده
  واحد اردبيل ،استاد دانشگاه آزاد اسلامي ،مقصود خيام

  ، دانشگاه تهراندانشكده جغرافيا ، دانشجوي كارشناسي ارشدحسن حسيني

  
  هچكيد

زمين ساختي ة هاي كوهستاني تالش، سبلان و بزغوش چال اليه ضلع خاوري فلات آذربايجان و در بطن توده در منتها
. منحصر به فردي برخوردار است هاي مورفولوژيك ويژگيكه از  جاي گزيده،» دشت اردبيل« با عنوانهموار و مرتفعي 

هاي جاري در سطح  آب روانة تخلي و سبلان هاي آتشفشاني گدازهة فرو افتادگي اين چاله و سد شدگي آن به وسيل
باراني فلات ة در طول كواترنر به عنوان يكي از چندين درياچكه هاي كوهستاني به سمت آن باعث گرديده  دامنه

از  پذيري منطقه تأثيرهاي پيراموني و  اختلاف ارتفاع مكاني زياد دشت با كوهستانبا توجه به . آذربايجان تبديل گردد
از قبيل  ،ها و اشكال متعددي هاي آتشفشاني سبلان، پديده و فعاليت كواترنر ويژه تغييرات آب و هواييتحولات محيطي ب

هاي  كوهستاندشت و فصل مشترك ها در  و مخروط افكنه يا لاهار هاي گلي آتشفشاني اي، جريان هاي درياچه نهشته
اشكال جديدي بعد از تثبيت اين وضعيت . اند بر روي همديگر قرار گرفتهاي  پديد آمده كه به طور متوالي و دورهمجاور 

شناسايي اين . استهاي آبرفتي  دگانهو پااي  هاي رودخانه ترين آنها دره كه عمده ،در داخل اشكال قديميتر به وجود آمده
 براساس اين پژوهش  .ستمطالعه حاضر اريزي و آمايش سرزمين هدف اصلي  ها در امر برنامه اشكال و تعيين سهم آن

: 100000اسي شن زمين و 1: 250000،  1: 50000توپوگرافي هاي  نقشه در آن از ،دات ميداني بودهمطالعات و مشاهة پاي
و براي تهيه  1: 250000اي  و همچنين تصوير ماهواره 1334سال  1: 55000هاي هوايي  عكس ،1: 250000و  1

  . استفاده شده است GISافزار  ز نرمهاي موجود در متن پژوهش نيز ا نقشه
آمايش  ،شانيهاي گلي آتشف جرياندبيل، باراني، ارة ساختي، درياچ زمينة ، چالتكامل ژئومورفولوژيك: واژگان كليدي

   .سرزمين
  
  مقدمه

ــ ــوژي ب ــاربرديعه ژئومورفول ــوان ك ــاخ ن ــرين ش ة ت
آرايش وتفكيك اشـكال زمـين و   ة دربار جغرافياي طبيعي

يا در حال شـكل دادن   ،ها را شكل داده ه آنفرايندهايي ك

اين اشـكال   .)7 :1385 ،جرارد(  كند ها هستند، بحث مي آن
ها ممكـن   كدام از آن هر، در مناطق مختلف متفاوت بوده
ها  هايي كه دارند، توانمندي است به تناسب ابعاد و ويژگي

 ،، و بدين ترتيـب را پديد آورده باشند يگناهاي خاصنو ت
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ثر سـازند،  أخود را متنفوذ  بازندگي جوامع انساني قلمرو 
ريزي  ن جايگاه اين اشكال در امر برنامهلذا از دير باز تعيي

سازماندهي فضايي بـه عنـوان    ين وبا هدف آمايش سرزم
هـا، در   رفولوژيسـت هـاي فكـري ژئومو   ي از دغدغهبخش
اين . بوده است ژئومورفولوژي كاربرديپيدايش  بر يآمد

 ـمختلـف  مسـايل ل بخش از ژئومورفولوژي بر ح ـ ويژه ، ب
ــع ــاب ةتوس ــاطرات ژئوم من ــاهش مخ ــكع و ك  ورفولوژي

، محافظت و مهندسـي  ريزي جهت برنامه) 2004 ،جودي(
) 2002 ،برانسـدن ( يل و مشـكلات محيطـي  مساة انينبريز

برخي مواقع آن را مترادف بـا   ،به همين جهت. تاكيد دارد
 ،جــودي(  كننــد قلمــداد مــي» ورفولــوژي مهندســيژئوم«

2004.(  
اليـه ضـلع    اردبيـل واقـع در منتهـا    زمين ساختية چال
هـاي   ري فلات آذربايجان و به عنوان يكـي از دشـت  خاو

كـه در  اسـت   مرتفـع اي عمـدتاً   مرتفع ايـن فـلات، پهنـه   
سرتاسر سطح و همچنين ارتفاعات پيراموني مسلط بر آن 

وجـود دارد   ومورفولوژيـك هاي متعدد ژئ اشكال و پديده
ها به نحوي بر زندگي جوامـع انسـاني و    كه هر يك از آن

 بـا يـا آن را   ،ثير گـذار بـوده  أاو ت ـ هاي اقتصـادي  تفعالي
  . دهند الشعاع خود قرار مي

 ي بــه دليــل قــرار گيــري درزمــين ســاختة چالــ ايــن
مرطوب خزري و همچنين محصور شـدن  ة مجاورت پهن

هـاي   ارتفاعات با غروداغ در سرتا سر محـدوده ة به وسيل
ة شــمالي و خــاوري و تــوده آتشفشــاني ســبلان در نيم ــ

اي اسـت بـا    ،گسترهجنوبية دودو بزغوش در مح باختري
هـا هـر    اين كوهستان .هاي منحصر به فرد محيطي ويژگي

از جملـه   ،يطـي منطقـه  چند كـه برخـي از مشـكلات مح   

نمايـد، ولـي در ضـلع     آبي را تعديل ميخشكسالي و كم 
يـك   عنوانه هاي توپوگرافيك ب اين پيكره ،خاوري دشت

ران زاي هـاي بـا    تـوده  نفـوذ  مانع ،ديوار عظيم كوهستاني
اسـت  و باعث گرديده  شدهمورد مطالعه ة به منطق يخزر

تا اين دشت حاصلخيز از شرايط نيمه خشكي برخـوردار  
 به شكل مـه  ولي با نفوذ منابع رطوبتي درياي خزر ،گردد

جنگلـي  بيـوم  ضـمن ايجـاد    ،هـا  ها و گردنه از طريق دره
در  هاي بـاختري بـاغروداغ،   دامنه بيشترصر به فرد در منح
ها نيز با حضـور رطوبـت و آب، شـرايط     محل از  خيبر

ي فراهم گرديده است كـه  رسهاي  براي تشكيل پهنه لازم
نامناسـب بـراي   هـاي بـاير و    جزو زمـين  ،در حال حاضر

در طـول   ،گردند و بـدين ترتيـب   محسوب مي كشاورزي
از خط الراس ارتفاعات به سمت دشـت   كوتاهيمسافت 

ــاهمواري  ــكال ن ــدها  اش ــا و فراين ــكه  ي ژئومورفولوژي
فسـاب،   چـالي، بـر  از قبيل، فرايندهاي مجاور يخ ،نوعيمت

هـم  مجاورت بلافصل هاي رسي در  هاي روان و پهنه آب
ي بـا  عوامـل مختلـف محيط ـ   ،از ايـن رو . انـد  قرار گرفته

هـا و بهـره    مشاركت هم در بستر زمان به همـراه دخالـت  
ني از اين آگاهانه و غير اصولي انسا نارويه،  هاي بي برداري
اي را در پيكر شناسي زمـين بـه    نقش تعيين كننده ،محيط

ه نگـري، عـدم   دهر نـوع آين ـ  ،بنابراين. عهده داشته است
هـاي ايـن محـيط حسـاس، فاجعـه بـار        آگاهي از ويژگي

ها  لذا در اين راستا شناسايي اشكال ناهمواري. خواهد بود
و عوارض خاص منطقـه از اولويـت نخسـت برخـوردار     

   . است
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  107                                                                                                    نگرشي نو بر تكامل ژئومورفولوژيك چالة زمين ساختي اردبيل با رويكرد آمايش سرزمين

  
  اهميت و ضرورت پژوهش

خيزي و توانمندي بالاي دشت اردبيل كه آن  حاصل -
تبـديل  كشـور  هـاي كشـاورزي    را به عنوان يكي از قطب

  ؛نموده است
منحصر به فـرد كـه در    يها وجود اشكال ناهمواري -

 ومسافت كوتاهي در مجاورت بلافصل هـم قـرار گرفتـه    
منطقـه   ي به چشم انـدازهاي ژئومورفولوژيـك  خاصتنوع 

  ؛ندا بخشيده
هـاي غيـر اصـولي و ناآگاهانـه از ايـن       برداري بهره -
رود در صـورت عـدم    بيم آن مي هك اندازها وچشم اشكال

كنترل و مديريت صحيح، باعث بـر هـم خـوردن تعـادل     
  .باري را به دنبال داشته باشد نتايج زيان ،محيط شده

  اهداف پژوهش
زمين و تعيين هاي  بررسي و شناسايي اشكال ناهمواري -

  ؛ها ها و تنگناهاي آن و تحليل توانمندي
ريزي با رويكرد  تعيين سهم اين اشكال در امر برنامه -

  ؛آمايش سرزمين و ساماندهي فضايي
هاي موجود در ضلع خاوري  بررسي خاستگاه رس -

كشاورزي ة توسع   ةدشت كه به عنوان عامل باز دارند
  .گردند محسوب مي

  پژوهش روش
 -هـدف از نـوع علمـي    از نظـر  ،ورد نظـر پژوهش م ـ

و  توصـيفي  ،تاريخي ،كاربردي و براساس ماهيت و روش
هـر چنـد كـه براسـاس اهـداف متعـارف       . اسـت تحليلي 

اي  آوري اطلاعات از روش كتابخانـه  پژوهشي، براي جمع
ولـي روش مشـاهده و    ،و اينترنت بهره گرفته شده اسـت 

تـرين   ان اصـلي انجام بازديدها و مطالعات ميداني به عنـو 

ش بـوده اسـت و بـراي    روش طي مراحل گوناگون پژوه
هــاي نظــري و ذهنــي بــا  هــا و برداشــت تطبيــق اســتنباط

ن شناســايي هــاي موجــود در طبيعــت و همچنــي واقعيــت
  . ديد ميداني صورت گرفته استدقيقتر محيط چندين باز

  : ابزارهاي فيزيكي مورد استفاده نيز عبارتند از
اردبيــل و   1: 250000ناســي هــاي زمــين ش نقشــه -

   ؛هاي اردبيل، آستارا برگه 1: 100000
 هـاي اردبيـل   برگـه 1: 50000هاي توپـوگرافي   نقشه -

  ؛سرعين و حور ثمرين، )1و2(
سـازمان   1334سـال   1: 55000هاي هـوايي   عكس -

  ؛جغرافيايي نيروهاي مسلح
  .منطقه 1:250000اي  تصوير ماهواره-
  ژوهشپة پيشين

ة نوزدهم ميلادي با توجه به روند فزايند از اواخر سده
اي را بـراي   تخريب محيط زيست كـه مشـكلات عديـده   

جوامع انساني به دنبال داشت، انسان متوجه شد كه بـراي  
بـا رويكـرد    ،بهره برداري مطلوب و هدفمند از سـرزمين 

بهتـر   ،تضمين بقاي منـابع موجـود در آن بـراي آينـدگان    
برنامه ريـزي  در چارچوب است كه روند بهره برداري را 

 11980مالوترا(به نام طرح مديريت به اجرا گذارد اي  شده
عطفـي در آغـاز و    ةزمـاني نقط ـ ة اين باز) با اندكي تغيير
داري و مـديريت   هـاي مرتـع داري، پـارك    اجراي طـرح 

  ). 1985 ،2كزو(گردد  توسعه در جهان محسوب مي
اروپـايي بـا    كشـورهاي  پس از جنگ جهـاني دوم در 

 ـ ت كـارگران و كشـاورزان،    ويژه در بـين قشـر  داوم فقـر، ب
ــد  ــب فزاين ــت ة تخري ــي و زيس ــابع طبيع ــي،  -من محيط

                                                 
1  - Malhotra 
2 - Cocks 
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شـوند تـا    مي دانشمندان و متخصصان علوم زميني ناگزير
انسان متوجه شـد كـه بـراي    . به فكر چاره انديشي باشند

از  ،ضــمن همراهــي بــا طبيعــت ،مبــارزه بــا ايــن مشــكل
چنـين  . بـرداري نمايـد   هـره تـوان آن ب ة سرزمين به انـداز 

 ،مخـدوم ( شـد ايش سـرزمين  م ـاي بـراي آ  اي مقدمه ايده
   .)با اندكي تغيير ؛1372

آمـايش  ة پيشگامان اجراي همه جانبـه و تمركـز يافت ـ  
استراليا، كانـادا و در رده بعـدي هلنـد     ،سرزمين در جهان

اقـدام   1960و اوايل دهـه   1950هستند كه در اواخر دهه 
 ،مخـدودم ( ايش سـرزمين نمودنـد   به تاسـيس دفتـر آم ـ  

در اواخر سال  ،مطالعات آمايش سرزمين در ايران .)1372
مطالعات و تحقيقات اجتماعي دانشگاه ة در موسس 1345

آرايـش فضـاي   «و » عمران كشوري«تهران تحت عناوين 
 و پديدار گشـت و بعـدها بـه سـازمان برنامـه     » اقتصادي
انتقـال  ) ونيريـزي كن ـ  سازمان مديريت و برنامـه (بودجه 
  . يافت

ن مشـاور  ااول مطالعات مهندس ـة مرحل 1355در سال 
در  .يافـت انتشار ) مركب از كارشناسان فرانسوي(ستيران 

و طـرح آمـايش   دوم آمـايش سـرزمين   ة مرحل1364سال 
توجـه ايـن اسـت كـه در      ة درخورنقط. مناطق شروع شد

 وقـت، ة برنامـه و بودج ـ دفتر آمايش سرزمين  1364سال 
 بـر  تنهايش مناطق را با روش مكتب اروپايي كه طرح آما

شود، آغـاز   اقتصادي انجام مي -حسب اطلاعات اجتماعي
در  1355 -64هاي  در حالي كه اين روش طي سال ،نمود

عنـوان مكتـب    بـا و روش جديـدي   جهان منسـوخ شـد  
ريـزي آن بـر حسـب اطلاعـات      انگلوساكسون كه برنامـه 

. بـه وجـود آمـد    ،اجتماعي است -و اقتصادي اكولوژيك

با روش جديد  1367و  1363هاي  دانشگاه تهران در سال
انگلوساكســون آمــايش ســرزمين دشــت سيســتان را بــه  

ناديـده   بـا نتايج اين طرح نشـان داد كـه   . سرانجام رساند
. هاي محيطي چقدر از واقعيت بـه دور اسـت   گرفتن توان

وزارت مسكن و شهر سازي طـرح ريـزي    1369در سال 
هاي گيلان و مازنـدران را بـا ايـن روش بـا      تانكالبدي اس

دفتـر مهندسـي و   . همكاري دانشـگاه تهـران آغـاز نمـود    
و  1369ها و مراتع كشور در سال  مطالعات سازمان جنگل

دفتر طرح و برنامـه معاونـت آبخيـز داري وزارت جهـاد     
بـا عنــوان   را هــاي مشـابهي  نيـز طـرح   )1376(سـازندگي 

غاز نمود و اكنون سه چهـارم  آ)  GISاخيراً با ( متفاوت 
 1383در سـال  . پوشـش داده اسـت  خاك كشور را تقريباً 

به دنبـال  آمايش سرزمين در عرصه برنامه ريزي و  اصول
چهـارم بـه   ة ضوابط ملـي آمـايش سـرزمين در برنام ـ    آن

مركـز آمـايش سـرزمين و     ،در همين سال. تصويب رسيد
خـط  نيـز   1384در سـال  . گـردد  توسعه پايدار تشكيل مي

دار بـراي مـديريت    ها و اقدامات اولويت ها، سياست مشي
منبـع  ( گـردد  طراحـي مـي   پايـدار امور آمـايش سـرزمين   

  .1)ا تغييراتاينترنتي ب
بويژه بعد از تبديل شـدن آن بـه اسـتان     ،اردبيلة منطق
هـاي مختلـف    سسـه ؤمها و  توسط سازمان 1372در سال 

يـزي مـورد   ر برنامهمتفاوت اجرايي دولتي با رويكردهاي 
ت و هر كدام بـر حسـب مقتضـيا   است توجه قرار گرفته 

هـاي سـازماني،    ليتزماني و در راستاي وظايف  و مسؤو
بـويژه دشـت اردبيـل را بررسـي      ،ي از اين منطقهيها جنبه
ن بـه طـرح مطالعـاتي    توا كه براي نمونه مي اند نمودهقرار 

                                                 
1 - http://amayeshgaran. Persianblog.ir /post/ l-27  
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ناسي و هاي هواش در بخش) 1367،جوانشير(مراتع سبلان 

ــوژاك  ــي، ول ــات اقتص ــتاها  -اديمطالع ــاعي روس  -اجتم
ي و ژئومورفولوژي، طرح حفاظت و بهره وري هيدرولوژ

و ) 1375 ،رهنمـايي ( ة سبلانحفاظت شدة ار از منطقپايد
. اشـاره نمـوده  ) 1377(اسـتان اردبيـل   ة طرح جامع توسع

مطالعـات محيطـي، اقتصـادي،     :طرح اخير درچهار بخش
انجام شده و نتايج حاصل از كالبدي و فرهنگي، اجتماعي 

رد ابـه ايـن مـو   . اسـت صورت كلي و غير عملياتي ه آن ب
 ،دانشـگاهي توان مطالعات صـورت گرفتـه در مراكـز     مي

هـاي مختلـف    مند در زمينه توسط دانشجويان علاقهبويژه 
ژئومورفولوژيـك  مطالعـات  مخصوصـاً  طبيعي  جغرافياي

را نيـز   بلانهاي س و يا دامنه دشت اردبيل ويژه در قلمروب
سـي  كارشنا ةنام ـ توان به پايـان  مي ،مثالبراي . اضافه نمود

تحقيـق در  «عنـوان   بـا ) 1376(ارشد اعظـم پـور افشـار    
گيري دشت ميانكوهي اردبيل و تحليـل   چگونگي شكل

بـه راهنمـايي    »ل مورفوديناميك كنـوني آن يبرخي مسا
ــام  ــر خي ــود  دكت ــاره نم ــژوهش د. اش ــن پ ــل  ،ر اي تكام
هـاي پـايكوهي    امنـه دشـت اردبيـل و د   كژئومورفولوژي

ي و آكادميـك بررسـي   بـا رويكـرد علم ـ  منتهي به دشـت  
 با) 1380( نوحيديگري توسط  ةپايان نام. است شدهقرار

ي هـا  پايكوه پژوهش در تحول ژئومورفولوژيك«عنوان 
بـه راهنمـايي    »گيري از آن بلان و امكانات بهرهشرقي س

نامـه ضـمن    ن پايانوي در اي. شده است انجامدكتر خيام 
توپــوگرافي ،زمــين ( تحليــل برخــي از عناصــر محيطــي 

ــوژيكي  ــوا و ژئومورفول ــه بررســي )شناســي، آب و ه ، ب
هاي محيطي دشت اردبيل نيز پرداخته است، اما بـين   توان

ه ختلف مطالعاتي تلفيقي به عمل نيامـد هاي م نتايج بخش

كارشناسي ارشد خـود   ةپايان نام در )1387(آتشبار .است
شناسايي حركـات تكتـونيكي جـوان بـر     «تحت عنوان 

هـاي كـواترنري    اساس تفسير و تكوين مخروط افكنـه 
بـه   مربـوط  مسـايل بدون طـرح  » هاي شرقي سبلان دامنه

 ريزي، ژئومورفولوژي دشت اردبيل و جايگاه آن در برنامه
نـو زمـين   هاي  جنبش وها  مخروط افكنه به تحليل تكوين

و  هـاي مورفولوژيـك   ي شاخصساختي با استفاده از برخ
لـذا بـا    .مطالعات ميداني پرداختـه اسـت   ةبر پاي همچنين

پژوهش حاضر كوششـي اسـت در    توجه به اين كمبودها
بـا رويكـرد    مطالعات ژئومورفولوژيـك  رفع خلأ راستاي

دشــت اردبيــل و منــاطق  ةدر محــدود آمــايش ســرزمين
  . آن يپيرامون

  جايگاه جغرافيايي دشت اردبيل 
اليه ضلع خاوري فلات آتشفشاني آذربايجـان   هادر منت

و حد فاصل ارتفاعات بـا غـروداغ در خـاور، عنبـران در     
تـا   38ْ 5بين َ و جنوب شمال، سبلان و بز غوش در باختر

طـول خـاوري،    48ْ 41تا َ 48ْ 10عرض شمالي و َ 38ْ 28َ
خيزي وجـود دارد كـه    دشت ميان كوهي هموار و حاصل

مين شهر پر جمعيت آذربايخـان  باختري آن سو ةدر گوش
ه يعني شهر اردبيل جاي گرفته كه ب ؛و مركز استان اردبيل

دليل موقعيـت ممتـازش از ديـر بـاز بـه عنـوان يكـي از        
كوتـاهي   ةدر دور واسـت   بوده جمعيتي ةهاي عمد كانون

 ةو به نوب اي را ايفا كرده كشور نقش تعيين كننده از تاريخ
اي بي نظيري را براي منطقـه  ه ها و قابليت خود توانمندي

  . پديده آورده است
مجموعه ارتفاعات يـاد شـده و بـه هـم پيوسـتگي و      

در عـين حـال كـه بـه ايـن دشـت اسـتقلال         ،امتداد آنهـا 
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 ـ     ةجغرافيايي خاصي بخشيده، آن را نيـز بـه صـورت چال
 ؛بـاختري  اي در آورده است كه تنها به سمت شـمال  بسته

  . شود ز ميمغان با ةيعني مشكين شهر و جلگ
  

  

  
  جايگاه جغرافيايي دشت اردبيل در شمال باختري ايران و ضلع خاوري فلات آذربايجان: 1شمارة شكل
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  اي دشت اردبيل و مناطق پيراموني آن تصوير ماهواره:2 شمارة شكل

 25كيلــومتر، پهنــاي آن  40ازاي تقريبــي ايــن دشــت  در
متر  1350ردبيل ارتفاع متوسط آن نيز در شهر ا وكيلومتر 

ارتفاعي دشت در حوالي پل سـاميان   ةكمترين نقط. است
كـاهش  متـر   1296بـه  ) شمال باختري دشـت  ةدر گوش(

مساحت اين دشت تقريباً بيضوي شكل در حدود  .يابد مي
 ةاين دشت از خاور توسط گردن. كيلومتر مربع است 900

 ــ   ــاختر ب ــيلان و از ب ــتان گ ــا اس ــران ب ــيلهه حي  ةدر وس
صائين با اسـتان آذربايجـان شـرقي     ةچاي و گردنباليخلو

هـر چنـد كـه وجـود ايـن      . كنـد  ارتباط مستقيمي پيدا مي
در گذشـته يكـي از    ،هـا  ها وصعب العبور بـودن آن  گردنه

ولـي در   ،توسعه اين شهر و استان بوده است ةموانع عمد

گردشگري  ةهاي عمد حال حاضر به عنوان يكي از كانون
  . دگرد  مي محسوب

  ساختي دشت اردبيل  زمين ملتكا
، به 1شناسي منطقه هاي زمين با توجه به اطلاعات نقشه

كوچكي در شـمال بـاختري نمـين و در     ةمحدود ياستثنا
هـاي دريـايي    قديس عنبران كه قديميترين نهشتهطا ةهست

متعلق به پركامبرين بالايي متشكل از شـيل، ماسـه سـنگ    
 ،رخنمون دارد) يهسلطان( هاي و دو لوميت )بايندر سازند(

بـه عنـوان بخشـي از     ،دشت اردبيل و مناطق پيراموني آن
پلاتفرم پالئوزوئيك ايـران در طـول دوران اول خـارج از    

اين وضعيت در دوران دوم تقريباً تا آخـر  . آب بوده است

                                                 
  اردبيل 1: 250000اردبيل و آستارا و  1: 10000هاي زمين شناسي  نقشه -1
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ــاس  ــانتري ــه داشــت همچن ــاره . ادام در ژوراســيك دوب
 رود كـه  قديس عنبران به زيـر آب مـي  طاكنوني  ةمحدود

هاي آواري و دريا  و شكل گيري نهشتهترسيب آيند آن بر
ــازند شمشــك   ــاري س ــاي آهكــي و  ماســه ســنگ(كن ه

طور دگر شـيب بـر روي   ه است كه ب) اي هاي ماسه آهك
شـيبي   ايـن دگـر  . تر قرار گرفتـه اسـت  قديمي هاي رسوب

رخـدادي معـادل كيميـرين پيشـين اسـت       ةاحتمالاً نتيج ـ
   .)1997 ،خدابنده و اميني فضل(

هـم  وراسيك به دنبال عملكرد فاز فشاري در اواخر ژ
در . آيـد  رسـوبي بـالا مـي    ةاين حوض ،ارز كيمرين پسين

متفـاوت در   رسوبي كاملاً ةبالايي، دو حوض ةطول كرتاس
باختر آستارا كـه نشـان    ةيكي حوض :گيرد منطقه شكل مي

هـاي آواري همـراه بـا     رسـوب دهنده رديـف سـتبري از   
وضه باختر نمين كـه  ت و ديگري حفعاليت آتشفشاني اس

كربنـاتي و همـراه بـا فعاليـت      عمـدتاً ي هـا  رسوبشامل 
    .)1367 ،باباخاني و رحيم زاده( .است ،آتشفشاني كمتر

اي از منطقـه زيـر    بخـش عمـده  سـوم  در طول دوران 
گيرد، اما در ارتباط با  پوشش درياهاي اين دوران قرار مي
شـده   دريا كاسـته مـي   زمان از خاور به باختر از عمق اين

هـاي آذر   دوران نهشـته  هـاي ايـن   قديميترين نهشته. است
ايـن  . اسـت  1متـر  2000آواري ائوسن به ستبراي حـدود  

ي لاراميد و آلپ مياني كـه در  يمجموعه در اثر فاز كوه زا
كرتاسه بالايي و اوايل پالئوژن رويداده بالا آمده و بخشي 

داغ را تشــكيل  هــاي بــاختري ارتفاعــات بــاغرو از دامنــه
  . اند داده

                                                 
  اردبيل 1:250000نقشة زمين شناسي-1

فعاليت شـديد آتشفشـاني زيـر     علتدر طول پالئوژن 
هـاي آتشفشـاني عمـدتاً     دريايي ستبراي زيـادي از سـنگ  

  . گيرد متشكل از مگاپرفيرهاي آندزيتي و لاتيتي شكل مي
هـاي آلپـي جـوان چـين      جنـبش  تأثيراين مجموعه تحت 

 –و با شيب كم با راسـتاي شـمال بـاختري    است خورده 
هـاي بـاغر و داغ    جنوب خاوري كـه بـه پيـروي از كـوه    

هـاي   ، دامنـه انـد  جنوبي به خـود گرفتـه   –راستاي شمالي 
باختري ارتفاعات با غرو داغ و بخشي از ارتفاعات شمال 

  .دهند ل مييو باختري دشت اردبيل را تشك
اي دشـت بـر اثـر     گيري ارتفاعـات حاشـيه   پس از شكل 

گيـرد   اي عميقي شكل مـي ه گسله ،عملكرد نيروي دروني
خـاوري و   ةآسـتارا در دامن ـ  ةترين آنها، يكي گسل كه مهم

باختري ارتفاعات بـاغر و داغ   ةديگري گسله نئور در دامن
درسـمت بـاختر دشـت نيـز سـاختارهاي خطـي        .هستند

احتمالي بـاليخلو   ةتوان به گسل ي وجود دارد كه ميددعمت
 ةدر محـدود  .دومباليخلو اشاره ن ةچاي در امتداد رودخان

هـاي   سـري گسـل   آن هاي آتشفشاني سبلان و دامنه ةتود
 ةبه صـورت يـك پهن ـ   باختري-جنوبي و خاوري-شمالي

باختري و جنوب باختري سـبلان نيـز     ةگسلي و در دامن
يكـي از   ).1378 ،سـبحاني ( دو ساختار كماني وجود دارد

 ةي خطي، گسلي اسـت كـه از در   مهمترين اين ساختارها
جنـوبي  -نزديكي ويـلادره بـا راسـتاي شـمالي     سردابه تا

» گسله ي سردابه«عنوان  باامتداد يافته كه در اين پژوهش 
گسل ديگري تقريبا به موازات و در .نام گذاري شده است

سـردابه امتـداد يافتـه كـه در تصـوير       ةضلع خاوري گسل
 .دهـد  اي منطقه حركت امتداد لغزي را نشـان مـي   ماهواره

خـاوري سـبلان نـام     ةدامن ـ ةوان گسـل عن بااين گسل نيز 
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هـا در مجمـوع بـه صـورت      اين گسـل . است گذاري شده

پلكاني عمل نموده و باعث بالا آمدگي ارتفاعـات بـاغرو   
همـوار گـيلان در    ةو فرو افتـادگي جلگ ـ ) هورست(داغ 

ضـلع  (رسـوبي نئـوژن    ةخاور و دشت اردبيـل و حوض ـ 
تر به صورت گرابن در بـاخ ) جنوب باختري دشت اردبيل

  .)1و2 ةشكل شمار(. اند شده

  
  زمين شناسي منطقه مورد مطالعه ةنقش: 3 ةشمار شكل
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  )نيز مشخص شده است 1 شكل شماره  محل برش و(هاي خطي دشت اردبيل و مناطق پيراموني آن  ها و ساختار نقشة گسل: 4شمارة  شكل
  )اي منطقه و مشاهدات و مطالعات ميداني اهوارهاردبيل و آستارا،تصوير م1:100000زمين شناسي ةنقش :منبع( 

  

  
  گيري چالة زمين ساختي اردبيل ها در شكل ها و نقش آن گسل: 5شكل شمارة 

  

جنـوب  ة رسوبي نئوژن در گوش ـة به دنبال پيدايش حوض
مواد تخريبي حاصل از فرسايش ارتفاعات  ،باختري منطقه

دگـر   وجـود ناهمسـازي  . انـد  پيراموني در آن نهشته شده
هاي ميوسن و پليوسن به احتمال وابسـته   شيب بين نهشته

ي يزا هاي كوه هاي آتيكان در طي واپسين جنبش به جنبش
باباخاني و رحـيم  (آلپي در اواخر ميوسن و پليوسن است 

ــته ) 1367 ،زاده ــي آن نهش ــه ط ــين   ك ــن چ ــاي ميوس ه
هايي با راستاي شمالي  هاي شديدي يافته و چين خوردگي

در مواردي نيز بر اثـر   واست آن پديد آمده  جنوبي در –
گيـرد   ها شكل مي هايي در داخل آن چاله ،ها عملكرد گسل

مـورد  ة مشخص آن در محدودة شورابيل نمونة كه درياچ
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اسكلت  ها به دنبال اين جنبش ،بدين ترتيب .مطالعه است

  . گيرد ميكنوني دشت اردبيل و مناطق پيراموني آن شكل 
  دشت اردبيل در كواترنر لوژيكورفوتكامل  ژئوم

با توجه به سرگذشت زمين ساختي، دشت اردبيل بـه  
ي آلپي در اواخر يهاي كوه زا جنبش نهادناعتبار پشت سر

 ـ   ة دوران سوم و اوايل دوران چهارم به صـورت يـك چال
بـه لحـاظ ايـن    . اي شكل گرفته اسـت  زمين ساختي بسته

آن، اي بــر  ويژگــي و همچنــين تســلط ارتفاعــات حاشــيه
هاي باختري بـا غـروداغ،    هاي سطحي دامنه تمامي جريان

خاوري و جنوبي سبلان، عنبران و بزغوش بـه داخـل آن   
شده و از طريـق رود قـره سـو بـه بيـرون از       زهكشي مي

قـره سـو در ايـن     رود .ه اسـت گرديـد  دشت تخليـه مـي  
اليـه شـمال بـاختري دشـت پـس از       محدوده؛ يعني منتهـا 

هـاي   هاي سطحي دشت سنگ نضميمه كردن تمامي جريا
چنــين داســيتي دزيتي و تراكــي بازالــت ائوســن و همآنــ

دار و بسـتر صـاف و    پليوسن را با ديوارهاي تند و شـيب 
هموار به شكل يـك كـانيون بريـده و ضـمن جريـان در      

هـاي شـمال    دشت اردبيـل را بـه دامنـه    بستر اين كانيون،
هاي لاهرود و مشكين شـهر وصـل    خاوري سبلان و چاله

  . تسكرده ا
 ،اردبيل 1:100000زمين شناسية اطلاعات نقشة بر پاي
پليوسـن و   در )آتيكـان (هاي كوه زايي آلپي جـوان  جنبش

ميوسن پيشين با فازهاي كششي در سـطح زمـين همـراه    
هاي آتشفشاني به  ها، فعاليت برايند اين جنبش .بوده است

هاي آتشفشـاني   صورت محلي و موضعي و خروج گدازه
ة كه كـانون و هسـت   استاين محدوده  در داسيت،از نوع 

آن بين روستاهاي ملا محمد حسن و رويندوزق با امتداد 
كيلـو متـر    5جنوبي بـه درازاي بيشـتر از   -شمال باختري

هـاي   ها پس از قطـع سـنگ   اين گدازه .واقع گرديده است
سو جريان يافته و  رود قرهة آتشفشاني ائوسن به سمت در

سو  روستاي رويندوزق مسير رود قرهدر شمال  ،در نهايت
اردبيل پديد ة اي ديرين پشت اين سد درياچه، را سد نموده

خاستگاه اين درياچه از نـوع سـدي    ،بدين ترتيب. آيد مي
قطعـا   ،هـا بـه پليوسـن    با توجه به تعلق اين گـدازه  .است
 ة اردبيــل نيــز بــه ايــن دوره مربــوطگيــري درياچــ شــكل

هـاي سـرد كـه     كميـت دوره طبيعتاً در طـول حا  .گردد مي
همواره با افت دما و تبخيـر و تعـرق و افـزايش رطوبـت     
نسبي و بارندگي نسـبت بـه ميـانگين كنـوني بـوده، ايـن       
. درياچه از وسعت و ابعاد بيشتري برخوردار بـوده اسـت  

اي در سـطح دشـت و نـواحي     هاي درياچه پراكنش نهشته
حـد  به طوري كـه   ؛پيراموني آن گوياي اين واقعيت است

ي گسـترش آنهـا از سـمت شـمال تـا ضـلع شـمالي        ينها
هـاي هيـر، از    روستاي تكديزسي، از جنـوب تـا نزديكـي   

هاي آبي بيگلو و از بـاختر نيـز تـا ضـلع      خاور تا نزديكي
ســتبراي . خـاوري روسـتاي آلاجيــق امتـداد يافتــه اسـت    

هاي متعلق به اين درياچه در ضلع باختري دشت و  نهشته
خاوري ة وري سبلان بيشتر از محدودهاي خا انتهاي دامنه
واقـع   4ة به طوري كه در چاه اكتشافي شمار؛ دشت است

هـاي خـاوري    دامنـه ( كيلومتري روسـتاي ايمچـه   5/1در 
هاي مختلـف   ها متشكل از لايه ستبراي اين نهشته )سبلان
  ؛متر و در ضلع خـاوري دشـت   213، ماسه و رس به شن

متـر   39بـه   ي گلـي هاي باغروداغ در روسـتا  يعني پايكوه
  1.رسد مي

                                                 
امور بررسي منابع آب و خاك ادارة -جانوزارت نيرو،سازمان آب و برق آذرباي-1

  1350هاي زير زميني آب
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  تا قسمت مركزي دشت اردبيل)روستاي سردابه(هاي خاوري سبلان اي از دامنه برش زمين شناسي ساده شده: 6شكل شمارة 

  

  
هاي آتشفشاني  سو از دشت اردبيل و سد شدگي جريان آن به وسيلة سنگ نقشة زمين شناسي محل خروج رودخانة قره: 7شمارة  شكل

  پليوسن در شمال روستاي رويندوزقداسيتي 
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   سو در ضلع شمالي روستاي رويندوزق برش زمين شناسي محل سد شدگي رود قره: 8شكل شمارة 

  
  

و همزمـان بـا    )1جـدول شـماره   ( پليستوسن واپسيندر 
هـاي   در محـدوده  )4تقريبـا وورم  ( هـا  حاكميت يخچـال 
رين بـه دنبـال آخ ـ  و متري سبلان  2000ارتفاعي بيش از 

ــروج    ــبلان و خ ــاني س ــوده آتشفش ــاري ت ــت انفج فعالي
 ،به همـراه حركـت ابرهـاي سـوزان     هاي آتشفشاني پرتابه

هـاي گلـي    هـا بـه صـورت روانـه     ضمن ذوب سريع يـخ 
هاي شـمالي،   ها و كوهپايه سرتاسر دره يا لاهار آتشفشاني

 از مشكين شهر در شمال تا نيـر (ن خاوري و جنوبي سبلا
هـا و   در بسـياري از ترانشـه  . ننـد ك را پـر مـي  ) در جنوب

هـا و   هـاي رودخانـه   هاي طبيعي ديـواره  همچنين بريدگي
جاده اردبيل به ارجستان، سـردابه، ثمـرين، آبـش    (ها  دره

هـاي   ها با قلوه سنگ و قطعه سـنگ  اين روانه...) احمد و

 اي يــك زمينــه هــاي ســبلان در درشــت و فــراوان گــدازه
ر تناوب هستند، ديـده  هاي خاكستري د آرژيلي كه با لايه

انـد   اي قرار گرفته هاي درياچه شوند، كه بر روي نهشته مي
طبيعتاً نفوذ اين . دهند هاي سبلان را تشكيل مي و كوهپايه

هاي گلي به داخل درياچه باعـث بـالا آمـدن سـطح       روانه
آب درياچة موجود در دشـت اردبيـل شـده و در نتيجـه،     

يـه شـمال بـاختري    سبب سرريزي آب درياچه از منتهـا ال 
سو گرديده اسـت كـه    محدودة مورد مطالعه به سمت قره

در نهايت، خشك شدن درياچة مزبور را به دنبـال داشـته   
  . است

  

  ) 12: 2008 ،والكر؛ 6: 2007،بول(اي كواترنر واحدهاي زمان چينه :1 جدول شماره
  به هزار سال پيش از عصر حاضر(زمان  عصر  دور  دوره

كواترنر
  

  هولوسن
  0-4  پسين
  4-8  مياني
  8-12  پيشين

  پليستوسن

  12-22  واپسين
  12-125  پسين
  125-780  مياني
  780- 2500  پيشين
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  2پروفيل چاه اكتشافي واقع در روستاي ايمچه 1پروفيل چاه اكتشافي واقع در روستاي گلي

  

  
  

                                                 
 همان منبع -1

  همان منبع -2
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هـاي   سـطح اسـاس تمـامي رودخانـه     ،از طرف ديگر
كـه  اسـت  دريـاي خـزر    ،مورد مطالعـه ة استان و محدود

هـزار سـال    11ارتباط آن با درياي سياه و مديترانه حدود 
  ).8: 1372،شهرابي( پيش قطع شده است

تا آغاز هولوسن كه اين ارتبـاط برقـرار    ،بر اين اساس
 ؛اسـتان اردبيـل  ضلع شـمالي  ة الي ي از منتهاهاي بخشي بود،

 و قاعـدتاً  مغان زير پوشـش ايـن دريـا بـود،    ة يعني جلگ
قفقاز -داغ قرهارس در محل خروج از كوهستان ة رودخان

به ايـن   ،آفرين و نرسيده به اصلاندوز كوچك بعد از خدا
قطع تدريجي ارتباط خزر با درياي سياه  .شد دريا وارد مي

 ـ    11از  خـزر   ةهزار سال پيش بـه سـبب فرونشسـت چال
فرو رفتگي كورا كه ميزان آن بـيش   ،جنوبي و متعاقب آن

پالوسـكا  ( ميلي متر در سال در نظر گرفته شده است 4از 
شروع و تا عصر حاضر تـداوم يافتـه    )72: 1992،و ديكنز
مغان  ةآمدن جلگ به همراه اين فرونشست و بيرون .است

 اليـه جنـوبي فرورفتگـي كـورا از زيـر آب،      به عنوان منتها
براي رسيدن بـه سـطح اسـاس جديـد      ارس نيزة رودخان

خود را حفر كرده و به عمق برده اسـت كـه   تدريج بستر ب
مغـان  ة پادگانه در جلگ ـ سهآن به صورت ة آثار بستر اولي

هـا متعلـق بـه هولوسـن و     وجود دارد كـه جديـدترين آن  
بــا  .ترين آن نيــز آپشــرون ميــاني و بــالايي اســتقــديمي

هاي فرادست  پيشرفت فرسايش پسرونده به سمت قسمت
ســـو و  رهاز جملـــه رود قـــ ،هـــاي ارس زيـــر حوضـــه

هـاي سـبلان و دشـت اردبيـل      دامنـه هاي آن در  سرشاخه
و اسـت  تدريج بستر آن نيـز حفـر شـده و پـايين افتـاده      ب

در اطـراف تمـامي   ) پادگانه دو تا سه(هايي آبرفتي  پادگانه

هــاي منطقــه تشــكيل شــده اســت و در ســطح  رودخانــه
هاي گلـي آتشفشـاني و مـواد     جريانهاي متشكل از  دامنه

 شـكل، پديـد   هاي پلكـاني  ، ناهموارياي خانهآبرفتي رود
عقـب نشـيني يخچـال و     ،همزمان با اين تحولات .آيد مي

جايگزيني شرايط آب و هـوايي بـين يخچـالي بـه دنبـال      
هاي سـبلان   از دامنه )IV(هاي وورم پسين  حذف يخچال

گيري  فرايند حفر بستر و شكل ها، و افزايش دبي رودخانه
ترين اين قديمي .مراهي كرده استهاي آبرفتي را ه پادگانه
 ـ  ها در حوضـه  پادگانه جنـوب و  (درويـش  ة هـاي رودخان

رشيد علي چاي و باليخلو چـاي   ويلادره، ،)باختر سرعين
 .متري گسترش دارنـد  2000تا 1600ارتفاعي ة در محدود
هاي جديـد بـه    هاي ياد شده پادگانه تمامي درهدر حاشية 
و دسترسـي   خيـزي  خورد كه بـه دليـل حاصـل    چشم مي

در فصل مشترك  .كاربري كشاورزي دارند ،راحت به آب
 1500تـا   1700از محـدوده ارتفـاعي   (كوهستان با دشت 

هاي متعـددي تشـكيل شـده كـه      نيز مخروط افكنه) متري
اي در  هاي سيلابي و رودخانه هاي جريان حاكي از فعاليت

  .  استهولوسن 
  سيماي كنوني دشت اردبيل

دشت نسبتاً هموار با شيب مقعـر  اين  ،در حال حاضر
بـا   ،رسـد  مـي  درصـد  5مركزي كه مقدار آن بـه كمتـر از   

جهــت عمــومي شــمال و شــمال بــاختري از توپــوگرافي 
از  ،هـاي سـطحي   جريـان . اسـت اي برخوردار  نسبتاً ساده

قبيل باليخلوچاي، هيرچاي و نمين چاي كه تماماً از زيـر  
در  كـم  ، بـا سـرعت  هسـتند سـو   هاي رودخانه قره حوضه
ريـزد و   سو مي هدر نهايت به قر ،دشت جريان داشتهسطح 
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 ـ ،هاي پايكوهي بـا دشـت   در فصل مشترك دامنه ويـژه  ه ب
اي و  درياچـه  نامقـاوم هـاي   ي سبلان كه از نهشـته ها دامنه
دليـل اثـر    بـه  ،انـد  هاي گلي آتشفشاني تشكيل يافته روانه

يي ها تو رفتگي ،بر بستر خود اي گذاري فرسايش رودخانه
  . اي كشيده شده است به داخل نواحي كوهپايه

ي  همواري و هماهنگي نسبي دشت را چندين عارضه
قسمت از جمله در  ؛زند كم ارتفاع توپوگرافيك بر هم مي

هـاي منفـرد    ها و برآمـدگي شاهددشت اردبيل تپه  يجنوب
 ،شود كه در باختر روسـتاي بنفشـه درق   متعددي ديده مي

متـر و در جنـوب    1506متـر و   1517هايي با ارتفـاع   تپه
  . اند متر گسترده شده 1384شورابيل به ارتفاع ة درياچ

  
  وضعيت بازسازي شده درياچه پليو: 9شكل شماره   
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به دشت اردبيل كه  هاي باختري منتها در سرتاسر دامنه

و اي  هـاي درياچـه   نهشـته  هاي گلي آتشفشاني و از روانه
 بـا  ،)2و3ة تصاويرشـمار (د ان تشكيل شدهاي  افكنه مخروط
بــه  يهــاي كــم عمقــ دره ،هــاي روان فرســايش آب تــأثير

 ،هايي ها رودخانه اند و در بستر آن موازات هم شكل گرفته
رشيد علي چاي، كمال آباد، يـدي بلـوك چـاي،     از جمله

  . جريان دارند ...و ويلادره، درويش چاي 
متشـكل  نرم و ريزبافتي  مواد عناصر و دشت ازاين سطح 

هـاي پـالئوژن،    از سيلت و رس حاصل از تخريب رسوب
اي پوشـيده شـده اسـت كـه      هاي درياچـه  نئوژن و نهشته
هاي باختري ارتفاعـات   اي دامنه آبراهه هاي توسط سيستم

 ـ     جـا   هبا غروداغ و خاوري سـبلان بـه سـمت دشـت جاب
سـو و   هاي قره اين روند هنوز هم توسط رودخانه. اند شده

اي را در بسـتر   هاي ماسـه  رد و نهشتهباليخلوچاي ادامه دا

جـايي و   ههاي بزرگ در حال جاب ها و آبراهه رودخانه اين
  .ترسيب هستند

در ضلع خاوري دشـت اربيـل و در شـمال روسـتاي     
شود  هاي منفردي ديده مي تپه ،دولت آباد و جنوب انزاب

متـر اسـت و    3تـا   2ها از دشت نزديك بـه   كه ارتفاع آن
ها  لاي اين رسوب هدر لاب. استيلت بيشتر شامل رس و س

هـاي اسـتخوان انسـان بـه مقـدار       هاي سفالي و تكه كوزه
تر رسد قديمي ها به نظر مي اين تپه. تزيادي يافت شده اس

هـاي   و به كمك نقشهستند هاي دشت اردبيل  از رسوب
سن آنها حدود چهار هزار سال تعيين شـده   ،ها روي كوزه

اي دشـت اردبيـل بايـد    ه رسوب سن ،بدين ترتيب. است
 ،باباخـاني و رحـيم زاده  ( تر از چهار هزار سال باشدجوان

1367 .(  

  
   اي واقع در ضلع باختري دشت اردبيل در روستاي نوران هاي درياچه نهشته :10 ةشمار شكل
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  وستاي رويندوزقاي در ضلع جنوب خاوري ر هاي رودخانه اي واقع در زير آبرفت هاي درياچه نهشته :11ة شمار شكل
  

هاي واقع در فصل مشترك كوهستان با دشت اردبيل در حوضة آبخيز  اي در سطح دامنه حركات توده: 12 رةشما شكل
سردابه
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  سرعين-هاي رسوبي چين خوردة حوضة نئوژن در جادة اردبيل ها در سنگ تا خوردگي لايه: 13 شمارةشكل 

 ـ ها و توانمندي و مـديريت   كتنگناهاي ژئومورفولوژي
  ها  بهينه آن

هـا وچـين    ريزي اسكلت كنوني نـاهمواري  پس از پي
ها كه جهـت آن از اطـراف بـه سـمت      خوردگي ملايم آن

مورد مطالعـه بـود، شـكل اوليـه     ة قسمت مركزي محدود
بعـدي بـر اثـر    ة دشت اردبيل به وجـود آمـد و در مرحل ـ  

تدريج فـرو افتـادگي   چاله ب اين ،هاي منطقه عملكرد گسل
بـدين  . ا كرده و به صورت يك گرابن در آمـده اسـت  پيد

اردبيـل در ضـلع جنـوب بـاختري توسـط      دشت  ،ترتيب
هـاي شـمالي و    هاي دامنه اي همانند گسل هاي عمده گسل

گسله باليخلوچـاي بـا راسـتاي تقريبـي     جنوبي بزغوش و
هاي خـاوري   هاي نئور و دامنه خاوري و گسل  -باختري

بـاختري احاطـه شـده     جنوب –با راستاي شمال خاوري 
  .است

آتشفشاني سبلان نيز دو گروه گسل  ةهاي تود در دامنه
رونـد غالـب    .به صورت خطـي و كمـاني وجـود دارنـد    

درصـد در امتـداد شـمال     50هاي خطي با فراوانـي   گسل
هاي كماني نيز بـه   ساختار .جنوب خاوري است-باختري

باختري و  ةصورت دو ساختمان يا گسل كماني روي دامن
تـر   سبلان مشخص است كه كمان كوچك نوب باختريج

بـوده و  منطبـق  آتشفشـان  نخستين كالدراي كم و بيش با 
ة كيلومتري جنوب بـاختري قل ـ  چهاردهتر در  كمان بزرگ

لـذا   ).با اندكي تغييـرات  ؛1378،سبحاني(سبلان قرار دارد
اين محدوده و مناطق پيراموني آن در جـايي قـرار گرفتـه    

 ـ بـاختري   –هـا از خـاوري    د سـاختار است كه در آن رون
متفـاوت   يعنـي در جهـت كـاملاً    ؛تقريباً به طرف شـمالي 

هاي  لرزه ، مخصوصاً اين كه بسياري از زمينيابد تغيير مي
گر منطقه نيز در اين محدوده و در امتداد  تاريخي و ويران

توان به  براي نمونه مي. هاي ياد شده روي داده است گسل
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سـراب بـا    1593هـاي   عني زمين لـرزه ي ؛ترين آنها قديمي
يرانـي كامـل شـهر سـراب     كه باعـث و  MS=6/1بزرگي 

دسـامبر   30اردبيل در  -هير ةچنين زمين لرزگرديده و هم
ترين  جديدترين و در عين حال مخرب. اشاره نمود 1863

 10/12/1375روستاي گلستان در تاريخ ة آن نيز زمين لرز
نفر نيز  2500شته،نفر ك 954كه  است MS=1/6با بزرگي 

روستاي تابعه  سيزدههاي فراواني نيز در  مجروح و ويراني
  ). 1376:25 ،تيو و همكاران( .استان بر جاي گذاشت

توان  شناسي منطقه مي با توجه به روند و ساختار زمين
ميانـه تـا گلسـتان    ة اي را از منطق يك مهاجرت زمين لرزه

زمـان وقـوع    كه از لحـاظ  طوري به. اردبيل مشاهده نمود
ــرزه   ــين ل ــي    21/5/1621زم ــا بزرگ ــه ب ــوب ميان در جن

2/6=Ms  9/6بـا بزرگـي    13/5/1844، زمين لـرزه= Ms و
و  گرمـرود  در Ms=7/6بـا بزرگـي    2/3/1879زمين لرزه 
در گلسـتان   Ms =1/6بـا بزرگـي    28/2/1997زمين لرزه 

اردبيل يك مهاجرت زماني و مكاني را بـا رونـد جنـوب    
 ،تيـو و همكـاران  (دهـد   وري نشان ميباختري، شمال خا

ة توان گفت كه منطقه تـوان بـالقو   مي ،بنابراين .)1376:26
  . را دارد 5/6تا  6هايي با بزرگي  ايجاد زمين لرزه
 ،شـده  هاي ياد خلق محدوديتعلاوه بر  ،ها اين گسل

هاي  در سطح سنگ تراوايينقش بسيار مهمي را در ايجاد 
ايط لازم را شـر  يفـا نمـوده،  هاي سـبلان ا  آتشفشاني دامنه
هـاي ثـانوي    كـاني يري گ و شكل شيميايي براي دگرساني

فراينــــد ( از جملــــه كائولينيــــت ،)1378،ســــبحاني(
در شمال باختري روسـتاي  ) كائولينيزاسيون يا رسي شدن

از آن صـنعتي  ة اولي ـة كه به عنـوان مـاد  دارد سردابه شده 

در  و جنوب باختري دشتة گوش در .شود ميبرداري  بهره
ة هاي چـين خـورد   رسوبباختري شمال ة اليه حاشي منتها

ــرد  ــوژن عملك ــب   نئ ــي در قال ــاي درون ــل نيروه  ،گس
نبال داشته كه از لحاظ شورابيل را به دة گيري درياچ شكل

، ي معدني در خور بررسي بـوده ها چنين نمكپتاس و هم
  .استالعاده توانمند  از نظر تفرجگاهي و گردشگري فوق

اي  درياچـه ة طول پليستوسن به يك پهن ـچاله در  اين
ها بعد از طـي   رودخانه تمامي ،گردد و در نتيجه تبديل مي

يعنـي تـا    ؛هـاي كوهسـتاني   مسير كوتاهي در سطح دامنـه 
 1500هاي خـاوري سـبلان و   متري در دامنه 1900ارتفاع 

با غـرو داغ بـه ايـن درياچـه      هاي باختري متري در دامنه
  .شوند مي تخليه

خاكسـترهاي  هـاي   روانـه حركت  ،اين دورهدر اواخر 
هــا در مواقــع  آتشفشـاني آميختــه بــه آب ذوبـان يخچــال  

 )1372خيـام ( هـاي يخچـالي   انفجارهاي آتشفشـاني دوره 
آتشفشـاني  ة هاي پايكوهي تود ها و فرورفتگي تمامي چاله

تعديل  به سمت دشت را ها شيب دامنه، را پر كردهسبلان 
ليـل جـوان بـودن و عـدم     هـا بـه د   اين جريـان  .نمايد مي

، آن سست و ناپايدار بودهة چسبندگي ذرات تشكيل دهند
ويژه زمين لغزش در سطح ي با اشكال متعدد حركات توده

جـوان  از طرف ديگر با توجـه بـه   . شود ميها مشاهده  آن
احتمال وجود مواد پرتوزا در داخل  ،آتشفشانيبودن مواد 

اي  ياچـه هـاي در  جنس غالـب رسـوب   .ها بعيد نيست آن
آن را در مواقـع رويـداد زمـين لـرزه      ،بستر دشت اردبيل

در كنـار ايـن    .روان گرايـي سـاخته اسـت   ة د پديـد مستع
هـاي   پوكـه  هـاي آنهـا،   يكـي از توانمنـدي   ،ها محدوديت
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 ،ها اي است كه در برخي محل معدني به صورت بين چينه

بـرداري   از جمله روستاي گازر در حال اسـتخراج و بهـره  
هـا بـه دليـل     هـاي آتشفشـاني موجـود در آن    بمب .است

در پـي  اغلب به عنوان سنگ ساختماني  ،راحتي استخراج
  .   رود مي ها به كار ها و پل ساختمان

بـا تخليـه آب درياچـه از طريـق      ،در اواخر كـواترنر  
جـا   هايي به پادگانه صورته سو، بقاياي آن ب  قرهة رودخان

ن بـا دخالـت   اي از آ كـه بخـش عمـده    انـد  شـده گذاشته 
و امـروزه آثـار آن در   يافته اسـت   هاي روان فرسايش آب

سـه  (و جنـوب بـاختري   ) ارجسـتان ة جاد(ضلع باختري 
به عنوان منابع ) خلخال -اردبيلة راهي هير در امتداد جاد

آثـار و  . بـرداري اسـت   عظيم شن و ماسـه در حـال بهـره   
 در ،همان طور كه پيشتر اشاره شـد  ها ستبراي اين پادگانه
نسـبت بـه ضـلع بـاختري آن بسـيار       ضلع خاوري دشت

ة مخصوصاً در امتداد جـاد  ،در بيشتر مواردو  ،استناچيز 
سوها سنگ بستر زيرين دشـت متشـكل    حور و –اردبيل 

هـا   كه اين رخنمون هاي ائوسن رخنمون دارند از آندزيت
كواترنر -پليوة در واقع جزايري بودند كه در داخل درياچ

رطوبـت نسـبي بـالا و مـه      .كردنـد  ي مـي اردبيل خودنماي
آلودگي غالب در طـول سـال كـه ناشـي از انتقـال منـابع       

هـاي   اي و گردنـه  هاي رودخانه رطوبتي خزر از طريق دره
يـب شـيميايي   ، شرايط لازم را بـراي تخر استكم ارتفاع 

اين فرايند كه حاصل عمل هيـدروليز  . فراهم ساخته است
پات و ميكـاي سـفيد   هاي فلدس كانية موجب تجزي ،است

و پس از تشكيل خاك رس در ها شده  موجود در آندزيت
ــات،  ــطح ارتفاعـ ــروي    در دوره سـ ــاهش نيـ ــاي كـ هـ

داغ  و هاي باختري باغر هاي دامنه هيدروديناميك رودخانه
ــ ــه  ة در درياچ ــل ترســيب يافت و در نتيجــه دشــت اردبي

لـذا  . نـد ا هاي موجود در اين محدوده را پديـد آورده  رس
هـا در   سـتبراي ايـن رس  . از نوع دگرجا است اه رساين 

واقــع در روســتاهاي قــره  1هــاي اكتشــافي چــاهپروفيــل 
 .كند متر تجاوز نمي 3سعيد آباد و قره تپه از  حسنلو،گلي،

در طول فصول گرم به دليـل زهكشـي و    ،در اين سطوح
هـاي ناشـي از خشـك     تـرك ة تبخير و به دنبال آن توسع

خل خاك فراهم شده و بدين شدگي امكان نفوذ هوا به دا
اكسـايش  ة ترتيب مواد آلي موجود در طول زمان به وسيل

به طوري كه در حال حاضر به يـك   ؛از دست رفته است
تنها قابليت . باير و غير قابل استفاده تبديل شده استة پهن

اوليـه بـراي   ة بـه عنـوان مـاد   هـا   ها استفاده از آن اين رس
در ضـلع خـاوري    ،كه در حال حاضر. استر ساخت آج

بـه روش دسـتي در    بيلدار –هير ة دشت و در مسير جاد
  . حال انجام است

ــد  ــزيبرآين ــر ري ــه  س ــه در حوض ــن درياچ ــاي  اي ه
و جديـد   اي قديم دخانهوهاي ر پادگانه ،اي شكل رودخانه

هاي نوع اول به دليل اخـتلاف ارتفـاع    پادگانه .بوده است
سطحي بر روي هاي  جريان با بستر فعلي رودخانه و نبود

هـاي   ولـي پادگانـه   ها كاربري كشاورزي ديمي دارنـد،  آن
قرارگيري در مجـاورت بسـترهاي كنـوني    سبب جديد به 
ها و اختلاف ارتفاع خيلي كم با اين بسـترها كـه    رودخانه

كـاربري آبـي    ،اسـت  امكان انتقال آب را تسـهيل نمـوده  
هـاي كشـاورزي منطقـه     خيزترين زمـين  از حاصل، داشته

                                                 
 منبع پيشين -1
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تدريج در ، ببه دنبال تثبيت اين شرايط .شوند مي محسوب
هاي متعدد  كوهستان با دشت مخروط افكنه مشترك فصل

هـاي بـاختري بـا غـروداغ خيلـي       ها در دامنـه  كه ابعاد آن
هـاي خـاوري سـبلان و همچنـين      ولي در دامنه ،كوچك

هير و ة كنه رودخانمخروط اف(ضلع جنوبي دشت اردبيل 
 بــــر روي. اســــتظــــه قابــــل ملاح) باليخلوچــــاي

هاي كوچك خاك تكامل نيمرخي انـدك يـا    افكنه مخروط
طح س ـولـي در  . دهنـد  عدم تكامل يـافتگي را نشـان مـي   

همچنان كه انرژي جريان آب بـا  هاي بزرگ  افكنه مخروط
رسيدن به مناطق بيروني مخروط و سطح دشت مستهلك 

گيـرد و بـه    شود، الگوي گسترش مواد ريزتر شكل مي مي
هــاي  بهتــرين و حاصــل خيزتــرين زمــين ،همــين جهــت

 ـ  .شود مي كشاورزي در سطح آنها ديده آن ة بهتـرين نمون
باليخلوچـاي اسـت كـه در راس آن شـهر     ة مخروط افكن

يـك  ة درج ـ هـاي كشـاورزي   آن نيز زمينة قاعد  اردبيل و
   .قرار دارد
ها به دشت آبرفتـي اردبيـل خـتم     افكنه مخروطة قاعد

ــي ــردد م ــن د  .گ ــوار اي ــتســطح هم ــاي  شــت از آبرف ه
هــا  اي نفوذپــذير شــكل گرفتــه كــه بــر روي آن رودخانــه

اغلـب   ،در حال حاضـر  .هاي تكامل يافته قرار دارد خاك
هاي ارتفاعات پيراموني بـه سـمت    هايي كه از دامنه مسيل

تـامين آب زيـر زمينـي    ة عمـد  منبع  ،دشت جريان دارند
هـاي اكتشـافي واقـع در     در پروفيـل چـاه   .هسـتند دشت 

 كركـرق،  ها در روستاهاي ساخسولي، اورت اين مسيلمج
قره لـر،   شيخ،خليفه لو تپه،قره  آقبلاق، گلي، قره حسنلو،

، متر در نوسان است 3تا 1سطح برخورد به آب اوليه بين 

 نجالو، يو هاي واقع در ايمچه، پروفيلة در حالي كه در بقي
ر از ايوريق و كريق كه بـه دو  سعيدآباد، خليل آباد، آراللو،
متـر در نوسـان    15تـا   6اين سطح بـين   ،اند ها بوده مسيل
هر چند كه در چند سال اخير به دليـل اسـتفاده و   ؛ 1است
هـاي زيـر زمينـي ايـن سـطح       از آب رويه برداري بي بهره

  .  شدت پايين افتاده استب
تـرين توانمنـدي   خيـزي مهم  همواري نسبي و حاصل

هـاي   فعاليـت  دشت اردبيل است كه آن را براي هر گونـه 
ة عامــل محــدود كننــد .اقتصــادي مناســب ســاخته اســت

هـاي   پهنـه  وجـود  ،همچنان كه اشاره شـد  سطحي دشت،
كـه   هاسـت، يـري در داخـل آن  تركيبات تبخ رسي و بعضاً

هـاي مـورد    توان پهنه براي برطرف ساختن اين مشكل مي
هـاي   ماننـد احـداث شـهرك    ،هايي بحث را براي كاربري
هايي نظير آن  ع غير آلاينده و فعاليتصنعتي جديد با صناي

هاي موجود نيز براي توليـد آجـر    اختصاص داد و از رس
  .به صورت صنعتي و پيشرفته استفاده كرد

  گيري خلاصه و نتيجه
هاي كوه زايي آلپي و چين خوردگي و  به دنبال جنبش

اردبيل در بطن ة فرو افتادة فرا رفت ارتفاعات منطقه، چال
در واپسـين مراحـل ايـن    . گيـرد  ل مـي اين ارتفاعات شك

 و خروج به دنبال فازهاي كششي سطحي) آتيكان(جنبش 
محـدوده  اليه شمال باختري  هاي آتشفشاني در منتها گدازه
يعني  ؛پليوسن و بسته شدن تنها مجراي خروجية در دور
 اي كـاملاً بسـته  ة اردبيل به يـك حوض ـ ة سو، چال رود قره
عنـوان يكـي از چنـدين    در طول پليستوسـن بـه    ،درآمده
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در . گـردد  باراني داخل فلات آذربايجان تبديل مية درياچ

ة ايـن  طول هولوسن پس از تخليه و سـرريزي آن، چهـر  
 توپوگرافيـك ة بـه عارض ـ  ،شدت دست كاري شدهچاله ب

اخـتلاف  . گـردد  تبديل مـي ) دشت اردبيل ( هموار كنوني
ي و هاي پيرامـون  ارتفاع مكاني زياد اين دشت با كوهستان

 ـپذيري منطقه از تحولات محيطـي  تأثير ويژه تغييـرات  ، ب
هـا و   هاي آتشفشاني سبلان، پديده آب و هوايي و فعاليت

هــاي  از قبيــل نهشــته ،هــاي متعــددي اشــكال نــاهمواري
و هاي گلـي آتشفشـاني    هاي رسي، جريان اي، پهنه درياچه
ها در سطح دشت و فصل مشترك دشت بـا   افكنه مخروط

اي بر روي  متوالي و دوره به طورآمده كه  كوهستان پديد
  . اند همديگر قرار گرفته

همـراه  هاي زمين بـه   ها و اشكال ناهمواري اين پديده
هـا را  فرايندهاي ژئومورفوديناميك و زمين ساختي كـه آن 

هر چند كه  ها هستند،، يا در حال شكل دادن آنشكل داده
لـرزه  (ي محيط ـ ةدر برخي موارد به عنوان عوامل بازدارند

نقش ) اي و فرسايش هاي توده گرايي، حركت خيزي، روان
ة كننـد، ولـي در مجمـوع ايـن چالـه در نتيج ـ      آفريني مي

آنهـا بـر روي    هاي محيطي و بر هم كنش عملكرد سيستم
ي توانمنـد  اقتصـادي   هـا  يكديگر به عنوان يكي از قطـب 

بـدين ترتيـب كـه فراينـدهاي      ؛گـردد  كشور محسوب مي
هاي منطقه به  يزي اسكلت كنوني ناهموارير دروني با پي

آتشفشـاني چـين خـورده،     ،هاي رسوبي صورت مجموعه
گسل خورده و فرو افتاده، بستر ساز محيط طبيعـي بـوده   

دروني به صورت گسـل و  انرژي آزاد سازي محل . است
هاي سبلان هـر چنـد كـه     هاي آتشفشاني در دامنه فعاليت

ي برخـوردار سـاخته، در   منطقه را از توان لرزه زايي بـالاي 
هـاي زمـين    شرايط لازم را بـراي تشـكيل سيسـتم    ،مقابل

ــمه  ــايي و چش ــه     گرم ــراهم آورده ك ــرم ف ــاي آب گ ه
طبيعــي منطقــه و كشــور محســوب ة توانمنــدترين جاذبــ

  .  گردد مي
هـاي   ها به عنوان عامل فـرا رفـت تـوده    اين كوهستان

ها بـي   نطقه، خود نيز از اين تودههوايي مربوط وارده به م
هــاي جــوي بيشــتري را  و ريــزشاســت نصــيب نمانــده 

به شـكل بـرف دريافـت نمـوده و بـه تناسـب        اًمخصوص
( هاي جنگلي  بيوم ،موقعيت، جهت، ارتفاع و ميزان بارش

واستپي در سـطح  ) هاي سبلان دامنه(اي  ، درختچه)فندقلو
هـاي خـاص    كـه عـلاوه بـر ارزش   آمده است ها پديد  آن

تفرجگـاهي منطقـه نيـز    ة ق عمدمحيطي از مناط -زيست
جريان انـرژي  سيستم ها،  به همراه تكوين اين بيوم .است
تدريج آنهـا  وي سطوح توپوگرافيك كوهستاني، ببر رآبي 

آورد  هاي اصلي و فرعي را پديد مي دره ،را فرسايش داده
كه جهت جريان آنها به سمت دشت اردبيل و در نهايـت  

ه بـر دارا بـودن تـوان    ها عـلاو  اين دره. استسو  رود قره
كشــاورزي و تــامين ة تفرجگــاهي، بــراي مقاصــد توســع

فرسايشــي نيــروي . اهميــت هســتند حــايزنيــروي بــرق 
قريبـاً  ها بـا ورود بـه دشـت ت    هاي جرياني اين دره سيستم

جا مـي   ا بهبافت ر ريزتدريج مواد هموار به تحليل رفته، ب
يافته هاي تكامل  خاك ها پوششي ازگذارند، كه بر روي آن

ها در مجموع دشت اردبيل را بـراي   اين ويژگي. قرار دارد
هـاي عمرانـي    ريـزي  هر گونه آمـايش سـرزمين و برنامـه   

  .  مناسب ساخته است
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