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  چكيده

استفاده از روش ها و تكنيك هاي آماري، از جملـه  ايستگاه سينوپتيك، با  44دماهاي حداقل در ايران، بر مبناي آمار چهل ساله 
چندگانه، مطالعه شد و بر مبناي  رگرسيون ه هايو معادلتجزيه و تحليل واريانس يك طرفه، آزمون مقايسه هاي چندگانه بونفروني 

، بـه صـورت   GIS ، سطح ايران از نظر دماهاي ميانگين حداقل با استفاده از قابليـت هـاي نـرم افزارهـاي    )CA(تحليل خوشه اي 
همچنين براي ميان يابي و برآورد نقطه اي تغييرات مكاني در قالـب نقشـه هـاي دمـا و ضـريب      . سالانه و فصلي پهنه بندي گرديد

نتايج تحقيق، چهار پهنه متفاوت دمايي ميانگين حداقل سالانه را براي كشور مشـخص  . تغييرپذيري از روش كريجينگ استفاده شد
سالانه و نقشه هاي پهنه بندي فصلي، نقش عرض جغرافيايي را در توزيع دماها، بخصـوص در نـوار سـاحلي     كرد كه بررسي نقشه

آزمون هاي آماري از . جنوب بخوبي نشان مي دهد، اما در ساير نقاط، بويژه منطقه شمال غرب و زاگرس، نقش ارتفاع بارزتر است
از سـوي  . اي چندگانه بونفروني، درستي پهنه بندي ها را تأييد مي نمايندجمله تجزيه و تحليل واريانس يكطرفه و آزمون مقايسه ه

 βمقايسـه ضـرايب   . ديگر، مقادير انحراف معيار و تغيير پذيري دماهاي صبحگاهي در مناطق مرتفع بيشـتر از منـاطق پسـت اسـت    
ل و همين طور در طول سـال، نقـش   استاندارد، مدلهاي رگرسيون چندگانه و نيز ضرايب همبستگي نشان مي دهد كه در تمام فصو

معلوم مي دارد كه نقش )  2r(همچنين، بررسي ضرايب تعيين . ارتفاع در كنترل دماهاي صبحگاهي، بيشتر از عرض جغرافيايي است
تلفيقي اين دو عامل، ضمن آنكه در كل بسيار چشم گير است، در توجيه تغييرات دماهاي صـبحگاهي زمسـتانه، بيشـتر از دماهـاي     

در كنترل دماهاي حداقل دوره سرد سال نقش بيشـتري  ) عرض جغرافيايي و ارتفاع ( به عبارت ديگر، عوامل محلي . ستانه استتاب
در سطح كشور بين مقادير ارتفاع و عرض جغرافيايي از يك سو و دماهاي ميانگين حداقل و حداقل مطلق سـاليانه و فصـلي   . دارند

ضرايب رگرسيوني نشان مي دهـد كـه مقـدار گراديـان     . مشاهده مي شود 01/0وس در سطحاز سوي ديگر، روابط معني دار و معك
درجه سانتيگراد كاهش در هر كيلومتر و بيشترين گراديان فصلي مربوط به فصل پاييز  9/5دماهاي ميانگين حداقل سالانه در كشور، 

  . درجه سانتيگراد كاهش در هر كيلومتر بوده است 7/6به ميزان 
  پهنه بندي، ايران، دماهاي ميانگين حداقل، دماهاي صبحگاهي :كليدي هايواژه

  
  مقدمه

محـل  ، از آنجا كه سطح زمين به عنوان زيست كره
دما در ايـن گسـتره نقـش مهمـي     ، هاست ارتباط بيوم

 ـ وجـود  ه بازي مي كند و پهنه هاي مكاني متفاوتي را ب

مي آورد كـه شـناختن آن بـراي اقلـيم شناسـان يـك       
دماهــاي ميــانگين ، در ايــن تحقيــق. تضــرورت اســ

هاي  انكارناپذيري بر فعاليت آثاردليل آنكه ه ب، حداقل
پهنـه  . است شدهبراي مطالعه انتخاب ، رداكولوژيك دا
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از ، ها بـه منـاطق نسـبتاً همگـن     بندي يا تفكيك مكان
را در  برنامـه ريـزان  است كه بيشتر  هاييجمله موضوع

از آنجا كه ايران  .منطقه اي كمك مي كند هاي تصميم
هوايي است و پراكنـدگي مكـاني و    داراي تنوع آب و

، نوسانات دمايي در گستره جغرافيايي آن مشهود است
 دمايي برمبنـاي آخـرين آمـار اقليمـي     انجام پهنه بندي

هـاي مطالعـاتي    يكي از رهيافت. كاملاً ضروري است
براي پهنه بنـدي دمـايي اسـتفاده از روشـهاي آمـاري      

لفه هاي ؤم تحليلو ) 1CA( خوشه اي تحليلتجزيه و 
از روش ايـن پـژوهش   اسـت كـه در   ) 2PCA( مبنايي

  . خوشه اي استفاده شده است تجزيه و تحليل
بـا اسـتفاده از تكنيـك     )1378( عليجانيو حيدري 

اقليمـي   را از نظـر  ايرانسطح ، هاي آماري چند متغيره
متغيـره آب و   9يـك دسـته    آنـان . نمودنـد  طبقه بندي

ــا   43در را هــوايي  ايســتگاه هواشناســي ســينوپتيك ب
روش . مطالعه كردندتحليل عاملي و تجزيه خوشه اي 

عامـل   اول: عامل مهـم را نشـان داد   سه، تحليل عاملي
. عامل دما و سوم عامل جهت گيري بـاد  دوم، رطوبت

توصـيف و  ، عـاملي  امتيـاز هـاي  تغييرپذيري فضـايي  
امتيـاز  روه بندي گ بر اساس ايرانسطح  تفسير و سپس

شـش  بـه  ، عاملي با تكنيك گروه بندي فاصله اي هاي
ناحيه اقليمي همگن اصلي تقسيم گرديد ؛ ضمن آنكـه  

زير ناحيه اقليمي نيز شناسايي  دوازدهدر مرحله بعدي 
  . شد

                                                      
1 - Cluster Analysis 
2 - Principal Components Analysis 

بـراي بـه دسـت    ) 2000( 3ايگلسياس و همكـاران 
آوردن مدل رشد محصول گندم در يك منطقـه عمـده   

با اسـتفاده از متغيرهـاي دمـا    ، اسپانيا گندم خيز كشور
ــش  ( ــل روي ــي فص ــدگي ، )در ط ــتگاه  329بارن ايس

، هواشناسي و داده هاي ميزان توليد محصول استان هـا 
هفـت منطقـه   ، بر اساس تجزيـه و تحليـل خوشـه اي   

  . تشخيص دادند اقليمي -كشاورزي
بـراي انجـام   ، در تركيه) 2003( 4يونال و همكاران
بعد از استاندارد كـردن داده هـاي   ، منطقه بندي اقليمي

ــانگين، ايســتگاه هواشناســي 113 ، شــامل دماهــاي مي
ميانگين حداقل و بارندگي بين سـال  ، ميانگين حداكثر

 تجزيـه و تحليـل  از پنج تكنيـك  ، 1998تا  1951هاي 
با ، خوشه اي سلسله مراتبي استفاده كردند و در نهايت

تشـخيص  هفت منطقه اقليمي  Wardروش  استفاده از
  . دادند

متغيـر اقليمـي    27براي بررسي ) 1382(مسعوديان 
از روش تحليل خوشه اي استفاده كرد و نشان داد كـه  

، بارشـي ، عوامل گرمايي: اقليم ايران ساخته شش عامل
وي سطح ايران . است تندري و نم و ابر، غباري، بادي

را با توجه به اين عناصر اقليمي به پانزده ناحيه اقليمي 
كيك كرد و نشان داد كه آرايش مكاني نـواحي يـاد   تف

مؤيد نقش همسايگي با درياها و نيـز ارتفـاع در   ، شده
  . شكل گيري اقاليم كشور است

در بررسي توده هاي ) 1383(امام هادي و عليجاني
بـر مبنـاي   ، هواي مؤثر بـر ايـران در دوره سـرد سـال    

                                                      
3 - Iglesias et al. 
4 - Unal et al. 
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دماي تحليل عاملي با استفاده از داده هاي روزانه دما و 
شيراز و كرمانشاه در ، نقطه شبنم در سه ايستگاه تهران

در طي ماه هـاي دسـامبر تـا     1981-1990دوره زماني
چهار عامل و براي ايستگاه ، براي ايستگاه تهران، فوريه

هاي كرمانشاه و شيراز هر كدام سـه عامـل اسـتخراج    
كردند و با استفاده از تحليل خوشه اي سلسـه مراتبـي   

، هاي عامل هاي اسـتخراج شـده روزهـا    بر روي نمره
  . گروه بندي را انجام دادند

در پهنه بنـدي نيازهـاي گرمايشـي    ) 1383(خليلي 
)1HDD (  ــي ــاي سرمايش ــران در ) 2CDD(و نيازه اي

بر مبناي ميانگين ماهانـه دمـاي   ، روزهاي مختلف سال
ايستگاه هواشناسي كشور براسـاس معادلـه هـاي     218

براي درجـه  ، نظر گرفته شدهحاصله و آستانه هاي در 
هفت گروه اقليمي و بـراي درجـه   ، روزهاي گرمايشي
پنج گروه اقليمـي و چهـار گـروه    ، روزهاي سرمايشي

  . رطوبتي تشخيص داد
بـا اسـتفاده از تحليـل    ) 1384(مسعوديان و عطايي

خوشه اي بر روي مقادير بارش ماهانـه ايـران در نـيم    
تقريبـاً متمـايز   پنج ناحيه بارشي بـا فصـول   ، قرن اخير

تشخيص دادند و بيان نمودند كه حداقل دو و حداكثر 
  . سه فصل در اين نواحي مشخص است

ــا روش تحليــل خوشــه اي) 1384(ذوالفقــاري  ، ب
فصول طبيعي اسـتان كرمانشـاه را برمبنـاي داده هـاي     

حداقل و متوسط روزانه چهـار  ، درجه حرارت حداكثر
آماري پانزده سـاله   طي دوره، ايستگاه به عنوان نماينده

                                                      
1 - Heating Degree Days 
2 - Cooling Degree Days 

مطالعه كرد و به اين نتيجه دسـت يافـت    2000-1986
به دو فصل نسبتاً طولاني گرم و سـرد؛ يعنـي   ، كه سال

تابستان و زمستان تقسيم مـي شـود و فصـول انتقـالي     
پاييز و بهار در ايـن اسـتان بسـيار كوتـاه و زود گـذر      

با اسـتفاده از تحليـل خوشـه    ) 85:1376(مجرد . است
طقه آذربايجان را در شمال غرب كشور بر مبناي من، اي

دماهاي ميانگين حداقل و حداكثر و دماهـاي ميـانگين   
  . ماهانه به چهار ناحيه تقسيم كرد
بــا تحليــل )  2007(  3كــاررا هرنانــدز و گاســكين

مكاني بارش ها و دماهاي روزانه و ماهانـه در   -زماني
زانه حوضه مكزيك دريافتند كه درون يابي دماهاي رو
بـه  ، با استفاده از عامـل ارتفـاع بـه عنـوان متغيـر دوم     

صحت برآوردها كمك مي كنـد؛ هرچنـد كـه ممكـن     
  . همبستگي ضعيفي داشته باشند، است اين دو متغير

ــاران ــي  )  2007(  4ژو و همكـ ــه زراعـ در ناحيـ
اســتراليا بــا اســتفاده از تجزيــه و تحليــل  5مــورمبيجي

آمار درازمدت  برمبناي، GISخوشه اي و تكنيك هاي 
، چهــار متغيــر اقليمــي شــامل ميــانگين بــارش ســالانه

-ميانگين سالانه درجـه ، ميانگين تبخير و تعرق سالانه
بـا  ، و ميـانگين دمـاي روزانـه   ) GDD(روزهاي رشـد  

دو ناحيـه اقليمـي و سـه    ، استفاده از درون يابي مكاني
  . ناحيه هيدروترمال تشخيص دادند

چين بـا توجـه بـه    در ) 2007( 6كريس و همكاران
ــاختمان و    ــي س ــرژي در طراح ــريب ان ــي ض اثربخش

                                                      
3 - Carrera-Hernandez & Gaskin 
4 - Zhou et al. 
5 - Murrumbidgee 
6 - Chris et al. 
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بـا اسـتفاده از روش تجزيـه و تحليـل     ، مصرف انرژي
از ، خوشه اي و با توجه به داده هاي تـابش خورشـيد  

ايستگاه براي پهنه بندي ميزان آفتاب استفاده  123آمار 
پنج منطقـه آب و هـوايي تشـخيص دادنـد كـه      ، كرده
  . با واقعيت داشت سازگاري خوبي، نتايج

با مرور تحقيقات بالا معلوم مي گردد كـه در سـال   
از جمله تحليل عـاملي  ، هاي اخير تكنيك هاي آماري

كاربرد ، و تحليل خوشه اي در طبقه بندي هاي اقليمي
نظـر بـه اهميـت مطالعـه     . گسترده اي پيدا كرده اسـت 

توزيع مكاني عناصر اقليمي بر مبناي آمار جديـد ايـن   
در نظر دارد كه تغييـرات مكـاني و پهنـه هـاي     تحقيق 

دماهاي حداقل را در ايران بـه همـراه روابطـي كـه بـا      
با استفاده از روش هاي آماري بـر  ، عوامل محلي دارند

  . مبناي آخرين آمار اقليمي مطالعه نمايند
  

   مواد و روش ها
 داده هاي دماي ميـانگين حـداقل و  ، در اين تحقيق

يـب معـرف دماهـاي ميـانگين     كه به ترت حداقل مطلق
بـراي  ، و دماهاي حداقل صبحگاهي اسـت  صبحگاهي

سـاله   40در يـك دوره   ايـران  سـينوپتيك  ايستگاه 44
سازمان هواشناسي  اينترنتي پايگاهاز ، )2003تا  1964(

كمبود ، قبل از تجزيه و تحليل داده ها. شد أخذ كشور
هاي آماري برخي از ايستگاه هـا بـا اسـتفاده از روش    

و در مـواردي  ) 467-461: 1368، عليزاده( تفاضل ها 
. بازســازي شــد، بــا اســتفاده از روش ميــانگين گيــري

از آزمـون  ، براي اطمينان از همگنـي داده هـا  ، همچنين

اســتفاده ) 203:1373، مهــدوي( 1تـوالي يــا ران تسـت  
نشان داد كه داده ها در سـطح  نتايج اين آزمون . گرديد

جغرافيـايي و آمـاري    مشخصات. همگن هستند 05/0
و پـراكنش آنهـا    1ايستگاه هاي مورد مطالعه در جدول

  . آورده شده است 1در ايران در شكل 
بـراي تشـخيص گـروه هـاي      يروش سلسله مراتب

 ـ منتخبمتغيرها با توجه به خصوصيات  نهمگ ه آنها ب
كه با قـرار گـرفتن هـر متغيـر در خوشـه       مي رودكار 

ا همـديگر تركيـب   ب ها سپس خوشه جداگانه شروع و
هـاي   از بـين روش . تا يك خوشه باقي بماند مي شود

سري  17براي  )CA(متعدد تجزيه و تحليل خوشه اي 
از ، سال 40فصلي و ماهيانه طي، ساليانهميانگين  زماني
، استفاده شد كه در اين روشBetween-groups روش

عمل تقسيم خوشه ها از تقسيم مجموعه عناصر به دو 
سپس هر يك از گروهها مجدداً . مي شودگروه شروع 

اين عمل تـا جـايي ادامـه    . به دو گروه تقسيم مي شود
براي . دارد كه هر عنصر در داخل يك گروه قرار گيرد

كـه بيشـترين    Wardدماهاي حـداقل مطلـق از روش   
در اين روش معيار طبقـه  . تطابق را داشت استفاده شد

ه كه از مشاهدبل ؛ ماتريس فاصله يا تشابه نيست، بندي
هـدف گـروه   . مربوط به صفات استفاده مي شود هاي
هاي دمايي در طبقات همگن  قرار دادن ايستگاه، بندي
هاي تجزيـه و تحليـل خوشـه     پايه تمام روش”. است
كم كردن هر چه بيشـتر واريـانس داخـل خوشـه     ، اي

 1377، گرامي( ”استنسبت به واريانس بين خوشه ها 
:5(.

                                                      
1 -Run Test 
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  رافيايي ايستگاههاي مورد مطالعه در ايرانتوزيع جغ -1شكل

  

  )1964-2003 (مشخصات جغرافيايي و آماري ايستگاههاي مورد مطالعه در ايران -1 جدول
ارتفاع  موقعيت

 ايستگاه
 )متر(

نام  نقص آماري
 ايستگاه

ف
ردي

 

ارتفاع  موقعيت
 ايستگاه

 )متر(

نام  نقص آماري
 ايستگاه

ف
ردي

 

ايي
رافي

جغ
ول 

ط

ايي
رافي

جغ
ض 

عر

ايي
رافي

جغ
ول 

ط

ايي
رافي

جغ
ض 

عر

 1 خوي 1964  1103 33. 38 58. 44 23 كاشان 66-1964 3/982 59. 33 27. 51

 2 اردبيل - 1332 15. 38 17. 48 24 طبس 1964 711 36. 33 55. 56

 3 تبريز - 1361 05. 38 17. 46 25 خرم آباد - 1125 29. 33 22. 48

 4 اروميه - 9/1315 32. 37 05. 45 26 دبيرجن - 1491 52. 32 12. 59

 5 انزلي - -2/26 28. 37 28. 49 27 اصفهان - 4/1550 37. 32 40. 51

 6 رشت - 7/36 12. 37 39. 49 28 دزفول - 143 24. 32 23. 48

 7 رامسر - -20 54. 36 40. 50 29 شهركرد - 4/2061 20. 32 51. 50

 8 گرگان - 3/13 51. 36 16. 54 30 يزد - 2/1237 54. 31 17. 54

 9 بابلسر - -21 43. 36 39. 52 31 اهواز - 5/22 20. 31 40. 48

 10 زنجان - 1663 41. 36 29. 48 32 زابل - 2/489 02. 31 29. 61

 11 شاهرود - 3/1345 25. 36 57. 54 33 آبادان - 6/6 22. 30 15. 48

 12 مشهد - 2/999 16. 36 38. 59 34 كرمان - 8/1753 15. 30 58. 56
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 13 سقز - 8/1522 15. 36 16. 46 35 زاهدان - 1370 28. 29 53. 60

 14 قزوين - 3/1278 15. 36 00. 50 36 شيراز - 1488 36. 29 32. 52

 15 سبزوار - 6/977 12. 36 43. 57 37 بم - 9/1066 06. 29 21. 58

 16 تهران - 8/1190 41. 35 19. 51 38 بوشهر - 6/19 59. 28 50. 50

 17 سمنان 1964 1171 33. 35 23. 53 39 فسا - 3/1288 58. 28 41. 53

 18 سنندج - 4/1373 20. 35 00. 47 40 خاش 65-1964 1394 13. 28 12. 61

 19 همدان - 1749 52. 34 32. 48 41 عباسربند - 10 13. 27 22. 56

 20 تربت ح - 8/1450 16. 35 13. 59 42 ايرانشهر 1964 1/591 12. 27 42. 60

 21 كرمانشاه - 1322 17. 34 07. 47 43 بندرلنگه 66-1964 2/14 35. 26 50. 54

 22 اراك - 1708 06. 34 46. 49 44 چابهار 1964 8 17. 25 37. 60
  

  
  

 روش انجام ناحيه بندي اقليمي به ترتيب زير اسـت 
  )1993، 1اوريت(

  ؛تهيه ماتريس داده ها)الف
ــتاندارد محاســبه نمــره )ب ــراي تــك تــك  zاس ب
  ؛متغيرها
تشكيل گروه بندي هاي ممكن و محاسبه فاصله )ج

  ؛هر پارامتر با ميانگين گروه خود اقليدسي
 روش(ادغام گروه ها به روش كمترين واريانس )د

wardوbetween-groups (؛و تعيين گروه بندي نهايي   
ترسيم دندروگرام كه حاصل ادغام گـروه هـا در   )ه

  ؛له است چندين مرح
هـاي   گـروه  تعيين و خوشه هاتعيين محل قطع )و

 .  دست آمدهه نهايي ب

                                                      
1 - Everit 

مراحـل ويـرايش و   ، رقومي كردن نقشه هـا  پس از
 PCاز نـرم افـزار    با استفاده ساختن توپولوژي لايه ها

ARC/INFO لايه هاي رقومي شده بـه  . به انجام رسيد
 Extensionمنتقـل و از امكانـات    ArcViewنرم افـزار 

بـراي پهنـه    Spatial analystو  Geoprocessing يها
 Spatial يكــي از قابليــت هــاي. شــداســتفاده  بنـدي 

analyst ،گزينهAssign proximity  برمبنـاي   است كـه
بـه  ، اين قابليت و استفاده از نتـايج تحليـل خوشـه اي   

تقسـيم  هـا   مساحت ايران بين ايستگاه، طريقه رستري
وكتوري تبـديل و   سپس نقشه حاصله به نقشه. گرديد

در . پهنـه هـا يكدسـت گرديـد    ، بر اساس هـر خوشـه  
مرزهاي پهنه ها بر اسـاس موقعيـت و جهـت    ، نهايت

  . گيري ناهمواري ها اصلاح شد
در نقشه هاي همدما و نقشه هاي ضريب تغييـرات  

براي ميـان يـابي و بـرآورد نقطـه اي     ، و انحراف معيار
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ــرات مكــاني ــرم ا، تغيي ــزار از روش گريجينــك در ن ف
Surfer روش بـرآورد نقطـه اي مقـادير   ”. استفاده شد ،

به وسيله مجمـوع حاصـل ضـرب ضـرايب وزنـي در      
 ”مقــادير مشــاهده اي نقــاط مجــاور انجــام مــي شــود

نيــز  1گريجينــك بــه روش بلــوكي. )1384، عســاكره(
مقدار متوسط يك بلوك را بـر مبنـاي داده هـاي وارد    

) صافتري(برآورد و خطوط هم ارزش ملايمتري ، شده
مي توان گفت كـه  . )1990، 2كرزي(را توليد مي نمايد 

كريجينك كمترين واريانس تخمـين را در ميـان يـابي    
  . ارائه مي نمايد

بـراي اطمينـان از درسـتي    ، بعد از انجام پهنه بندي
پهنه بندي و وجود اختلاف بين ميانگين دماهاي پهنـه  

يـك   )واريـانس  تجزيـه و تحليـل  ( ANOVA3از ، ها
. آزمون گرديدمربوطه  ه هايو فرضي شد فه استفادهطر
، ANOVAبا توجه بـه اينكـه شـرط اسـتفاده از     ، البته

 لـوين بـراي   آزمون، ستي گروههابرابري واريانس ها
بـراي   نيـز . رسـيد انجـام   بـه  نيـز  4برابري واريانس ها

 هـاي  هاي دو سري زماني با واريانس مقايسه ميانگين
مقايسـه هـاي چندگانـه    مون از آز، نامعلوم جوامع آنها

همـان كـار آزمـون    ، اين آزمون. استفاده شد 5بونفروني
بـه   اي مسـتقل را منتهـي  ه ـ با نمونـه  6استيودنت -تي

 همان با خطاي كمتر انجام مي دهد و شكل چندگانه و
دماهـاي  آيـا  نشـان مـي دهـد كـه     ، طور كه گفته شـد 

                                                      
1 - Block Kriging 
2 -Cressie 
3 - Analyses of Variance 
4 - Levene’s test for equality of variances 
5 - Bonferroni 
6 - t-student 

بـا هـم اخـتلاف     ها به صورت دو به دو ميانگين پهنه
 . يا خيردار دارد معني 

حـداقل در  دماهـاي   وقـوع با توجـه بـه اينكـه در    
از جمله عوامل محلي ، عوامل مختلفي، مناطق مختلف
هــاي رگرســيون  مــدل بــا اســتفاده از، دخالــت دارنــد

 ايـن عوامـل   سعي در دخالت دادن مهمترين، گانهچند
نـرم   بـا اسـتفاده از  ، مربوطـه هـاي   در مدلسـازي . شد
، عامـل مهـم ديگـر   ، ر عامل ارتفاععلاوه ب، SPSSافزار

 شـكل . نيـز در معـادلات وارد شـد   ، عرض جغرافيايي
 به قرار زير است گانهعمومي معادلات رگرسيون چند 

   ):1384:298، گندمي(
)1( 

Y =  0β + 1β  x1 + 2β  x2 + …. + βk xk + E  

  
به عنوان متغير تصادفي عبارت اسـت  ، Yكه در آن

ي خواهيم مقادير آن را از دماهاي ميانگين حداقل كه م
 x ،2 x، . . . . . ،xk 1 متغيرهاي مستقل مطالعـه بر حسب 

، پيش بيني كنـيم  )در اينجا ارتفاع و عرض جغرافيايي(
0β ،1β، . . . . . . وkβ ،  ضرايب ثابتي هستند كه بايـد از

ــده  ــاهده ش ــاي مش ــوند و  روي داده ه ــرآورد ش ، Eب
تصـادفي  متغيري تصادفي است كه نشان دهندة خطاي 

، آزمون فـرض هـاي آمـاري   ، تمام محاسبه هاي. است
نـرم  تنظيم معادله هـاي رگرسـيون و غيـره بـه كمـك      

نمـودار مراحـل    2شـكل . انجام شده است SPSSافزار
  . انجام كار را نشان مي دهد
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 ي حداقلدماها برمبناي نمودار مراحل انجام كار در پهنه بندي ايران -2شكل

  

ي ميانگين حداقلهادما دماهای حداقل مطلق
spss  ورود و تجزيه وتحليل با 

  بازسازي داده ها
داده هاآزمون همگني

 داده هاآزمون كفايت

توالي آزمونRun Test روش تفاضل ميانگين گيري

  داده هاي نهايي

 سال 40ايستگاه طي  44ي حداقل براي هاهاي زماني و مكاني دمابراي تجزيه و تحليل سرياطلاعاتي فايل 184اد ايج

سري زماني براي پهنههفدهانجام تجزيه وتحليل خو شه اي براي
 بندي

  نترنتيياهاياخذ داده ها از سايت

روش 
ward 

 روش 

between 
groups 

 Leveneآزمونبين خوشه هاي هر پهنه  وآزمون تجزيه و تحليل واريانس

bonferoniآزمون

        داده هاي تجزيه و تحليل شده در انتقال  spss به 

GISنرم افزارهاي   

ArcView 

PC Arc/info 

  رقومي كردن نقشه ها

ويرايش نقشه 
 ها

  تهيه نقشه هاي پهنه بندي
 نقشه هاژيتوپولوساختن

 تجزيه و تحليل  با استفاده از نرم افزارهاي آماري و گرافيكي   

Surfer 

 روش كريجينگ

sps

 ميان يابي

تهيه نقشه هاي ضريب تغييرپذيري  دماهاي حداقل 
 در گستره ايران

 معادلات رگرسيون چندگانه
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   نتايج و بحث
در ايـران   هـاي صـبحگاهي  مكاني دما تفاوت هاي

نقـش  ، در ايـن تنـوع مكـاني    اسـت و  چشمگيربسيار 
در همـه نقشـه   ، در مجمـوع . اسـت  بارزها  ناهمواري

تهيـه   2كه بر مبناي ارقام جدول  )3شكل(دما همهاي 
دما از جنوب به شمال و از مشـرق   مقادير، شده است

مناطق خاصـي هسـتند   ، البته. مي شودبه مغرب كاسته 
ــد    ــي كنن ــت نم ــو تبعي ــن الگ ــه از اي ــر  . ك ــق نظ طب

كاهش دما از مشـرق بـه مغـرب    )  51:1383(عليجاني
عمدتاً به دليل تجمع توده كوهستاني زاگرس در غرب 
كشور و يورش توده هاي هواي سيبري به چاله هـاي  

  . رخ مي دهدمركزي ايران 
و نقشـه هـاي    2ر جـدول با توجه به آما، به طور كلي 

پايين ترين دماهاي صبحگاهي در تمام سـري  ، 3شكل
ايسـتگاه هـاي   ( در شـمال غـرب كشـور    ، هاي زماني

به ترتيب با دماهـاي ميـانگين   ، اروميه و زنجان، اردبيل
و منطقه ) درجه سانتيگراد 9/3و  5، 8/2حداقل سالانه 

ايستگاه هاي همدان و شهركرد به ترتيـب بـا   (زاگرس 
ــ ــانگين حــداقل ســالانه دماه درجــه  5/3و  3/2اي مي

بــالاترين ، در مقابــل. مشــاهده مــي شــود) ســانتيگراد
از ، نـوار سـاحلي جنـوب   ، ميانگين صبحگاهيدماهاي 

دماهـاي ميـانگين   . آبادان تا چابهـار را فـرا مـي گيـرد    
، بندر لنگـه ، صبحگاهي سالانه در ايستگاه هاي چابهار

و  6/21، 9/21، 2/22بندر عباس و آبـادان بـه ترتيـب    
درجه سانتيگراد است كه با دور شدن از سـاحل و   18

، دماها دچار افت مي شود، كاهش اثر تعديلي آب دريا
سـرمايش ناشـي از بازتـاب    ، در نواحي سـاحلي "زيرا 

به مقدار زياد توسـط ذخيـره حرارتـي آب    ، امواج بلند
سـرمايش جـو در سـطح    ، شود و بنابراين -جبران مي

در . ) 1380:158، كاويـاني (  "يز اسـت آب بسيار نـاچ 
، حالي كه در خشكي ها به دليـل بازتـاب امـواج بلنـد    

اثر گرماي . سطح زمين سردتر از آب هاي مجاور است
محسوس در خشكي ها معمولاً مهمتـر از اثـر گرمـاي    

در حـالي كـه در آب هـا گرمـاي     ، نهان تبخيري است
ــري ــان تبخي ــاي  ، نه ــه گرم ــري نســبت ب نقــش مهمت

  . دارد محسوس
مربوط به ، كمترين دماهاي ساليانه به طور مطلق

اردبيل و (ايستگاه هاي كوهستاني شمال غرب و غرب 
درجــه  -34و  -8/33همــدان بــه ترتيــب بــا دماهــاي 

اسـت كـه بـه خـوبي مؤيـد هجـوم تـوده        ) سانتيگراد
. هواهاي بسـيار سـرد در اوج سـرماي زمسـتانه سـت     

نيـز مربـوط بـه     بالاترين دماهاي حداقل مطلق سـالانه 
بخصوص سواحل درياي عمان و ، نوار ساحلي جنوب

ايستگاه هاي چابهار و بندر لنگه به ترتيب (تنگه هرمز 
 . )2جدول (است ) درجه سانتيگراد 6و  7با دماهاي

بــراي مشــخص شــدن الگــوي مكــاني توزيــع  
در ايران از روش تحليل خوشه اي بـه   حداقلدماهاي 
اسـتفاده   Between-Groups و Wardهاي رايج  روش
هـدف از ايـن   . ها قـرار گيـرد   مبناي پهنه بندي شد كه

نتايج . ها در طبقات همگن بود قرار دادن ايستگاه، كار
 هـاي  هايي ماننـد دنـدروگرام   دندروگرام شكلكار به 
كه بر مبناي  دست آمده براي هر دوره زماني ب، 4شكل
نقشه هاي پهنه بندي بـر اسـاس روشـي كـه قـبلاً      ، آن

. )5شــــكل(رســــم شــــدند ، توضــــيح داده شــــد
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  )ارقام به درجه سانتيگراد( 1964-2003نقشه هاي همدماي حداقل سالانه و فصلي ايران طي  -3شكل

  

 ميانگين( سالانه 

 تابستان بهار

 زمستان پاييز

 )مطلق( سالانه 
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  )1964-2003(ها دماهاي ميانگين حداقل و حداقل مطلق ايستگاه - 2جدول
  

حداقل 

مطلق 

  سالانه

 ميانگين حداقل

گاه
يست

ا
 

 رديف
حداقل مطلق 

  سالانه

ميانگين حداقل

گاه
يست

ا
 

ف
ردي

 

تان
مس
ز

  

ييز
پا

تان 
ابس

ت
  

هار
ب

لانه  
سا

تان  
مس
ز

 

ييز
پا

تان 
ابس

ت
  

هار
ب

لانه  
سا

  

  1  خوي 3/5 4/9 2/14 2/1 -7/3  -30  23  كاشان 1/12  17 1/22 8/6 4/2  -5/12

 2 اردبيل 8/2 2/6 7/10 2/0 -9/5  -8/33 24 طبس 4/14 1/20 24 6/8 8/4  -9

 3 تبريز  7 8/10 9/17 7/2 -3/3  -25 25 خرم آباد 9/8 5/11 1/17 4/5 5/1  -6/14

 4 اروميه  5 7/8 3/14 3/1 -2/4  -8/22 26 بيرجند 3/8 7/13 2/16 8/2 4/0  -5/21

 5 انزلي 3/13 7/15 5/21 11 5  -11 27 اصفهان 4/9 3/14 8/18 4 4/0  -4/19

 6 رشت 4/11 1/14 4/19 7/8 3/3  -19 28 دزفول 8/15 8/19 5/24 6/11 3/7  -9

 7 رامسر 5/12 6/14 9/20 2/10 4/4  -10 29 شهركرد 5/3 1/7 6/11 -3/0 -6/4  -32

 8 گرگان 7/12 3/15 8/21 4/9 1/4  -10 30 يزد 7/11 4/17 2/21 7/5 5/2  -14

 9 ربابلس 2/13 9/15 5/21 2/10 1/5  -7 31 اهواز 7/17 22 2/26 3/13 3/9  -7

 10 زنجان 9/3 4/7 9/12 6/0 -2/5  -30 32 زابل 5/14 6/20 6/24 8/7 1/5  -12

 11 شاهرود 5/8 13 1/18 7/3 -7/0  -14 33 آبادان 18 5/22 2/26 7/13 6/9  -4

 12 مشهد 1/7 3/12 4/15 2/2 -4/1  -28 34 كرمان 6/6 12 14 8/0 -3/0  -30

 13 سقز 2/3 6/6 9/11 -1/0 -5. 5  -36 35 زاهدان 1/10 8/15 7/16 4/4 4/3  -22

 14 قزوين 8/6 5/10 8/15 1/3 -1/2  -24 36 شيراز 9/9 7/13 5/18 2/5 3/2  -14

 15 سبزوار 11 3/16 6/20 6/5 3/1  -20 37 بم 8/16 1/22 2/25 7/11 8  -9

 16 تهران 2/12 4/16 5/22 6/7 1/2  -15 38 بوشهر 7/19 1/23 4/27 4/16 12  -1

 17 سمنان 4/12 2/17 1/23 2/7 1/2  -11 39 فسا 11 7/14 6/19 4/6 1/3  -7

 18 سنندج 3/5 4/8 6/14 6/1 -4/3  -31 40 خاش 2/11 5/16 5/18 7/5 9/3  -10

 19 همدان 3/2 4/6 5/11 -8/1 -7  -34 41 بندعباس 6/21 5/24 3/29 3/18 3/14  2

 20 تربت ح 2/7 4/12 3/16 2 -8/1  -22 42 ايرانشهر 1/19 3/24 7/27 8/13 7/10  -6

 21 كرمانشاه 6 7/8 5/14 6/2 -8/1  -27 43 بندرلنگه 9/21 3/24 4/29 2/19 8/14  6

 22 اراك 9/6 1/11 6/16 7/2 -7/2  -5/30 44 چابهار 2/22 4/25 9/26 5/19 9/16  7
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  ستگاه ايراناي 44نمونه هايي از دندروگرام هاي سري هاي زماني دماهاي ميانگين حداقل براي  -4شكل

  

تابستان سالیانه  زمستان
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دماهـاي   بر مبنـاي  نقشه هاي پهنه بندي ايران -5شكل
  ) 1964-2003 (سالانه و فصلي  حداقلميانگين 

 X. مشخص شـده انـد   5الي  1پهنه ها با شماره هاي (
انحـراف معيـار آنهـا بـر      Sحـداقل و  ميانگين  دماهاي

  ) . حسب درجه سانتيگراد است
دن اخـتلاف ميـانگين   براي اثبـات معنـي دار بـو   

از تجزيـه و  ، دماها بين پهنه هـا در هـر سـري زمـاني    

نتـايج ايـن   . تحليل واريانس يـك طرفـه اسـتفاده شـد    
تجزيه و تحليل نشان داد كه دماهاي ميـانگين حـداقل   

با يكديگر اختلاف معني ) 5شكل(پهنه ها در هر نقشه 
نمونه اي از خروجي هاي تجزيـه   3جدول . دار دارند
  .واريانس را نشان مي دهد و تحليل
 

  

 مربوط به برابري دماهاي ميانگين حداقل سالانه در پهنه هاي چهارگانهآناليز واريانس  -3 جدول
  سطح معناداري  F  ميانگين مربعات درجه هاي آزادي مجموع مربعات  دماي ميانگين حداقل سالانه

  )پهنه ها( بين گروهها
  )پهنه ها(داخل گروهها 
  مجموع

573/1157 
615/99  
187/1257  

3 
40  
43  

585/385  
490/2  

940/154 000/0 

  
 الانه بين پهنه هاحداقل سآزمون مقايسه هاي چندگانه بونفروني براي تعيين اختلاف دو به دويي دماهاي ميانگين  -4 جدول

  
بـه ايـن مفهـوم    ، 3سطح معناداري صفر در جدول 

است كـه فـرض صـفر برابـري ميـانگين هـاي دمـاي        
، 5شـكل (حداقل سالانه بين پهنه هاي دمايي چهارگانه 

رد مـي شـود و ايـن علامـت     ) نقشه ميـانگين سـالانه  
بـر  ، فـرض صـفر مـذكور   . صحت ناحيه بنـدي اسـت  

ــاره   ــاس آم ــت  Fاس ــده اس ــ. رد ش ــدول  Fاره آم ج

  %95فاصله اطمينان 
 اختلاف متوسط خطاي معيار  سطح معناداري

(I-J) 

  دماي ميانگين سالانه

  (J)پهنه   (I)پهنه   حد پايين  حد بالا
0294/2-  
2646/7-  
0327/14 - 

5181/6-  
7888/11 -  
0273/19 - 

000/0  
000/0  
000/0 

8085/0 
8149/0  
8996/0 

*2738/4- 
*5267/9 -  
*5300/16- 

1   2  
3  
4 

5181/6  
6786/3-  
3594/10 - 

0294/2  
8273/6-  
1531/14 - 

000/0  
000/0  
000/0 

8085/0 
5672/0  
6833/0 

*2738/4 
*2529/5 -  
*2563/12- 

2   1  
3  
4 

7888/11  
8273/6  
0855/5- 

2646/7  
6786/3  
9211/8- 

000/0  
000/0  
000/0 

8149/0 
5672/0  
6909/0 

*5267/9 
*2529/5  
*0033/7 - 

3   1  
2  
4 

0273/19  
1531/14  
9211/8 

0327/14  
3594/10  
0855/5 

000/0  
000/0  
000/0 

8996/0 
6833/0  
6909/0 

*5300/16 
*2563/12  
*0033/7 

4   1  
2  
3 
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بيانگر آن است كه واريانس دما بـين پهنـه   ، )94/154(
برابر واريانس دمـا در داخـل    94/154، هاي چهارگانه

پهنه هاست كه با قاطعيت حكم به اخـتلاف معنـي دار   
آزمـون  . بين ميانگين هاي دماهاي پهنـه هـا مـي دهـد    

برابري واريانس هاي لوين نيز كه پيش شرط اسـتفاده  
ــون  ــون   از دو آزم ــانس و آزم ــل واري ــه و تحلي تجزي
اختلاف معني دار واريانس بين گـروه  ، بونفروني است

ها را نشان نداد و بنابراين اسـتفاده از ايـن دو آزمـون    
  . بلامانع بود

از آنجا كه رد شدن فرض صفر در تجزيه و تحليل 
دست كم ، به مفهوم وجود اختلاف معني دار، واريانس

اسـت و از ايـن رو نشـان     بين ميانگين دماي دو پهنـه 
، دو بـه دو ، نمي دهد كه ميانگين دماهاي كدام پهنه ها

از آزمون مقايسه هـاي چندگانـه   ، با هم اختلاف دارند
براي دماهاي  4بونفروني كه نمونه اي از آن در جدول 
. استفاده شـد ، ميانگين حداقل سالانه آورده شده است

 4الـي   1 پهنه هاي چهارگانه بـا اعـداد  ، در اين جدول
نشـان دهنـدة   ، مشخص شده اند و هر علامـت سـتاره  

اختلاف معني دار بين دماهاي ميانگين صـبحگاهي در  
هر چهـار  ، با توجه به ستاره ها، بنابراين. دو پهنه است

پهنه به صورت دو به دو با همديگر اختلاف معني دار 
  . دمايي دارند

د وضـعيت آب و  نعوامل محلي به تنهايي نمي توان
نقش عوامـل بيرونـي    دايي ايران را تبيين كنند و بايهو

ذاتي ايران نيستند ، عوامل بيروني. را هم در نظر گرفت
ورود  و و فراواني وقوع آنها نيز هميشـه ثابـت نيسـت   

يـك سـال    ؛هـاي آورنـده آنهاسـت    آنها تـابع سيسـتم  

بيشترين فراواني را دارند و ممكـن اسـت چنـد سـال     
يـن  ه اب و ) 8و 7: 1383، جانيعلي( پياپي اتفاق نيافتند

هـاي   پهنه هاي ناهمسان در سـري  باعث ايجادترتيب 
 . )5شكل(مي گردند زماني 

نقـش  ، و همين طور در طول سـال  در تمام فصول
. خوبي ملاحظـه مـي شـود   ه كنترل كننده هاي دمايي ب

ايــران  گاهي درصــبح ميــانگين ين دماهــايپــايين تــر
تفاعات زاگـرس  غربي و ار شمال ارتفاعات درست در

و ) درجـه سـانتيگراد   1/3بـا ميـانگين سـالانه    (شمالي 
بـا ميـانگين   (بالاترين آنها در نواحي سـاحلي جنـوب   

( مشـاهده مـي شـود    ) درجـه سـانتيگراد   6/19سالانه 
در دماهاي ميانگين حداقل سـالانه و فصـلي   . ) 5شكل

هاي جنوبي كشـور در تمـام فصـول از ثبـات      ايستگاه
ولـي در نيمـه شـمالي    ، بوده اسـت بيشتري برخوردار 

ورود تـوده   به علت بخصوص در فصل زمستانكشور 
 سـمت شـمال و   از به طور عمـده كه  هواهاي مختلف

ايـن ثبـات بـه هـم     ، شمال غرب وارد ايران مي شوند
. اسـت  شـكل گرفتـه  پهنه هاي متفاوت تري خورده و 
دماهاي صبحگاهي زمستانه در دو پهنه شـمال   ميانگين
. متغيـر اسـت   درجه سانتيگراد -9/5تا  -7/2از ، غرب

رغم بـالا  به  در سواحل درياي خزر طي فصل زمستان
، دليل نقـش تعـديلي دريـا   ه ب، بودن عرض جغرافيايي

درجـه سـانتيگراد    6/2دماهاي ميانگين حداقل بيش از 
است كه از اين نظر با چاله هاي مركزي ايران در يـك  

نقش ، 5ي شكلتمام نقشه هادر . قرار مي گيرد رديف
عــرض جغرافيــايي و اثــر تعــديلي آب دريــا در نــوار 

باعـث شـده    وساحلي جنوب كـاملاً مشـخص اسـت    
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صورت نواري در امتداد سـواحل  ه است پهنه مربوطه ب
بخصــوص ، در ســاير منــاطق. گســترش يابــد يجنــوب

ــاع   ارتفاعـــات زاگـــرس و آذربايجـــان نقـــش ارتفـ
، سال به نقشه هاي دوره گرم ينگاه. چشمگيرتر است

در . نمايان مـي سـازد  بيشتر  را حاكميت عوامل محلي
سـواحل دريـا تنهـا قسـمت كمـي از انـرژي       ، تابستان

بـه   انـرژي  انتقال. جذب شده را به جو باز مي گرداند
اعماق آب و تبديل گرماي محسوس به گرمـاي نهـان   

دمـاي هـوا   بنـابراين  ، در حد بالايي است، تبخير بر اثر
در منـاطق ديگـر ايـران    ، در مقابل. ملايم باقي مي ماند

 ـ. تبخير بسيار كم است يا اصلاً وجود نـدارد  همـين  ه ب
 طي شـب بـه دليـل هـدررفت     اين مناطق در در، دليل

پايين تـر  ، دماهاي صبحگاهي، انرژي از طريق بازتابش
ــا دماهــاي  ، همــين امــر. اســت باعــث شــده اســت ت

صـبحگاهي در ايسـتگاهي ماننـد زاهـدان بـا ميـانگين       
پـايين تـر از ايسـتگاهي    ، درجه سانتيگراد 1/10نه سالا

  . درجه سانتيگراد باشد 2/12مانند تهران با ميانگين 
براي نشان دادن كم و كيف تأثير عوامل محلـي در  

 گانـه رگرسيون چند ه هايمعادلاز ، دماهاي صبحگاهي
 به عنوان متغير وابسـته و ، ميانگين حداقلبين دماهاي 

، به عنوان متغيرهاي مستقل، ييارتفاع و عرض جغرافيا
آزمون هاي مربوط بـه درسـتي   . )5جدول( شد استفاده

ــدل هــاي رگرســيوني ــل ، م ــه و تحلي ــه تجزي از جمل
خطي بودن رابطه بـين متغيرهـاي   ، واريانس رگرسيون

مستقل و وابسته و نرمال بـودن توزيـع مقـادير متغيـر     
انجـام و  ) كولموگـوروف  -آزمون اسميرنوف (وابسته 

رديـف اول  بـا توجـه بـه    . ر مدل هـا تأييـد شـده   اعتبا
فرض ثابت بودن عرض  با، در مقياس سالانه، 5جدول

درجـه   0059/0، افـزايش ارتفـاع   متر هربا ، جغرافيايي
از دماي ميـانگين  ) متر 1000در درجه  9/5( سانتيگراد

بسـيار نزديـك بـه    كـه  كاسته مي شـود  حداقل سالانه 
 متـر  1000د در هـر درجه سـانتيگرا  6گراديان معمولي 

بـا هـر   ، با فرض ثابـت بـودن ارتفـاع   ، همچنين. است
ــايي   ــرض جغرافي ــزايش ع ــه اف ــه  775/0، درج درج

سانتيگراد از دماي ميانگين حداقل سـالانه كاسـته مـي    
حداقل ، ارتفاع افزايش يازاه آهنگ كاهش دما ب. شود

در  و حــداكثر متردر كيلــو درجــه 2/5در فصــل بهــار 
  . بوده است متردر هر كيلوه درج 7/6، يزيفصل پا
رگرسيون  مدل هاياستاندارد  βضرايب  مقايسه با
در تمـام   مي تـوان پـي بـرد كـه    ، 5جدول گانه درچند

نقـش ارتفـاع در   ، فصول و همين طور در طـول سـال  
بيشتر از عرض جغرافيـايي  ، كنترل دماهاي صبحگاهي

 مدل هـاي )  2r(همچنين بررسي ضرايب تعيين . است
معلوم مي دارد كـه نقـش تلفيقـي ايـن دو     ، يرگرسيون

. چشـمگير اسـت  ، عامل در كنترل دماهاي صـبحگاهي 
 و زمستان فصل در 95/0، مقدار ضريب تعيين بالاترين

محاسـبه شـده    تابسـتان  فصل در 77/0آن ين ترين يپا
. اسـت  87/0، همچنين مقدار ضريب براي سـال . است

 دو عامــل، آن اســت كــه در طــول ســال 87/0مفهــوم 
از تغييــرات  درصــد 87، ض جغرافيــايي و ارتفــاععــر

نماينـد كـه   توجيه مـي   دماهاي ميانگين صبحگاهي را
  . درصد قابل توجهي است
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  گانه مربوط به اثر دو عامل عرض جغرافيايي و ارتفاع در دماهاي ميانگين حداقلمعادلات رگرسيون چند -5جدول 

r2 
  استاندارد β ضريب

 )عرض جغرافيايي(

  اندارداست βضريب
 )ارتفاع(

 گانهرگرسيون چندمدل
Y = 0β+ 1β x1 + 2β x2  

دوره 
 زماني

87/0 518/0- 701/0- Y= 22/42-0059/0 altitude 775/0- latitude سال 

82/0 570/0-  605/0- Y= 92/47 -0052/0 altitude -866/0latitude بهار 

77/0 437/0- 692/0- Y=74/44 0055/0- altitude 623/0- latitude تابستان  
92/0 -0/438 -0/776 Y= 21/34 -0067/0 altitude -671/0 latitude پاييز  
95/0 -0/582 -0/679 Y= 57/38 -0061/0 altitude -94/0latitude زمستان  

  
ضرايب همبستگي بين ارتفـاع و دماهـاي ميـانگين    

نيز قويتر از ضرايب بين ، )6جدول(حداقل ايستگاه ها 
و دماهاست كه تأييد همـان مطلـب   عرض جغرافيايي 

بالا؛ يعني نقش بيشتر عامل ارتفاع در كنتـرل دماهـاي   
صبحگاهي نسبت به عرض جغرافيـايي اسـت؛ ضـمن    

 01/0قـوي و در سـطح   ، آنكه تمام ضرايب همبستگي
همبســتگي هــا در فصــل تابســتان . معنــي دار هســتند
اين امر نشان مـي دهـد كـه در ايـن     . ضعيف تر است

عوامـل محلـي ماننـد ارتفـاع و عـرض      كنتـرل  ، فصل
نسبت به فصل ، جغرافيايي بر روي دماهاي صبحگاهي

يادآوري مـي نمايـد كـه ضـريب     . زمستان كمتر است

را ) 77/0(نيز كمترين مقدار  5تعيين تابستانه در جدول
همچنين ضـرايب همبسـتگي دو سـتون چـپ     . داشت
، نشان مي دهد كه در تمام دوره هاي زمـاني ، 6جدول
بـر  ، ارتفاع و عرض جغرافيايي بيشتر مـي شـود   هرچه

در ايـن  . )7شـكل (تغييرپذيري دماها افزوده مي شـود  
تمام ضرايب همبستگي به استثناي فصل تابستان ، مورد

معني  01/0در سطح ، معني دار است 05/0كه درسطح 
بـه  ، برخـي از نمودارهـاي پـراكنش نگـار    . دار هستند

ين مربعـات  همراه خطوط برازش كـه بـه روش كمتـر   
  . مشاهده مي شود 6در شكل ، رسم شده اند

  
  سري هاي دماي حداقل از يك سو و ارتفاع و عرض جغرافيايي از سوي ديگر بينضرايب همبستگي پيرسن  - 6جدول

 دماهاي ميانگين حداقل ضريب تغييرات دماهاي ميانگين حداقل
 سري زماني

  عرض جغرافيايي ارتفاع  عرض جغرافيايي ارتفاع
  )ميانگين( سال ** -649/0 ** -779/0 455/0 ** 545/0 **
  )مطلق( سال ** -600/0 ** -798/0 468/0 ** 579/0 **
 بهار ** -683/0 ** -758/0 480/0 ** 537/0 **

 تابستان ** -566/0 ** -774/0 383/0 * 517/0 **

 پائيز ** -582/0 ** -857/0 474/0 ** 609/0 **

 زمستان ** -709/0 ** -787/0 505/0 ** 629/0 **

  01/0معني دار در سطح **  05/0معني دار در سطح  *
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 و ارتفاع و عرض جغرافيايي نمودارهاي پراكنش نگار مربوط به رابطه بين دماهاي ميانگين حداقل -6شكل

  
براي پي بردن بـه الگـوي ارتبـاط مكـاني ضـريب      

و عـرض   تغييرات دماهاي ميانگين حـداقل بـا ارتفـاع   
نقشه هاي سالانه و فصلي ضريب تغييرات ، جغرافيايي

همـان طـور كـه از    . )7شكل(براي كشور رسم گرديد 
ضـريب تغييـرات دماهـاي     بـين ، نقشه ها بر مـي آيـد  
ــداقل  ــانگين ح ــات ومي ــور ارتفاع ــم كش ــه ، مه رابط

در مقياس سـال  بدين ترتيب كه  مشخصي وجود دارد؛
رس و تا حـدي  زاگ، در مناطق كوهستاني شمال غرب

 45الي  10(نسبتاً بالا ، ضريب تغييرات، شمال خراسان
به خصوص سواحل دريـاي  ، و در بقيه مناطق) درصد

 5كمتـر از  (بسيار پايين ، خزر و سواحل جنوب كشور

است كه به وضوح اثـر چشـمگير تـوده هـاي     ) درصد
مهم آب را در كاهش تغييرپذيري دمايي در اين مناطق 

ــد  ــي ده ــه دردر ، نشــان م ــالي ك ــع ح ــاطق مرتف ، من
گذر سيستم هاي ، بخصوص مناطق مرتفع شمال غرب

به همراه ورود و خـروج  ، مختلف جوي در طول سال
باعث افـزايش تغييرپـذيري دماهـاي    ، راحت تر انرژي

. درصد شده است 40ميانگين حداقل سالانه به حدود 
فاصله خطـوط هـم   ، با توجه به اينكه در تمام نقشه ها

درصـد در نظـر گرفتـه شـده      5طور ثابـت   به، ارزش
اختلاف فـاحش تغييرپـذيري دمـا بـين فصـول      ، است

ــانگين (تابســتان و بهــار  ــا مي ــه ترتيــب ب  4/8و  4/6ب
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بترتيــب بــا (از يــك ســو و پــاييز و زمســتان ) درصــد
به خوبي ، از سوي ديگر) درصد 4/45و  3/36ميانگين 

قابل تشخيص است؛ ضمن آنكه در دو فصـل بهـار و   
اختلاف تغييرپذيري دماها در نقـاط مختلـف   ، ستانتاب

 15الـي   5كشور بسيار كاهش پيدا مي كند و به حدود 
درصد مي رسد؛ حال آنكـه كـه در دو فصـل پـاييز و     

درصـد   80الـي   70اين اخـتلاف بـه حـدود    ، زمستان
، بــديهي اســت كــه در دوره ســرد. افــزايش مــي يابــد

ــوده هواهــاي متفــاوت  ، كــل كشــور، اغتشاشــات و ت
 در حالي، هاي بالاتر را متأثر مي كند عرض بخصوص

كه در دوره گرم تمام ايـران زيـر سـلطه پرفشـار آزور     
تقريباً اقليمـي گـرم و خشـك بـر منـاطق      ، قرار گرفته

نكته جالب آن است كـه  . فرماست مختلف ايران حكم
هم درصد تغييرپذيري و هم اختلاف بين درصـدها در  

يز بيشـتر از زمسـتان   نقاط مختلف كشور در فصل پـاي 

مسـاحت بيشـتري از   ، ليكن در فصـل زمسـتان  ، است
  . مقادير تغييرپذيري بالاتري را تجربه مي كند، كشور

ــانگين حــداقل   ــار دماهــاي مي نقشــه انحــراف معي
به . نيز الگوي نسبتاً مشابهي را نشان مي دهد) 8شكل(

، اين ترتيب كه مقادير انحراف معيار در منـاطق مرتفـع  
و در ) درجه سـانتيگراد  8/1الي  1(سبي زياد به طور ن

. اسـت ) درجه سـانتيگراد  1الي  6/0(كم ، مناطق پست
مقادير انحراف معيار دماهاي حـداقل مطلـق   ، همچنين

درجـه   5/2كمتر از ، نيز به طور مشابه در مناطق پست
درجـه   4الـي   5/2، در نـواحي كوهپايـه اي  ، سانتيگراد

درجـه   6الي بـيش از   4، سانتيگراد و در نواحي مرتفع
عـرض  ، سانتيگراد است؛ هر چند كه در اين تغييـرات 

در عـرض  . هم سهم بسـزايي داشـته اسـت    جغرافيايي
، مقـادير انحـراف معيـار دماهـا    ، هاي جغرافيايي بالاتر

بيشـتر بـوده   ، نسبت به عرض هاي جغرافيايي پايين تر
  . است
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  )درصدارقام به ( 1964 - 2003ت دماهاي ميانگين حداقل سالانه و فصلي ايران طي نقشه هاي ضريب تغييرا -7شكل
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  1964 -2003سالانه ايران طي  مطلقحداقل  وحداقل  نقشه هاي انحراف معيار دماهاي ميانگين - 8 شكل

  )ارقام بر حسب درجه سانتيگراد(
  

  نتيجه گيري
ر انجام پهنه بندي دمـايي برمبنـاي جديـدترين آمـا    

ــران     ــه اي ــورها از جمل ــام كش ــراي تم ــي ب از ، اقليم
دماهـاي  ، در اين تحقيق. ضروريات محسوب مي شود

 44ميانگين حداقل و حداقل مطلـق سـاليانه و فصـلي    
ســاله برمبنــاي  40ايســتگاه ســينوپتيك در يــك دوره 

بررسي گرديد و پهنـه بنـدي هـاي    ، روش هاي آماري
لـف آمـاري و   مربوطه با استفاده از نرم افزارهـاي مخت 

بـه انجـام   ) GIS(سيستم هـاي اطلاعـات جغرافيـايي    
  . رسيد

چهار پهنه متفـاوت دمـايي   ، بر اساس نتايج مطالعه
نقشـه  ، 5شـكل ( سالانه در كشور قابل تشخيص است 

، كــه كمتــرين دماهــاي ميــانگين صــبحگاهي) ســالانه 
مربوط بـه ايسـتگاه هـاي كوهسـتاني شـمال غـرب و       

درجـه سـانتيگراد بـا     9/4 الـي  2/2(ارتفاعات زاگرس 

و بيشترين آنهـا مربـوط   ) درجه سانتيگراد 1/3ميانگين 
درجه سـانتيگراد   3/22الي  18(به نوار ساحلي جنوب 

است كه بـه خـوبي   ) درجه سانتيگراد 6/19با ميانگين 
مؤيد نقش تعديل كنندگي آب دريـا در جنـوب و اثـر    

نقشه . ارتفاع و عرض جغرافيايي در شمال كشور است
نيز اثر بـارز عـرض   ، ) 5شكل( هاي پهنه بندي فصلي

جغرافيايي در جنوب و ارتفاعـات را در شـمال نشـان    
از جمله تجزيه و تحليـل  ، آزمون هاي آماري. مي دهد

واريــانس يكطرفــه و آزمــون مقايســه هــاي چندگانــه 
  . درستي پهنه بندي ها را تأييد مي نمايند، بونفروني

ل هـاي رگرسـيون   استاندارد مد βمقايسه ضرايب 
و نيـــز ضـــرايب همبســـتگي  )5جـــدول(چندگانـــه 

معلوم مي دارد كه در تمام فصول و همـين  ، )6جدول(
نقـش ارتفـاع در كنتـرل دماهـاي     ، طور در طول سـال 

  . بارزتر از عرض جغرافيايي است، صبحگاهي

 )  ميانگين(سال )مطلق(سال
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و ارقـام   8و  7با توجه به نقشه هـاي شـكل هـاي    
صي بـين  رابطه كاملاً مشخ، 6ضريب همبستگي جدول

توزيع مقادير تغييرپـذيري و انحـراف معيـار دماهـاي     
ميانگين حداقل سالانه و ارتفاع ايستگاه ها مشاهده مي 

ــا افــزايش ارتفــاع ، شــود ــه ايــن ترتيــب كــه ب ــر ، ب ب
مؤيد ورود ، اين امر. تغييرپذيري دماها افزوده مي شود

نقـش  . و خروج راحت تر انرژي در ارتفاعـات اسـت  
در رده بعـدي  ، تغييرپذيري دماهاعرض جغرافيايي بر 
همچنين تغييرپـذيري دماهـا در   . اهميت قرار مي گيرد

اختلافات فاحشي را نشان ، دوره هاي سرد و گرم سال
مي دهد؛ به اين ترتيب كه مقادير تغييرپذيري در پـاييز  

علت را . و زمستان بسيار بيشتر از بهار و تابستان است
حـاره اي آزور در  مي توان در استيلاي پرفشار جنـب  

ثبات نسبي دمـا در دوره  ، تمام نقاط كشور و در نتيجه
گرم و همين طور عبور سيستم هـاي متنـوع جـوي و    

  . توده هواهاي مختلف در دوره سرد جستجو كرد
نقش تلفيقـي  ، آنچه در اين تحقيق جالب مي نمايد

چشــمگير دو عامــل ارتفــاع و عــرض جغرافيــايي در 
به گونه اي كه مقايسه ، ستكنترل دماهاي صبحگاهي ا

مـدل هـاي رگرسـيون چندگانـه      ) 2r(ضرايب تعيـين  
حداقل ، نشان مي دهد كه در مقياس فصلي) 5جدول(

درصـد از   87درصد و در طول سال  95و حداكثر  77
توسـط ايـن دو عامـل    ، تغييرات دماهـاي صـبحگاهي  

توجيه مي شود كـه درصـدهاي بسـيار قابـل تـوجهي      
بيـان مـي   )  8و  7: 1383(اني درحالي كه عليج، است

دارد كه حاكميـت عوامـل محلـي در طـول شـب بـه       
به صورت مقايسه اي بـين  . كمترين حد خود مي رسد

نقـش تلفيقـي ايـن دو عامـل در     ، در تابسـتان ، فصول
و در ) درصـد  77(كمتـر  ، كنترل دماهـاي صـبحگاهي  

است كه اين نكته نيز تأمل ) درصد 95(بيشتر ، زمستان

، ؛ چرا كه انتظار مي رود در فصل تابستانبرانگيز است
بخصوص اسـتيلاي  ، به دليل ثبات نسبي عوامل بيروني

نقش عوامـل محلـي در   ، پرفشار آزور در سطح كشور
كنترل دماها بيشتر باشد؛ درحالي كـه حـداقل در ايـن    

ايـن دو در فصـل زمسـتان بيشـتر بـوده       نقش، مطالعه
ستانه بين ضرايب همبستگي تاب، به همين ترتيب. است

ارتفــاع و عــرض جغرافيــايي از يــك ســو و دماهــاي 
ضــعيف تــر از ضــرايب ، صــبحگاهي از ســوي ديگــر

كه به نوعي ادعاي بالا مبنـي  ) 6جدول(زمستانه بودند 
بر نقش ضعيف تر ارتفـاع و عـرض جغرافيـايي را در    

بـه  . كنترل دماهاي صبحگاهي تابستانه تأييد مي نمايـد 
آتـي بـا دخالـت دادن    نظر مي رسد كـه در مطالعـات   

امـواج كوتـاه و   ، مانند توده هـاي هـوا  ، عوامل بيروني
، جريانهاي هوا در سطوح فوقاني و ساير عوامل محلي
، مانند پوشش گياهي و دوري و نزديكي بـه منـابع آب  

  . نتايج مطلوبتري عايد گردد
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 . 34-53:  75، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي

تــدوين يــك ســامانه . )1383( . علــي، خليلــي -2
دگاه نيازهاي گرمايش و ندي اقليمي از ديجديد پهنه ب

فصـلنامه  ، سرمايش محيط و اعمال آن بر گستره ايـران 
  . 5 -14:  75، تحقيقات جغرافيايي

بررســي فصــول . )1384(  .حســن، ذوالفقــاري -3
فصــلنامه تحقيقــات  ، طبيعــي در اســتان كرمانشــاه  

 . 90-107 : 76، جغرافيايي

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


  
  

  1389 پاييز، 3،  شماره 39،  شماره پياپي 21ريزي محيطي،  سال جغرافيا و برنامهمجله                                                                                    106
  

 

تغييـرات زمـاني و   . )1384 (. حسـين ، عساكره -4
مجلـه  ، مكاني بارش استان اصفهان طي دهه هاي اخير

  . 91-116 : 1، دانشگاه اصفهان علوم انساني پژوهشي
، هواي ايـران آب و . )1383( . بهلول، عليجاني -5
  . انتشارات دانشگاه پيام نور: تهران
. )1378 (. بهلـول عليجـاني   وحسـن  ، حيدري -6

طبقه بندي اقليمي ايـران بـا اسـتفاده از تكنيـك هـاي      
-57:  37، هاي جغرافيـايي پژوهش ـ، آماري چند متغيره

74 .  
اصــول هيــدرولوژي . )1368( . امــين، عليــزاده -7

  . چاپ دوم، قدس انتشارات آستان: مشهد، كاربردي
. )1380( . محمدرضـــــــــا، كاويـــــــــاني -8

ــاتولوژي ــاپ اول، ميكروكليم ــران، چ ــارات : ته انتش
 . سمت

تعيـين معيـار طبقـه    . )1377 (. عبـاس ، گرامي -9
بندي واحدها در آمارگيري هـاي نمونـه اي بـا طبقـه     

، وزارت كشـاورزي ، اداره كل آمار و اطلاعـات ، بندي
  . 25/77ماره نشريه ش، معاونت طرح و برنامه

آمـار و احتمـال   . )1384( . ابوالفضل، گندمي -10
  . )ع(انتشارات دانشگاه امام حسين: تهران، در جغرافيا

تحليل و پـيش بينـي   . )1376( . فيروز، مجرد -11
، گـروه جغرافيـا  ، رساله دكتري، يخبندان در آذربايجان

 . دانشگاه تربيت مدرس تهران

نواحي اقليمي . )1382( . ابوالفضل، مسعوديان -12
 . 171-184:  2، جغرافيا و توسعه، ايران

ــعوديان -13 ــمند ابوالفضــل و، مس ــايي هوش . عط
شناسايي فصول بارشي ايران به روش تحليل . )1384(

دانشــگاه  علــوم انســاني مجلــه پژوهشــي، خوشــه اي
  . 1-12 : )1( 18، اصفهان

ــدوي -14 ــد، مهـ ــدرولوژي . )1371( . محمـ هيـ
  . انتشارات دانشگاه تهران: هرانت، 1ج ، كاربردي

 
15- Carrera-Hernandez, J. J. and Gaskin, S. 

J. , 2007 , Spatio temporal analysis of daily 
precipitation and temperature in the Basin of 
Mexico, Journal of Hydrology , 336: 231– 249 

16- Cressie, N. A. C. , 1990 , The Origins of 
Kriging , Mathematical Geology , 22 : 239-252 . 

17- Chris, C. , Lau S. , Lam, J. C. and yang, 
L. , 2007 , Climate classification and passive 
solar design implications in China , Energy 
conversion and Management , 48: 2006-2015 . 

18- Everit, B. S. ,1993,; Cluster Analsis, 
California, Edward Arnold Publishers . 

19- Iglesias, A. , Rosenzweig, C. and 
Pereira, D. , 2000 , Agricultural impacts of 
climate change in Spain: Developing tools for a 
spatial analysis , Global Environmental Change, 
10 : 69-80 . 

20- Unal, Y. , Kindap. T , and Karacab, M. , 
2003 , Redefining The climate zones of Turkey 
using cluster analysis, Int. J. Climatol. ,23: 
1045-1055 . 

21- Zhou, D. , Khan, S. , Abbas, A. , Rana, 
T. , Zhang, H. and Chen, Y. , 2009 , Climatic 
regionalization mapping of the Murrumbidgee 
Irrigation Area, Australia , Progress in Natural 
Science , 19(12):1773-1779 . 
 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir

