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  چكيده

بيابان زايي وتخريب منـابع  ، فرسايش: مانند، باعث پيامدهاي ناگواري، استفاده از زمين بدون توجه به سيماي توپوگرافي منطقه
عامـل   درصـدد تبيـين نقـش   ، اين مطالعه كه در منطقه گلوگاه در شـرق اسـتان مازنـدران صـورت گرفتـه اسـت      . محيطي مي شود

هكتار با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و تصـاوير   19603، در بخشي از شهرستان به وسعت، توپوگرافي در كاربري اراضي
از روش حـداكثر  ، به منظور طبقه بندي تصوير ماهواره اي براي تهيـه نقشـه كـاربري اراضـي    ، در اين تحقيق. سنجش از دور است

پراكنش و وسعت كاربري هـاي  . استفاده شده است، به دليل دقت بيشتر اين روش در منطقه، )Maximom likelihood(احتمال
زمـين هـاي شـني و    ، منـابع آب دايمـي  ، جنگـل هـاي انبـوه وتنـك    ، مراتع، باغ ها، اراضي كشاورزي، ابنيه انساني: شامل، مختلف

شيب و ، نقشه هاي كاربري اراضي هاي ارضي بر مبنايتعيين و تفسير و نقشه سيستم  Arcviewسنگلاخي با استفاده از نرم افزار 
كاربري كشاورزي و جنگل انبـوه بـه طـور    ، نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه در منطقه مورد بررسي. هيپسومتري تهيه شده است

حت ناحيـه را بـه   درصد از مسـا  7/3درصد از وسعت منطقه را در برگرفته و ساير كاربري هاي انساني  95بيش از ، يكسان "تقريبا
سـه  ، بـه ايـن ترتيـب   . متر جلگه اي هموار استقرار يافته اسـت  200درصد آن در ارتفاع كمتر از  90خود اختصاص داده كه قريب 

   . كاربري عمده متناسب با توپوگرافي منطقه استقرار يافته اند
سـنجش از  ) (GISاي اطلاعـات جغرافيـايي  سيسـتم ه ـ ، شهرسـتان گلوگـاه  ، سيماي توپـوگرافي ، كاربري اراضي :كليدي هايهواژ
  . )RS(دور

  
  مقدمه

اي به  تنوع در شرايط محيطي و تفاوت آن از منطقه
باعث تفاوت در توان اكولوژيـك منـاطق   ، ديگر  منطقه
توپـوگرافي دو جـزء    سيماي كاربري زمين و. شود مي

. اسـت  محيطـي جدانشدني از سيستم عمومي سـاختار  

 ــ ــين از ن ــاربري زم ــاي ك ــر الگوه ــكوني و غي وع مس
مسكوني و ساختار فضايي حاصل از مكانيسم رفتـاري  

اساس پيدايش بسياري از مخاطرات محيطي ، ميان آنها
 شود و محيط را از توسـعه  در يك منطقه محسوب مي

  . سازد پايدار دور مي
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ــه  ــر دامن ــافي    اكث ــتگي ك ــتحكام و پيوس ــا از اس ه
يــت ر اثــر فعالبــاي  برخــوردار نيســتند و مــواد دامنــه

نيروي ثقل و شـيب دامنـه   ، يند هوازدگيآديناميكي فر
كنند  به سمت پايين حركت مي، ثير قرار گرفتهأتحت ت

يندها گاهي با يك نـوع كـاربري و عملكـرد    آو اين فر
در مناطقي كـه  . دنشو انسان كنترل و گاه نيز تشديد مي

همانند بخش جنوبي ( ها ها در پايكوه شهرها و آبادي
توجه به خصوصـيات  ، اند واقع شده )شهرستان گلوگاه

فيزيوگرافي منطقه بسيار مهـم و حيـاتي اسـت و مـي     
تواند به مديريت صحيح و اجراي روش هاي درسـت  

  . بهره برداري از منطقه بينجامد
هاي كاربري اراضي و پوشش اراضـي از   تهيه نقشه

هـاي   هاي سـنجش از دور از زمـان تهيـه عكـس     داده
يج با اخذ تصاوير فضايي و هوايي شروع شد و به تدر

اي پيدا كرد كـه در ايـن مـورد     اي ابعاد گسترده ماهواره
مطالعاتي در كشورهاي خارجي و چنـدين مطالعـه در   

  . گرفته است انجامهاي اخير در ايران  سال
ــال  ــاي از ) Avery( آوري، 1965در س ــس ه  عك

 بـا مقيـاس   ايـالات متحـده   هوايي سازمان كشـاورزي 
ــراي محاســبه  1960و  1940 هــاي ســال 1: 20000 ب

رجيـا  جوتغييرات كاربري اراضي در كلارك كاونتي و 
نقشـه كـاربري اراضـي    ، در اين مطالعـه . استفاده نمود

براي هر دوره و مساحت هر كـاربري بـه كمـك يـك     
كـه هـر نقطـه    ) نقطه در اينچ مربـع  16( اي شبكه نقطه

 اسـتفاده نمـود  ، بود 1:  20000آكر در مقياس  4شامل 
  . )9:1380، وسف زاده چورسيي(

تهيه نقشه كاربري اراضي و پوشـش زمـين منطقـه    
كه توسـط   استا در اسپانيا هم يكي از اين موارد بكرد

. گيـرد  ملي جغرافيايي ايـن كشـور انجـام مـي    ه مؤسس
، كـار بـرده  ه بندي تصاوير ب حداكثر احتمال براي طبقه

بـراي   1985خذ شده مربوط به نهم جـولاي  أتصاوير 
 كيلومتر مربع انتخـاب شـده   3775اي به وسعت  قهمنط

تعـدادي منـاطق   ، به منظور بررسي دقـت نقشـه  . است
، آزمايشي بـا اسـتفاده از نمونـه بـرداري سيسـتماتيك     

. مرتـب شـده غيـرهمگن انتخـاب گرديدنـد      يهـا  لايه
جنگـل  ، را كسـب كـرده   ها اي كه بيشترين اشتباه طبقه

جنگلـي و   و بعضي ديگر از منـاطق  است مختلط بوده
ه همچنين داراي نسبت سردرگمي بـالايي بـود  ، شهري

  . )24 :1377، مسعودي( دان
ــه نقشــه هــاي پوشــش زمينــي و  در كشــور نيجري

هـاي   كاربري اراضي در منطقه آرگونكو بر اسـاس داده 
و  1984 – 1986ســال  در MSSاي ســنجنده  مــاهواره
تهيـه گرديـده   ، شـده  گرفتـه  1977هاي هوايي  عكس
تهيــه نقشــه از منــاطق ، از ايــن مطالعــههــدف . اســت

هـاي حاصـل از تفسـير چشـمي      نقشه، كشاورزي بوده
شـده از   دريافتهاي  هاي سياه و سفيد با نقشه عكس

هـاي   اي مقايسه گرديد و كلاس تفسير رقومي ماهواره
همچنـين از  . ها در هر كـدام مشـخص شـدند    كاربري

اطلاعات حاصل از دو نوع تفسير به عنـوان مكمـل و   
آميز كاربري و پوشش اراضي  لازم براي تفسير موفقيت

  . )25ص، 1376، دنگري(شد استفاده
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بررسي تغييرات سيماي طبيعي و كـاربري اراضـي    
 و عكس GISسواحل جنوبي درياي خزر با استفاده از 

نشان داد ، هاي هوايي در شهرستان نور استان مازندران
 سـال كه سيماي سواحل در منطقه مورد مطالعـه طـي   

تغيير زيادي نموده و اين تغييرات  1373تا  1360هاي 
و هم از ) پيشروي آب دريا( هم از طريق عامل طبيعي

دخالـت  ، در ايـن ميـان  . طريق عامل انساني بوده است
شـتايي   و ملـك (انساني بيشترين نقش را داشته اسـت  

  . )105-85: 1384، جويباري
همچنين مهندسان مشـاور پويـاب در چهـارچوب    

العات طرح سد گلوگاه و شبكه آبياري و زهكشـي  مط
انجـام   1384مطالعاتي دربارة منطقـه در سـال   ، مربوط
وجـود اسـتفاده    اين مطالعات نشان داد كه بـا . داده اند

بهنگام از آب رودخانه فصلي گلوگـاه و عـلاوه بـر آن    
مشي و دنبلي كه براي ، آب سه چشمه به نام هاي اوان

ي مي شود و هر يك بخشي مصارف زراعي بهره بردار
تكـافوي توسـعه   ، از دشت گلوگاه را آبياري مي نمايد

نياز به بهره بـرداري از  ، كشاورزي اين دشت را ننموده
آب رودخانه گلوگاه با ايجاد تأسيسـات آبـي متناسـب    

  . احساس مي شود "كاملا
  

 منطقه مورد مطالعهمعرفي 

اين تحقيق بـه بررسـي دو شـيت طـولي از نقشـه      
ــوگ ــاه  1: 25000رافيتوپ ــتان گلوگ ــاع ، شهرس از ارتف

، متر -5/26متري تا ساحل درياي خزر با ارتفاع  1650
ــول  ــايو از ط ــا 53 43́ي جغرافي ــرقي  53˚ 53́ ت و ش

شـمالي مبـادرت    36 47 تـا  36˚ 37́جغرافيايي عرض 
  . ) 1شكل ( است نموده

مركــز  يــك داراي، 1385ايــن شهرســتان درســال 
 آبادي داراي سـكنه  26و  دهستان 4بخش و  2شهري 

  . استبوده 
  

  مواد و روش ها
، ابزار و اطلاعات مورد استفاده در تحقيـق حاضـر  

نقشه هـا  ، داده هاي سنجش از دور، نرم افزارها: شامل
و تصاوير مربوط به منطقه بوده كه در زيـر بـه آن هـا    

  :اشاره شده است
 ,ARC VIEW 3. 2, ERDASنرم افزارهـاي  -

PCI V. 8. 1 ؛ 

مربـوط بـه    ETMير ماهواره اي لندست تصو -
  منطقه؛ 

نقاط كنتـرل زمينـي از منطقـه بـا اسـتفاده از       -
  كه به صورت دستي برداشت شده؛ GPSدستگاه 

نقشــه هــاي كــاربري اداره جهــاد كشــاورزي  -
 استان مازندران جهت كنترل نقشه ها؛

 1: 25000نقشه هاي توپوگرافي رقومي شده  -
 سازمان نقشه برداري كشور؛

ــه - ــي   نقش ــين شناس ــهر 1: 100000زم . بهش
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  موقعيت نسبي شهرستان گلوگاه در استان و ايران: 1شكل 

  
  روش و فرآيند

روش تحليل منطقه اي در اين پـژوهش بـر مبنـاي    
سيستم هاي ارضي استوار است كـه ايـن تحليـل يـك     
طبقه بندي علمي بر مبناي شكل اراضي و با ساختاري 

بـا  ) لندفرم(چهره زمين سلسله مراتبي است و بر رابطه
قابليـــت هـــا و محـــدوديت هـــاي اراضـــي تأكيـــد 

مراحل و فرآينـد كـار بـه    . )154: 1384، رامشت(دارد
   :شرح زير است

پس از تهيـه تصـاوير و نقشـه    : ورود داده ها -
هاي لازم براي منطبق كـردن تصـاوير مـاهواره اي بـا     

بايد ايـن  ، GISنقشه هاي توپوگرافي در نرم افزارهاي 
زمـين   Datum WGS84,UTMها را با سيسـتم   نقشه
  نمود؛ مرجع
تطبيــق تصــاوير مــاهواره اي بــا نقشــه هــاي  -

نقشـه هـاي   ، datumبـا توجـه بـه اينكـه     : توپوگرافي
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بـراي تطبيـق بـا    ، اسـت  European 1950 توپـوگرافي 
 تبديل شده است؛ WGS 84تصوير ماهواره اي به 

ــد   - ــا بانـ ــاهواره اي بـ ــاوير مـ تركيـــب تصـ
 آن؛ پانكروماتيك

طبقه بندي تصـاوير بـه روش هـاي نظـارت      -
 شده و نظارت نشده؛

ــه    - ــا ي طبقـــــ ــراي روش هـــــ اجـــــ
 Mahalanobis distance – Maximum:شـامل (بنـدي 

likelihood-minimum distance- parallel piped) .  
انتخاب روش حداكثر احتمـال بـا توجـه بـه      -

دقت بيشتر اين روش در منطقه مورد مطالعه و ارزيابي 
  نقطه هاي كنترل زميني و نقشه هاي موجود؛ دقت با

 استخراج نقشه كاربري اراضي؛ -

تهيـــه نقشـــه هـــاي شـــيب و جهـــت       -
 ؛  GISدر محيط) هيپسومتري(ارتفاع

همپوشاني نقشه كاربري اراضي با نقشه هـاي   -
 هيپسومتري و شيب؛

تهيــه نقشــه و جــدول سيســتم هــاي ارضــي  -
 . منطقه

  
  بحث و نتايج

تنـي بـر تقسـيمات    مب، تحليل سيستم هـاي ارضـي  
واحد هاي كوچك و بزرگي است كه چهـره زمـين را   

يافته هايي كه بدين ترتيب از ارزيابي ها ، به مي سازند
عكـس و  ، با نقشه و گـراف  "معمولا، به دست مي آيد

نمود شده و توزيع و ويژگي سيستم هاي ارضي ، طرح

يا عوامل در برگيرنده آن با اين تكنيـك هـا ارايـه مـي     
  . )170:1375، شترام(گردد
كار تحليل سيستم هاي ارضي بـا ورود رايانـه در    

پردازش داده ها و اطلاعات با نـرم افزارهـاي سيسـتم    
تحول چشـم گيـري پيـدا    ، )GIS(اطلاعات جغرافيايي

همچنـين   كرده و قدرت استخراج بسياري از مطالب و
امكان  "كه قبلا -آن هم با سرعت بالا، طبقه بندي آنها

اين سيستم ها امكانـاتي  . فراهم شده است -پذير نبوده
فراهم مي آورند كه در بسياري از موارد بنيـان تحليـل   

تفاسير جديد و جـامعتري را  ، هاي فردي را تغيير داده
از محدوديت ها و مطلوبيت هاي محيطي بر ما روشن 

  . مي سازند
  

  تهيه نقشه كاربري اراضي منطقه
كـاربري   تهيـه نقشـه  ، از اهداف مهـم ايـن تحقيـق   

. اراضي يا پوشش سطحي زمين درمنطقـه بـوده اسـت   
شيوه استفاده از زمين به عنوان اطلاع پايه براي برنامـه  

از اهميـت ويـژه اي برخـوردار    ، ريزي هـاي مختلـف  
است و نقشه هايي كه نمايشگر چنـين فعاليـت هـايي    

نقشـه كـاربري   . نقشه كاربري اراضي نام دارند، هستند
العه از طريـق تصـاوير مـاهواره    اراضي منطقه مورد مط

اي و مشاهده ها و نمونه بـرداري ميـداني تهيـه شـده     
  . است

از جمله پوشش ، ويژگي خاص تصاوير ماهواره اي
امكـان  ، وسيع امكان توليـد بـا مقيـاس هـاي مختلـف     

) بانـدهاي طيفـي  ( استفاده از طول موج هاي متفـاوت 
با براي توليد تصاوير با طيف هاي گوناگون و متناسب 
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هر مطالعـه و سـرانجام تكـراري بـودن آنهـا موجـب       
گرديده كه امروزه اين گونه تصاوير دراجراي پژوهش 
ها و تهيه نقشـه هـاي مختلـف بـه طـور گسـترده اي       
استفاده شوند و نقشه هاي بهنگام و با دقـت مطلـوب   

  . )181: 1378، مجد زبيري و(تهيه گردد
اضي از از آنجا كه هنگام تهيه نقشه هاي كاربري ار

سطوح مختلف زمين كه بـا رنـگ   ، تصاوير ماهواره اي
با ترسيم ، هاي مختلف برروي تصاوير ظاهر مي شوند

لازم ، مرزهاي مشخص از يكديگر تفكيك مي گردنـد 
است هر واحـد مطـابق بـا تعـاريف و اسـتانداردهاي      

مـورد   تـا همـاهنگي  ، موجود شناسايي و تفكيك شود
روش هـاي  . ر گـردد انتظار در نقشه مـورد نظـر برقـرا   

مختلفي براي شناسايي پديده هـاي مختلـف زمينـي از    
طريق تصاوير ماهواره اي و قـرار دادن آنهـا در گـروه    

از روش طبقه ، در اين تحقيق. هاي همگن وجود دارد
ايـن روش بـا   . بندي نظارت شده استفاده شـده اسـت  

 GPSاستفاده از نمونه هاي برداشت شده زميني توسـط 
اين نقاط به عنوان نمونه هـايي كـه   . استانجام گرفته 

رابطـه بـين اطلاعـات    ، كلاس آنها شناخته شده اسـت 
  . طيفي و زميني را تعريف مي كند

0
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کتار) 
ت ( ه
ساح
م

جنگل انبوه کشاورزی باغ مسکونی دريا  جنگل تنک  چمنزار   بستر شنی
  كاربري اراضي منطقه مورد مطالعه: 2شكل 

  
تــاكنون تعــاريف و اســتانداردهاي متفــاوتي بــراي 

در . واحد هاي مختلف كاربري اراضي بيان شده اسـت 
ربري زمـين بـه انـواع اراضـي انسـان      كـا ، اين مطالعـه 

زمــين هــاي ، )aزيرگـروه  (سـاخت مســكوني تجــاري 
اراضي مرتعـي  ، )cزيرگروه (باغ ها، )bزيرگروه(زراعي

، )eزيرگــروه( جنگــل انبــوه، )dزيرگــروه (يــا چمنــزار

، بســتر شــني(اراضــي بــاير، )fزيرگــروه(جنگــل تنــك
) hزيرگـروه  ، دريـا ( و منابع آب سطحي ، )gزيرگروه 

كه با تعريف و ، )3و  2شكل هاي (بندي گرديد تقسيم
استاندارد پذيرفته شده براي تهيه نقشه كاربري اراضـي  

  . )186:1378، زبيري و مجد(منطبق است 1درجه 
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  كاربري اراضي منطقه مورد مطالعه: 3شكل 

  
  تهيه نقشه و جدول سيستم هاي ارضي منطقه
ي نقشه به دنبال تعيين حدود منطقه مطالعاتي بر رو

توپوگرافي و انجـام مطالعـات جغرافيـايي باتوجـه بـه      
اطلاعات اوليه بدسـت آمـده در مـورد ويژگـي هـاي      

بـه تقسـيم   ، شكلي و فيزيـوگرافي شـاخص در منطقـه   
بندي منطقه به محدوده هايي كه ويژگي هاي فيزيكـي  

مبادرت شد؛ به شيوه اي كه هر ناحيه بـه  ، مشابه دارند
. ه ديگر متمايز مي گـردد واسطه تجانس خاص از ناحي
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اين عمل؛ يعني تفكيـك سيسـتم هـا در منطقـه مـورد      
مطالعه بر اساس شاخص هاي ارتفاعي انجام شـد؛ بـه   

متـري   200گـروه   10طوري كه طبقـات ارتفـاعي بـه    
و بـه همـين   ، )-A 0- 6 2( گـروه  ، تقسيم بندي شـد 

( ، )B200- 0( ،)C400-200(ترتيـــب گـــروه هـــاي 
D600-400( ،)E 800-600( ،)F 1000-800( ،)G 

1200-1000( ،)H 1400-1200( ،)I 1600-1400( ،
)J  ــالاتر از ــتند) 1600بــــ ــكل ( هســــ . ) 4شــــ

  

  
  سطوح ارتفاعي منطقه مورد مطالعه: 4شكل 

  
كـار  ، بعد از تفكيك سيستم هاي موجود در منطقه

بررسي و ارزيابي هر سيستم براي تجزيه به واحـدهاي  
تفكيك واحدهاي ، ن مرحلهدر اي. ارضي آغاز مي شود

در اين مطالعه . ارضي بر اساس طبقات شيب انجام شد
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واحد ارضي يا زيرسيسـتم تعيـين گرديـد كـه ايـن       7

درصد به عنوان واحـد   0-5شيب هاي : شامل، طبقات
درصــد 10-20، 2درصــد بــه عنــوان واحــد  5-10و 1

درصـد واحـد   30-60، 4درصد واحد 20-30، 3واحد 
و شــيب هــاي بيشــتر از  6 درصــد واحــد100-60، 5

شكل (هستند، قرار گرفته اند 7درصد كه در گروه 100
5( .  

اجزاي واحدهاي ارضـي بـر اسـاس گـروه هـاي       
اشـاره   "كاربري اراضي در منطقه است كه چنانكه قبلا

( تقسـيم بنـدي شـده انـد     hتا  aگروه از  8شد شامل 
  . ) 1و جدول  6شكل 

 
  العهطبقات شيب منطقه مورد مط: 5شكل 
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 سيستم هاي ارضي منطقه مورد مطالعه: 6شكل 
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 مشخصات سيستم هاي ارضي منطقه مورد مطالعه: 1جدول 

ف
ردي

  

 سيستم

  ارضي
 واحد

  ارضي
 اجزاي

  واحد
  مساحت

  )هكتار(

خصوصيات 
فيزيوگرافي و نوع 

  كاربري
  محدوديت ارضي  قابليت ارضي

1  A  

A1  

A1a 83/136  
با  -26- 0داراي ارتفاع 

صد و در 0-5شيب 
، كاربري مسكوني

  باغ و دريا، زراعي

مستعد براي كشاورزي باغداري 
فعاليت هاي ، و شهرسازي

  )صنعتي و توريسم(انساني

نامناسب از نظر ايجاد 
داراي زمين ، جنگل

هاي ماسه اي و شور 
، در كرانه ساحلي
  زهكشي نامناسب

A1b 27/5091  
A1c 37/79  

A1h  66/584  

A2  A2b  440/3  
متر و  -26- 0ارتفاع 
، درصد 5-10شيب 

  كاربري زراعي

مستعد براي كشاورزي باغداري 
  و شهرسازي

  ريز خاك "بافت نسبتا

2  B  

B1  

B1a 67/411   با  0- 200داراي ارتفاع
، درصد0-5شيب 

، كاربري هاي مسكوني
باغ ، زراعي

جنگل ، )مرتع(چمنزار
انبوه وتنك و بسترهاي 

  شني

ي انبوه مستعد داراي جنگل ها
داراي خاك عميق ، توليد الوار

، با بافت متوسط تا سنگين
مستعد براي ، آبرفت رودخانه اي

باغداري و كشت هاي آبي يك 
  )برنج(ساله

  بالا بودن سطح آب
سيل گير ، زيرزميني

  بودن

B1b 94/1496  
B1c 03/512  
B1d 50/3  
B1e 64/34  
B1f 26/0  
B1g 48/4  

B2 

B2a 64/38   با شيب  0- 200ارتفاع
درصد و كاربري  10-5

، زراعي، هاي مسكوني
، )مرتع(باغ چمنزار

جنگل انبوه و بسترهاي 
  شني

داراي جنگل هاي انبوه مستعد 
داراي خاك عميق ، توليد الوار

، با بافت متوسط تا سنگين
مستعد براي ، آبرفت رودخانه اي
  هاي ديم وآبيباغداري و كشت 

  بالا بودن سطح آب
سيل گير ، زيرزميني

  بودن

B2b 65/126  
B2c 21/60  
B2d 97/0  
B2e 59/14  
B2g 94/3  

B3 

B3a 84/20   با شيب  0- 200ارتفاع
درصد و  20-10

، كاربري مسكوني
باغ ، زراعي

جنگل ، )مرتع(چمنزار
انبوه وتنك و بسترهاي 

  شني

مستعد توليد ، داراي جنگل انبوه
داراي مراتع غني و مناسب  الوار

  جهت باغداري

شيب نامناسب جهت 
  بالا بودن، كشاورزي

  ،سطح آب زيرزميني
  سيل گير بودن

  

B3b 17/90  
B3c 38/92  
B3e 21/64  
B3f 64/2  
B3g 26/4  
B3d 31/90  

B4 

B4a 29/8  با شيب  0- 200فاع ارت
درصد و  20 -30

، كاربري مسكوني
باغ ، زراعي

جنگل ، )مرتع(چمنزار
انبوه وتنك و بسترهاي 

  شني

، مناسب جهت باغداري
  جنگلداري و مرتع و خاك

، شيب نسبتا زياد
نامناسب جهت 

  كشاورزي

B4b 33/98  
B4c 36/79  
B4e 49/118  
B4d 89/13  
B4f 75/13  
B4g 74/1  
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ف
ردي

  

 سيستم

  ارضي
 واحد

  ارضي
 اجزاي

  واحد
  مساحت

  )هكتار(
  خصوصيات فيزيوگرافي

  و نوع كاربري
  ارضي محدوديت  قابليت ارضي

2  B  

B5 

B5a 84/1  
  با 0- 200ارتفاع 

درصد و كاربري  30-60شيب 
، )مرتع(باغ چمنزار، زراعي، مسكوني

  جنل انبوه وتنك

داراي جنگل هاي 
  انبوه

، مستعد توليد الوار
داراي خاك تكامل 

  يافته

  ،شيب تند
نامناسب جهت 

  كشاورزي و مسكوني

B5b 77/73  
B5c 98/50  
B5d 28/9  
B5e 69/182  
B5f 43/10  

B6  
B6b 89/2   60-100با شيب  0- 200ارتفاع 

، درصد و كاربري زراعي
  هجنگل انبو، )مرتع(چمنزار

داراي جنگل هاي 
انبوه مستعد توليد 

  الوار

  شيب تند
  B6d 43/1  پرتگاهي

B6e 02/70  

B7  B7e 28/1  
متر و شيب  0- 200داراي ارتفاع 

  كاربري جنگل انبوه، 100بالاتر از 

داراي جنگل هاي 
انبوه مستعد توليد 

  الوار

  شيب تند
  پرتگاهي

3 C 

C1  

C1b 23/0  متر با شيب  200-400داراي ارتفاع
كاربري جنگل انبوه و ، درصد 5-0

  زراعي

، جنگل انبوه
  و مناسب، باغداري

  زراعت ديم
  تشديد فرسايش آبي

C1e  54/9  

C2  

C2b 55/1  متر با شيب  200-400داراي ارتفاع
، كاربري هاي باغ، درصد 5-10

  جنگل انبوه و زراعي

و ، جنگل انبوه
  مناسب

  زراعت ديم

فرسايش سطحي و 
شياري و حركت دامنه 
  اي در مناطق زراعي

C2c 62/0  
C2c 04/15  

C3  

C3a 16/2  
متر با شيب  200-400داراي ارتفاع

كاربري هاي ، درصد 20-10
  جنگل انبوه و زراعي، باغ، مسكوني

مناسب جهت 
داراي ، باغداري

، خاك مناسب
  وشش گياهي غنيپ

از نظر كشاورزي به 
، تند "ت شيب نسبتاجه

  تشديد حركات دامنه اي

C3b 40/20  
C3c 43/15  
C3e 59/128  

C4  

C4a 60/1  
متر با شيب  200-400داراي ارتفاع

كاربري هاي ، درصد 30-20
جنگل انبوه و تنك و ، باغ، مسكوني

  زراعي

  ،جنگل انبوه
تنوع گونه هاي 
  گياهي و جانوري

تشديد ، شيب تند
سايش آبي و تحولات فر

  دامنه اي

C4b 60/50  
C4c 80/31  
C4e 35/326  
C4f 97/3  

C5  

C5a 84/1  
متر با شيب  200-400داراي ارتفاع

كاربري هاي ، درصد 60-30
جنگل انبوه و تنك و ، باغ، مسكوني

  زراعي

وشش گياهي پ
  متراكم جنگلي

شيب تند نامناسب براي 
تشديد  كشاورزي و

  فرسايش آبي و
  فرايندهاي دامنه اي

C5b 29/57  
C5c 97/19  
C5e 65/794  
C5f 91/12  

C7 C7e  87/1  
و شيب  متر 200-400داراي ارتفاع

  و كاربري جنگل انبوه 100بيشتر از 
جنگل انبوه و 
  مستعد توليد

رتگاه پشيب تند و 
  سنگي

4 D 

D1  D1e  38/2  
- 5و با شيب  400-600ارتفاع داراي
  كاربري جنگل انبوه، درصد 0

جنگل انبوه و 
  رفيلي خاكپتكامل 

نامناسب براي فعاليت 
  هاي انساني

D2  D2e  24/8  
  و با شيب 400-600داراي ارتفاع

  كاربري جنگل انبوه، درصد 10-5
جنگل انبوه و 
  خاك تكامل يافته

نامناسب براي فعاليت 
  هاي انساني

D3  D3e  52/175  
  و با شيب 400-600داراي ارتفاع

  كاربري جنگل انبوه، درصد20-10
جنگل انبوه مستعد 

  توليد الوار
  تند "شيب نسبتا
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ف
ردي

  

 سيستم

  ارضي
 واحد

  ارضي
 اجزاي

  واحد
 مساحت

  )هكتار(
  خصوصيات فيزيوگرافي

  و نوع كاربري
  محدوديت ارضي  قابليت ارضي

4 D 

D4  

D4a 432/0 
-30و با شيب  400-600داراي ارتفاع

  درصد، كاربري مسكوني20
جنگل انبوه مستعد توليد 

  الوار

شيب تند و 
محدوديت براي 
  D4e  70/453  فعاليت هاي انساني

D5  

D5a 46/1 
 60-30و با شيب 400-600داراي ارتفاع

درصد، كاربري مسكوني، كشاورزي، 
  جنگل انبوه و تنك

وشش پجنگل انبوه و
  گياهي متراكم

و تشديد  شيب تند
  فرايندهاي فرسايشي

D5b 07/1 
D5e 06/1012 
D5f 177/1 

D6  D6e  05/77  
-100و با شيب 400-600داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه60
وشش پجنگل انبوه و

  گياهي متراكم
رتگاه پشيب تند و 
  سنگي

D7  D7e  36/4  
از و با شيب بيشتر 400-600داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه100
وشش پجنگل انبوه و

  گياهي متراكم
  رتگاهيپشيب تند 

5  E  

E1  E1e 44/3  
 0-5و با شيب 600-800داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه
جنگل انبوه و تكامل 

  رفيلي خاكپ
نامناسب براي فعاليت 

  هاي انساني

E2  E2e 07/6  
 5-10و با شيب 600-800داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه
جنگل انبوه و تكامل 

  پرفيلي خاك
نامناسب براي فعاليت 

  هاي انساني

E3  E3e 54/125  
 10-20و با شيب  600-800داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه
جنگل انبوه و تكامل 

  رفيلي خاكپ

شيب تند و 
محدوديت براي 
  فعاليت هاي انساني

E4  
E4a 20/5 20-30و با شيب  600-800ارتفاع داراي 

  درصد، كاربري جنگل انبوه و مسكوني
جنگل انبوه مستعد توليد 

  الوار
  شيب تند

E4e 33/492 

E5  
E5a 61/36 

 30-60و با شيب 600-800داراي ارتفاع
  درصد، كاربري جنگل انبوه و مسكوني

جنگل انبوه مستعد توليد 
  الوار

شيب تند و 
محدوديت براي 

  E5e  22/727  ليت هاي انسانيفعا

E6  
E6a 28/3 100و با شيب 600-800داراي ارتفاع-

درصد، كاربري جنگل انبوه و  60
  مسكوني

جنگل انبوه مستعد توليد 
  الوار

شيب تند و 
محدوديت براي 
  E6e  04/22  فعاليت هاي انساني

6 F 

F1  F1e 81/0  
 0- 5و با شيب 800-1000داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه
جنگل انبوه و تكامل 

  رفيلي خاكپ
نامناسب براي فعاليت 

  هاي انساني

F2  F2e 711/4  
 5- 10و با شيب 800-1000داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه
جنگل انبوه و تكامل 

  رفيلي خاكپ
نامناسب براي فعاليت 

  هاي انساني

F3  F3e 74/94  
-20و با شيب800-1000داراي ارتفاع

  درصد، كاربري جنگل انبوه 10
وشش پجنگل انبوه و

  گياهي متراكم
نامناسب براي فعاليت 

  هاي انساني

F4  F4e 23/320  
- 30و با شيب  800-1000داراي ارتفاع 

  درصد، كاربري جنگل انبوه 20
وشش پجنگل انبوه و

  گياهي متراكم

شيب نسبتا تند و 
نامناسب براي فعاليت 

  يهاي انسان

F5  

F5a 956/11 
-60و با شيب 800-1000داراي ارتفاع 

  درصد، كاربري جنگل انبوه ومسكوني30
وشش پجنگل انبوه و

  گياهي متراكم

  شيب تند
و نامناسب براي 
  F5e 13/450  فعاليت هاي انساني
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ف
ردي

  

 سيستم

  ارضي
 واحد

  ارضي
 اجزاي

  واحد
  مساحت

  )هكتار(
 خصوصيات

  كاربريفيزيوگرافي و نوع 
 قابليت

  ارضي
 محدوديت

  ارضي

6 F F6  

F6a 225/0   و با شيب  800-1000داراي ارتفاع
درصد، كاربري جنگل انبوه 100-60

  و مسكوني

جنگل انبوه مستعد توليد 
  الوار

شيب تند و نامناسب براي 
فعاليت هاي انساني و داراي 

  F6e 37/20  رتگاه هاي سنگيپ

7 G 

G1  G1e 98/0  
و با  1000-1200تفاع داراي ار

درصد، كاربري جنگل  0-5شيب 
  انبوه

جنگل انبوه و تكامل 
  پرفيلي خاك

هاي  -نامناسب براي فعاليت
  انساني

G2  G2e 17/2  
و با  1000-1200داراي ارتفاع 

درصد، كاربري جنگل  5-10شيب
  انبوه

جنگل انبوه و تكامل 
  پرفيلي خاك

هاي  -نامناسب براي فعاليت
  انساني

G3  G3e 11/48  
و با  1000-1200داراي ارتفاع 

درصد، كاربري  10-20شيب 
  جنگل انبوه

جنگل انبوه و تكامل 
  پرفيلي خاك

هاي -نامناسب براي فعاليت 
  انساني

G4  

G4a 85/0   و با  1000-1200داراي ارتفاع
درصد، كاربري  20-30شيب 

  جنگل انبوه و مسكوني

جنگل انبوه و تكامل 
  پرفيلي خاك

سبتا تند و نامناسب شيب ن
  G4e 19/225  هاي انساني - براي فعاليت

G5  

G5a 90/7   و با  1000-1200داراي ارتفاع
درصد، كاربري  30-60شيب 

  جنگل انبوه و مسكوني

جنگل انبوه و تكامل 
  پرفيلي خاك

شيب تند و نامناسب براي 
  G5e 74/344  فعاليت هاي انساني

G6  G6e 27/65  
و با  1000-1200ي ارتفاع دارا

درصد، كاربري  60-100شيب
  جنگل انبوه

  جنگل انبوه
شيب تند و نامناسب براي 

  فعاليت هاي انساني

G7  G7e 73/10  
و با  1000-1200داراي ارتفاع 
درصد، كاربري  100شيب بيشتر از 

  جنگل انبوه
  جنگل انبوه

شيب تند و نامناسب براي 
  فعاليت هاي انساني

8  H  

H1  

H1b 24/12   و با  1200-1400داراي ارتفاع
درصد، كاربري جنگل  0-5شيب 

  انبوه و زراعي

جنگل انبوه، داراي شيب 
  مناسب جهت كشاورزي

محدوديت فعاليت هاي 
  H1e 93/12  انساني وفرسايش آبي

H2  
H2b 23/15   و با  1200-1400داراي ارتفاع

درصد، كاربري جنگل  5-10شيب 
  اعيانبوه و زر

جنگل انبوه، داراي شيب 
  مناسب جهت كشاورزي

محدوديت فعاليت هاي 
  H2e 01/5  انساني و فرسايش آبي

H3  
H3a 06/1   و با  1200-1400داراي ارتفاع

درصد، كاربري  10-20شيب 
  جنگل انبوه، مسكوني و زراعي

  پوشش گياهي متراكم
تشديد فرايند هاي فرسايش 

  H3b 37/96  آبي و دامنه اي
H3e 76/76  

H4  

H4a 44/4   و با  1200-1400داراي ارتفاع
درصد، كاربري  20-30شيب 

مسكوني، زراعي و جنگل انبوه و 
  تنك،

  پوشش گياهي متراكم
فرسايش شيب نسبتا تند 

سطحي و شياري و حركت 
  دانه اي

H4b 47/174  
H4e 85/252  
H4f 23/0  

H5  H5a  226/5  
و با  1200-1400داراي ارتفاع 

درصد، كاربري  30-60شيب 
  جنگل انبوه

  پوشش گياهي متراكم
تشديد فرايند هاي فرسايش 

  آبي و دامنه اي
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ف
ردي

  

 سيستم

  ارضي
 واحد

  ارضي
 اجزاي

  واحد
 مساحت

  )هكتار(
 خصوصيات

  فيزيوگرافي و نوع كاربري
 قابليت

  ارضي
 محدوديت

  ارضي

8 H  

H6  H6e  27/102  و با شيب  1200-1400 داراي ارتفاع
  كاربري جنگل انبوه، درصد 100-60

  جنگل انبوه مستعد
  توليد الوار

  شيب تند و نامناسب
  براي فعاليت هاي انساني

H7  H7e 
657/17  

  

و با شيب  1200-1400 داراي ارتفاع
كاربري جنگل ، درصد 100بيشتر از 

  انبوه

جنگل انبوه مستعد توليد 
  ارالو

  شيب تند و نامناسب
براي فعاليت هاي انساني و داراي 

  رتگاه هاي سنگيپ

9  I  

I1  
I1a 26/0   0-5و شيب  1400-1600ارتفاع 

  ،درصد و كاربري مسكوني
  كشاورزي وجنگل انبوه

مناسب ، جنگل انبوه
جهت كشاورزي و 

  )روستايي(مسكوني 

  فرسايش شياري و
  I1b 43/28  صفحه اي

I1e 31/14  

I2  I2b 69/50  10متر و شيب  1400-1600ارتفاع-
  كاربري زراعي، درصد 5

  ديم و آبي زراعت
  فرسايش شياري و

  صفحه اي

I3  
  

I3a 817/4   متر و شيب  1400-1600ارتفاع
، كاربري مسكوني، درصد20-10

  جنگل انيوه، زراعي

ديم  زراعت، جنگل انبوه
  و آبي

  فرسايش شياري و
  I3b 18/460  صفحه اي

I3e 85/262  

I4  

I4a 47/13  
 20-30و شيب  1400-1600ارتفاع 
، زراعي، كاربري مسكوني، درصد

  ،باغي
  جنگل انبوه و تنك

داراي شيب ، جنگل انبوه
  كشاورزي برايمناسب 

تشديد فرايند ، شيب نسبتا تند
  هاي فرسايش آبي و دامنه اي

I4b 77/357  
I4c 62/0  
I4e 94/461  
I4f 71/1  

I5  

I5a 85/10  
 30-60و شيب 1400-1600ارتفاع 
، زراعي، كاربري مسكوني، درصد

  جنگل انبوه و تنك

و مستعد جنگل انبوه 
  توليد الوار

تشديد فرايندهاي ، شيب تند
  فرسايش آبي

  دامنه اي و

I5b 18/114  
I5e 48/563  
I5f 08/3  

I6  I6e 69/33   60-100و شيب 1400-1600ارتفاع 
  كاربري جنگل انيوه، درصد

  جنگل انبوه
براي فعاليت  نامناسب وشيب تند 

هاي انساني و داراي پرتگاه هاي 
  سنگي

I7  
I7a 26/0   و شيب بيشتر  1400-1600ارتفاع

، كاربري مسكوني، درصد 100از
  جنگل انبوه

  جنگل انبوه
عاليت براي ف نامناسب وشيب تند 

هاي انساني و داراي پرتگاه هاي 
  I7e 24/3  سنگي

10  J  

J2  J2b 46/1  
متر  1600داراي ارتفاع بالاتر از 

درصد و كاربري  5-10وشيب 
  زراعي

  ديم و آبي زراعت
  شياري وفرسايش 

  صفحه اي

J3 
J3b 51/0   متر  1600داراي ارتفاع بالاتر از

درصد و كاربري 10-20وشيب 
  نگل انبوهزراعي و ج

، ديم و آبي زراعت
  جنگل انبوه

اي و  -شياري و صفحهفرسايش 
  J3e 41/0  حركات دامنه اي

 
J4  J4e 13/2  

متر  1600داراي ارتفاع بالاتر از 
درصد و كاربري  20-30وشيب 

  جنگل انبوه

و مستعد جنگل انبوه 
  توليد الوار

  شيب تند پرتگاهي

 
J5  J5e 61/0  

متر  1600الاتر از داراي ارتفاع ب
درصد و كاربري  30-60وشيب 

  جنگل انبوه

 
  شيب تند و پرتگاه هاي سنگي  و متراكم جنگل انبوه
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  نتيجه گيري
منطقه مورد مطالعه به طور مشخصّ به سـه واحـد   

تپه ماهور پايكوهي و كوهسـتان قابـل تقسـيم    ، جلگه
هكتـار   19603وسعت كل منطقه مورد مطالعـه  . است
هكتـار   16/8477جنگل انبوه با وسـعت   كاربري، بوده
درصد از منطقـه را در بـر گرفتـه اسـت و از كـل       45

متر و بقيه  0-200درصد در ارتفاع  7/5مناطق جنگلي 
ــيش از ) درصــد 3/94( ــات ب ــه  200در ارتفاع ــر ب مت

  . صورت يكنواخت قرار گرفته اند
كاربري زراعي دومـين  ، بعد از كاربري جنگل انبوه

ر وسعت در منطقـه بـه خـود اختصـاص     رتبه را از نظ
 43معادل ، هكتار 1/8477داده است كه مساحتي برابر 

درصـد   79. درصد از وسعت منطقه مورد مطالعه است
-10متر با شيب  -26-200از مناطق زراعي در ارتفاع 

درصد  21درصد؛ يعني در واحد جلگه قرار دارد و  0
  . تدرصد قرار گرفته اس 10- 100در شيب هاي بين 

 7/3برابر ، هكتار 2/729ناحيه مسكوني با وسعت  
درصد از منطقه مورد مطالعه را در بـر مـي گيـرد كـه     

نقطــه روســتايي در  26شــهري و  شــامل يــك نقطــه
هكتـار در   8/136. واحدهاي مختلف توپوگرافي است

 0-200هكتار در ارتفـاع   3/481متر و  -26-0ارتفاع 
درصـد از ناحيـه    66و  7/18قرار دارد كه بـه ترتيـب   

 90حـدود  . مسكوني را به خود اختصـاص مـي دهـد   
درصـد قـرار    0-10درصد ناحيه مسـكوني در شـيب   

 100تــا  30درصــد از آن در شــيب  10دارنــد و تنهــا 
مـي تـوان گفـت در    ، درصد واقع شده است بنـابراين 

منطقه مورد مطالعه كاربري هاي مختلـف متناسـب بـا    

ته نگارنـدگان در ايـن   الب. توپوگرافي قرار گرفته است
زمينه استانداردي را پيدا نكرده و تنها بر اساس درجـه  

جهـت  . پايداري نسبي شيب هـا اظهـارنظر كـرده انـد    
شيب غالب شمالي است و بعد از آن به ترتيب شـمال  
غربي و شمال شرقي بيشترين وسعت را در منطقه بـه  

  . خود اختصاص داده اند
 5/8393ر كلـي  متر به طو 1650تا  400ارتفاعات 

از ايــن . هكتــار مســاحت منطقــه را دربرگرفتــه اســت
ــزان ــار معــادل  6180، مي از ايــن بخــش را  6/73هكت

 )هكتار 70/1447(درصد از منطقه  2/17جنگل انبوه و
زير كشت رفتـه كـه ايـن عمـل بـا تخريـب درختـان        

هكتار  7/1239از اين مقدار . جنگلي همراه بوده است
 ـ) درصد 85( درصـد قـرار    10الاتر از در شيب هاي ب

دارد كــه زراعــت در آن باعــث تخريــب و فرســايش 
  . شديد خاك اين اراضي گشته است

متــري كــه ســطحي  200-400در ارتفاعــات بــين 
ــر   1380، هكتــار را اشــغال كــرده اســت 3/1583براب

 130، درصـد را جنگـل انبـوه و تنـك     87هكتار برابر 
 130ايـن  كـه از ، زراعي درصد اراضي 2/8هكتار برابر 

درصد در شيب هاي تنـد و خطرسـاز قـرار     98هكتار 
  . گرفته اند

ــه اي    ــوگرافي جلگ ــد توپ ــار  28/9626واح هكت
درصد از كـل محـدوده    5/49اين واحد . وسعت دارد

اكثـر روسـتاهاي   . مورد بررسي را تشـكيل داده اسـت  
پرجمعيت و نيز شـهر گلوگـاه و سـاير فعاليـت هـاي      

 4/8. حد انجام مي شوداجتماعي در اين وا -اقتصادي
درصـد   7/25مسكوني و ، درصد اين واحد توپوگرافي
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درصـد   9، زير كشت محصولات كشاورزي ديم و آبي
درصد را نيز جنگـل هـاي انبـوه و نيمـه      10باغ ها و 

درصد از مسـاحت مزبـور را    6. انبوه تشكيل مي دهد
  . نيز درياي خزر اشغال كرده است
ظر تغييرات ارتفاعي با توجه به وضعيت منطقه از ن

متر و با وجود رودخانه هاي اصلي و  1650تا  -26از 
خطر سيل در واحد جلگـه اي  ، شاخه هاي فرعي آنها
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