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  چكيده

كه همه شهروندان بـه   اي شيوهتعيين مكان بهينه آنها به  و استزياد هاي  ايجاد مراكز خدمات عمومي جديد، مستلزم صرف هزينه
فـزايش جمعيـت و   با توجـه بـه ا   ،استمراكز خدماتي هاي عمومي يكي از اين پاركينگ .ضروري است نحو موثر از آن بهره مند شوند

رشد غير اصولي شهرها از يك طرف و افزايش خودروها ازطرف ديگر به منظور كـاهش ترافيـك در منـاطق مركـزي شـهر، احـداث       
كـه همـراه بـا     احداث اين گونه مراكـز در صـورتي  . تواند مدنظر قرار گيرد پاركينگهاي عمومي به عنوان يكي از راهكارهاي مؤثر، مي

اي شود سبب افزايش عرض مفيد خيابان و در نهايـت روان تـر شـدن ترافيـك      ت كاهش حجم پارك حاشيهمديريت ترافيك به صور
و بررسي روشهاي مختلـف تعيـين وزن معيارهـا و انتخـاب      از بررسي معيارهاي موثر در مكانيابي پاركينگاين مقاله پس  در. گردد مي

ماننـد  ) Overlay( هـا  هاي مختلف تركيـب لايـه   هي و بررسي روشبه عنوان بهترين روش وزند )AHP(روش تحليل سلسله مراتبي
بـا مقايسـة   . ها تهيـه گرديـد   ترافيكي، نقشه مطلوبيت با استفاده از هركدام از روش 3دهي چندگانه و منطق فازي در منطقه  بولين، وزن

علت انتخاب اين روش بالاتر قرار گرفتن  .نتايج حاصله و تعيين دقت مكانيابي، در نهايت روش منطق فازي بهترين گزينه شناخته شد
ناحيه براي احداث  4ترافيكي، به ترتيب  3در منطقه  ،و در نهايت است دو كلاس برتر در محدودة معيارها و زير معيارها با وزن بيشتر

ضـلع شـمالي خيابـان     ،حكيمابتداي خيابان : ازاند  ي آنها مناسب شناخته شد كه عبارتپاركينگ براساس پيوستگي نواحي و امتياز بالا
  . و خيابان استانداري در مجاورت بانك ملي مركزي) مجاور پمپ بنزين( ابتداي خيابان هاتف, ،حافظ
تركيـب   سيستم اطلاعات جغرافيايي،، منطق بولين، منطق فازي، )AHP(هاي عمومي، تحليل سلسله مراتبي  پاركينگ :هاي كليديواژه

  اتيمراكز خدم ،مكانيابي لايه ها،
  

   مقدمه -1
زيـاد جهـت احـداث و    هـاي   صرف هزينهبه دليل 

ايجاد مراكز خدماتي جديـد بـه خصـوص آزادسـازي     
به نحوي كه فوق تعيين مكان مناسب مراكز ، محل آنها

بتواننــد بــه صــورت همــه شــهروندان از خــدمات آن 
از .اسـت و ضـروري  بسيار مهم ، مند شوند بهرهمناسب 

در امر ترافيك شهري نيز جمله مراكز خدماتي مهم كه 

در مكانيـابي  .استتأثير گذاراست، پاركينگهاي عمومي 
 كه با توجهمناسب است توزيعي ، پاركينگهاي عمومي

ــون آن   ــاي پيرام ــه كاربريه ــذب    ب ــاطق ج ــد من مانن
، پاركينـگ جديـد   )و تفريحي ،اداريخريدمراكز (سفر

باعـث  ناسـب  تماي  هدر فاصـل بـا قـرار گـرفتن    بتوانـد  
همـراه بـا احسـاس امنيـت     آن افراد به  هيندسترسي به

مكانيابي پاركينگ تحـت  . براي وسايل نقلية خود شود
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در نظـر   كـه تأثير معيارها و متغيرهاي مختلفـي اسـت   
كاغـذي  هـاي   در قالب سنتي و نقشهآنهاگرفتن تمامي 
و  G.I.S 1 ازدر حـالي كـه بـا اســتفاده     مشـكل اسـت  
ده از مـدلي  اسـتفا بـا  همـراه   ،رقوميهاي  تركيب نقشه

خاص و در نظر گرفتن آراي افراد متخصـص شـهري   
مهندسـين  , معمـاران  , شهرسـازان   ،مانند جغرافيدانان

بـرروي معيارهـاي فـوق    ...  ترافيك و حمل و نقـل و 
نقشـه هـاي مطلوبيـت مكانيـابي پاركينـگ در      توان  مي

بـا  ضـمن ايـن كـه    . منطقه مورد مطالعه را تهيـه كـرد  
و مهـم از  ان تغييـرات جديـد   تـو  مي G.I.Sاستفاده از 

اعمال ،را بلافاصله در مدل حاصلهلحاظ كاربري زمين 
از آن اسـتفاده  نتـايج قبلـي   بـروز رسـاني   در  تـا كرده 
در زمينه مكانيابي مراكـز خـدماتي در كشـورهاي    .دشو

از . انجـام شـده اسـت    مختلفـي توسعه يافته تحقيقات 
ه از با استفاد )ريت سيما ون اك(اين موارد آقاي جمله

بـه ارزيـابي برخـي از     G.I.Sنقشة فشار در تركيب بـا  
براساس ميزان اين ديدگاه  در. مراكز خدماتي پرداخت

يـزان  همچنـين م افراد از يك مركز خـدماتي و  استفاده 
 ،فضاي مركز خدماتي در يك فاصله پياده روي معقول

كــه بـا كمبــود مواجـه انــد را   مركـز خــدماتي خـاص   
-Ritsema Van Eck,1999,pp227 ).شناسايي مي كند

مطالعـاتي را   ،)كليگمن وهمكاران( همچنين آقاي(345
در مورد تأثيرات ترافيك در بخش مركزي شهر نيـوتن  

ها و مديريت آنها در بهبـود وضـعيت    و نقش پاركينگ
 pp128-154,2002( انجـام دادنـد   رااسكان در آن شهر

Kligman et al,.(  
گان ايــــن اســــاس تحقيقــــات نگارنــــد بــــر

،دركشــورمان در زمينــه مكانيــابي پاركينگهــاي وهشپژ

                                                      
1Geographic Information System  

ــومي ــه اســت و    ،عم ــات صــورت گرفت ــر مطالع كمت
ــواردي   ــابي انجــام شــده بيشــتر در م مطالعــات مكاني

مراكـز آتـش    ،)75، 1379 ،فرهـادي  (مدارس: همچون
هـا وفضـاي سـبز     پارك ،)1376،48, پرهيزگار (نشاني 

 و) 1381،81،سسـار ( و همچنين) 1379،143 ،نوريان(
  . بوده است) 1382،52، نظم فر(مراكز دفن زباله 

  

  منطقه مورد مطالعه -1-1
نياز به تهيه نقشه مطلوبيت مكانيابي پاركينگ براي 

در اين . است به صورت اجرايياي رمنطقه آن دتست 
 ـمناطقي مورد آزمايش قـرار گير  موارد لازم است تا د ن

شرايط  داراي حداكثر، كه با توجه به پراكندگي معيارها
بـراي ايـن كـار     ).45، 1365، قراگوزلـو (و تنوع باشـد 

و داخـل  ناحية سه ترافيكي كه در مركز شهر اصـفهان  
. گديـد قـرار دارد، انتخـاب   رينگ يك ترافيك شهري 

شـهر اصـفهان    )تجـاري ( اين ناحيه در بخش مركـزي 
اسـت كـه   يكي از منـاطق پرترافيـك شهر   واقع شده و

نشـان   1شه شـماره  موقعيت آن در شهر اصفهان در نق
همچنـين ايـن ناحيـه از مراكـز مهـم      . داده شده اسـت 

ميدان تـاريخي نقـش   تجاري شهر است كه -توريستي
و امـاكن توريسـتي مسـجد امـام     )  امـام ميدان (جهان 

در آن واقـع  عـالي قـاپو    مسجد شيخ لطف االله و كاخو
بازارســنتي اصــفهان كــه كــاربري وجــود  شــده انــدو

ز دلايل اهميـت ايـن ناحيـه    ا، توريستي دارد -تجاري
لازم به ذكر است كه مطالعات انجـام گرفتـه در    .است

اين ناحيه با در نظر گرفتن مطالعات طرحهاي ترافيكي 
موجود در شهرداري انجام شده و همچنين با توجه به 

در حمل و نقل عمـومي و عـدم   ها  اهميت پارك سوار
اله وجود آن در منطقه مطالعاتي در اين مطالعه بـه مس ـ 

.نشــــده اســــت پــــارك ســــوارها پرداختــــه   
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  ترافيكي اصفهان نسبت به ساير نواحي ترافيكي 3موقعيت ناحيه  نقشه - 1شكل 

Esfahan Regional Metro Company et al, 2008 source:  
  

به عنوان مكاني نقش جهان از ميدان كه  ضمن اين
لازم به ذكر است كـه   ،شود ميبراي تفريح نيز استفاده 

ات دولتي چون سازمان اقتصاد و دارايـي و مراكـز   ادار
سرپرستي بانك ملـي و تجـارت در ايـن ناحيـه واقـع      

، به دليل بافـت سـنتي و قـديمي آن   اين ناحيه . هستند
داراي خيابانهاي پرترافيك و كم عرضي چون خيابـان  

ــافظ ــاتف  ، ح ــاي ه ــپه و بخشــي ازخيابانه . اســتس
 ـهمچنين  اركينگي بـا  اين نكته نيز قابل ذكر است كه پ

متـر مربـع در خيابـان حكـيم      10500مساحت تقريبي 
است كه ظرفيت ايـن پاركينـگ در پـارك     ساخته شده
دليـل امـر   ودر نظر گرفتـه نشـده اسـت    اي  هغير حاشي

ساخت اين پاركينگ جهت رفع نياز كسبه ميـدان امـام   
همچنين ظرفيت پاركينگهاي عمومي اين ناحيـه  . است

كـه اگـر ظرفيـت     سـت اخـودرو   400در حال حاضر 

طـول و عـرض   با توجه به استاندارد پارك خودرو كه 
جهـت سـوار و   خودرو و همچنين فضاي مـورد نيـاز   

پياده شدن و پارك وسيله نقليه و مسير عبور آن حدود 
 ،) 1371،92، حسـيني (مترمربع در نظر گرفته شود  25

در . خــودرو خواهــد شــد 190ظرفيــت اســتاندارد آن 
و غيـر  اي  ههـاي حاشـي   وضعيت پاركنهايت با مطالعه 

متر مربع براي هر  25منطقه با در نظر گرفتن اي  هحاشي
هـاي   حداقل فضاي مورد نياز براي پاركينـگ , خودرو 

قاضــي (متــر مربــع مشــخص گرديــد  8,050عمــومي 
  ).138، 1386 عسكري ناييني

مطالعـه بـر روي   در اين تحقيق تلاش شده كـه بـا   
ــؤثر در  ــاي م ــل و معياره ــگ  عوام ــابي پاركين ، مكاني

معيارهــاي فــوق شناســايي شــده و ســپس بــر اســاس 
اهميت و تأثير آنهـا در احـداث پاركينگهـاي عمـومي     
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مدلي مناسب جهـت مكانيـابي   ، جديد در شهر اصفهان
استفاده از روشهاي مختلف تركيب پاركينگ عمومي با 

و تهيـه نقشـه مطلوبيـت آن،     G.I.S محـيط  درهـا   لايه
مناسب براي احـداث پاركينگهـاي    هاي مكانيابي محل

  . فراهم شودعمومي 
  

  ها مواد و روش -2
ــف و  ــاي مختلـ ــوعي در معيارهـ ــابي  متنـ مكانيـ
 قسـمت باشند كه در اين  پاركينگهاي عمومي دخيل مي

ارزيـابي دقيـق نيازهـاي آتـي     . شـود  مـي به آنها اشاره 
ايــن بــه دليــل تــأثير  پاركينــگ بسيارســخت اســت و

افـزايش   :ماننـد  است ن مورداي فاكتورهاي مختلف در
 منـاطق  توسـعه  معيـت، ج افـزايش  ماشينهاي شخصي،

تجاري و افزايش محدوده خريـد كـه باعـث افـزايش     
در  .)225، 1375فرانسـواژ، ( شود جابجايي جمعيت مي

 مشــخص شــده اســت كــه )وينــت(آقــاي  تحقيقــات
 از هـدف ، فعلـي  هـاي  ظرفيت پاركينگ :مواردي چون

روي از پاركينگ  اصله پيادهو مدت زمان پارك و ف سفر
هـاي پاركينـگ    تا مقصد نقش مهمـي در تعيـين مكـان   

به دليل تنوع معيارها  ).Weant,1978,169( آينده دارند
 شود ميدسته اصلي تقسيم 6درمدلسازي،اين معيارها به

آمـاده نبـودن    يا به دليل كمبود اطلاعات و. )1جدول (
 ها تعـدادي از روز نبودن آنه زمان تحقيق و يا ب آنها در

   .اين معيارها و زير معيار آنها مورد استفاده قرار گرفت

  

  مطالعه منطقه مورد در معيارهاي اصلي در مكانيابي پاركينگ -1 جدول
  زير معيارها معيارها

  مدارس و ساختمان پزشكان، بيمارستانها، پاركها،توريستي،اداري،مراكز تجاري فاصله از مراكز جذب سفر
  متفاوت وعرضهاي مختلفهاي  با جريمه، خيابانهاي با سطح سرويس مختلف به خيابانها نزديكي

 ارزش ملك مناطق ملك
  جمعيت ساكن، ميزان جمعيت شب و روز در منطقه جمعيت

  كاربري مناسب براي احداث پاركينگ
حياط ، مدارس و فضاي سبز طرح جامع، گاراژها،خرابه ها،پاركينگهاي طرح جامع

تخريبي ( فضاي سبز فعلي و ساختمانهاي با كيفيت بناي پايين، بزرگ فعلي مدارس
  )و يا مرمتي

  مراكز نامناسب براي احداث پاركينگ
مراكز فرهنگي مانند مساجد وحسينيه ها،بيمارستانها و ،ادارات، مراكز تجاري عمده

اماكن توريستي و محدوده ممنوع اطراف آنها و ساختمانهاي با كيفيت بناي 
  )نوساز(بالا

  مطالعات ميداني واطلاعات سازمان حمل ونقل وترافيك شهري اصفهان :ماخذ
  

معيار فاصله از مراكز جذب سفر مهمترين معيار در 
مكانيابي پاركينـگ از ديـدگاه متخصصـين ترافيـك و     

شـامل  مراكز جـذب سـفر    .شود ميشهرسازي شناخته 
تلـف  به دلايل مخ هاكه رفت و آمد به آن استمراكزي 

ادارات و ، زياد است از جمله پاساژها و مراكز تجـاري 

مراكـز اصـلي پزشـكي ماننـد     ، هـا  پـارك ، مراكز دولتي
، مراكـز تفريحـي  ، هـا  ساختمان پزشـكان و بيمارسـتان  

ايـن  فاصـله از  ... مدارس و، اماكن تاريخي و توريستي
تا افرادي كه وسـايل نقليـه   به صورتي بايد باشد مراكز 

حـداقل  ، كننـد  پـارك مـي  عمومي نگ خود را در پاركي
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 سازمان ترافيـك و ( انجام دهند پياده روي تا مقصد را
براساس مطالعـات انجـام   . )1370نقل اصفهان، حمل و
ــانگين فاصــله م، شــده ــادهتمي ــراي پي روي از  ناســب ب

جمعيـت  به مراكز جذب سفر  تاهاي عمومي  پاركينگ
ذكـر   2 درجـدول وابسته است كـه  شهر و هدف سفر 

 در اين تحقيق بـه دليـل نبـود اطلاعـات و    . است شده
سازي مانند مستقل بودن معيارها و  شرايط خاص مدل

همچنين عدم دخالت بعضي از مراكز جـذب سـفر بـه    
سـازي   از مـدل ، دليل پارك كوتاه مدت مانند مـدارس 

  . گرديدنظر  آنها صرف
  

  جمعيت شهر و هدف سفراساس بر مراكز جذب سفر روي از پاركينگ تا پيادهجهت  )m( ميانگين فاصله مناسب -2 جدول
  ميزان متوسط  شتربيهزار نفر و  500  هزار نفر500تا250 هزار نفر250تا100 هزار نفر100تا   هدف
  135 187 190 157 105  خريد
  160 217 223 167 137  كار

  120 200 150 130 97  كار شخصي
Source: Weant,Robert A.(1978), Parking Garage Planning and Operation 
 

در نزديكــي  ي عمــوميهــا واقــع شــدن پاركينــگ
با تردد زياد، باعث پـارك وسـايل نقليـه در     يخيابانها

اين امر همراه شود و در صورتي كه  مي ها پاركينگاين 
هـا   در خيابـان خودروهـا  اي  هپـارك حاشـي  با مديريت 

هــاي مجــاور  ســهولت تــردد در خيابــان ســبب، باشــد
هـاي منطقـه مطالعـاتي     بدين جهـت خيابـان  . گردد مي

رفت حجم  وخيابان عرض ، براساس عملكرد ترافيكي
پليس راهنمايي هاي  همچنين ميزان جريمه آن وو آمد 

ورانندگي در مورد تخلفاتي چون پارك دوبله و پـارك  
هاي در نظرگرفتـه شـده در آينـده     محدوديت ممنوع و

  : بندي شدند طبقهبه شرح زير سطح دسترسي  4 به
  1هاي با سطح دسترسي خيابان •

، و سـنگين  اين خيابانهـا داراي بـارترافيكي شـديد   
در مـوارد پـارك در   ميزان جريمه  همراه باعرض كم و

ميـزان   در. استمناطق ممنوع و پارك دوبله بسيار بالا 
فاقـد   ي فـوق هـا  خيابان، مجازاي  هبرآورد پارك حاشي

بـان بـراي عبـور و    و تمام فضـاي خيا اي  هپارك حاشي
  . شود ميدر نظر گرفته  مرور

  2هاي با سطح دسترسي خيابان •

و  داراي بار ترافيكي تقريبـا شـديد   ي فوقخيابانها
در موارد پارك در مناطق ممنوع و پـارك  جريمه ميزان 

 ـ ولـي  ،باشـند  مـي دوبله بـالا   طـور كلـي وضـعيت    ه ب
سطح دسترسي يـك  هاي با  خيابانري نسبت به مناسبت
هـا   مجاز، اين خيابـان اي  هدر برآورد پارك حاشي. دارند

و  نيستدر ساعات اوج ترافيك مجاز اي  هپارك حاشي
  .شود ميدر نظر گرفته ناي  هفضايي براي پارك حاشي

  3هاي با سطح دسترسي خيابان •

بـا   همـراه ، ها داراي بار ترافيكي متوسط اين خيابان
 .هسـتند عرض مناسب و ميزان جريمه متوسط تا كـم  

ــي  در ــارك حاش ــرآورد پ ــزان ب ــازاي  همي ــن ، مج در اي
در يـك بانـد خيابـان كـه از     اي  هها پارك حاشي خيابان

  .شود ميترافيك كمتري برخوردار است در نظر گرفته 
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  4هاي با سطح دسترسي  خيابان •

هـا روان و عـرض آنهـا     بار ترافيكـي ايـن خيابـان   
ي ها كم و حت ميزان جريمه دراين خيابان .مناسب است

اي  هدر ميـزان بـرآورد پـارك حاشـي    . فاقد جريمه انـد 
اي در نظر گرفته  پارك حاشيه، در هر دو باند آن مجاز،
  .شود مي

اطلاعـات   ةتهي ـهاي جمعيتـي بـه صـورت     از داده
ــاكن   ــت س ــراكم جمعي ــه ت ــردن  منطق ــخص ك و مش

با تراكم جمعيت ساكن كم و بسيار كم به هاي  محدوده
، بهبهـاني (اسـتفاده نمـود  توان  ميعنوان مناطق تجاري 

در  مناطق نامناسب براي پاركينگهمچنين  ).85،1379
كـه نبايسـتي بـه     شـوند  ميشامل اماكني  تحقيق حاضر
ايـن  . در نظـر گرفتـه شـود   ري پاركينـگ  بصورت كار

مناطق عبارتند از مراكز جذب سفر عمده مانند منـاطق  
هـا   بيمارستان، مراكز اداري و فرهنگي، تجاري و اداري

 50 ةو همچنـين فاصـل   مراكز تـاريخي و توريسـتي  و 

، مســاجد، هــا و منــاطق باســتاني متــري از بيمارســتان
هاي بـا كيفيـت بنـاي     ساختمان، ها حسينيهو ها  امامزاده

  . هاي فعلي بالا و سطح خيابان
  

  تعيين ميزان نياز به پاركينگ -2-1
فضاي مورد نياز جهـت   حداقلكه لازم است  ابتدا

. شود مشخص مورد مطالعه هيناح در نگياحداث پارك
در حـال   )2نقشـه ( ناحيـه  عمومي پاركينگهاي ظرفيت
ظرفيـت   بـه  توجـه  بـا كـه   اسـت  خـودرو  400حاضر

 اسـت مترمربـع   25حـدود   كهخودرو  پاركاستاندارد 
ــيني( ــتاندارد آن  ظرفيـــت )1371، 58، حسـ  190اسـ

ضــمن آن كــه برخــي از پاركينگهــاي . اســت خــودرو
كاربري نامناسـب پاركينـگ قـرار    در محدوده  ،موجود
 با تحقيق در شده استفاده ظرفيت نهايت ودر اند گرفته

  .است شده بيان 3 جدول در "تحقيق ظرفيت"عنوان 

  

  ترافيكي 3موجود در ناحيه هاي عمومي  پاركينگوضعيت  -3 جدول
  تحقيق ظرفيت  استاندارد ظرفيت فعلي ظرفيت )مترمربع( مساحت  نام پاركينگ

  0  50  120  1250  مامميدان ا
  40  40  56  1375  آگاهي
  75  75  150  1700  حافظ

  0  10  14  260  سعدي پور
  0  15  60  300  استانداري
  115  190  400  4885  مجموع

  مطالعات ميداني:ماخذ
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  ترافيكي 3هاي عمومي در ناحيه پراكندگي پاركينگنقشه  - 2شكل 

  

اساس مطالعات پـيش امكـان سـنجي و امكـان      بر
تعداد سفرهاي  قطار سريع السيرشهري اصفهان، سنجي

بـا   كـه مشـخص شـده    1390نيازمند پاركينگ در سال
خصـوص   شـده در  انجـام توجه به مطالعات مـوردي  

از  استفاده، اي حاشيه غير واي  هپارك حاشي زمانمدت 
بـا   يورودهاي  دادهدر  مشابهتفوق به دليل  مطالعات

. گرديـد تأييده هاي ميداني انجام شـد  توجه به برداشت
سـنگيني  هـاي   اجراي پروژههمچنين با توجه به اينكه 

 ـ تجارمانند احداث پاركينگ در مركز  لي ـدل هي شـهر ب
هزينة بالا و مشكلات آزادسازي و برخورد بـا نـواحي   

بايسـتي در  ) ...ابنيه تاريخي، مراكز مـذهبي و ( خاص 
بـه   1400سـال   شود،بلند مدت مطرح اي  هقالب برنام
و درنظر گرفته شـده   تحقيق تعيين نياافق  عنوان سال

يـك   سـاليانه رشـد   بـه به همين دليل بـا توجـه   .است
سـازمان ترافيـك وحمـل    (درصدي سـفرهاي شـهري   

سفرهاي نيازمند پاركينـگ   تعداد )1370ونقل اصفهان،

سـفر   452 يمحـدوده مطالعـات   در تحقيق در سال افق
خـودرو   452محل نيا در ،عبارتيبه  .گرديد مشخص

نهايـت   در. باشـند  مي كردن پاركجهت  يمكانازمند ني
و اي  ههـاي حاشـي   پاركينـگ  ظرفيت با مطالعه وضعيت

، است خودرو 130منطقه كه در مجموع اي  هحاشي غير
بـا در   كـه  هسـتند  پاركينگنيازمند  خودرو 322تعداد 

فضاي مورد ، متر مربع براي هر خودرو 25نظر گرفتن 
متـر   8050معـادل  يك ـيافتر 3 هي ـناحنياز پاركينـگ در  

  .حاصل گرديدمربع 
   )دهي مطالعات وزن(روش شناسي -2-3

پــس از تعيــين حــداقل فضــاي مــورد نيــاز بــراي 
نوبت به اجراي وزنهاي حاصـله و مـدل بـر    ، پاركينگ

 G.I.Sكه اجراي آن بـا اسـتفاده از    استمعيارها روي 
 بايستيپياده سازي مدل اجرا و براي . امكان پذيراست

بـا  را حاصل از مدل در سطوح پايين هاي  ويژگي ابتدا
 ـمورد نظـر  تا زيرمعيارهاي  كردههم تركيب  دسـت  ه ب
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مـدل  براسـاس  هـا   گام بعدي تركيب لايه. دنآورده شو
نهايي است تا در نهايت مناطق مناسب براي پاركينـگ  

لازم به ذكر است كه براي اعمال وزنها . مشخص شود
وزن  ،هـاي بـولين   وشو مدل نهايي براي مكانيابي از ر

شـود كـه در    فازي استفاده مـي دهي چندگانه و روش 
  . اين تحقيق به آن پرداخته شده است

زيرمعيارها  و معيارها ارزش دهي به هريك از براي
خـاص   اي اسـاس قاعـده   بر ار آنها بايد، پس از تعيين

در ). (Douglas,1984,p.245 دهي و تركيب كـرد  وزن
بـراي سـاير   ، )Boolean( نروش بـولي  اين تحقيق بجز

را هـا   روشهاي مطالعاتي بايستي وزن مخصـوص لايـه  
كمـي و   ايـن تحقيـق  معيارهـاي   برخـي از . تعيين كرد

 )Analitical Hierarchy Process( برخــي ديگــر كيفــي
بتواند  تابايستي از روشي استفاده كرد  ،بنابراين. دهستن
هـم  خاص با اي  هبر اساس قاعد دو دسته معيار رااين 

پــس از بررســي . وزن دهــي و تركيــب كنــد، مقايســه

، روشــهاي مختلــف وزن دهــي ماننــد روش رتبــه اي 
روش مقايســه دوتــايي وروش تحليــل ، روش نســبتي
روش مقايســه دوتــايي بــه دليــل ســاختار ، جــايگزيني
استفاده آسان و قابليت زياد آن به عنـوان  ، تئوري قوي

خـاب  انت در تحقيق حاضـر  بهترين روش در وزن دهي
 Saatyروش مقايسه دوتـايي توسـط   .)4جدول( گرديد

ــال  ــله  و  1977در س ــل سلس ــد تحلي ــه فرآين  در زمين
ايـن روش شـامل مقايسـه     .ارائه شـد  )AHP( 4مراتبي 

دوتايي معيارهـا و زيـر معيارهـابراي ايجـاد مـاتريس      
 ـ   استنسبت  عنـوان خروجـي   ه و وزنهـاي نسـبي را ب
همچنـين در   ).Malczewski,1999,392( كند ميايجاد 

روش  شــده اســت كــهكاربردهــاي عملــي نشــان داده 
گيـري   ها در تصميم دوتايي از مؤثرترين تكنيك همقايس

 در محـيط  مكاني در تحقيقـات بـا اسـتفاده از ابزارهـا    
G.I.S است .(Eastman, et al,1993,112)   

  

  خصوصيات عمده چهار روش وزن دهي معيارها -4جدول 
  تحليل توازن  يسه دوتاييمقا نسبتي رتبه اي  روشها

  n n n(n-1)/2  <n  تعداد قضاوت
  فاصله اي  نسبي فاصله اي درجه اي  مقياس پاسخگويي
  بلي  بلي امكان پذير امكان پذير  سلسله مراتبي
  استنتاجي -بديهي  اكتشافي -آماري ندارد ندارد  ساختار تئوري
  مشكل  آسان بسيار آسان بسيار آسان  سهولت استفاده

  متوسط  زياد زياد كم  عتمادقابليت ا
  بسيار دقيق  بسيار دقيق دقيق نيستزياد نزديك به صحت  ميزان دقت

  Expert Choice  Logical Decisions صفحه گسترده صفحه گسترده  نرم افزارهاي موجود
محيط  استفاده در

GIS  
وارد كردن از طريق
  صفحه گسترده

وارد كردن از طريق
  صفحه گسترده

و يا  IDRISIماژول 
Expert Choice  

 Logicalوارد كردن از طريق 
Decisions  

Source: Malczewski,Jack (1999), GIS and MultiCriteria Decision Analysis. 
  

در ابتـدا  بايسـتي  ) AHP(روش مقايسة دوتايي در 
عناصر هر سطح نسـبت بـه عناصـر همـان سـطح بـه       

دد صورت دوتايي مقايسه شده و وزن آنها محاسبه گـر 
و بنـابر اهميـت   ميزان آن بنابر تشخيص افـراد  اين كه 
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، 1379 قدسـي پـور،  ( متغير اسـت  9تا  9/1 بينعناصر 
وزن نهـايي هـر گزينـه    ، نسـبي هاي  با تلفيق وزن. )53

. گوينـد  مييا نهايي مشخص شده كه آن را وزن مطلق 
هـاي   براي تهيه مدلي مناسب جهت مكانيابي پاركينـگ 

هر اصفهان بنـابر اولويتهـاي   ش مركز تجاريدرعمومي 
نفـــر از  25از نظـــرات محلـــي آن در ايـــن تحقيـــق 
حمل و نقل و معاونت ، كارشناسان معاونت شهرسازي

ــك  ــهرداريترافي ــازمان ش ــامپيوتري  ، س ــدمات ك خ
جغرافيـاي  كارشناسان اساتيد و و تعدادي از  شهرداري

بـراي   .گرديـد معماري و شهر سازي اسـتفاده  ، شهري
مقايسه دوتايي معيارهـاي اصـلي كـه    ، 5نمونه جدول 

توسط يكي از كارشناسان تكميل شده اسـت را نشـان   
  . هدد مي

  

  مقايسات دوتايي معيارهاي اصلي در سطح اول -5 جدول
  قضاوت  مقايسه  رديف

  4  اهميت فاصله از مراكز جذب سفر به نزديكي به خيابانها  1
  6  براي پاركينگاهميت فاصله از مراكز جذب سفر به كاربري مناسب  2
  2 اهميت فاصله از مراكز جذب سفر به ارزش ملك  3
  8 اهميت فاصله از مراكز جذب سفر به تراكم جمعيت  4
  3  اهميت فاصله از مراكز جذب سفر به كاربري مناسب براي پاركينگ  5
  5 اهميت نزديكي به خيابانها به ارزش ملك  6
  4 تاهميت نزديكي به خيابانها به تراكم جمعي  7
  3 اهميت كاربري مناسب براي پاركينگ به ارزش ملك  8
  6  اهميت كاربري مناسب براي پاركينگ به تراكم جمعيت  9
  4 اهميت ارزش ملك به تراكم جمعيت  10

  مطالعات ميداني :ماخذ
  

و جداول مشـابه كـه    5با استفاده از جدول شماره 
توسط ساير كارشناسان تكميل شده است و با بررسـي  

سخهاي ارائه شده و حذف برخي جوابهاي نامطلوب پا
مكانيـابي  دل مطلوبيـت  م ـ, و با ميـانگي گيـري از آن   

  . ) 1 رابطه( تهيه شدAHPپاركينگ با استفاده از روش 
   )1(رابطه 

 
4321 062.0146.0320.0472.0 ffffF +++=

  

f1     معيار فاصـله از مراكـز جـذب سـفر ،f2   معيـار
 f3، نزديكي به خيابانهاي با سـطح دسترسـي مختلـف   

تــراكم جمعيــت ســاكن در  f4ارزش ملــك منــاطق و 
  . استمنطقه 

 f4تـا   f1اين نكته نيز قابل ذكـر اسـت معيارهـاي    
بلكه هر كدام از آنها بصورت تابعي از زير ، ثابت نبوده

  .خود هستندهاي  معيارها و ويژگي
  G.I.S محيط ياده سازي درپ -2-4

ين پس از تعيين معيارها و زير معيارهاي مؤثر و تعي
نوبت به تركيب لايه هاي اطلاعاتي اهميت و وزن آنها 

ر منطقـه  دبايستي آن را براساس مدل حاصله است كه 
هاي تركيب  روش ،به طور كلي. جرا كردمورد مطالعه ا

هاي تصـميم گيـري قطعـي و تصـميم      به روشها  لايه
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شـوند كـه در ايـن     تقسيم مـي ) فازي( گيري غيرقطعي
وش بـولين و از بـين گـروه    تحقيق از بين گروه اول ر

دوم روش وزندهي چندگانه و فازي مورد استفاده قرار 
  .شوند گرفته و نتايج آن با همديگر مقايسه مي

  روش بولين -2-4-1
ترين روشي كه با استفاده از آن ارزيابي چنـد   ساده

در ايـن  . اسـت روش بـولين  ، دهنـد  ميمعياره را انجام 
يت عمــل روش تمـامي معيارهـا بــه صـورت محـدود    

 شــوند كــه ارزش آنهــا بــه صــورت صــفر و يــك مــي
خروجي نهايي نقشه اي بـا دو كـلاس   . است )باينري(

كلاس كاملا مناسب بـا  مناطق نامناسب ارزش صفر و 
ر اين مدل براي تركيـب از عملگـر   د .استارزش يك 

)AND) (شود مياستفاده ) ضرب معيارها با هم .  
  وزن دهي چندگانه روش -2-4-2

وزن  ز معيارهـــااكـــدام  روش بـــه هـــردر ايـــن 
هاي هر معيـار   كلاس همچنين.شود ميمخصوص داده 
و  گيـرد  ميمتفاوتي به خود هاي  وزن، در نقشه ورودي

 كننـد  مـي خـود معيارهـا نيـز وزن متفـاوتي دريافـت      

(Bonham-Carter,1994,259) . ــت ــن روش قابليـ ايـ
انطباق زيادي با روش وزندهي فرايند سلسـله مراتبـي   

در منطقه مورد  نتيجه امتياز متوسط در اين روش .دارد
  : گرديدبدين صورت محاسبه  مطالعه

  )2(رابطه 

j

m

jn

i
i

n

i
iij

C
W

WS
S

1

1

=

=

Π=

∑

∑
  

امتياز وزن شده براي پيكسل  Sكه در اين فرمول 
امتيـاز   Sijامين نقشه ورودي و iوزن  Wi، يا پلي گون

J امين كلاس ازi و  امين نقشـهCj   هـا   لايـة محـدوديت
  . است
  1روش منطق فازي -2-4-3

روش فازي احتمـال عضـويت يـك پيكسـل رابـه      
فازي باتوجـه بـه تـابع عضـويت فـازي      هاي  مجموعه
هـاي   ويـاكلاس ( فـازي هـاي   مجموعه .كند ميارزيابي 

عدم  يا عضويت و و هستندمشخصي  مرز فاقد )فازي
خاص بـه صـورت   اي  همجموع عضويت يك مكان در

ايــن عملگــر در مقولــه عملگرهــاي  .ي اســتتــدريج
 ORو  ANDتوازني بوده و شرايط مناسـبي از درجـه   

يك . )Khan & Alnuweiri,2004( كند بودن ايجاد مي
درجـه عضـويت فـازي     اسـتفاده از  مجموعه فازي بـا 

درجات فازي  در چهارتابع عضويت. شود ميمشخص 
و  4خطي، 3شكل J، 2شكل S از كه عبارتند وجود دارد

  .) Eastman ,1993, 112( 5تعريف شده توسط كاربر
  

  نتايج -3
  نتايج حاصل از روش بولين -3-1

بااسـتفاده از  مـورد مطالعـه    درمنطقـه  در اين روش
 نظرات كارشناسان، معيارها و زير معيارهايي كـه تـاثير  

 داشـتند  دراصـفهان را  بيشتري در مكانيـابي پاركينـگ  
نشـان داده شـده    3كه نتيجه آن در نقشـه   انتخاب شد

  : استبه شرح ذيل شرايط مكانيابي .است
قـرار گرفتـه    مناطق تجاريمتري از  320تا0در فاصله 

 .باشد

قـرار گرفتـه   ز منـاطق اداري   يمتر 225تا 0در فاصله 
  .باشد

                                                      
1- Fuzzy Logic Method  
2-Sigmoidal  
3 -J-shape  
4 - Linear Function  
5 -User-define  
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ــله ــا 0در فاص ــر 200ت ــتاني  از يمت ــاطق بيمارس  و من
 قرارگرفته باشدپزشكي

گرفته  قراروريستي ت راكزاز مي متر 200تا 0در فاصله 
  .باشد

  .قرارگرفته باشداز ي متر 200تا 0در فاصله 

هاي با سطح دسترسي  خياباني متر 200تا 0در فاصله 
  .باشد 2و  1

  . در محدوده با ارزش ملك گرانترين ملك نباشد
نفـر در هكتـار قـرار     150در محدوده با تراكم صفر تا 

  . داشته باشد
  .نگ قرار نگرفته باشددر محدوده نامناسب براي پاركي

  

  
  حداث پاركينگ عمومي به روش بوليننقشه مطلوبيت ا - 3شكل 

  

  وزن دهي چندگانه روش نتايج حاصل از -3-2
و  AHPهاي حاصله از روش  در اين روش از وزن

لازم بـه ذكـر اسـت    . مقايسه دوتايي استفاده مي شـود 
مطالعـه، زيـر معيـار فاصـله از مراكـز       مـورد  رمنطقهد

ري در پنج رنـج فاصـله مـد نظـر قرارگرفـت كـه       تجا
متري از مراكـز تجـاري داراي وزنـي     0 – 120فاصله 

براي تهيـه لايـه مطالعـاتي، لايـه     . است 0/  451برابر 
مطالعـه تهيـه    منطقـه مـورد   فاصله از مراكز تجاري در
اهميـت و وزن ثـابتي برابـر    ، گرديد و براي اين فاصله

براساس ها  از تهيه لايهپس  .در نظر گرفته شد 0/  451
از  ايج حاصـله ت ـن .مدل حاصله با همديگر تلفيق شدند

  . نشان داده شده است 6 جدول و 4 نقشه در اين روش
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  احداث پاركينگ عمومي به روش وزندهي چندگانه نقشه مطلوبيت - 4شكل 

  

  نتايج حاصله از روش وزن دهي چندگانه -6 جدول
  نامناسب  بدترين مكان  مكان بد  مكان متوسط  خوبمكان   مكان بهتر  بهترين مكان  

  0  01/0-15  15-25  25-35  35-44  44-48  48-5/52  )100از (  مطلوبيت

  26426  0  12464  10675  9973  65620  8080  جمع

  550  0  461  410  433  870  552  متوسط

  75724  0  2403  3090  4350  5282  915  حداكثر

  مطالعات ميداني :ماخذ
  

در منطـق  : روش منطق فـازي  ل ازنتايج حاص -3-3
 در طيـف  و تعريف شده توسـط كـاربر  فازي از روش 

در  اين روش از ايج حاصلهتن. استفاده گرديد 0ـ   255
 نشان داده شده است 7و جدول  5 نقشه
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  فازيروش   عمومي به احداث پاركينگ نقشه مطلوبيت  - 5شكل 

  

  فازينتايج حاصله از روش  -7 جدول
  نامناسب  بدترين مكان  مكان بد  مكان متوسط  مكان خوب  مكان بهتر  بهترين مكان  

  0  50-90  50-90  90-110  110-135  135-150  150-171  )255از (  مطلوبيت
  281799  173251  173251  120021  57391  49411  5259  جمع
  313111  766  766  681  377  322  40  متوسط
  228477  21268  21268  18882  8212  14373  1897  حداكثر

  مطالعات ميداني :ماخذ                                  
  

  گيري  و نتيجه بحث -4
بـراي   تعيين مناطق بهينه ،هدف از مطالعة مكانيابي

است كه معيارها با بيشترين تـأثير در   احداث پاركينگ
ناطق تعيين شده نيـز  مو مساحت  است آن لحاظ شده

در ايـن   ،بنابراين، نبوده است بيش از حداقل مورد نياز
كه در آن ايـن  مورد استفاده قرار گرفت  روشيتحقيق 

پس از تعـين وزن معيارهـا و زيـر    . باشدشرايط فراهم 
 ،)1نقشــه( در ناحيــه مطالعــاتيمعيارهــا و تهيــه مــدل 

هـاي مختلـف    اطلاعاتي تشكيل شده با روشهاي  لايه

زيـر   آن به شـرح كه نتايج شدند سنجيدهها  تركيب لايه
  :شودبيان مي

به خـاطر سـختگيرانه بـودن عملگـر      :نروش بولي
AND در اين مدل، نتايج حاصل داراي ريسك كمتر و 

براسـاس نتـايج   . از اطمينان بيشتري برخـوردار اسـت  
در بيان شده اسـت   2 حاصله از اين روش كه در نقشه

 4296 شـده تعيـين  مسـاحت منـاطق   منطقه مطالعـاتي  
كه از مساحت حـداقل مـورد نيـاز كمتـر      بودمترمربع 

 براي احداث پاركينـگ  مكان مناسبيدر نتيجه  وست ا
  .مشخص نگرديد
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بـه   )4نقشه(وش در اين ر: روش وزندهي چندگانه
دليل در نظر گرفتن تغييرات دروني معيارها و همچنين 
كاهش خطاي كارشناسي به دليـل اسـتفاده از نظـرات    
كارشناسان در وزن دهـي معيارهـا و زيـر معيارهـا تـا      

ولي بـا توجـه بـه در    .اده شدحدي مناسب تشخيص د
كه شـامل بهتـرين مكـان و    نظر گرفتن دو كلاس برتر 

مترمربـع   73700حـدود  )6جـدول (شود  ميمكان بهتر 
زمين را پيشنهاد كرد كه بسيار بيشتر از حـداقل مـورد   

اخلال توانـد  مينياز است كه اين امر در تصميم گيريها 
  . ايجاد كند

منـاطقي  )5نقشـه (روش اين در : روش منطق فازي
بيش از حـداقل مـورد نيـاز در دو كـلاس برتـر قـرار       

روشـي  كه نسبت به روش وزن دهي چندگانـه   شتنددا
متـر   54670در ايـن روش حـدود   .مناسب شناخته شد

) 7جـدول ( مطالعاتي در دو كلاس برتـر  همربع از ناحي

قرار گرفت كه مسـاحتي بـيش از حـداقل مـورد نيـاز      
عيـين شـده توسـط    كمتر از مساحت تبسيار است ولي 

  . روش وزن دهي چندگانه است
هاي تركيـب   از بين روشدر اين مطالعه  ،در نهايت

منطـق   روش دست آمده،ه با استفاده از مدل ب ولايه ها
علـت انتخـاب ايـن    .كـرد هترين نتايج را فراهم بفازي 
روش وزن با مسـاحتي كمتـر از    يتعيين مناطق، روش

و كـلاس برتـر در   و بيشتر قرار گرفتن د دهي چندگانه
 محدودة معيارهـا و زيـر معيارهـا بـا وزن بيشـتر بـود      

ترافيكي، به ترتيب  3در منطقه  ،در نهايت ).8جدول (
ناحيه بـراي احـداث پاركينـگ براسـاس پيوسـتگي       4

نواحي و امتياز بالا مناسب شناخته شد كـه عبارتنـد از   
 ،ضـلع شـمالي خيابـان حـافظ     ،ابتداي خيابـان حكـيم  

ان هـاتف مجـاور پمـپ بنـزين و خيابـان      ابتداي خياب
  . )5شكل (استانداري مجاور بانك ملي مركزي 

  

  ترافيكي 3  تركيب معيارها در ناحية هاي روش همقايس -8 جدول
 روش فازي  وزن دهي چندگانه

  )مترمربع(مساحت  44317  67259
 درصد مطوبيت بالاترين امتياز بهترين كلاس 54/72  53
 يت بالاترين امتياز كلاس بهتردرصد مطوب 74/62  49
 متري مراكز تجاري190درصد قرار گرفتن كلاس بهترين مكان در فاصله 100  100

 متري مراكز تجاري190مكان بهتر در فاصلهدرصد قرار گرفتن كلاس 100  08/80
 متري مراكز اداري160درصد قرار گرفتن كلاس بهترين مكان در فاصله 100  86/65
 متري مراكز اداري160مكان بهتر در فاصلهدرصد قرار گرفتن كلاس 19/73  15/46
  1متري خيابانهاي با سطح دسترسي  120درصد قرار گرفتن كلاس بهترين مكان در فاصله   8/96  98/99
  1 متري خيابانهاي با سطح دسترسي120مكان بهتر در فاصلهدرصد قرار گرفتن كلاس 29/94  99/92

  ميدانيمطالعات :ماخذ
  پيشنهادها -5

مختلفـي مطـرح    هاي روش، براي انجام اين تحقيق
  در ها  دليل آماده نبودن اطلاعات و لايهه ولي ب، ديدرگ

  

  
زمان اجراي تحقيق، اين موارد در قالب پيشنهادات 

  : شود ميه يارا
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با توجه به لايه كيفيـت بنـا، لايـه بناهـاي بـا       •
يه مناطق نامناسب و به لا ودتهيه ش) نوساز(كيفيت بالا 

  .گردد افهضبراي پاركينگ ا
با توجه به اين كه فاصله از مراكزجذب سـفر   •

ــق   ــن تحقي ــگ در اي ــا پاركين ــات   ،ت ــاس مطالع براس
Weant(1978)  بدســـت آمـــده و براســـاس نظـــرات

پيشــنهاد  ،كارشناســان ترافيــك تصــحيح شــده اســت 
شود كه اين مقدار در هر ناحيه مطالعاتي با اسـتفاده   مي

و ايـن فواصـل بـر     گـردد رسنجيهاي جامع انجام از نظ
 .اساس نيازهاي هر ناحيه تصحيح شود

هاي آلـوده   ايستگاههاي  داده كهتوجه به اينبا  •
در زمـان تحقيـق كـافي    سنجي سازمان محيط زيسـت  

آنها و هاي  شود كه با جمع آوري داده ميپيشنهاد نبود، 
هـا   هآن ايستگاهاي  شناسايي مراكز آلوده شهري از داده

در امـر مكانيـابي منـاطق آلـوده در      تانيز استفاده شود 
دليل اين امر نيـز  . اولويت احداث پاركينگ قرار گيرند

ل نقليـه بـه دليـل روان نبـودن     يتردد كند وسـا  احتمال
و لـزوم احـداث   ) اي ههاي حاشي پارك( ها سطح خيابان

  .استپاركينگ در آن مناطق 
  
  منابع

راهنماي طـرح  ،)1379( ،نپيماحامد  و حميد بهبهاني،
 انتشـارات اركـان،   چـاپ اول،  هاي شهري، خيابان
 .اصفهان

ه الگــوي مناســب  يــارا ،)1376( ،پرهيزكــار، اكبــر 
گزينـي مراكزخـدمات شـهري بـا تحقيـق در       مكان

دانشـكده   ينامه دكتـر  پايان، شهري G.I.Sمدلها و 
  . علوم انساني دانشگاه تربيت مدرس ادبيات و

استانداردهاي حداقل سرانه  ،)1371( ،عليرضا، حسيني
ــاربري اراضــي در طراحــي شــهري  ــه  -ك مجموع

گـروه   چـاپ اول،  مقالات اقتصـادي و اجتمـاعي،  
طراحي و انتشارات سازمان برنامه و بودجه اسـتان  

  .فارس
 ،)1370(، ســازمان حمــل و نقــل و ترافيــك اصــفهان

مطالعات طرح جـامع حمـل و نقـل     IIگزارش فاز
بـرآورد تقاضـاي   : چهـارم  كتـاب (شهري اصـفهان  

 . )سفرو سيماي آينده حمل ونقل

ريـزي   برنامه ،)1381 (، بخشيشهناز  و نسرين، سسار
فضاي سبز شهري به كمك سيسـتمهاي اطلاعـات   

مجموعـه مقـالات   ، هاي رياضـي  جغرافيايي و مدل
 . همايش ژئوماتيك

ــواژ، ــواي فرانس ــيلات و  ،)1375(، ش ــازي تخ  شهرس
انتشــارات  ن حبيبــي،سيدمحســ متــرجم واقعيــات،

  .تهران دانشگاه تهران،
ــه، فرهــادي تحليــل توزيــع  تجزيــه و ،)1379( ،روداب

. G.I.Sمكـاني و مكانيــابي مـدارس بــا اســتفاده از   
گــروه ، دانشــگاه تربيــت مــدرس .اكبــر پرهيزكــار،

  .دانشكده ادبيات وعلوم انساني جغرافيا
، مكانيــابي )1386( ، آرمــان ،قاضــي عســكري نــاييني

ورشوساز، مسعود، دانشگاه ، خدمات عموميمراكز 
 GIS  گروه سـنجش از دور و ، تهران شهيد بهشتي

 .دانشكده علوم زمين

فرايند تحليل سلسله  ،)1379(، سيد حسن قدسي پور،
مركـز دانشـگاه صـنعتي    ، چـاپ اول ، AHPمراتبي
 .)پلي تكنيك( اميركبير

ــو، ــرا قراگوزل ــابي در ،)1365(، زه ــد نقــش ارزي  رون
هاي رايـج   تكنيك اي و منطقه ريزي شهري و برنامه
 .تهران مركز تحقيقات ساختمان و مسكن، آن،

هاي مناسـب   مكانيابي محل ،)1382 ( ،حسين، نظم فر
متكان علي ، G.I.Sماند با استفاده از جهت دفن پس
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گروه سنجش از دور و ، دانشگاه شهيد بهشتي اكبر،
GIS دانشكده علوم زمين.  
طراحـي و   ،)1379 ( ،مهـران ، سيقدو ،فرشاد، نوريان

 ـ   مكانيابي پارك كـارگيري ابـزار   ه هاي شـهري بـا ب
تحقيقات مجموعه مقالات همايش ، G.I.Sتحليلي 

 .تهران شهرسازي،
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Extended abstract 
1- Introduction  

Due to high costs for building new 
services such as public parking, 
determining of their proper place, So that 
all citizens benefit from them, is so 
important. Due to the increasing 
population and development of non –
principal cities and uncontrolled increase 
in vehicle in recent years, and on the 
other hand, Narrow Street specially in 
central areas are reasons of increasing the 
volume of vehicles travelling and 
prolonged period of urban travel. By 
considering the above issues, The 
necessity of finding the proper parking 
place is more evident. Finding the proper 
parking place reduce trips within the city. 
If that is associated with reduction or no 
marginal park, that is reason of increasing 
the width of streets and traffic flow of 
vehicles on the street.  
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2- Methodology 

Evaluation of future needs of parking 
is very difficult; it is because of following 
different factors such as increasing of 
private cars, growth of population, 
Development of commercial areas, and 
increasing the shopping areas. They will 
be reasons for increasing of displacement 
of population cases such as current 
parking capacity, purpose of the trip, park 
time, walking distance from parking to 
destination; they have an important role 
in determining the future parking. 

In this research because of diversity 
criteria in modeling, these criteria were 
divided in to 6 main categories. Also the 
parking space should be chosen near 
centers with high absorption, near streets 
especially busy streets. This action will be 
reason of decreasing Marginal Park that 
the above points can be considered as 
criteria of site selection. Effective criteria 
in the site selection of parking are 
distance from the Absorption Center 
population, closeness to the streets, value 
of property, density in the region. It is 
better that those parking are selected that 
their application for parking be proper, 
such as parking of comprehensive plan, 
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Ruins, garages and areas such as, major 
commercial centers, administrative 
centers, Around hospital ,tourist places 
,should be used as a suitable places for 
building parking. During research with 
polls of experts conducted, it was clear 
that above criteria in finding the parking, 
have different effects. Therefore based on 
effectiveness and importance of them to 
criteria should consider a different 
weight. 

 
3- Discussion  

For weighting the above criteria, at 
first should consider special weight of 
layer. In this research, some of criteria are 
quantitative and some of them are 
qualitative. Therefore they used a way 
that could compare weight and compose 
after survey of different weighting way 
such as, ranking methods, proportion 
methods, hierarchical analysis method, 
and Binary comparison method. 
Hierarchical analysis methods according 
to the of strong theoretical, easy using 
and capability, and ability to measure 
quantitative and quantitative criteria and 
using of opinion of experts was 
considered as the best method in 
weighting of proper technique in the 
present research. 

In binary comparison method at first 
elements of each level should compare 
with elements of the same level, and 
calculate weight of them that its rate 
according to individual diagnosed and 
important elements is variable between 
1/9 to 9. 

By combination of the relative weight, 
the final weight of each item is marked. It 
is populated as absolute or final weight 
for providing a proper model for site 
selection of public parking in commercial 
center in Esfahan. According to local 
privities in this research, 25 members of 
transportation and traffic of municipality, 

some teachers and experts in urban 
geography, architecture and urban 
planning were used. Final model 
calculated as two models: the optimal 
model for the appropriate application of 
parking, the ideal parking model for all 
study areas.  

Before performance of models, should 
consider least required parking spaces in 
each study areas. In this research, have 
been investigated travels within the city 
that this method with field studies in 
background of time of Marginal Park and 
non – marginal were confirmed. For 
performance of models were use the 
existing techniques in GIS. 

 
4- Conclusion 

Different methods of compound 
overlay such as: Boolean, Weighting of 
multiple and fuzzy logic have been tested. 
With considering to comparison of 
effective layers criteria in finding with 
final layer and seeking determine the 
precise location  ,at the end Boolean 
method according to selected the strict 
operator of AND multiple methods. 

Due to internal changes taking 
measures to reduce errors and expertise, 
Because of using of Expert comments on 
the weighting of criteria and sub criteria 
for inappropriate were known and fuzzy 
logic as the best known has been used. 
This method is chosen because the higher 
premium class Range of criteria and sub 
criteria are weight more and finally the 
third traffic respectively, for the 
construction of parking area, according to 
the linkage region they were known for 
high scores Are the words of: Begging of 
Hakim Street, North Side of Hafez street, 
Begging of Hatef Street, Nearby gas 
stations, In the vicinity of the Central 
National Bank. 

Key Words: Public parking, 
Analytical Hierarchical analysis (AHP), 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
 

Geography and Environmental Planning, 22th Year, vol. 42, No.2, Summer 2011                                                39
  

 
GEP Journal 

Fuzzy logic, Geographic Information 
System (GIS), overlay, Site selection, 
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