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  1390 پاييز، 3، شماره 43، شماره پياپي 22سال ريزي محيطي،  مجله جغرافيا و برنامه
  27/11/1389: پـذيرش  8/3/1389: وصـول

  1-16صص 
 

  email: maghsoud@ut.ac.ir                                                                                                  09123906019 :نويسنده مسؤول*
 

هاي بادي ارگ نوق با استفاده از تحليل باد و مورفومتري  شناسايي منابع ماسه
  ذرات ماسه

  

ــودي ــران مقصـ :مهـ
ــاني ــي يمــ :مجتبــ

ــر ــهدي ناصــ :مشــ
:زادهمهــــدي تقــــي

:سميه ذهاب نـاظوري
 

ــران     ــران، ايـــ ــران، تهـــ ــگاه تهـــ ــوژي، دانشـــ ــتاديار ژئومورفولـــ * اســـ
ــران، ا  ــران، تهــــ ــگاه تهــــ ــيار ژئومورفولــــــوژي، دانشــــ ــراندانشــــ يــــ

، تهـران، ايـران  دانشگاه تهـران ، المللي تحقيقات همزيستي با كوير استاديار مركز بين
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  چكيده
 بيشـتر برداشـت   منطقـه  در بايـد  اجرايي عمليات و است بنيادي كار يك برداشت، مناطق در بادي رسوبات حركت از جلوگيري

 انجام مرحله دو طي كار اين. شد استفاده) اريفر( گام به گام روش از ،ارگ نوق منطقه بادي رسوبات منشأيابي منظور به. شود متمركز
 مربوط اطلاعات ابتدا .منطقه ارگ نوق داشتقطاع بر يابي منظورجهت يابي به مكان سپس و برداشت مناطق يابي جهت ابتدا .گيرد مي
 و ايتصـاويرماهواره  سـپس  .آمد دسته ب اطراف ارگ محدوده ناساكن از پرسشنامه تكميل با منطقه خاك و گرد هايطوفان جهت به

 مورفولوژي ،حراييص بازديدهاي و ايماهواره از تصوير استفاده با و شد مقايسه يكديگر با زماني دوره دو به مربوط هوايي هايعكس
 ايماسـه  هـاي تپه تشكيل در ومؤثر فرساينده بادهاي گلبادها، رسم و باد رژيم مطالعه با درنهايت،. گرديد تعيين ،ارگ ايماسه هايتپه

در ايـن  . يابي نقاط برداشت آغاز گرديـد ، مرحله مكان)شرقيغربي و شمالجنوب(پس از مشخص شدن قطاع برداشت . شد شناسايي
اي نمـوده و ارتبـاط ژنتيكـي    هـاي ماسـه  اقدام به مطالعه كاني شناسي و مورفوسكپي رسوبات تپـه  ،ه با نمونه برداري از رسوباتمرحل

، 1:250000هـاي زمـين شناسـي    ، نقشـه 1:25000هـاي توپـوگرافي  ابزارهاي اين پژوهش شامل نقشه. عناصر با يكديگر بررسي گرديد
. اسـت  Wind Rose Ploteو  GISاي منطقه مورد مطالعـه، نـرم افزارهـاي     صاوير ماهواره، ت1:4000و  1:55000هاي هوايي عكس

هـا در  اي و برخـان هـاي ماسـه  پيكان و) در بخش جنوب شرقي(ها سيف :اي همانندهاي ماسهمورفولوژي تپه نتايج با توجه به شواهد
كـاني  (هـاي آذريـن   همچنين وجود درصـد زيـاد كـاني   . هددغربي را نشان ميشديد بودن ميزان انرژي باد جنوب بخش غربي منطقه،

كمتـر از  (، رابطه ميانگين قطر ذرات بـا فاصـله حمـل    )ميكرون 293(ها هاي بخش غربي، زياد بودن ميانه قطر نمونهدر نمونه) سنگين
هـا نمـايش   در اكثـر نمونـه  زاويـه دار را  ها به سمت ذرات درشت دانه، ضرايب گردشـدگي نيمـه  ، كج شدگي برخي نمونه)كيلومتر20
ها نماينده حمل آنها توسط آب بوده و نشان دهنده اين واقعيت اسـت كـه منشـاء رسـوبات     نمونه :ضرايب هاله مانند همچنين. دهد مي
و اراضي زراعي متروكه واقع در شرق منطقه و همچنين بسـتر  ) سردشت(اي در منطقه نزديك و از سطوح مخروط افكنه هاي ماسهتپه
  .استسر در بخش جنوب غرب و غرب منطقه دخانه شور و سطوح دشترو
  فرسايش بادي، منشأيابي، دشت نوق اي، ژئومورفولوژي،هاي ماسهتپه :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

و  خشـك  اراضـي  را ايران مساحت سومدو از بيش
 مناطق اين در بارش كمبود. است فراگرفته خشك نيمه

 تراكم با گياهي پوشش و هكاست آن اكولوژيكي از تنوع

 گياهي، پوشش فقر. است يافته استقرار آن بر روي كم

 خاك برسطح راحتي به كه دهد مي را اين اجازه باد به
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 را سطحي خاك از مقاديرفراواني و سالانه كرده كاوش

احمـدي،  (كنـد   ديگرحمـل  نقطه اي به نقطه از خود با
 اشت،منطقه برد سه بادي فرسايش در). 293، ص1378

 ازحركت جلوگيري. دارد وجود گذاريرسوب و حمل

و  اسـت  كاربنيـادي  يـك  برداشـت  منطقـه  در رسوبات
برداشـت   منطقـه  در بيشـتر  بايسـتي  اجرايـي  عمليـات 

، 1387آبـاد و همكـاران،   معماريان خليل( متمركز شود
 ماسه اي هاي تپه برداشت مناطق تثبيت جهت). 27ص

. باشـد ت مـي برداش ـ هـاي محـدوده  شـناخت  بـه  نيـاز 
 ذرات ماسـه  حركت و تجمع بادي، فرسايش حاكميت

 باغات پسـته،  و زراعي اراضي منطقه، روستاهاي به كه

مـي  وارد سنگيني خسارات منطقه در آبياري هايكانال
 و مسـئولين  توجـه  مـورد  كنتـرل آن  همـواره  و نمايـد 
 موضـوع  انتخـاب  علـت  بـوده،  منطقه اندركاراندست

 بـادي  رسوبات منشأيابي مينهز در .استحاضر  تحقيق

 از خـارج  و داخـل  در زيـادي  نسـبتاً  تاكنون تحقيقات

  كـه  اسـت  شـده  انجـام  مختلـف  هايبا روش و كشور
  :كرد زير اشاره موارد به توانمي

 منشـأ  بررسـي  بـه ) 1375(همكـاران   و اختصاصي

 از مطالعه اين در. پرداختند اردكان -يزد رسوبات دشت

 اسـتفاده  گـام  به گام نشأيابيم نام به روش ابداعي يك

 منشأ تعيين براي متعددي فاكتورهاي آن از در كه شده

 رسوبات كه جهتي ابتدا روش اين در. شود استفاده مي

) برداشـت  قطاع(شود  مي حمل ترسيب به سمت محل
 به حساس نقاط قطاع اين داخل سپس شده و مشخص

 بـا ) 1378(نـژاد   صـادقي . گردنـد  تعيين مي فرسايش

 تـرين عمـده  نرماشير دشت گام در به گام روش كمك

 و فرسايشـي  هـاي را رخسـاره  رسوبات برداشت نقاط
قانعي بـافقي  . كرد شكل معرفي شلجمي هايناهمواري

 بـافق  اي جنـوب ماسـه  هـاي تپه در با مطالعه) 1379(

 و رودخانـه شـور   مسـيل  را برداشت مناطق ترينعمده
. معرفي كرد لمسي اين شرق در متعدد فرعي هايآبراهه

 رسـوبات  منشـأ  مطالعه به) 1383(آباد معماريان خليل

 روش از استفاده با پرداخت وي رفسنجان بادي منطقه

دشت را منطقه بادي رسوبات منشأ ترينمهم به گام گام
 بسـتر  و رفسـنجان  منطقـه  پوشـيده  و سرهاي آپانـداژ 

 مراديه شور و كبوترخان عباس، هاي شاهزادهرودخانه

  . كردمعرفي 
 روي بر مطالعه با) 1999(همكاران  و 1پيز پاتريك

 اسـتفاده  با آنها انتقال مسير شناسايي و ايهاي ماسهتپه

در كشور عمان بـدين نتيجـه    TMهاي لندست داده از
 شناخت و تفسير اي درهاي ماهوارهرسيد كه اين داده

 و بـادي  گـذاري رسـوب  هايبيابان، محيط ژئومرفيك
 شناسيكاني لحاظ به رسوبي هايمحيط اين جداسازي

 از هـا ماسـه  شناسـي كـاني  گسترش شناخت و بسط و

بـه حالـت   ) ايبـرداري نقطـه  نمونـه (اي نقطـه  حالـت 
   .سطحي بسيار كارايي دارد

ــتر ــاران  2سيلوسـ ــي  ) 2010(و همكـ ــا بررسـ بـ
مسـير   (3مورفولوژي تپه هـا در شـرق منطقـه تاماسـيا    

را شناسايي كردند، حمل ماسه و مناطق احتمالي منشاء 
ايشان خاطر نشان كردند كه پيچيدگي الگـوي تپـه هـا    

 .مي تواند تغييرات شديد رژيم باد را نشان دهد

                                                      
1- Patrick P. Pease et al, 1999 
2- Silvestro et .S. et al, 2010  
3-Thaumasia  
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بــه بررســي نقــش ) 2009،3وهمكــاران،  1اريــك(
بادهاي دوجهته در شكل گيري تلماسه ها در صحراي 

ايشان به اين نتيجه رسـيدند كـه   . پرداختند) مصر(سينا
درجـه باعـث ايجـاد     120زاويـه   بادهاي دوجهتـه بـا  

برآيند اين دو باد جهت  تلماسه هاي سيف مي شوند و
  .حركت ماسه را نشان مي دهد

به طور كلي نتايج تحقيقات فوق نشان مي دهد كه 
مطالعه مورفولوژي و رسوبشناسي تپه هـاي ماسـه اي،   
رژيم باد و استفاده از تصاوير ماهواره اي در شناسـايي  

  .سه كارايي دارندمناطق برداشت ما
هــدف ايــن پــژوهش شناســايي منــاطق برداشــت  
رسوبات تپه هاي ماسه اي به منظور عمليات كنتـرل و  
تثبيت ماسه هاي روان و كـاهش خسـارات فرسـايش    

فرضيه تحقيـق بـر ايـن پايـه     . بادي در منطقه مي باشد
استوار بوده است كـه مهمتـرين جهـت نقـل و انتقـال      

دهـاي غالـب مـي باشـد و     ماسه در منطقه منطبق بـا با 
هـاي اطـراف ريـگ و بسـتر      سـطوح مخـروط افكنـه   

  . هستندمهمترين منشاء ماسه هاي منطقه  رودخانه شور
  

  منطقه مورد مطالعه
منطقه نوق از نظر تقسـيمات سياسـي در محـدوده    
شهرستان رفسنجان قرار گرفته و از جزء حوضه آبريـز  

 ســازمان جغرافيــايي نيروهــاي(اســت كــوير درانجيــر 
منطقه مورد مطالعـه مـا بـين    ). 273، ص1383مسلح، 
درجــه و  55ثانيــه تــا 24دقيقــه و 23درجــه و 55بــين
درجه 31درجه تا  31طول شرقي و  ثانيه48دقيقه و 31

                                                      
 Eric et al, 2009 1 

ثانيـه عـرض شـمالي قـرار گرفتـه و از      24دقيقـه و  05
  انــار قابــل دسترســي -طريــق جــاده مواصــلاتي نــوق

وهسـتان  از شمالشرق به مخروط افكنـه هـاي ك   است 
ــيده    ــطوح پوش ــه س ــوبغربي ب ــرف جن داوران و از ط

). 1شــكل ( پـديمنت بـدبخت كـوه منتهــي مـي شـود     
كيلومترمربـع، ارتفـاع آن از سـطح     40مساحت منطقه 

ميليمتـر و   91متر، متوسط بارندگي سـالانه  1400دريا 
گـراد  درجـه سـانتي   18متوسط دمـاي سـاليانه منطقـه    

راسـاس سيسـتم   تيپ اقليم منطقه ب. محاسبه شده است
منطقـه از لحـاظ   . اسـت اقليم نماي دومارتن، خشـك  

شناسي داراي سازندهايي چون كنگلـومرا، سـنگ   زمين
آهك، شيل، مارن، ماسـه سـنگ، داسـيت، آنـدزيت و     

هاي دشـت را در  رسوبات عهد حاضر كه بيشتر بخش
در بخش غربي منطقه نيـز رودخانـه   . باشندبرگرفته مي

بوده كـه از ارتفاعـات    شور بصورت فصلي در جريان
 55هـاي واقـع در   شمال شرقي شهرستان انار و قنـات 

كيلومتري شمال غرب شهرستان رفسـنجان سرچشـمه   
گرفته و در نهايت در جنوب غربي شهرستان بـافق بـه   

سـازمان جغرافيـايي نيروهـاي    (ريزد كوير درانجير مي
 ).235، ص1383مسلح، 
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  ارگ نوق نقشه موقعيت جغرافيايي محدوده -1شكل

 

  هامواد و روش
 هـاي تپـه  منشأًيابي رسوبات به منظور: منشأيابي روش

 اسـتفاده  گـام  به گام ارگ نوق از روش منطقه ايماسه

 دو اي درماسـه  هـاي تپـه  منشـأيابي  روش اين در. شد

  ):2شكل (گيرد مي انجام مرحله
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  5 هاي بادي ارگ نوق با استفاده از تحليل باد و مورفومتري ذرات ماسه شناسايي منابع ماسه
 

  
  )29، ص1383آباد و همكاران، يلمعماريان خل(نمودار جرياني روش منشأيابي گام به گام  - 2شكل 

 

  جهت يابي قطاع برداشت -1
جهت يابي قطاع برداشت با توجه به مطالعات زير 

  :انجام شد
 بـا  منطقـه  بادهـاي  بـه  مربوط اطلاعات آوريجمع

 اطراف محدوده ساكنين از نامهپرسش تكميل استفاده از

 ارگ

 10ايماسـه  هايتپه اطراف محدوده در مجموع، در
 شـامل  شـونده  پرسش افراد كه شد تكميل امهپرسش ن

كيلـومتر از   5-10كساني بودند كه حداكثر بـه فاصـله   
  .تپه هاي ماسه اي ساكن و يا كشاورز بودند

ــس  ــه عكـ ــي و مقايسـ ــوايي و  بررسـ ــاي هـ هـ
  اي مربوط به دوره هاي مختلف زماني تصاويرماهواره

به منظور بررسي و مطالعه ميزان و جهت گسـترش  
بـردن بـه جهـت    هاي گذشـته و پـي  سالارگ در طي 

ــي    ــرين روش بررس ــت بهت ــاط برداش ــايي نق   جغرافي
اي اسـت كـه در   هاي هوايي و تصاوير ماهوارهعكس 

در  ،بنابراين. زمانهاي مختلف از ارگ گرفته شده است
 در55000/1هـاي هـوايي بـا مقيـاس    اين مرحله عكس

هـــــاي ، و همچنـــــين عكـــــس 1334ســـــال 
ا يكــديگر و تصــاوير بــ 1381درســال40000/1هــوايي

، ماهواره لندسـت سـنجده   1996سال  TMاي ماهواره
ETM  و  2003سالIRS-P5   نيـز بـا هـم     2005سـال

مقايسه و محـدوده گسـترش بـر روي آنهـا مشـخص      
 .گرديد

  

  مطالعه مورفولوژي تپه هاي ماسه اي ارگ نوق
اي از هـاي ماسـه  به منظور بررسي مورفولوژي تپـه 

اي و بازديـدهاي  مـاهواره  هاي هوايي، تصـاوير عكس
توان علاوه بر در اين مرحله مي. ميداني استفاده گرديد

اي، هـاي ماسـه  مشخص كردن نوع و ميزان فعاليت تپه
جهت بادهاي فرساينده و حمل رسوب را نيز مشخص 

  .نمود
مطالعه رژيم باد و شناسـايي بادهـاي فرسـاينده و     

  ايهاي ماسهموثر در تشكيل تپه
هاي له با كمك آمار باد روزانه ايستگاهدر اين مرح

هـا  سينوپتيك انار و بافق، گلبادهاي ماهانه اين ايستگاه
ترسيم و بادهاي شديد و فرساينده موجـود در منطقـه   

  .شناسايي شد
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  مكان يابي نقاط برداشت -2
در  داخـل آن  بايـد  برداشـت  قطـاع  تعيـين  از پـس 

 اطينق ـ برداشـت  نقـاط . بـود  برداشت نقاط جستجوي

 طوفان هنگام در و بوده فرسايش به حساس هستند كه

  وارد هـوا  جريـان  بـه  را بـادي  فعـال رسـوبات   طوره ب
 متعـددي  مطالعات مناطق اين شناسايي براي. كنندمي 

 در كه شودمي استفاده هايياز شاخص و گيردمي انجام

  .است شده تشريح زير

 

صـر  بندي عناهاي دانهبرداري و تعيين شاخصنمونه
  قطاع برداشت

-هاي دانـه منظور بررسي شاخصه در اين مرحله ب

هـاي  برداري از تپه، اقدام به نمونه)گرانولومتري(بندي 
نقـاط   3در شـكل  . اي موجود در منطقـه گرديـد  ماسه

 .نمونه برداري نشان داده شده است

  

  
 نقشه نقاط نمونه برداري شده -3شكل

  

امنه روبه باد، دامنه ها از سه نقطه تپه، شامل دنمونه
پشت بـه بـاد و رأس تپـه برداشـته شـده و سـپس از       

-پس از انتقال نمونه. مخلوط آنها يك نمونه گرفته شد

، 1000، 2000هـاي  ها به آزمايشگاه با استفاده از الـك 
ــر از 63، 125، 250، 500 ــر   63، وكمت ــرون از ه ميك

گرم الك شد و محتوي رسوب باقي مانـده   100نمونه 
به منظور تعيـين  . ي هر الك به دقت وزن گرديدبر رو

هـا  بهتر پارامترهاي آماري مربوط به آنها ترتيـب الـك  

هـاي هـر الـك    طوري انتخاب گرديد كه قطر سـوراخ 
در پايـان،  .تقريباً نصف قطر سوراخهاي الك قبلي باشد

بندي از جملـه ميـانگين قطـر ذرات،    هاي دانهشاخص
ها نمونه) چولگي(ميانه قطر، جورشدگي و كج شدگي 

 .براساس روش جامع ترسيمي فولك محاسبه گرديد
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  اي هاي ماسهبررسي مرفوسكپي عناصر تپه
به منظور بررسـي مرفوسـكپي عناصـر موجـود در     

اي و تعيـين معيارهـايي نظيـر    هـاي ماسـه  رسوبات تپه
) درخشندگي(ميزان گردشدگي ذرات و بافت سطحي 

ميكـرون اسـتفاده    125-250هاي كوارتز با قطر از دانه
دانه كوارتز  25بدين منظور براي هر نمونه حدود . شد

، 1386مشـهدي،  (انتخاب و براساس جدول پيشنهادي 
هـاي گردشـدگي و بافـت سـطخي     شاخص) 120ص

  . كانيهاي كوارتز مشخص شد
 

اي و بررسي ارتباط هاي ماسهشناسي عناصر تپهكاني
  آنها

هـاي  رسوبات تپـه هاي موجود در براي تعيين كاني
ميكرون بـه  250بندي شده با قطر اي از ذرات دانهماسه

كــه  HP2, HP9, HP5, MP1بــالا در چهــار نمونــه 
مربوط به اطراف ارگ بـود، اسـتفاده شـد و از طريـق     

هاي غالـب در  روش مشاهده ميكروسكپي درصد كاني
 .ها استخراج گرديدبين اين نمونه

  

  هاي تحقيقيافته
  يابي قطاع برداشتصل از جهتنتايج حا) الف

-ها مشـخص نامهبا توجه به نتايج حاصل ازپرسش

 نـام . گرديد كه در اين منطقه چهار نوع باد وجود دارد
باد امام ، )غربيجنوب(باد قبله : اين بادها شامل محلي
، )شرقيجنوب(، باد بالا يا بهرماني )شمال شرقي(رضا 

 . باشندمي) غربيشمال(و باد يزدي 

  

 
  )150، ص1388تقي زاده، (نقشه تغييرموقعيت ارگ در دوره هاي زماني مختلف  -4شكل

 

هاي هوايي و تصاوير نتايج حاصل از بررسي عكس
اي نشان داد كه محدوده ارگ مورد مطالعـه در  ماهواره

حال گسترش در سمت جنوب شرقي منطقه است كـه  
تي علاوه بر نابودي اراضي زراعي باعث ايجاد مشـكلا 

بنـدرعباس كـه از    -در مسير راه آهـن سراسـري بـافق   
تـوان   بنـابراين مـي  . گذرد نيز گرديده اسـت منطقه مي

گفت كـه دور جديـدي از فعاليـت ارگ در منطقـه در     
محـدوده پيشـروي    4در شكل . گيري استحال شكل
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ارگ در سه دوره زماني مختلف و همچنـين محـدوده   
اي نشـان داده  ارهتغيير نيافته نيز بر روي تصاوير مـاهو 

  .شده است
اي نشـان  هاي ماسهنتايج حاصل از مورفولوژي تپه

داد كه مورفولوژي عمومي ارگ به شكل خوشه سيلك 
. اسـت نامتقارن كه داراي دو قسـمت سـاقه و خوشـه    

امـا   اسـت تـر  ساقه سيلك در ابتدا قرار داشته و جـوان 
ــوبات    ــته و داراي رس ــرار داش ــا ق ــه آن در انته خوش

و مساحت بيشتري از منطقـه را در بـر    استر تقديمي
غربـي  جهت عمـومي توسـعه ارگ از شـمال   . گيردمي

بخـش ابتـدايي   (شـرقي  تا جنوب) بخش انتهايي ارگ(
اي كـه در محـدوده   اشكال مختلف ماسـه . است) ارگ

  :هستندارگ مشاهده گرديد به شرح ذيل 
) قسـمت جنـوب شـرقي   (در بخش ابتدايي منطقه 

آينـد  در نتيجه باد متقابل بوجـود مـي  هاي سيف كه تپه
دو بـا متقابـل    مشاهده گرديـد كـه حاصـل وزش بـاد    

جنوب غربي و شمال شرقي و دو باد بـا زاويـه حـاده    
. جنوب غربـي و شـمال غربـي در منطقـه مـي باشـند      

همچنين در قسمت غربي از بخش ابتدايي منطقـه نيـز   

اي مشاهده گرديد كه حكايت هاي ماسهيكسري پيكان
در . گيري آنها در اثر باد جنوب غربـي داشـت  شكلاز 

قسمت شمال غربي از بخش انتهايي منطقه نيز اشـكال  
مشـاهده  ) برخان ها و تپه هـاي عرضـي  (هلالي شكل 

گرديد كه حكايت از شكل گيـري ايـن نـوع تپـه هـا      
 .توسط باد جنوب غربي و شمال غربي دارد

  

هـاي  نتايج حاصل از تجزيه و تحليل باد در ايستگاه
  سينوپتيك انار و بافق

در ايستگاه انـار بـاد جنـوب غربـي داراي شـدت      
هاي بيشتري نسبت به ساير جهات بوده و اغلب در ماه

. اسـت حـاكم  ) آبان مـاه تـا فـروردين مـاه    (سرد سال 
نقش مهمـي در فرسـايش و حمـل     بادهاي اين جهت

بـاد ديگـري از سـمت شـمال     . ماسه در منطقـه دارنـد  
) ارديبهشت تا مهـر مـاه  (ي گرم سال هاشرقي و در ماه

گيـري  غالب است كه به نوبـه خـود در جهـت شـكل    
اشكال سيف مانند در قسـمت شـرقي منطقـه دخالـت     

 ). 5شكل(دارد 

  

  
  گلباد سالانه ايستگاه بافق - 6شكل                                             گلباد سالانه ايستگاه انار - 5شكل 
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 غربـي  شـمال  باد با باد فراواني نيز قباف ايستگاه در
ــ كــه اســت ــادگير طــول دليــله ب  ســمت در بيشــتر ب

 گيـري  شـكل  در مهمي نقش باد اين ريگ جنوبشرقي
 دارد، عهــده بــه ريــگ جنوبشــرق– شــمالغرب رونــد

 و جنوبشـرقي  سـمت  بـه  هـا  برخـان  بازوي كشيدگي
 نشان دهنـده  سيف هاي تپه به ها برخان تبديل مراحل
 اسـت  ايماسـه  هـاي تپـه  مورفولـوژي  در باد اين تاثير

  ).6شكل(
  نتايج حاصل از مكان يابي قطاع برداشت) ب

رسـوبات  ) گرانولومتري(بندي نتايج حاصل از دانه
نشان داده شده اسـت   2اي كه در جدول هاي ماسهتپه

  :توان بصورت زير بيان نمودرا مي
ــه - ــهبيشــترين قطــر ذرات در نمون   هــايهــاي تپ

ميكرون قرار گرفته اسـت   125-250طبقه  اي درماسه 
  .كه به صورت جهشي حمل مي شوند

هـا برابـر بـا    ميانه قطـر ذرات بـراي كـل نمونـه     -
ميكرون محاسبه شده و دامنه تغييرات آن بـين  87/293
  .استميكرون  3/517ميكرون تا 4/186

اي هـاي ماسـه  متوسط ميانگين قطر ذرات در تپه -
تـرين ذرات بـا قطـر    تميكرون بوده و درش ـ 08/284
غربـي منطقـه   ميكرون در بخش غربي و شـمال  4/501

 1/195گسترده شده و ريزترين ذرات نيـز بـا ميـانگين   
توان مي ،بنابراين. ميكرون در شرق منطقه وجود دارند

گفت كه بين ميانگين قطر ذرات با فاصله حمل ارتباط 
ــر چــه از منشــا دور   ــي ه   معكــوس وجــود دارد، يعن

  ).1جدول. (شودر ميانگين ذرات كاسته ميشويم از قط
غربي به سمت قطرذرات از بخش غربي و شمال -

بخش مركزي و خصوصاً قسمت شرقي منطقه كـاهش  
از ذرات درشـت و متوسـط بـه سـمت ذرات     (يابد مي

  ).ريزماسه
اي در جورشدگي نمونـه هـاي تپـه هـاي ماسـه      -

، جورشـدگي  اسـت  904/0تا  55/0محدوده ارگ بين 
ط تا نسبتاً خوب ماسـه هـا سـطح يكنـواختي در     متوس

جورشدگي حاصل . كندمقابل فرسايش بادي فراهم مي
رسوبگذاري انتخابي ذرات تحت تـاثير سـرعت بـاد و    

مـك  (است نرخ هاي متفاوت در نقل و انتقال رسوب 
  .)134، 2008كيو، 

  خصوصيات دانه بندي نمونه هاي برداشت شده از تپه هاي ماسه اي - 2جدول

  كدنمونه
ميانگين 

  )ميكرون(
قطر ميانه 

  )ميكرون(
انحراف معيار 
  ترسيمي جامع

  جورشدگي
ضريب كج 

  شدگي
  وضعيت تقارن

Hp1 7/302  2/321  618/0  به سمت ذرات ريز دانه  205/0  نسبتاً خوب  
Hp2 4/501  3/517  650/0  متقارن  095/0  نسبتاً خوب  
Hp3 8/254  5/252  904/0  متقارن  - 037/0  متوسط  
Hp4 2/304  7/320  550/0  به سمت ذرات ريز دانه  279/0  نسبتاً خوب  
Hp5 291  1/311  614/0  به سمت ذرات ريز دانه  252/0  نسبتاً خوب  
Hp6  7/258  6/265  651/0  متقارن  080/0  نسبتاً خوب  
Hp7 9/201  6/191  737/0  متقارن  - 065/0  نسبتاً خوب  
Hp8 1/195  4/186  739/0  قارنمت  - 063/0  نسبتاً خوب  
Hp9 9/248  8/255  650/0  متقارن  083/0  نسبتاً خوب  
Mp1 280  3/304  864/0  به سمت ذرات ريز دانه  169/0  متوسط  
Mp2 2/286  1/306  588/0  به سمت ذرات ريز دانه  263/0  نسبتاً خوب  

  مطالعات آزمايشگاهي نگارندگان:منبع 
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  هــاينتــايج حاصــل از مورفوســكپي عناصــر تپــه 
نشان داده شده به شرح ذيـل   3اي كه در جدول ماسه 

  است
شــاخص گردشــدگي و درخشــندگي در اكثــر     

و تنهـا در  . دار و هاله ماننـد اسـت  رسوبات نيمه زاويه

  شــاخص گردشــدگي  Hp7,Hp8,Hp9ســه نمونــه  
  .استگرد و شاخص درخشندگي كمي مات نيمه 

 80تـا  60شاخص فرسايش بادي ذرات ماسه بـين  
و در مقابـل آن  ) 84و حداكثر 60 حداقل(درصد بوده 

  .درصد است 40تا 16شاخص فرسايش آبي بين 
  

  ايهاي ماسهنتايج مورفوسكوپي عناصر تپه -3جدول 

  كد نمونه
ضريب 
  گردشدگي

شاخص 
  گردشدگي

ضريب تخريب 
فيزيكي و 
  شيميايي

  فرسايش بادي  فرسايش آبي
هاي درصد دانه
  درخشان

هاي درصد دانه
  هاله

هاي هدرصد دان
  مات

HP1 372  24  28  0  48  نيمه زاويه دار  
HP2 338  24  16  0  60  نيمه زاويه دار  
HP3 342  24  28  0  48  نيمه زاويه دار  
HP4 364  16  28  0  56  نيمه زاويه دار  
HP5 360  20  32  0  48  نيمه زاويه دار  
HP6 302  8  28  0  64  نيمه زاويه دار  
HP7 460  36  28  0  36  نيمه گرد  
HP8 408  36  32  0  32  نيمه گرد  
HP9 490  32  28  0  40  نيمه گرد  
MP1 384  28  24  0  48  نيمه زاويه دار  
MP2 400  16  40  0  44  نيمه زاويه دار  

  مطالعات آزمايشگاهي نگارندگان:منبع
  

  .نشان داده شده است 4ها نيز در جدول نتايج حاصل از مطالعه ميكروسكپي كاني
  

  شناسي نمونه ها به روش ميكروسكوپي كانيفراواني تركيب كاني  -4جدول 
  كدنمونه

 HP2 HP9  MP1 HP5  نوع كاني

  20  20  14  70  خرده سنگ آذرين
  52  42  70  10  كوارتز

  0  10  2  19  خرده سنگ رسوبي
  12  14  4  1  ژيپس

  8  10  8  0  كلسيت
  8  4  2  0  منيتيت

  مطالعات آزمايشگاهي نگارندگان:منبع                   
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 نقشه واحدهاي اصلي زمين شناسي منطقه -7شكل 

 

  نتيجه گيري
يـابي قطـاع   با توجه به نتايج بدست آمده از جهـت 

  يابي نقـاط برداشـت، بـه دلايـل زيـر      برداشت و مكان
توان منشأ رسـوبات بـادي را در منطقـه ارگ نـوق     مي

اي، اراضـي زراعـي   افكنـه نزديك و از سطوح مخروط
  .شور دانستمتروكه و همچنين بستر رودخانه 

هاي تكميـل شـده در   نامهنتايج حاصل از پرسش -
منطقه نشان داد كه در اين منطقـه چهـار نـوع بـاد بـا      

، كـه از ميـان آنهـا بـاد     اسـت جهات مختلـف حـاكم   
تـرين بـادي اسـت كـه در     مهـم ) باد قبله(غربي جنوب

جابجايي و حمل ذرات خاك و در نتيجه رسوبگذاري 
اين بـاد در فصـل زمسـتان     .اي نقش داردهاي ماسهتپه

همچنـين بـه   . يابدشروع شده و تا اواسط بهار ادمه مي
گفته ساكنين اوج شـدت ايـن بـاد در اواخـر زمسـتان      

بود و مدت آن از چند سـاعت در روز تـا   ) اسفند ماه(
همچنين با توجه به مورفولوژي . چند شبانه روز است

تپه هاي ماسه اي و مراحـل تبـديل برخـان بـه سـيف      
باد جنوب غربي به عنوان بـاد اصـلي   ) 1941نولد، بگ(

در شكل گيري برخان ها و باد شمال غربي بـه عنـوان   
باد فرعي در كشيدگي بازوي برخـان و تبـديل آن بـه    

  .سيف عمل مي كنند
هـاي هـوايي و   نتايج حاصـل از بررسـي عكـس    -

هاي زماني مختلـف نشـان   اي در دورهتصاوير ماهواره
اي ارگ نـوق بـه سـمت    ي ماسههاداد كه گسترش تپه

هـا نشـان   همچنـين بررسـي  . استشرقي منطقه جنوب
هاي شرقي اي در قسمتهاي ماسهدادند كه فعاليت تپه

هاي محدوده ارگ و ابتدايي منطقه بيشتر از ساير بخش
هاي هوايي و تصـاوير  بررسي عكس ،در نهايت. است

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
  

 1390 پاييز، 3شماره  ،43پياپي  ، شماره22ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله   12

  

 

اي مشـخص سـاخت كـه قطـاع برداشـت در      ماهواره
غربي منطقـه  شرقي و جنوبهاي شمالبخش منطقه از
در واقع رسوباتي كـه توسـط بادهـاي جنـوب     . هستند

از سطوح اطراف ريگ به داخـل   غربي و شمال شرقي
ريگ رانده مي شوند توسط باد شمال غربي به سـمت  
جنوب شرق ريگ منتقل شده و باعث كشيدگي ريـگ  

اريك (بر اساس نظر ، به سمت جنوب شرقي مي گردد
 120بادهــاي دوجهتــه بــا زاويــه ) 2009كــاران، و هم

بر اين اسـاس  . درجه تپه هاي سيف را شكل مي دهند
عامل ايجاد تپه هاي سيف را مي توان بادهاي جنـوب  

  .غربي و شمال غربي دانست
مطالعات صورت گرفتـه در زمينـه مورفولـوژي     -
اي نشان داد كه مورفولوژي عمومي ارگ هاي ماسهتپه

وشه سيلك نامتقارن بوده، بطوريكـه  ما بصورت يك خ
شـرقي  قسمت جنـوب (ساقه آن كه در ابتداي محدوده 

تـر، امـا خوشـه آن در بخـش     قرار دارد جـوان ) منطقه
ــديمي  ــوبات ق ــه داراي رس ــايي منطق ــوده و انته ــر ب ت

همچنين جهـت  . مساحت بيشتري را در برگرفته است
شـرقي بـوده كـه    غربي به جنـوب توسعه ارگ از شمال

اي نيز در اين راستا افزايش هاي ماسهو اندازه تپه ابعاد
يابد كه خود نيز دليلي بر گسترش و پيشـروي ارگ  مي

در قسمت ابتـدايي  . شرقي منطقه استبه سمت جنوب
و شرقي منطقه اشكال سيف مشاهده شد كه بـا توجـه   

ها توسـط بادهـاي دوجهتـه    گيري اين نوع تپهبه شكل
شـرقي و  جهـت شـمال  نشان دهنـده وزش بـاد از دو   

غربي بود كه به تبع آن بيانگر قطاع برداشـت از  جنوب
در قســمت غــرب منطقــه نيــز . اســتايــن دو جهــت 

هـاي  هـا، برخانوئيـدها و پيكـان   اشكالي چون برخـان 
گيري ايـن  اي مشاهده گرديد كه با توجه به شكلماسه

) غربـي بـاد جنـوب  (عوارض توسط بادهاي يك جهته 
 . باشندغربي مياز سمت جنوب بيانگر قطاع برداشت

هاي سينوپتيك انار با مطالعه رژيم باد در ايستگاه -
غربـي در منطقـه   و بافق مشخص گرديد كه باد جنوب

ــرژي بيشــتري جهــت حمــل ذرات خــاك و   داراي ان
اين باد كه با نـام محلـي بـاد قبلـه در     . فرسايش است

منطقه معروف است در فصل زمستان شروع به وزيدن 
اوج . ادامـه دارد ) ارديبهشت ماه(و تا اواسط بهار  كرده

اين باد بيانگر . استشدت وزش اين باد در اسفند ماه 
. اسـت غربـي منطقـه   قطاع برداشت از سـمت جنـوب  

شـرقي در  علاوه بر اين باد، باد ديگري با جهت شـمال 
هاي گـرم  كه بيشتر در ماه استمنطقه در حال وزيدن 

ايــن بــاد در اواخــر اوج شــدت وزش . وزدســال مــي
اين بـاد نيـز بيـانگر قطـاع     . است) شهريورماه(تابستان 

ماسه هايي . شرقي منطقه استبرداشت از سمت شمال
بادهاي جنـوب غربـي و شـمال شـرقي بـه       كه توسط

داخل ريگ حمل مي شوند در اثـر بـاد شـمال غربـي     
در . كشيدگي شمال غربي جنوب شرقي پيدا مي كننـد 

جنوب شرق بـدبخت كـوه بـا    واقع روند شمال غرب 
ايجاد حالت بادپناهي كشـيدگي ريـگ را توجيـه مـي     

در واقع باد شمال غربي به عنوان باد درجه دوم در .كند
  .ايجاد اشكال سيف عمل مي كند

  :ه صورت زير استيابي نيز بنتايج حاصل از مكان
  :بندي رسوبات نشان داد كهنتايج دانه -

هاي ماسـه  نمونه بيشترين فراواني قطر ذرات) الف
ميكــرون بــوده و عــلاوه بــر ايــن  125-250در طبقــه 

ميكـرون و متوسـط    87/293متوسط ميانه قطـر ذرات  
 ،بنـابراين . استميكرون  08/284قطر ميانگين آنها نيز 

با توجه به بالا بودن متوسط قطر ميانـه ذرات و رابطـه   
ميانگين ذرات با فاصله حمل آنهـا مـي تـوان بـه ايـن      
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يد كه فاصله حمل ذرات از يك مكان نزديك نتيجه رس
و محلي بوده و در نتيجـه منـاطق برداشـت در منطقـه     

با توجه بـه جهـات قطـاع برداشـت در     . استنزديك 
توان بيان نمود كه اراضي زراعـي متروكـه و   منطقه مي

افكنه واقـع در شـرق و بسـتر    همچنين سطوح مخروط
طقه سر واقع در غرب منرودخانه شور و سطوح دشت

  .هستندتامين كننده ماسه و مناطق برداشت منطقه ما 
 55/0-904/0هاي ماسه بين جورشدگي نمونه) ب
  و بــا توجــه بــه اينكــه جورشــدگي اكثــر ذرات اســت

هاي ما نسبتاً خوب بوده و با تحرك تپـه رابطـه   نمونه 
مســتقيم داشــته، بنــابراين حكايــت از حمــل ذرات از 

  .نزديك را دارد فاصله
 هــــاير كــــج شــــدگي در نمونــــهمقــــدا) ج

)HP2,HP3,HP6,HP7,HP8 ( متقــــارن بــــوده و در  
جورشدگي ) HP1,HP4,HP5,MP1,MP2( نمونه هاي

باشد كـه ايـن حكايـت از    به سمت ذرات دانه ريز مي
وجود جورشـدگي بهتـر در ذرات درشـت دانـه ايـن      

حمـل ايـن ذرات از    نشـان دهنـده  هـا داشـته و   نمونه
  .مسيري نزديك است

هـــاي غـــرب منطقـــه ذرات در نمونـــهقطـــر ) د
و به سمت قسمت مركزي و شرقي ) HP1,HP2(بيشتر

ايـن مسـئله نيـز بيـان كننـده      . يابـد منطقه كـاهش مـي  
تـر  برداشت ذرات بخش غربي منطقه از مسيري كوتـاه 

  .نسبت به ذرات بخش شرقي و مركزي دارد
مطالعات مورفوسكوپي رسـوبات نيـز نشـان داد     -
   :كه

هاي بخـش غربـي،   در نمونهشاخص گردشدگي -
-شمال غربي و همچنين بخشهايي از مركز منطقه نيمه

زاويه دار بوده كه بيان كننده حمل اين ذرات از فاصله 
هاي شرقي و اما اين شاخص در بخش. نزديك را دارد

 HP9، و بويژه HP7 ،HP8شرقي، يعني در نمونه شمال
 هـا كه ضريب سايش در ايـن نمونـه از تمـامي نمونـه    

بالاتر است، نيمه گرد بوده و حكايـت از حمـل شـدن    
ذرات اين نمونه از فاصله دورتري نسبت بـه ذرات در  

  .هاي ديگر داردنمونه
شاخص درخشندگي نيز همانند ميـزان شـاخص    -

غربـي  هاي غربي، شمالهاي بخشگردشدگي در نمونه
بـوده كـه   ) كمي درخشـان (و مركزي منطقه هاله مانند 

. ن ذرات توسط آب در منطقـه را دارد نشانگر حمل اي
در نتيجه اين ذرات تـا فاصـله مشخصـي توسـط آب     
حمل شده و از آنجا به بعد اين باد بوده كه نقش حمل 

در مقابـل  . ذرات را به داخل منطقه ايفاء نمـوده اسـت  
شـرقي  هاي بخش شـرقي و شـمال  ها، نمونهاين نمونه

كه مات هستند منطقه داراي شاخص درخشندگي كمي
  .حكايت از حمل شدن اين ذرات توسط باد است

با توجه به نتايج حاصـل از مورفوسـكپي    ،بنابراين
تـوان گفـت كـه منشـاء برداشـت ايـن       ذرات ماسه مي

رسوبات در منطقه نزديك بوده و رسـوبات از فاصـله   
  گــذاريكوتــاهي بــه داخــل منطقــه حمــل و رســوب 

ر تـوان منشـاء رسـوبات د   بطوريكه كه مـي . شوندمي 
غرب منطقه را از بستر اراضي زراعي و همچنين بسـتر  

همچنين . هاي نمكي و بستر رودخانه شور دانستپهنه
تـوان از  منشاء رسوبات در بخش شرقي منطقـه را مـي  

افكنه و اراضي زراعـي  رسوبات آبرفتي سطوح مخروط
  .واقع در پائين دست آن دانست

شناسي رسوبات مـورد مطالعـه   هاي كانيبررسي -
  :نيز نشان داد كه

كه در غـرب منطقـه وجـود دارد     HP2در نمونه  -
هاي آذرين و مقدار بدليل زياد بودن مقدار خرده سنگ

ژيـپس يـك كـاني بسـيار ناپايـدار      (درصد كم ژيـپس  
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توان به ايـن نتيجـه رسـيد كـه ايـن نـوع از       مي) است
اند كـه  رسوب از يك منطقه نزديك به آنجا حمل شده

توان وجود بستر رودخانه شور واقع يبه احتمال زياد م
در كفه انار را بعنوان منشـاء ايـن رسـوبات در غـرب     

-توان منشاء سنگعلاوه بر اين مي. منطقه معرفي نمود

هاي هاي آدرين موجود در غرب اين منطقه را از رشته
جنوبي منطقه دانست كه اين مسير را توسط آب حمل 

از آن توسـط بـاد   نموده و تا كفه انار حمل شده و بعد 
 .اندحمل گرديده

-هايي كه از شرق منطقه موجود مياما در نمونه -

شناسـي  با توجـه بـه زمـين   ) HP9, HP5, MP1(باشد 
توان گفـت كـه گـچ موجـود از شـرق      شرق منطقه مي
شود بطوريكه در ايـن قسـمت معـدن    منطقه تامين مي

منشـأ كوارتزهـاي ايـن    . باشدسنگ گچ نيز موجود مي
تـوان از گنگلومراهـاي موجـود بـر روي     مـي بخش را 

شرقي منطقه واقـع  افكنه واقع در شمالسطوح مخروط
ها نيـز از  كلسيت موجود در اين نمونه. اند دانستشده
. گـردد هاي آهكي واقع در شرق منطقه تامين ميسنگ

واحدهاي عمده زمين شناسي منطقه را نشان )7شكل (
 .مي دهد
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حوضـه آبريـز ايـران مركـزي،      -جلدسـوم  -كشور
ــايي نيروهــاي مســلح،   انتشــارات ســازمان جغرافي

  .تهران
فرهنـگ   ،)1383( ،سازمان جغرافيايي نيروهاي مسـلح 

 جلـد  -شهرستان رفسنجان -تان كرمانآباديهاي اس
هفتم، انتشارات سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، 

  .چاپ اول، تهران
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نقشه هاي زمين  ،)1351( ،سازمان زمين شناسي كشور
  .، يزد، راور، انار، رفسنجان1:250000شناسي 

نقشــه هــاي  ،)1380( ،ســازمان نقشــه بــرداري كشــور
مت آباد بـه  ، مزرعه ه1:25000توپوگرافي رقومي 

جنوب شرقي ، الهيه و جواديه 70522شماره شيت 
  .جنوب غربي 71523به شماره شيت 

هـاي  عكـس  ،)1381( ،سازمان نقشـه بـرداري كشـور   
  .1381سال 1:40000هوايي مقياس

 ،صادقي نژاد، ابـراهيم، اسـتاد راهنمـا حسـن احمـدي     
ــه ،)1378( ــاي ماســهمنشــأيابي تپ اي در حــوزه ه

نامـه كارشناسـي ارشـد، گـروه     نرماشير بم، پايـان  
ــاطق  ــاي من ــتاني،   –احي ــك و كوهس ــاطق خش من

  .دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران
بررسـي وضـعيت    ،)1385( ،ضيايي، نويد و همكـاران 

رسوبات بادي با استفاده از مطالعات مرفوسـكپي و  
دشـت  : مطالعه مـوردي (هاي گرانولومتري شاخص

تخصصـي   -مي، مجله عل)آق قلا در استان گلستان
  .19-25، صص 1، شماره8تاغ، جلد

بررسـي   ،)1387( ،طباطبايي، سيدجواد وجمال بخشـي 
منشأ رسوبات بادي حاشيه غربي باتلاق گاوخوني، 

  .59-67، صص78فصلنامه جنگل و مرتع، شماره
بررسي منشـأ   ،)1378( ،طهماسبي بيرگاني، علي محمد

رسوبات بادي دشـت نگـار بردسـير، مجلـه منـابع      
  .9-21، صص 1، شماره52ي ايران، جلدطبيع

طهماسبي بيرگاني، علي محمـد، اسـتاد راهنمـا حسـن     
مقايسه دو روش برآورد رسوب  ،)1377( ،احمدي

پسياك اصلاح شده و اريفر با روش انـدازه گيـري   
مستقيم در حـوزه آبخيـز آب بخشـاء، پايـان نامـه      

منـاطق   –كارشناسي ارشـد، گـروه احيـاي منـاطق    

ــتاني ــي،  خشــك و كوهس ــابع طبيع ــكده من ، دانش
  .دانشگاه تهران

 ،قانعي بافقي، محمدجواد ،استاد راهنما حسن احمـدي 
اي جنوب بـافق و  هاي ماسهمنشأيابي تپه ،)1379(

هاي كنترل آن، پايان نامـه كارشناسـي   بررسي شيوه
منــاطق خشــك و  –ارشــد، گــروه احيــاي منــاطق

  .كوهستاني، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران
 ،)1371( ،كبريائي، حسين، استاد راهنما حسن احمدي

بررسي و تحقيق در مورد فرسايش بادي در منطقه 
حسن آباد بافق، پايان نامه كارشناسي ارشد، گـروه  

ــاطق  ــاي من ــتاني،   –احي ــك و كوهس ــاطق خش من
  .دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران

 ،)1386(مشهدي، ناصر، استاد راهنما حسن احمـدي،  
هاي فرسايش بـادي در  لعه فرآيندهاي رخسارهمطا

منطقــه برداشــت و حمــل رســوب در منطقـــه     
خارتوران، رساله دكتري، دانشـكده منـابع طبيعـي،    

  .دانشگاه تهران
بررسي منشاء و نحـوه انتشـار    ،)1367( ،معتمد، احمد

ها در حوزه شمال كاشان، پژوهش نامه خبري ماسه
  .دانشگاه تهران

هـاي منطقـه   بررسي منشأماسه ،)1370( ،معتمد، احمد
، نشريه علمـي  20اردكان، مجله بيابان، شماره -يزد

مركز تحقيقـات منـاطق كـويري و بيابـاني ايـران،      
  .صفحه169انتشارات دانشگاه تهران، 

هـاي بـم و   مطالعه منشأ ماسـه  ،)1376( ،معتمد، احمد
مبارزه بـا هجـوم ماسـه در منطقـه، مجلـه بيابـان،       

يه علمـي مركـز تحقيقـات    ، نشـر 1-2-3-4شماره
مناطق كويري و بياباني ايـران، انتشـارات دانشـگاه    

  .صفحه 98تهران، 
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ــل ــان خلي ــاران معماري ــادي و همك ــاد، ه ، )1387( ،آب
منشأيابي رسوبات بـادي منطقـه فديشـه نيشـابور،     

پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابـان،   -فصلنامه علمي
  .26-41، صص1، شماره15 جلد

، هــادي، اســتاد راهنمــا حســن معماريــان خليــل آبــاد
هاي فرسـايش  منشأيابي رخساره ،)1383(احمدي، 

منطقه : مطالعه موردي(هاي كنترل آن بادي و روش
، پايــان نامــه كارشناســي ارشــد، گــروه )رفســنجان

ــاطق  ــاي من ــتاني،   -احي ــك و كوهس ــاطق خش من
  .دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران

Bagnold, R. A. (1941). The Physics of Blown 
Sand and Desert Dunes.  London: Methuen. 
pp. 265. 

Chao Sung Chiao. (1985). Drifting sand hazard 
and its control in north west arid china sand 
transport and desertification in arid land, 
Word Scientific, PP.438-449. 

Daniel R. Muhs. (2002). Federal center, 
Denver, Colorado 80225 USA, The concept 
of mineralogical maturity and the origin and 
evaluation of dune files in the western 
united states, (Daniel R. Mush, U.S, 
Geological Survey, MS 980, Box 25 046, 
Federal center, Denver, Colorado 80225 
USA, P408). 

Eric J. R. Partelia, Orencio Duránb, Haim 
Tsoarc, Veit Schwämmled, and Hans J. 
Herrmanna,  Dune formation under bimodal 
winds,December 29, 2009 vol. 106 no. 52. 

Lancaster N. Andy bass, (1998). Influence of 
vegetation cover on sand transport by wind 
filed sandy at Owens lake, California, Earth 
surface processes and landform, John Wiley, 
PP69-82. 

McCave. I.N. (2008.)SIZE SORTING 

DURING TRANSPORT AND 
DEPOSITION OF FINE SEDIMENTS: 

SORTABLE 
SILT AND FLOW SPEED, Department of 

Earth Sciences, University of Cambridge, 
Cambridge, UK Developments in 
Sedimentology, Elsevier, Volume 60. 

Patrick P. Pease et al. (1999). Mineralogical 
characterization and transport path ways of 
dune sand using landsat TM data, 
Geomorphology, Elsevier, Number 29, PP 
235-249. 

Richard F. Madole. (2008). On the origin and 
age of the great sand dunes, Colorado, 
Geomorphology, Elsevier, Number 99, PP 
99-119. 

Silvestro S., G. Di Achille , G.G. Ori . 
(2010).Dune morphology, sand transport 
pathways and possible source areas in east 
Thaumasia Region (Mars), 

Geomorphology 121,PP  84–97 
Zhiao Dong et al. (2002). Aerodynamic 

roughness of gravel surface, 
Geomorphology , Elsevier, Number 43, PP 
17-31. 

Zhu Zhenda & et al. (1985). The 
characterization of sand dune and its 
stabilization in china, sand transport and 
desertification in arid land, World Scientific. 

 
 

www.SID.ir

www.SID.ir

