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  چكيده

دما، نوسانات نابهنگـام آن   راتيياز اشكال تغ يكي. شناخت هوا است ياز عناصر اساس يكياز شدت گرما،  يدما به عنوان شاخص
بـر  ايـران را در   همـه سرما و يخبنـدان شـديدي    1386دي ماه سال . نديگو يم خبندانيافت دما تا نقطه انجماداست كه به آن  ژهيبه و

در اين تحقيق بـه منظـور تحليـل همديـدي     . به تبع آن ايران مركزي نيز چندين روز متوالي شاهد سرماي شديد و يخبندان بود. گرفت
و  UTC 1200و  UTC 0000هكتوپاسكال براي سـاعات   300و  500، 850ي سطح زمين، سطوح ها اين دوره، نقشه) سينوپتيكي(

سـپس  . مـورد بررسـي قـرار گرفـت     اسـتخراج و  NECP/NCARان، كرمان و يزد از سـايت  ي جو بالاي ايستگاههاي اصفهها داده
دهد، كه اين سرما  آرايش همديدي اين موج سرما نشان مي .ترسيم شد Gradsي سطوح مختلف جو و امگا به وسيله نرم افزار ها نقشه

هكتوپاسـكال نيـز    850در سطح  ال خزر مستقر بوديخبندان، پرفشاري روي روسيه در شم برف و طي روزهاي زا نوع فرارفتي بوده و
ي بالا را به ها و به طور مرتب با حركت واچرخندي خود هواي سرد عرض ژئوپتانسيل دكامتر بر روي روسيه بسته شده 160پرارتفاع 

ه سرما با ايجاد بلوكينگ روز بر شمال ايران حاكم بوده و در تمام دور 10به مدت اين توده هواي جبهه اي . كرد طرف ايران هدايت مي
همچنين ناوه عميق كم فشاري نيز از طرف شرق مديترانه بـر روي  . ي بالا به طرف ايران شده استها موجب ريزش هواي سرد عرض

فعاليت همزمان اين دو توده هوايي باعث ريزش برف و باران و سرماي شـديد در ايـران و منطقـه مـورد     . ايران فعاليت مي كرده است
  . شده است مطالعه
 ، يخبندان، نقشه هوا، ايران مركزي)سينوپتيك(موج سرما، تحليل همديدي  :هاي كليديواژه

  
 مقدمه

دما بـه عنـوان شاخصـي از شـدت گرمـا يكـي از       
عناصر اساسي شناخت هوا اسـت و نظـر بـه دريافـت     
ــين دســتخوش    ــيد توســط زم ــرژي خورش ــامنظم ان ن

غييـرات  تغييرات بسيار است كه به نوبه خـود سـبب ت  
شـود   گسترده ديگري در ساير عناصر هواشناسـي مـي  

دما، نوسانات  راتيياز اشكال تغ يكي). 1381كمالي، (
افت دما تا نقطه انجماداست كه به  ژهينابهنگام آن به و

بــه  هــا خبنــدانيتوجــه بــه . نــديگو يمــ خبنــدانيآن 
بـه نظـر    يضرور يامر يخصوص در مسائل كشاورز

اد حوادث غيرمترقبـه ايـن   طبق گزارشات ست. رسد يم
ي هـا  بلاي طبيعي هرساله خسارات فراواني بـه بخـش  

بـه همـين   . مختلف، از جمله كشاورزي وارد مي كنـد 
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در ديماه  .علت بررسي سرما و يخبندان ضروري است
كشور ايـران   همهيخبندان شديدي  سرما و 1386سال 

در ايـن يخبنـدان    .و ساير نقاط جهـان را در برگرفـت  
 15تا  6برابر با 1386دي ماه  25تا  16هاي فاصله روز

  .رخ داده است، ميلادي 2008ژانويه 
در طول روزهاي يخبندان، به علـت ريـزش بـرف    
شديد وسردي هوا، بارها راههاي ارتباطي كشور قطع، 

ي سراسر كشـور تعطيـل شـد ودر    ها مدارس ودانشگاه
پي حوادث جاده اي چنـدين نفـر از هموطنـان جـان     

منطقـه مـورد   (ايـران مركـزي    .ست دادندخود را از د
نيز دراين مـدت يخبنـدان شـديدي را تجربـه     ) مطالعه
 يزد دماي ايستگاه نصرآبادتوان به  از آن جمله مي. كرد

ــه   دي 18در روز  ــرد ك ــاره ك ــه  اش ــه  -4/16ب درج
اين ايستگاه از روز شروع يخبندان تا . سلسيوس رسيد

 .اسـت  درجه كـاهش دمـا داشـته    18اين روز بيش از 
دي مـاه   18شهر بابك كرمان از آغاز يخبندان تـا روز  

ي هـا  در ايسـتگاه . درجه كاهش دمـا داشـته اسـت    15
  .اصفهان نيز موارد مشابهي ديده مي شود

در زمينه يخبندان مطالعـات زيـادي توسـط اقلـيم     
مطالعـه در  . شناسان و هواشناسان صورت گرفته است

به  1عه ريكناگلمورد سرما و يخبندان در جهان به مطال
). WMO,1963(سال قبـل بـر مـي گـردد      150حدود 

 يدر مطالعات خود گسترش بادها )1963( 2 چيكتويو
هـوا عامـل    يهـا  سرد شمال غرب اروپا را توسط توده

 .اروپـا و قزاقسـتان دانسـت    ه،يروس يخبندانهاي ياصل
انجـام   كـه  يدر بررس ـ )1983(  و همكاران 3روزنبرگ

 ـ  نـد افتيدر ندداد  يهـا  خبنـدان ي نيانگي ـه طـور م كـه ب

                                                      
1 -Recknagle 
2 -Vithkevich 
3 -Rosenberg 

و در  يتابش ـ يهـا  خبنـدان يدر بهار زودتـر از   يفرارفت
نــوع  نيــاز آن رخ داده و دوره دوام ا رتــريد زييپــا
بـا   ) 1984(  زين 4چنگلان .تر است يطولان ها خبنداني

و  ديشـد  يعوامـل سـرما   كينوپتيس يها نقشه يبررس
 ني ـكـرد و بـه ا   يرا بررس ـ نيدما در چ ـ يافت ناگهان

 يكه گسترش و نفـوذ پـر فشـار سـرد رو     ديرس جهينت
دمـا در   يمغولستان عامل افـت ناگهـان   -كاليمنطقه با

به منظور مطالعه ) 1987( 5دينگ .است نياز چ يبخش
 بـه  چـين  در سرد هواي ريزش و زمستانه يها موسمي

 هـواي  يهـا  توده انتقال مقياس، بزرگ الگوهاي تحليل

 اسـتوا  سـمت  بـه  ردس ـ يها زبانه نفود وگسترش سرد

بــا تحليــل احتمــالي ) 1988( 6ويلــن .اســت پرداختــه
، تاريخ آغـاز و خاتمـه يخبنـد ان   ، هاي يخبندان ويژگي

ي سـرد را در  هـا  سردترين دما و ريسـك وقـوع دوره  
از نظر او خطـر وقـوع   . فلوريداي مركزي بررسي كرد

يخبندان در يك محل با چهـار عامـل ميـانگين تعـداد     
شدت متوسط آنهـا و ميـانگين و   ، نهي سالاها يخبندان

 7بـوئر . واريانس تاريخ خاي وقوع قابل شناسايي است
ــده ويژگيهــاي  ) 1989( ــرل كنن ــرين كنت ــاع را بهت ارتف

 هـا  پـيش بينـي ايـن ويژگـي     يخبندان و عامل مهـم در 
ايشــان همچنــين در مــورد آغــاز و خاتمــه . دانــد مــي

 يخبندان تحقيقـاتي را در منـاطق گنـدم خيـز اسـتراليا     
  .انجام داند

با تحليل دماهاي روزانه، شـروع  ) 1991( 8واتكينر 
در انگلستان، به بررسـي تغييـرات    ها و خاتمه يخبندان

بلند مدت طول مدت فصـل يخبنـدان در ايـن منطقـه     

                                                      
4 -Chengelan 
5 -Ding 
6 -Waylen 
7 -Boor 
8 -Vatkins 
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ي هـا  چند مورد از يخبنـدان ) 1996( 1گارسيا. پرداخت
ــر      ــك را از نظ ــرق مكزي ــمال ش ــرق و ش ــديد ش ش

ه اين نتيجه رسـيد كـه ايـن    سينوپتيكي بررسي كرد و ب
بر اثـر بلوكينـگ بادهـاي غربـي در شـمال       ها يخبندان

شرق اقيـانوس آرام و يـك چرخنـد زايـي شـديد در      
مارشـال  . شمال شـرق ايـالات متحـده رخ داده اسـت    

ــدي ) 2002(2 ــدي همدي ــه بن ــاي ، از روش طبق الگوه
ي هــوا در ارتبــاط بــا ســرمازدگي، تغييــرات هــا تــوده

بر روي نواحي يخچالي را مـورد  الگوهاي سينوپتيكي 
   .استفاده قرار داده است

ي سرد در كشور خيلي ها تحليل سينوپتيكي سامانه
كم مورد توجه قرار گرفته است مطالعات انجـام شـده   
در مورد پديده سرما و يخبنـدان در كشـور بيشـتر بـا     

ــت   ــده اس ــام ش ــاورزي انج ــرد كش ــكري، ( رويك لش
قـديمي  ) 1348(مي ش ـها رسد كار  مي به نظر). 1387:2

شـمي بـا   ها .ترين كار در زمينه سرما و يخبنـدان باشـد  
آستانه دمايي احتمال وقوع يخبندان را براي  4انتخاب 

عوامـل  ) 1366(  عليجـاني . تهران تعيـين كـرده اسـت   
بر اسـاس   را در طول سال ايراني ها سينوپتيكي بارش

سينوپتيك سطح زمـين و سـطح بـالا مـورد      يها نقشه
ار داده و در آنها تأثير عوامل محلي را نيز در بررسي قر

و پـيش بينـي    ها ويژگي) 1375( براتي. نظرگرفته است
ــدان ــا يخبن ــدي   ه ــه روش همدي ــران را ب ــاره اي ي به

مورد بررسـي قـرارداد و بـه ايـن نتيجـه      ) سپنوپتيكي(
ي فشـار از  هـا  رسيد كـه غالبـاً جـا بـه جـايي سيسـتم      

ي ها عقربه خلاف حركت در جهت ي بالاتر وها عرض
حيـدري   .ساعت منجر به يخبنـدان شـديد مـي شـود    

در پايان نامه كارشناسي ارشد خود به بررسي ) 1375(

                                                      
1 -Garcia 
2 -Marshal 

آماري و سينوپتيكي وضعيت يخبندان در غرب كشـور  
پرداخته و مطالعاتي در زمينه رابطه بـين دمـا، فشـار و    

بـا ارزيـابي    )1383(عزيزي . يخبندان انجام داده است
ي فراگير بهاري در نيمـه غربـي   ها انسينوپتيكي يخبند

ايران به اين نتيجه رسيد تقريباً تمامي مـوارد يخبنـدان   
فراگير مورد بررسـي، همزمـان بـا وجـود سـامانه كـم       

عزيـزي و   .ارتفاع روي مناطق شمالي ايران بوده است
با استفاده از آمار سه ايسـتگاه سـاحل   ) 1384(يوسفي 

واحل جنـوبي  زمان ورود پرفشار سـيبري بـه س ـ  ، خزر
خزر را تعيين كردند نتايج تحقيق نشان مي دهـد دهـه   
دوم اكتبر برابر بـا دهـه سـوم مهـر مـاه آغـاز فعاليـت        

در ) 1385(مـوتمن  . پرفشار سـيبري در منطقـه اسـت   
شـمال   يهـا  خبنداني، ارشد خود ينامه كارشناس انيپا

ــانيغـــرب آذربا ــرا تحل جـ ــرده و در ليـ ــت،يكـ  افـ
ه در منطقه مـورد مطالعـه از   رس بهار ريد يها خبنداني

 يختم م ـ يتشعشع يها خبندانيبوده كه به  ينوع انتقال
) 1386(نــوحي و همكــاران . هســتند ريــشـوند و فراگ 

 يدمـا  يي آغـاز و خاتمـه يخبنـدان بـر مبنـا     ها تاريخ
ايستگاه سينوپتيك منطقه آذربايجان  12 يبرارا حداقل 

 يهـا  ساله تعيـين و يخبنـدان   13در يك دوره مشترك 
ي سـينوپتيك و بررس ـ  يهـا  با كمـك نقشـه  را  يفرارفت
 – يتابش ـ يهـا  از يخبنـدان  يجـو  يپارامترها يساعت
كـه بـه    دادنشـان   ياين بررس ـ. كردندتفكيك  يفرارفت

تـا   6در منطقـه از   يفرارفت ـ يها طور ميانگين يخبندان
در  يفرارفت ـ – يتابش ـ يهـا  روز ديرتر از يخبندان 40

روز زودتر در بهار خاتمه  25 تا 1پاييز آغاز گرديده و 
بــا بررســي ) 1386(هژبــر پــور و عليجــاني  .يابــد يمــ

ي اردبيل به اين نتيجـه رسـيدند   ها سينوپتيكي يخبندان
ي اين استان از نوع انتقالي است و ها كه بيشتر يخبندان

. دهـد  در دوره سرد سال از آبان تـا فـروردين رخ مـي   
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بـا دمـاي    ي يخبنـدان هـا  ايشان براي اين بررسي دوره
روزانه زير صفر و با تـداوم بـيش از دو روز انتخـاب    

 يبا برسي سـرماها ) 1387(عليجاني و هوشيار  .كردند
درصد  70دريافتند در  شديد منطقه شمال غرب كشور

شديد در شمال غرب ايـران، اكثـرا    ياز موارد سرماها
شـمال ايـران و قـرار     يعميق بر رو يبا استقرار ناوه ا
مــورد مطالعــه در قســمت عقــب آن و گــرفتن منطقــه 

ــين رخ   ــين وجــود يــك پرفشــار در ســطح زم همچن
سـطح زمـين    يدر بقيه موارد سرمايش تابش ـ. دهند يم

فتــاحي و  .باشــد يشــديد مــ يســرماها يعامــل اصــل
 يسـينوپتيك  يتحليـل الگوهـا  با ) 1388(صالحي پاك 

 يهـوا  يهـا  تيـپ دريافتند  زمستانه ايران يها يخبندان
و پرفشــار  ي، پرفشــار ســيبريشــمال پرفشــار اروپــاي

 يها ، بيشترين تاثير را در رخداد يخبندانيشرق ياروپا
كـه ايـن    يانـد، بـه طـور    شديد و فراگير ايران داشـته 

ــ يهــوا، جريانــات هــوا يهــا تيــپ را از  يســرد قطب
پـايين   يهـا  عـرض  يبالا به سو يجغرافياي يها عرض

فراگير شديد و ي ها منتقل كرده و به دنبال آن يخبندان
( عليجـاني و تقـي لـو    .پيونـدد  يدر ايران به وقـوع م ـ 

 2006در تحقيقي كه بر روي يخبندان دسـامبر  ) 2010
استان زنجان انجـام دادنـد دريافتنـد الگوهـاي اصـلي      

پرفشار سيبري، چـرخش آنتـي سـيكلوني    ، سينوپتيكي
. بوده انـد  ها غربي، بلوكينگ ارتفاعات بالا و سرد چال

وكينگ توده هـواي سـرد را بـه ايـن     در بيشتر مواقع بل
  .منطقه هدايت مي كرده است

هدف از اين تحقيق بررسي و تحليل موج سـرماي  
. در ايران مركزي اسـت  1386دي ماه  25تا  16شديد 

ضمن بررسي آماري اين دوره سرما، سعي شده اسـت  
عوامل سـينوپتيكي ايجـاد كننـده ايـن سـرماي شـديد       

يد طـي ايـن دوره   سرما و يخبنـدان شـد   .بررسي شود

 تمامي ايران را تحت تاثير قرار داد و با توجـه بـه ايـن   
كه تحقيق قابل ذكري در مورد اثر اين دوره سـرما بـه   
خصوص در ايران مركزي صورت نگرفته، نتـايج ايـن   

  .تحقيق مي تواند مثمرثمر باشد
  

 مواد و روش

ــا  16روزهــاي  ــران مركــزي  1386دي  25ت در اي
دي ايجاد شـد كـه ايـن مـوج     يخبندان و سرماي شدي

، اصــلاني(ســال گذشــته بــي نظيــر بــود  30ســرما در 
ايــن دوره آمــاري بــه عنــوان دوره  ،در نتيجــه). 1388

 هـا  بـراي تعيـين شـدت يخبنـدان    . شاخص تعيين شد
معيارهاي متفاوتي وجود دارد كه بسـياري از آنهـا نيـز    

نيــز بــر اســاس نــوع  تجربــي اســت در ايــن تحقيــق
منطقه مورد مطالعه كه اغلـب از  محصولات كشاورزي 

درجـه   -10روزي كه دمـاي هـوا بـه    ، نوع باغي است
يخبندان شـديد ناميـده   ، سلسيوس و كمتر از آن برسد

  ).118: 1388، اميدوار و ابراهيمي( شود  مي
ي دماي مطلق از ها آمار مورد نياز مربوط به حداقل

. سايت سازمان هواشناسي كشـور تـامين شـده اسـت    
سطح زمـين و سـطوح بـالاي جـو از پايگـاه      ي ها داده

NCEP/NCAR  وابســته بــه ســازمان هــوا و اقيــانوس
 سطوح ن،يسطح زمي ها شناسي ملي تهيه شده و نقشه

ســــاعات  يهكتوپاســــكال بــــرا 300و  500، 850
0000UTC  وUTC 1200 ــا و نقشــه ــراي ه ي امگــا ب

 Grads هكتوپاسكال در نرم افـزار  500و  850سطوح 
ي ها منظور بررسي دقيق اين پديده، دادهبه . ترسيم شد

جو بالا نيز استفاده و پارامترهـايي چـون دمـاي نقطـه     
شبنم، نسبت آميزه، دماي پتانسيل تـر و خشـك بـراي    

 يهـا  تشخيص توده هواي روزهاي مختلف و شاخص
. اين روز محاسـبه شـد   نيز در) kiو  si(ناپايداري هوا،
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ــراي ايــن منظــور از داده ــالاي هــا ب ايســتگاه ي جــو ب
ــتفاده شــده اســت  ــزد اس ــدي ي ــراي ترســيم . همدي ب

ــايت   ــرما از س ــك روز اوج س ــاي ترمودينامي نموداره
 (www.weather.uwyo.edu) دانشـــگاه وايومينـــگ 

  . استفاده شده است
  

  نتايج
 1386بررسي آماري موج سرماي ديماه 

ــدان   ــاري يخبن ــا بررســي دوره آم ــا  16ب دي  25ت
ندان در نوع خـود  يخبسرما و اينمشخص شد،  ،1386
كمتـر   ثبت دماهاي حداقل مطلـق  سرمازدگي و از نظر

درجه سلسيوس در كل كشور فراگير بود و بـه   -10از 
سرمايي با چنين شـدت و  ، گفته كارشناسان هواشناسي

سال گذشته بـي سـابقه بـوده اسـت      30گستردگي در 
  ).105: 1388اصلاني،(

د اين سرما و يخبندان شـديد نـه تنهـا منطقـه مـور     
بلكه تمامي ايـران و چـه بسـا    ) ايران مركزي( مطالعه 

بـرودت و  . خاورميانه را تحت تـاثير قـرار داده اسـت   
دي ماه آغاز شد  8شدت گرفتن سرما در كل كشور از 

ي هـا  و تا چندين روز تداوم داشت و باعـث قطـع راه  
ي كشـور، افـت   ها ارتباطي، تعطيلي مدارس و دانشگاه

ايجاد مشكل در گرمايش منزل فشار گاز و به دنبال آن 
اي گرديد به طوري كـه   و ادارت و وقوع حوادث جاده

ــاي  ــي روزه ــا  16در ط ــر از  126، 1386دي  21ت نف
هموطنانمان براثر تصادفات درون و برون شهري جان 

  ). 113: 1388اصلاني، (خود را از دست دادند 
ي ايــران مركــزي در هــا وضــعيت دمــايي ايســتگاه

  روزهاي يخبندان
به منظور بررسي شدت سرما در اين دوره يخبندان 

 24تـا   15آمار دماي حداقل مطلق هوا طـي روزهـاي   
هـاي اصـفهان و    ايستگاه اسـتان  5براي  1386دي ماه 

ايستگاه استان يـزد بـه ترتيـب در جـداول      8كرمان و 
گونـه كـه از    همـان . آورده شده است 3و  2، 1شماره 

ان، دمـا در  جداول مشخص است طي روزهاي يخبنـد 
درجـه   -10ي ايران مركزي به كمتـر از  ها اكثر ايستگاه

درجه سلسـيوس   -15از جمله دماي . سلسيوس رسيد
 18ي اردستان، سميرم و كاشان در روز ها براي ايستگاه

  .دي ماه كه قابل توجه است
و  18، 17در استان كرمان نيز وضعيت در روزهاي 

ين صـورت  دي ماه به عنوان روزهاي اوج بـه هم ـ  19
دي  18درجـه در روز   -15به عنوان مثال دماي . است

ــار و  ــراي ايســتگاه ان ــراي  -14ب درجــه سلســيوس ب
ي رفســنجان، شــهر بابــك و كرمــان قابــل هــا ايســتگاه

  .ملاحظه است

  

  )1386دي ماه ( به تفكيك روزاستان اصفهان  يها ايستگاه) درجه سلسيوس( مطلق مقادير دماهاي حداقل - 1جدول

  رديف
  وزر

15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  
  ايستگاه

-5 1 اصفهان  1  7-  10-  10-  6-  4-  5-  8-  9-  
-4 2 اردستان  2  8-  15-  13-  12-  8-  8-  15-  15-  
-4 سميرم  3  6-  13-  15-  14-  10-  7-  4-  10-  4-  
-2 3 كاشان  4  9-  15-  16-  15-  7-  7-  17-  16-  
-1 گلپايگان  5  4-4-14-11-9-9-  13-  16-  18-  
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  )1386دي ماه ( به تفكيك روزاستان كرمان  يها ايستگاه) درجه سلسيوس( مطلق مقادير دماهاي حداقل -2 جدول
 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 روز رديف

 ايستگاه
-2 انار 1  3-  7-  15-  13-  11-  5-  5-  6-  7-  
-5 0 0 بافت 2  12-  8-  7-  3-  3-  5-  1-  
-6 0 2 رفسنجان 3  14-  12-  10-  5-  8-  6-  7-  
-1 4 شهر بابك 4  7-  14-  11-  10-  2-  1-  8-  3-  
-5 1 3 كرمان 5  14-  10-  7-  4-  4-  3-  5-  

  
 18دماي ايستگاه نصـر آبـاد در روز   در استان يزد، 

ايـن ايسـتگاه از   . درجه سلسيوس رسيد -4/16دي به 
رجـه  د 18روز شروع يخبنـدان تـا ايـن روز بـيش از     

در همـين روز از ايسـتگاه ده   . كاهش دما داشته اسـت 

ايـن  . درجه سلسيوس گـزارش شـد   -4/17بالا دماي 
 17دي بيش از  18ايستگاه نيز از آغاز يخبندان تا روز 

  . درجه كاهش دما داشته است

  

  )1386ماه  دي( به تفكيك روز استان يزدي ها ايستگاه) درجه سلسيوس(مقادير دماهاي حداقل مطلق  -3دول ج

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 
 روز

 رديف
 ايستگاه

5/7 -  6-  8/5 -  5/4 -  5/8 -  7-  13-  6-  0 5/0  1 بهادران 

5/8 -  7-  8-  6-  5/7 -  10-  17-  8-  1-  2 بهاباد 0 

8/7 -  5/15-  7-  8/9 -  2/13-  2/16-  6/15-  6/12-  3 رباط 0 0 

6/7 -  2/8 -  8-  6/4 -  6/13-  4/16-  4/15-  8/11-  6/4 -  2/0  4 گاريز 

12-  12-  17-  8/8 -  8/12-  4/13-  4/16-  8/11-  6-  3-  5 نصر آباد 

6-  2/9 -  6/4 -  4/6 -  6/8 -  15-  4/14-  12-  4/5 -  2-  6 نير 

6/14-  8/15-  8/6 -  2/9 -  2/13-  13-  4/17-  4/15-  8/4 -  8/5 -  7 ده بالا 

2/7 -  8/6 -  4/5 -  9/4 -  8/5 -  6/8 -  6/6 -  6/5 -  0 8/0  8 يزد 
  

همديـدي  ي هـا  ي ايسـتگاه ها گزارش، علاوه بر دما
بيانگر كاهش ناگهـاني فشـار هـوا     منطقه مورد مطالعه

در به طـور مثـال   . چند روز قبل از آغاز يخبندان است
 5/880دي ماه فشار ايسـتگاه سـينوپتيك يـزد     13روز 

هكتوپاسكال بوده است كه در روز بعد ايـن فشـار بـه    
 40نـي طـي يـك روز    هكتوپاسكال رسيده، يع 4/820

اين امر بـه  . هكتوپاسكال از فشار هوا كاسته شده است
در  علت ورود يك كم فشـارقوي بـه منطقـه اسـت، و    

ايســتگاه ، دي دوبــاره بــا تغيــر ناگهــاني فشــار15روز 
ــزد فشــار  ــرده اســت 2/880ســينوپتيك ي . را ثبــت ك

تغييرات ميانگين فشار روزانه طـي روزهـاي يخبنـدان    
ت امـا فشـار سـاعتي ايسـتگاه     چنـدان چشـمگير نيس ـ  

تغييرات قابل توجهي را نشان و اصفهان سينوپتيك يزد 
 نشان هندهكاهش ناگهاني فشار ). 2و 1 شكل(دهد  مي

  .ورود يك سامانه كم فشار قوي به منطقه است
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ايستگاه  1386دي 17تغييرات ساعتي فشار در روز  -1 شكل
  اصفهانسينوپتيك 

ايستگاه  1386دي  17فشار در روز تغييرات ساعتي  -2شكل
  سينوپتيك يزد

  

 1386تحليل همديدي موج سرماي ديماه 

، ي ســرماايــن دوره  همديــديبــه منظــور تحليــل 
 1200 و UTC 0000 يهـا  ي هـوا در سـاعت  ها نقشه

UTC  سطح زمـين  : براي سطوح مختلف جو از جمله
و نقشـــه هكتوپاســـكال  300و 500، 850وترازهــاي  

لازم بـه ذكـر   . اوج ترسيم شده اسـت  امگاي روزهاي
 25تـا   13ي سطوح مختلف جـو از روز  ها است نقش

ــه منظــور   دي مــاه مــورد تحليــل قــرار گرفــت امــا ب
هـاي سـطح   تحليـل ، جلوگيري از طولاني شدن مقالـه 

) دي 16(زمين و ترازهاي مختلف جو براي روز آغاز 
و تعـــدادي از  ) دي 19و  18، 17(و روزهـــاي اوج 

نــوع  4 شــماره جــدول. رده شــده اســتآو هــا نقشــه
كرمـان و  ، ايستگاه سـينوپتيك يـزد   3هاي جوي  پديده

  .دهددر اين دوره نشان مياصفهان را 
 

  كرمان و اصفهانهاي سينوپتيك يزد،  ي جوي ايستگاهها پديده -4 جدول
 ايستگاه ايستگاه يزد ايستگاه كرمان ايستگاه اصفهان

 سمت باد
اكثر دح

 دما
حداقل 
 دما

وع ن
 پديده

 سمت باد
حداكثر 

 دما
حداقل 
 دما

نوع 
 پديده

 سمت باد
حداكثر 

 دما
حداقل 
 دما

نوع 
 پديده

 زمان

-5 5 ارام 2/12 شمالغربي باران 1 12 آرام ابري  دي16 برف 0   

-7 5 شمالغربي -5 12 جنوبغربي برف  -2 شمالغربي ابري   6/5 - دي17 برف   

-1 شمالشرقي  10- -14 5 شرقي ابري  ربيشمالغ صاف   6/2 -  6/6 - دي 18 برف   

-10 1 ارام -10 5 شرقي ابري  2/0 شمالغربي صاف   6/8 - دي 19 برف   

  

 16( ژانويـه  6جريان جوي حاكم بر منطقـه در روز  
 )1386دي 

 0000نقشـه سـطح زمـين در ايـن روز و سـاعت      

UTC ، روسـيه  ي اسـت كـه روي  پرفشارنشان دهنده 
ــت  ــده اسـ ــته شـ ــدهاي  .بسـ ــا  1035پربنـ  1015تـ

به طور فشرده غـرب ايـران    اين پر فشار توپاسكالهك

 1010كـم فشـار   . وسواحل خزر را پوشش داده است
تشـكيل شـده    و مركز ايران هكتوپاسكال روي جنوب

آن از خلـيج فـارس و نـواحي غـرب،      1015كه پربند 
در شــرق عربســتان . گــذردمركــز وشــرق كشــور مــي

پرفشاري ديده مي شـود كـه بـا حركـت واچرخنـدي      
گرما و رطوبت را به درون اين كم فشـار تغذيـه   ، خود
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فعاليت هم زمان دو سامانه . شود وباعث تقويت آن مي
جنـوبي بـر روي ايـران باعـث شـده هـواي        شمالي و

بـه همـراه    هاي شمالي ريـزش كنـد و   سردي ازعرض
مرطوب سامانه جنوبي باعـث بـارش در    هواي گرم و
بـرف   غربـي ايـران   ي شـمالي و ها ايستگاه. ايران شود
. دهنـد  ي مركزي وجنوبي باران را نشان ميها وايستگاه

بختيـاري   ي استان چهار محال وها در اين روز ايستگاه
مـورد   برخـي منـاطق   در. متر برف را گزارش كردند 3

، 2/7، ، طـبس 3/9ربـاط پشـت بـادام    از جمله  مطالعه
  .سانتيمتر برف ثبت شده است 2/1مروست 

ــراز  ــاعي در   850در ت ــز پرارتف ــكال مرك هكتوپاس
كم ارتفاع . شرق عربستان و درياي عمان ديده مي شود

درياي سياه به داخل ايران كشيده شده و روي غرب تا 
در . ژئوپتانسيل دكـامتر بسـته شـده    148مركز ايران با 

اين سـطح هـم پرارتفـاع روسـيه وكـم ارتفـاع اروپـا        
 1200و در سـاعت  در همين سطح . مشاهده مي شود

UTC كم ارتفاع ساعت گذشته كاملا روي ايران قرار ،
ژئوپتانسـيل دكـامتر بسـته شـده      140گرفته و با مركز 

پر ارتفاعي كه در شرق و جنـوب شـرق ايـران    . است
در ). 4شـكل  (است اين كم ارتفاع را تقويت مي كنـد  

ــراز  ــا جهــت   500ت ــاوه اي ب هكتوپاســكال، محــور ن
ــمالي ــوبي، از  -ش ــارس  جن ــيج ف ــران و خل ــرب اي غ

جـت  (هكتوپاسكال نيز رودبـاد   300در تراز . گذرد مي
در جهت غرب و جنوب غرب ايران مشـاهده  ) استريم

  ).6شكل(مي شود 
ي يزد و كرمـان بـارش   ها در اين روز اكثر ايستگاه

ــد ــزارش كردن ــن روز  Kiشــاخص . گ ــراي اي و  11ب
 در همين روز براي ايستگاه سينوپتيك يزد Siشاخص 

است كه هر دو گويـاي پايـداري هـوا در ايـن روز      9
توده هواي موثر بر ايران مركـزي نيـز از نـوع    . هستند
Tmp است.  

  

  

   1386دي  16نقشه سطح زمين  - 3شكل 
  )UTC 0000ساعت(

 1386دي  16هكتوپاسكال  850نقشه  - 4شكل 
  )UTC 0000ساعت(
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 1386دي  16هكتوپاسكال  500نقشه  - 5شكل 
  )UTC 0000ساعت(

 1386دي  16هكتوپاسكال  300نقشه  - 6شكل 
   )UTC 0000ساعت(

 17( ژانويـه  7جريان جوي حاكم بر منطقـه در روز  
 )1386دي 

 140اي بـا مركـز    هكتوپاسـكال، نـاوه   850در تراز 
شرق ايران است پربند  ژئوپتانسيل دكامتر روي مركز و

تمام ايـران را   ژئوپتانسيل دكامتر آن تقريبا 148و  144
ــا . اســتپوشــش داده   156مركــز پرارتفــاع روســيه ب

ژئوپتانسيل دكامتر بسته شده روي اروپا نيز پر ارتفاعي 
 152ژئوپتانســيل دكــامتر قــرار دارد كــه پشــته 160بــا 

روي شــرق مديترانــه، دريــاي  ژئوپتانســيل دكــامتر آن
در . سرخ ونيمـه غـرب عربسـتان قـرار گرفتـه اسـت      

ــاوه ، UTC 1200ســاعت  ژئوپتانســيل دكــامتر  140ن
مستقر بـر روي مركـز وشـرق ايـران مرزهـاي شـرقي       

تغييـر   ها موقعيت ساير سامانه. است كشور خارج شده
  .)10شكل( چنداني نكرده است

هكتوپاسـكال، نـاوه    500تـراز   0000UTCساعت 
ژئوپتانسيل دكامتر ايران را تحـت   540عميقي با مركز 

اوه از نواحي غرب كشور محور ن. تاثير قرار داده است
ــي ــذرد م ــراز . گ ــين  300در ت ــكال و در هم هكتوپاس

ژئوپتانسـيل دكـامتر    880ساعت، مركز ناوه عميـق بـا   

ايران را تحت تـاثير قـرار    همهو  روي آرال بسته شده
جنـوبي اسـت كـه از مركـز      -محور ناوه شـمالي . داده

كوران شديد بـاد از جنـوب مديترانـه    . ايران مي گذرد
ه و تـا شـمال و مركـز عربسـتان و غـرب      شروع شـد 

سرعت باد در شـمال عربسـتان   . وجنوب ايران رسيده
  .نات رسيده است 110نات و در جنوب ايران به  160
دراين روز كشـور ايـران و منطقـه مـورد مطالعـه       

سـازمان هواشناسـي   . يخبندان شديدي را تجربه كردند
درجه اي دما  13تا  9براي غرب وشمال كشور كاهش 

حـوادث جـاده اي و بـه تعويـق     . را پيش بيني كردنـد 
، افتادن پروازهاي داخلي وخارجي به علت كمـي ديـد  

در  ها تقريبا تمام ايستگاه. در اين روز اتفاق افتاده است
استان يزد نيز در اين روز شـاهد بـارش شـديد بـرف     

سانتيمتر در يـزد و   3ارتفاع برف تا اين روز به . بودند
ــادام رســيدســانتيمتر در ر 21  ايســتگاه. بــاط پشــت ب

. ميليمتــر بــارش گــزارش كــرد 26اردســتان بــيش از 
ايـن   .همچنين راههاي كوهستاني يزد نيز مسـدود شـد  

روز شــديد تــرين روز طــي ايــن دوره از يخبنــدان در 
بررسي سطوح مختلف . منطقه مورد مطالعه بوده است
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 شـاخص . دهنـد  را نشـان مـي   جو نيـز ناپايـدري هـوا   
براي ايستگاه سينوپتيك يزد در ايـن روز   Si ناپايداري

. را نشان مي دهد كه حاكي از ناپايداري هـوا اسـت   3
، مشخص است كه طي روزهاي آينده نيز هنگام بارش

ناپايدار و در روزهاي بدون بارش با وجـود   منطقه جو
، دمـا و  700در تـراز   .يخبندان هوا پايدار بـوده اسـت  

 نشان هنـده بوده كه  2/1و  -15به ترتيب  نسبت آميزه
  . است mAتوده هواي 

 يم استفاده اتمسفر ئمقا حركات توصيف يبرا امگا
مقادير منفـي دلالـت بـر صـعود هـوا و تقويـت       . شود

همرفت دارد، در حاليكه مقادير مثبـت، نشـان دهنـده    

نزولي بودن جريان هـوا اسـت و واگرايـي را تقويـت     
  ).182: 1389قويدل رحيمي،(كند  مي

 و 850 سطح دو يبرا امگا يها نقشه طالعهم اين در
و  15اشـكال  ( ترسـيم شـده اسـت    هكتوپاسكال 500
ناپايداري در  هكتوپاسكال 500نقشه امگاي تراز ). 16

  ). 15شكل (دهد  مركز و شرق ايران نشان مي
ايـن روز نشـان   ) اسـكيوتي (نمودار ترموديناميك  
هكتوپاسكال خطـوط دمـا و    850دهد كه در سطح  مي
 ناپايداري هوا نشان هندهوبت به هم نزديك شده و رط

 در ايـن روز و در ايـن سـطح اسـت     و وجود رطوبت
باد در سطوح پايين جو جنوب غربي و  ).8و  7شكل (

   .در بالاي جو به صورت غربي مي وزد
  

 1386دي  17نمودار ترموديناميك روز  - 7 شكل
  )كرمان ايستگاه(

 1386دي  17روز نمودار ترموديناميك  - 8 شكل
  )اصفهان ايستگاه(

 18( ژانويـه  8حاكم بر منطقـه در روز   يجو انيرج
 )1386 يد

هنوز  رانيكم فشار مستقر بر شرق ا نيدر سطح زم
 12دهـد، كـه    يادامـه م ـ  هيناح نيخود را در ا تيفعال

وجـود  . شـود  يخارج م يشرق يساعت بعد از مرزها
ث افـت  سرد باع ـ يهوا زشيپرفشار شمال كشور و ر

موجـب   نيشـمال كشـور همچن ـ   يدما در نواح ديشد
مـورد   نطقـه و م راني ـدر ا خبندانيادامه بارش برف و 

به طور مثال دما در سبز دشت بافق . مطالعه شده است
 زدي يدما د،يرس وسيدرجه سلس -24به  زديدر استان 

 خبنـدان يدرجه بـود و بـارش بـرف و     -6روز  نيدر ا
بـه   ديداخويدر برتفاع برف ا. روز ادامه داشت نيا يط
  .ديمتر رس يسانت 8

هكتوپاسكال، كم  850تراز  0000UTC در ساعت 
از كشور خارج شده است،  رانيا يارتفاع مستقر بر رو

دكـامتر   ليژئوپتانس ـ 148فارس كم ارتفاع  جيخل يرو
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 هيگذشته پرارتفاع روس يهمانند روزها. شود يم دهيد
 تيمچنان در حال فعالدكامتر ه ليژئوپتانس 152با  زين

 يشـمال  مهيدكامتر آن ن ليپتانسژئو 148است كه پربند 
ــاث ــرار داده اســت ريكشــور را تحــت ت در ســاعت  .ق

1200UTC ليژئوپتانس ـ 144سطح ناوه كم ارتفاع  نيا 
 148شـود كـه پـر بنـد      يم ـ دهي ـخـزر د  يدكامتر رو
ــامتر آن ا ليژئوپتانســ ــدك  را پوشــش داده اســت راني

  ).16شكل (
ــر ــاع  500از در تــ ــكال، پرارتفــ  552هكتوپاســ

ژئوپتانسيل دكامتر روسيه روي شمال خزر قرار گرفتـه  
ژئوپتانسـيل   548اي بـا   از شمال آفريقا هم پشته. است

، هم 12در همين سطح و در ساعت . دكامتر مي گذرد
  .از ايران عبور كرده اند -20تا  -30دماهاي 

بـا   هكتوپاسكال كم ارتفاع شرق خزر 300در تراز 
ژئوپتانســيل دكــامتر در حــال فعاليــت اســت كــه  864

جنـوب شـرق از    -محور ناوه با جهت شـمال غـرب   
كـوران  . نواحي شرقي و جنوب شرق ايران مي گـذرد 

شـرق ايـران ادامـه دارد كـه      شديد از شرق مديترانه تا

ساعت بعد  12. نات رسيده 120سرعت آن به بيش از 
  .اهده استجابه جايي ناوه به سمت شرق قابل مش

نقشه امگـاي تهيـه شـده بـراي ايـن روز نشـان از       
  .ي غربي و شمالي ايران داردها پايداري هوا در قسمت

از  راني ـا يگـذار بـر رو   ريروز سـامانه تـاث   نيدر ا
كشـور و   يهـا  سـتگاه يشرق در حال عبور اسـت امـا ا  
 خبندانيوادامه  نييپا يمنطقه مورد مطالعه همچنان دما

تـوان بـه ده بـالا     ياز آن جمله م ـ. را گزارش كرده اند
اشـاره   -14و شهر بابك  -15كاشان و سميرم ، -4/17

 500و  850نقشــه امگــاي ايــن روز در ســطوح  .كــرد
نشــان از پايــداري هــوا در مركــز و غــرب ايــران دارد 

و ناپايداري روز قبـل كـاملا بـه شـرق     ) امگاي مثبت(
منتقل شده است جاي آن را توده هـواي سـرد گرفتـه    

ايـن ريـزش هـواي سـرد در تمـام ايـران قابـل        . ستا
مشاهده است به طوريكـه دمـاي حـداقل در ايسـتگاه     

 -10در ايستگاه مهرآباد تهران به  -4/15آباده شيراز به 
 .درجـــه سلســـيوس رســـيد -14و در ســـنندج بـــه 

  

 0000ساعت( 1386دي  17نقشه سطح زمين  - 9شكل 

UTC (  
 1386دي  17هكتوپاسكال  850نقشه  -10شكل  

  )UTC 0000ساعت(
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 1386دي  17هكتوپاسكال  500نقشه  -11شكل 
  ) UTC 0000ساعت(

 1386دي  17هكتوپاسكال  300نقشه  -12شكل  
  )UTC 0000ساعت(

  

 1386دي  17هكتوپاسكال  500نقشه امگاي  -13شكل 
  )UTC 0000ساعت(

 1386دي  17هكتوپاسكال  850نقشه امگاي  -14شكل  
  ) UTC 0000اعتس(

  

  1386دي  18نقشه سطح زمين  -15شكل  
   )UTC 0000ساعت( 

 1386دي  18هكتوپاسكال  850نقشه  -16شكل 
  )UTC 0000ساعت(
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 1386دي  18هكتوپاسكال  500نقشه  -17شكل 
   )UTC 0000ساعت(

 1386دي  18هكتوپاسكال  300نقشه  -18شكل 
  )UTC 0000ساعت(

  

 1386دي  18هكتوپاسكال  500شه امگاي نق -19شكل 
  UTC 0000)ساعت(

 1386دي  18هكتوپاسكال  850نقشه امگاي  -20شكل 
   )UTC 0000ساعت(

 

 19( ژانويـه  9جريان جوي حاكم بر منطقـه در روز  
 )1386دي 

در سطح زمين علاوه بر پر فشار روسيه، پـر فشـار   
 و ديگري نيز در شمال شرق اين كشور تشـكيل شـده  

در . شـود  ي درياي سياه هم كم فشـاري ديـده مـي   رو
 .انـد  يكي شـده  مذكور دو پر فشار UTC 1200ساعت 
هكتوپاسكال كم ارتفاعي با ارتفاع مركزي  850در تراز 

در شرق خزر ديده مـي شـود    ژئوپتانسيل دكامتر 140
ــد  ــه پربن ــامتر  148ك ــو پتانســيل دك ــران،  ژئ آن از اي

. بور كرده استكشورهاي اطراف خزر وشمال تركيه ع
  .اين هم ارتفاع در ايران هم دماها را قطع كرده است

 522هكتوپاسكال پر ارتفاع روسيه بـا   500در تراز 
ژئوپتانسيل دكـامتر در شـمال ايـران فعـال اسـت كـه       

ي آن پس از عبور از دريـاي سـياه وارد ايـران    ها پربند
هـواي   و هـا  هم ارتفـاع  از كم ارتفاع اروپا نيز. اند شده
  . د به درياي سياه وارد شده استسر

پر بندهاي كم ارتفاع اروپا از دريـاي  ، 300در تراز 
از شمال مديترانـه  . اند سياه عبور كرده و وارد ايران شد

تا مركز ايران هم كوران شديدي قابل مشاهده است كه 
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 رسـد  نـات مـي   115بيشترين سرعت آن در ايـران بـه   
  ).24شكل (

نيـز  ) دي ماه 21و 20(ه ژانوي 11و  10در روزهاي 
. شاهد جابه جايي پرفشار روسيه به طرف ايران هستيم

كم فشاري در جنوب غرب درياي سرخ قرار دارد كـه  
طي روزهاي آينده باعث بارش در منطقه مورد مطالعه 

ايـن وضـعيت    .شده است) ارتفاعات به صورت برف(
بـه طـور مـداوم    . دي ماه ادامه داشته اسـت  25تا روز 

كـم فشـاري روي شـمال شـرق آفريقـا وشـبه        سامانه
جزيره عربستان تشكيل شده و بـا حركـت چرخنـدي    

ايران و منطقه مورد مطالعه را تحـت تـاثير قـرار    ، خود
اين موضوع سبب ادامه بـارش روي ايـران   . داده است

وبه تبع آن ايران مركزي شده كه بـارش در ارتفاعـات   
د ريزش هواي سر. به صورت برف گزارش شده است

از شمال درياي خزر نيز در ادامه سـرما ويخبنـدان در   
  . كشور موثر بوده است

  

  

   1386دي  19نقشه سطح زمين  -21شكل  
  )UTC 0000ساعت(

   1386دي  19هكتوپاسكال  850نقشه  -22شكل  
  )0000UTC ساعت(

  

   1386دي  19هكتوپاسكال  500نقشه  -23شكل 
   )0000UTC ساعت(

   1386دي  19هكتوپاسكال  300شه نق -24شكل 
  )0000UTC ساعت(
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 1386دي  18هكتوپاسكال  500نقشه امگاي  -25شكل 
  UTC 0000)ساعت(

 1386دي  18هكتوپاسكال 850نقشه امگاي  -26شكل 
   )UTC 0000ساعت(

فصل سرد در ايران بـا تقويـت پرفشـار سـيبري و     
. دشـو ي آن به سمت ايـران آغـاز مـي   ها گسترش زبانه

ــينوپتيك   تحقيقـــات پيشـــين در زمينـــه عوامـــل سـ
ي ايران نيز مويد نقش مهم اين پر فشار بـر  ها يخبندان

  .اقليم ايران است
بررسي عوامل سينوپتيكي موثر در ايجـاد يخبنـدان   

ايران از جمله منطقه مورد مطالعه  همهكه  1386شديد 
را در برگرفــت نيــز نشــان از فعاليــت مــداوم پرفشــار 

ايـن سـامانه   . كـات واچرخنـدي آن دارد  سيبري و حر
روز در شمال ايران فعال بـوده و مكانيسـم    10بيش از 

چرخش حاكم بر سامانه با ايجاد سيستم مانع، فرارفت 
ي بالاتر بر روي ايـران را موجـب   ها هواي سرد عرض

نيــز  4همانگونــه كــه از جــدول شــماره . شــده اســت
مشخص اسـت حـداكثر دماهـاي ثبـت شـده در سـه       

گاه سينوپتيك ايران مركزي طي اين دوره يخبندان ايست
نيز كمتر از صفر درجه سلسيوس بوده است كـه گـواه   

  . فرارفتي بودن اين يخبندان است
  
  

  گيرينتيجه
ــا  16طــي روزهــاي   ســرما و 1386دي مــاه  25ت

كشـور ايـران تحـت     همهرخ داد كه شديدي يخبندان 
ف و در طول چندين روز بـارش بـر  . تاثير قرار گرفت
ي سراسر ايران دماهاي بسيار ها ايستگاه، ايجاد يخبندان

پايين را ثبت كرده و مردم با مشكلات زيادي از جمله 
به تعويق افتادن پروازهاي ، ي ارتباطيها بسته شدن راه

و غيره  ها تعطيلي مدارس و دانشگاه، داخلي و خارجي
   ).1386دي  21سايت شبكه خبر ( مواجه شدند
كم سابقه، سرماي اين  )سينوپتيك(همديدي بررسي

. حاكي از ريزش هواي سرد از روسيه به كشـور اسـت  
يخبندان، پرفشـاري روي روسـيه    برف و طي روزهاي

در شمال خزر مستقر بود و به طور مرتب بـا حركـت   
ي بـالا را بـه   هـا  واچرخندي خود هواي سـرد عـرض  

 اين توده هواي جبهـه اي . طرف ايران هدايت مي كرد
روز بر شمال ايران حـاكم بـوده و تـداوم     10به مدت 

با ايجاد بلوكينگ، هواي سرد را بـه طـرف   اين سامانه 
رانده است و موجب شده ايـن هـواي   ) ايران(جنوب 
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. سرد براي مـدت طـولاني روي ايـران مانـدگار شـود     
همچنين در مواردي موجب مي شد، هواي سرد شمال 

هـواي   ريـزش  .اروپا به طرف ايران تغيير مسير بدهـد 
ي منطقـه مـورد   هـا  ي بالا دماي ايسـتگاه ها سرد عرض

تمـام كشـور را بـه شـدت     ) و در حالت كلـي ( مطالعه
ي امگاي روزهاي ها ترسيم و بررسي نقشه. كاهش داد

ي ناپايداري ها يخبندان اعداد به دست آمده از شاخص
از طـرف ديگـر در طـي ايـن روزهـا       .را تاييد مي كند

، روي مديترانه، درياي سـياه  ييها بطور مداوم كم فشار
شمال آفريقا و حتي شرق خزر تشكيل مي شد كه ناوه 

ي دريـاي مديترانـه و دريـاي سـياه،     ها عميق كم فشار
بـا گـرفتن    هـا  ايران را در بر مي گرفـت، ايـن سـامانه   

رطوبت از منابع آبي مانند درياي سرخ، خليج فارس و 
در ن برف و بـارا ي فراوان ها درياي عمان باعث ريزش

پر فشاري هم كـه گـاه   .ايران و منطقه مورد مطالعه شد
در عربستان و جنوب شرق ايران تشكيل مي شد ايـن  

راتقويت كـرده و سـرانجام باعـث ريـزش      ها كم فشار
. برف و باران وايجاد يخبندان سراسري در كشور شـد 

نشــان مــي دهــد در طــول دوره  هــا همچنــين بررســي
ي ايران ها ايستگاهاز  بسياري يخبندان دماي حداكثر در

به بـالاي صـفر نرسـيده كـه از دلايـل وجـود        مركزي
بودن ايـن مـوج سـرما     يسرماي شديد و عامل فرارفت

اما پس از يخبنـدان هـر چنـد دماهـاي حـداقل       .است
اسـت امـا حـداكثر     درجه سلسيوس همچنان زير صفر

اين مـوارد نشـان دهنـده ايجـاد     . دما مثبت شده است
 .ي بارش زا استها از عبور سامانهپس  ابشييخبندان ت

به همين علت سرما و يخبندان تـا بعـد از دوره مـورد    
ايـن يخبنـدان بـه علـت     . مطالعه نيز ادامه داشته اسـت 

سردي بيش از حد هوا و كمبود انرژي بـه علـت كـم    
شدن زاويه تابش خورشيد و بيلان منفي انرژي تابشي 

  .رخ داده است
 

  منابع
، تحليـــل و بررســــي  )1388(اصـــلاني، اقــــدس،  

ي شديد حوضه زاينده رود، پايـان نامـه   ها يخبندان
  .كارشناسي ارشد، دانشگاه يزد
بنـدي   ، پهنه)1388( ،اميدوار، كمال و ابراهيمي، عاطفه

شدت يخبندان در استان يزد، نشريه جغرافيا، سـال  
  . 21و 20هفتم، شماره 

ــ ــا،  ،يبرات ــ)1375(غلامرض ــ ي، طراح ــيب شيو پ  ين
 ران،ي ـبهـاره ا  يهـا  خبنـدان ي يكينوپتيس ـ يالگوها
  .دكتري اقليم شناسي، دانشگاه تربيت مدرس رساله

ي موثر بر آب و ها ، بررسي سيستم)1375(حيدري،م، 
هواي شمال غـرب ايـران، پايـان نامـه كارشناسـي      
ارشــد هواشناســي، دانشــكده ژئوفيزيــك دانشــگاه 

  .تهران
دي  21(سايت شـبكه خبـر، خبرهـاي بـرف و سـرما      

1386( . 
Available at: 

http://www.irinn.ir/Default.aspx?TabId=54
&nid=68985  
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 ران،ي ـغـرب ا  مـه يدر ن يبهـار  ريفراگ يها خبنداني

ي اپي، شماره پ8دوره  ،يانسان ممدرس علو فصلنامه
32.  

، زمانيـابي  )1384(عزيزي، قاسـم و يوسـفي، حسـن،    
فشار سيبري بـه سـواحل جنـوبي دريـاي     ورود پر
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Extended abstract 
1- Introduction  

Temperature as a hot intensity 
indicator is one of the main elements for 
recognizing weather. It is more 
changeable regard to erratic receiving 
solar energy by earth that is caused 
another wide change in other climatology 
elements (Kamali, 1381). One of the 
temperature change problem is its 
untimely vibration, especially 
temperature drop for freezing point which 
called frost. Attention to the frost subject 
is needed, especially in agricultural fields. 
The occurred frost during 6-15 Jan 2008 
in the world was included Iran with 
drastic cold. This study aims to analyze 
strict cold at central Iran on 6 to 15 
January 2008. 
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In spite of statistical study of this cold 
period, this study has been analyzed 
factors of synoptic producing drastic cold. 
During this period, strict cold affected all 
of Iran areas regarding central Iran.  

 
2- Methodology 

There are various criteria for 
determining glacial intensity that many of 
them also are empirical. In this research, 
estimated the glacial severity based on 
agricultural products types of case study 
area that is often garden type. Whenever 
the weather temperature is -10 C and or 
less called sever glacial. 

The needed statistical data related to 
minimum absolute temperature are 
provided from Meteorological 
Organization. Earth levels and temp data 
were provided from NCEP/NCAR 
databases depend on climatology and 
oceanography organizations and drawing 
earth levels' maps , 850, 500 and 300 hpa 
for 1200UTC and 0000 UTC times and 
omega maps for 850 and 500 hpa in 
Grads software. In order to subtle 
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studying of this phenomenon , also is 
used from above atmosphere data and 
parameters such as frost point 
temperature, mixture ratio, dry and humid 
potential temperature for assessment 
various days' air mass and air variable 
indicator , (ki, si) also are calculated on 
this day. For this purpose, it is used to 
temp data of Yazd synoptic station. The 
thermodynamic diagram (Skew-T) of 
cold climax day was drawn by Vayoming 
University site.  

 
3- Discussion  

Statistical analyzing of severe cold in 
January 2008:  

 With studying statistical glacial case 6 
to 15 January 2008, it was recognized that 
this cold and glacial for frost, recording 
minimum temperature less than -10 C 
was pervasive in all country and 
weatherman said that cold with such 
intensity and widespread was precedence 
on 30 years ago. 

 In order to study cold intensity in this 
frost period, minimum air temperature 
statistic during 6 to 15 January 2008 was 
used for 5 Kerman and Esfahan stations 
and 8 Yazd stations. On these regions, 
phenomenon was rainfall approximately 
and in many stations during frost days 
was reported minimum and maximum 
temperature under zero. 

In addition to temperature, report of 
synoptic stations in case study showed the 
reduction of air pressure for few days 
before starting frost. For example, on 3th 
pressure of Yazd synoptic station was 
880/5 hpa, that this pressure at next day 
was raised to 820/4 hpa, i.e., so during 
1day was reduced 40 hpa from air 

pressure. This is influx a strong low- 
pressure to region and on 5th January 
again with sudden pressure change. Yazd 
synoptic station reported the pressure 
880/2. 

Synoptic analyzing of severe cold in 
January 2008: 

 In order to analyze this cold period, 
has been drew air maps at 0000UTC and 
1200 UTC for various atmosphere levels 
such as: earth level and 300 and 500 and 
850 hpa and Omega maps of climax days. 
It was required to analyze various 
atmosphere levels roles from 6 to 15 
January 2008. 

On 7th January was more intensity day 
during frost in studied areas.. Studying 
different atmosphere levels shown 
weather variable. Si variable indicator for 
Yazd synoptic station was showed 
number 3 on that day that signified air 
variable. It was recognized during next 
day’s also rainfall time, region 
atmosphere was variable and it was 
resistant in non-rainfall days together air 
frost. In 700 hpa level, temperature and 
mixture ratio were -15 and 1/2 that 
represented mA air mass. Studying 
effective synoptic factors in producing 
Severe Cold Wave on January 2008 
which was clouded in all of Iran such as 
studied areas showed Sybri high-pressure 
activity and its rotation motions. This 
system was active more than 10 days on 
north Iran. Rotation mechanism governed 
with producing prevented system, which 
caused cold air over Iran. The maximum 
reported temperatures in 3 central 
provinces synoptic stations during frost 
also was less than 0 degree that showed 
severe cold wave was an advection frost.  
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4- Conclusion 

Synoptic study of this less history cold 
signified cold air from Russian to 
country. During snow day and frost, high-
pressure was put over Russia on Caspian 
north and orderly with its rotation motion 
that was directed cold air across above 
toward Iran. This stationary air mass were 
governed over Iran north for 10 days and 
resistant this order with producing 
blocking, cold weather moved toward 
south (Iran) and are caused to cold 
weather remain over Iran for a long time. 
Also in many cases, it can be caused, cold 
north European weather directed toward 
Iran. Drawing and analyzing Omega 
maps of frost days has been approved 
acquired numbers from variable 
indicators. On other hand, during these 
days, continuously low- pressures are 
formed over Mediterranean , Black sea, 
Africa north, and even Caspian east 
including Mediterranean and sea black 
low-pressure. This system with taking 
humid from water sources such as Red 
sea, Persian Gulf and Oman Sea caused 
many rainfall and snow fall in Iran and 
also case study region. High-pressure 
both was formed in Arabian and 
southwest Iran, reinforced this low-
pressures and finally caused rainfall and 
snowfall and making frost throughout 
country. Also, studies showed that in 
many central Iran, maximum 
temperatures not arrived above zero 
during frost period which showed severe 
cold wave was an advection frost. 
Keywords: Cold Wave, Synoptic 
Analysis, Frost, Synoptic Map, Central 
Iran 
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