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 205- 214صص  ،22/5/1391: پـذيرش 30/6/1390: وصـول

 

  چكيده

كيلومتر مربع، به  1438حوضه رودخانه ماربر، در جنوب شهرستان سميرم، به وسعت ، دراين تحقيق سعي شده است

دين ي آماري دو متغيره پهنه بندي گردد، تا بها و رخداد پديده زمين لغزش، با استفاده از روش ها دليل ناپايداري شديد دامنه

لذا، ابتدا با جمع آوري اطلاعات مورد نياز از پراكندگي . وسيله بتوان از بسياري از خسارات جاني ومالي پيشگيري كرد

شيب،جهت : لايه اطلاعاتي عامل شامل 6، اقدام به تهيه ها ضمن تهيه نقشه پراكندگي زمين لغزش، در منطقه ها لغزش

سپس نقشه هر يك ازاين شش عامل با نقشه پراكندگي . وميزان بارندگي گرديد شيب،ليتولوژي،كاربري اراضي، فاصله ازجاده

ي وزني هر شش عامل با ها پس ازجمع جبري نقشه. قطع داده شد و نقشه وزني هر عامل به دست آمد ها زمين لغزش

در .بندي گرديد ي مناسب خطر طبقهها همديگر، نقشه خطر زمين لغزش در هر دو روش آماري دو متغيره ايجاد و دررده

براساس تجزيه و تحليل انجام گرفته،مشخص گرديد .درهر دو روش تعيين شد) P,QS(ها نهايت ميزان صحت و دقت نقشه

لذا درپهنه بندي خطر زمين . كه روش ارزش اطلاعات نسبت به تراكم سطح ازدقت و صحت بيشتري برخوردار مي باشد

  .رددلغزش توصيه مي گردد، از اين روش استفاده گ

  زمين لغزش، پهنه بندي خطر زمين لغزش،كارون جنوبي، روش آماري دو متغيره: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه -1

ازپـايين   زمين لغزش پديـده اي طبيعـي اسـت كـه    

يكپارچه واغلب سـريع حجمـي از    افتادن و يا حركت

سـرعت  .رخ مـي دهـد   هـا  مواد رسوبي درامتداد دامنـه 

ي ديـدني و  هـا  ديـده غالبـا پً  هـا  عملكرد و وسـعت آن 

 هـا  را به وجود مي آورد و ممكن است ده فاجعه باري

و صدها هزار مترمكعب سنگ و خاك را يكجا تحـت  

ايـن پديـده از جملـه متـداول تـرين      . تأثير قرار دهـد 

ي طبيعي تغييرشكل دهنـده سـطح زمـين مـي     ها پديده

ي زمين شناسي بـه وقـوع   ها باشد، كه در تمامي دوران

پديده امروزه مـورد توجـه محققـين     پيوسته است اين

بخصوص جغرافي دانان قرار گرفته اسـت و بـه دليـل    

مقابله با اين بليه طبيعي وكاهش خطـرات ناشـي از آن   

  . اهميتي دو چندان يافته است
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ــين   ــوع زم ــوثر دروق ــف م ــل مختل ــناخت عوام ش

به منظور برنامه ريزي وانجام كارهاي اصولي  ها لغزش

از اهـداف ايـن    لغزش يكيدرمناطق حساس به زمين 

پژوهش است و دوم شناسـايي منـاطق بـا خطـر زيـاد      

وخطر كم از نظر وقوع زمين لغزش مي باشد تا بتـوان  

با شناسايي مناطق با خطـر زيـاد، شـدت عمـل زمـين      

لغزش را در اين مناطق كم كرده و از آثار زيان بـار آن  

به بنابراين امروزه نياز مبرم . را تا حد زيادي كاهش داد

ي پهنه بندي خطر زمـين لغـزش درنقـاط    ها تهيه نقشه

ي ناپايدارمي باشد زيـرا ايـن پديـده    ها حساس با دامنه

. هرساله خسارات جاني و مالي فراواني به بار مي آورد

ي متعـددي وجـود   هـا  براي تحقيق دراين زمينه، روش

ي آماري است كه توسط ها دارد كه ازجمله آنها، روش

لـذا  . قبولي را در بـر داشـته اسـت   محققين نتايج قابل 

ره  ها حوضه رودخانه ماربر، به روش ي آماري دو متغيـ

شامل ارزش اطلاعات و تراكم سطح پهنـه بنـدي مـي    

  .گردد

  سابقه تحقيق 1-2

از روش آماري دو متغيره و چند متغيره به ترتيـب ون  

، ســـعدالدين )1375(، حـــق شــناس )1997(وســتن  

، )1381(سـفيدگري  ، )1380(اشقلي فراهاني ، )1376(

و از روش آمـاري  ) 1383(و فيض نيـا  )1382(شيراني

ــره ــد متغي ــوزني   چن ــب گ ــه ترتي ــارولي)2000(ب  ، س

ــورات ، )2001( ــژم، )2002(مـ و از روش ) 1375( پـ

) 1379(و فتاحي )1378(آماري دو متغيره نيك انديش 

هر دو از اين روش اسـتفاده كردنـد و بـه نتـايج قابـل      

  . دست يافتند قبول با دقت بالا

  روش تحقيق -1-3

ابتـدا نقشـه   ، براي پهنه بندي خطـر زمـين لغـزش   

ايـن امـر بـا    . درمنطقه تهيه گرديـد  ها پراكندگي لغزش

ي زمين شناسي، ها مطالعات صحرايي واستفاده از نقشه

ي توپـوگرافي، نقشـه مـدل رقـومي ارتفـاعي      هـا  نقشه

)DEM (   منطقه و نقشه كاربري اراضي، به كمـك نـرم

ي بـه دسـت   هـا  سـپس داده . انجام گرفت) (Ilwisارافز

ــزار  ــرم اف ــده وارد ن ــه   (Ilwis)آم ــش لاي ــد وش گردي

كــاربري ، ليتولــوژي، جهــت شــيب، اطلاعــاتي شــيب

. اراضي، فاصله ازجاده و ميزان بارنـدگي تهيـه گرديـد   

 ها جداگانه هركدام با نقشه پراكندگي لغزش ها اين لايه

رزش اطلاعات و قطع گرديد و وزن هر لايه به روش ا

. تراكم سطح درجداول مربوطه جداگانه به دسـت آمـد  

سپس با جمع جبري هر شـش لايـه در هـر دو روش    

پهنه بنـدي تهيـه گرديـد ودر نهايـت ميـزان       يها نقشه

مـورد بررسـي و مقايسـه قـرار      هـا  صحت و دقـت آن 

  .گرفت

  موقعيت منطقه -1-4

 31° 15تـا   30 ° 45حوضه رودخانـه مـاربر بـين    

درجنوب ، طول شرقي 52°تا  51° 21مالي وعرض ش

ايـن منطقـه از سـمت    . استان اصفهان واقع شده اسـت 

غرب به شهرستان لردگان در چهار محال بختيـاري، از  

سمت شرق به استان فارس و ازسمت جنوب به استان 

وسـعت ايـن   . كهگلويه و بوير احمد محدود مي گردد

ضـه  كيلومتر مربع و حـداكثر ارتفـاع حو  1438حوضه 

منطقه مورد . مترمي باشد 1900متر وحداقل آن  4000

مطالعه در سلسله جبال زاگرس درزون زاگرس مرتفـع  

زمين ساختي  اين محدوده از ديدگاه. جاي گرفته است

فعال وپرتحرك است ورژيم ساختاري غالـب متـأثراز   

ي راندگي وتـا انـدازه اي راسـت لغـز     ها فعاليت گسل

ومحور چـين خـوردگي   روندساختارهاي خطي . است

جنوب شـرق   -عمدتاً هم امتداد با امتداد شمال غرب 

  .زاگرس است
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  207  )كارون جنوبيبخشي از : مطالعه موردي(بندي خطر زمين لغزش  هاي آماري دومتغيره در پهنه بررسي وارزيابي روش

 

  بحث -2

ي ها بررسي عوامل موثر در وقوع زمين لغزش -2-1

  منطقه

 شيب)2-1-1

شيب يكي از عوامل بسيار مـوثر در وقـوع لغـزش    

مي باشد كه مطالعـات صـورت گرفتـه در ايـن زمينـه      

ن سطح در منطقـه  حاكي از اين مطلب است كه بيشتري

بـوده و  ) درصـد  0تـا  12( ي بـين هـا  مربوط به شـيب 

ــه خــود   422وســعتي در حــدود  ــع را ب ــومتر مرب كيل

ي بـين  هـا  در مرتبـه دوم شـيب  . اختصاص داده اسـت 

كيلـومتر مربـع    391درصد، وسعتي در حدود  25تا12

 هـا  بيشترين ميـزان لغـزش  . به خود اختصاص داده اند

  .اشدمي ب% ) 12-0( مربوط به رده

  

  ي مختلف شيبها ميزان لغزش در رده): 1جدول (

  )مترمربع مساحت به(Area  )تعداد پيكسل(Npix   ي شيبها رده

0-12%  469842  422857800  

12-25%  435400  391860000  

25-45%  420296  378266400  

 244661400 271846  به بالا 45

  جهت شيب)2-1-2

 بـا بيشترين وسعت جهـت شـيب، در جهـت جنـوب     

امـا  . كيلـومتر مربـع مـي باشـد     401وسعت در حدود 

كيلـومتر   323كمترين آن در جهت شمال بـه وسـعت   

در جهـت   هـا  بيشـترين ميـزان لغـزش   . مربع مي باشد

  . جنوب واقع شده است
  

  ي مختلف جهت شيبها ميزان لغزش در رده ):2جدول (

  )مترمربع مساحت به(Area  )تعداد پيكسل( Npix  ي جهت شيبها رده

N 359822  323839800  

E 419333  377399700  

S 446136  401522400  

W 372093 334883700 

  ليتولوژي) 2-1-3
منطقه مورد مطالعه داراي ليتولوژي متنوعي بوده 
. وعمدتأ سازندها مربوط به دوره مزوزوئيك مي باشند

  سازند

 Plc-b)بيشترين رخنمون را درمنطقه ) سازند بختياري
كيلومترمربع بخود اختصاص داده است 277به وسعت

 266به وسعت ) سازند داريان( Kl_dو سپس سازند
بيشترين ميزان . كيلومترمربع داراي رخنمون مي باشد

  .مي باشد Plc-b مربوط به سازند ها لغزش
  ي مختلف ليتولوژيها ميزان لغزش در رده: )3جدول (

  )مترمربع به مساحت(Area  )تعداد پيكسل( Npix  ي ليتولوژيها رده

Em-l,d-as,ja 5615  5053500  

Em-l,d-as,ja-landslide 31000  27900000  

Gl-s 183  164700  
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Jl-su 999  899100  

Jld-n 3825  3442500  

Ke-sh,m-pd,gu 20896  18806400  

Kh-b 4855  4369500  

Kl-dr 334702  301231800  

Kl-dr-landslide 3587  3228300  

Kl-f 2094  1884600  

Kl-il 13134  11820600  

Kl-is 134832  121348800  

Kl-is-landslide 2233  2009700  

Kl-sr 106316  95684400  

Kl-t 37693  33923700  

Klm-1 34506  31055400  

Klm-gv-landslide 1440  1296000  

Km-kz 91051  81945900  

Kml-ga 9997  8997300  

Ksh-gu 146249  131624100  

m-m,c-ra 29778  26800200  

Mam-g 2427  2184300  

Pee-c,m-kn 48554  43698600  

Pl-c-b 312353  281117700  

Pl-c-b-landslide 3605  3244500  

Ps-fr 5543  4988700  

pz 1071  963900  

qal 19103  17192700  

qd 3069  2762100  

Qt1 148476  133628400  

Qt2 9721  8748900  

Qt3 28477 25629300  

  

  كاربري اراضي)2-1-4

  :ي كاربري اراضي به قرار ذيل مي باشندها رده

Poorrange)  (،مرتع فقيرModrange)  ( مرتع

، زراعتAgri) (، مرتع خوب)  (goodrangeمتوسط،

)Bagh  (باغ ،(Urban) ي شهري، ها زمين)Rock (

مخلوطي از  mix (dryfarming_follow )، سنگ

 ) mix ي با كشت آبي،ها زمين

dryfarming_follow_poorrande)  مخلوطي از

 ي با كشت آبي و مرتع فقير،ها زمين
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  209  )كارون جنوبيبخشي از : مطالعه موردي(بندي خطر زمين لغزش  هاي آماري دومتغيره در پهنه بررسي وارزيابي روش

 

mix(dryfarming_follow_modrange)  مخلوطي از

  .زمينهاي با كشت آبي و مرتع متوسط

كه مرتع با تراكم متوسط بوده  (Moderange)رده

كيلومتر مربع بوده و بيشترين  587داراي وسعت 

. صاص داده استوسعت منطقه را به خود اخت

همچنين كمترين وسعت مربوط به رخنمون 

اما . كيلومتر مربع مي باشد 4به وسعت ) Rock(سنگي

 (Moderange )بيشترين سطح لغزش يافته در رده 

  .واقع شده است

  

  ي مختلف كاربري اراضيها رده): 4جدول (

  )مترمربع مساحت به(Area  )تعداد پيكسل(Npix  ي كاربري اراضيها رده

Agri 98130  88317000  

Bagh 12758  11482200  

Goodrange 100382  90343800  

Mix(dry farming_follow) 43571  39213900  

Mix(dry farming_follow_modrange) 29047  26142300  

Mix(dry farming_follow_poorrange) 16256  14630400  

Mix(midrange_dry farming_follow) 50201  45180900  

Modarange 652759  587483100  

Poorrange 544241  489816900  

Rouk 5274  4746600  

Urban 44764 40287600 

  

  فاصله از جاده)2-1-5

متري بـه   1500تا0بيشترين وسعت رده فاصله از جاده 

كيلومترمربع اسـت كـه بيشـترين ميـزان      761مساحت 

لازم بـه ذكـر   . را به خود اختصاص داده است ها لغزش

باعث  است اين عامل كه ناشي از عملكرد انسان است،

و وقـوع لغـزش در منطقـه گرديـده      ها ناپايداري دامنه

  .است

  

  ي مختلف فاصله از جادهها ميزان لغزش در رده): 5جدول (

  )مترمربع مساحت به( Area  )تعداد پيكسل( Npix  ي فاصله از جادهها رده

0-1500  846209  761588100  

500 -3500  430933  387839700  

 288217800 320242  به بالا3500
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  ميزان بارندگي)2-1-6

نه منطقه مي تـوان بيـان   با توجه به نقشه بارندگي ساليا

بارندگي سـاليانه   مربوط به رده، كرد كه بيشترين سطح

ميلي متر مي باشد كه از شـمال شـرق،   )  500-0( بين

در .شرق و جنوب شرق حوضه را در بر گرفتـه اسـت  

حالي كه كمترين ميـزان بارنـدگي مربـوط بـه شـمال      

 بيشترين سـطح . غرب، غرب و جنوب غرب مي باشد

ميلـي  )  500تـا   0( رده بارنـدگي  بـه  مربوط ها لغزش

  .متري مي باشد

  ي مختلف بارندگيها ميزان لغزش در رده): 6جدول (

  )مترمربع مساحت به( Area  )تعداد پيكسل( NPix  ي بارندگيها رده

0-500mm  793471  714123900  

500 -700mm  567369  510632100  

<700mm  236544 212889600 

  

رفي روش آماري دو متغيره به كار گيري و مع) 2-2

  در منطقه مورد مطالعه

همان طور كه بيـان شـد در روش آمـاري دو متغيـره،     

و پهنـه بنـدي خطـر زمـين      ها نقشه براي محاسبه وزن

از دو روش ارزش اطلاعــات و تــراكم ســطح  لغــزش،

پرداختـه   هـا  استفاده گرديده كه در ادامه به بررسـي آن 

  .شده است

  :ارزش اطلاعات) 2-2-1

پيكسل با اندازه مشـخص   در اين روش با انتخاب يك

مبنــــاي واحـــد زمينــــي و رابطــــه   بـــه عنــــوان 

مـوثر در وقـوع زمـين لغـزش بـا      ) عوامل(پارامترهاي

، اقدام به ارزيابي خطر زمـين  ها پراكندگي زمين لغزش

لغزش نموده و بر اساس اين ارزيابي وزن و سهم هـر  

ثر در مـو ) عامـل (يك از طبقـات و واحـدهاي پـارامتر   

وقوع زمين لغزش طبق رابطه زير محاسـبه مـي گـردد    

  ).69: 1383شيراني،(

 )1رابطه(
Wi=Ln(Densclass/Densmap)=Ln(Npix(Si)/Npi

x(Ni))/(Npix(Si)/ ∑npix(Ni)  
  

Wi =يك پارامتر وزن مربوط به طبقه مشخص از  

 Densclass = تراكم زمين لغزش در منطقه مشخص از

 يك پارامتر

 Densmap= ين لغزش در كل حوضهزم  

 Npix(Si)= ي اتفاق ها پيكسل يا مساحت زمين لغزش

  افتاده هر رده از پارامتر

Npix(Ni)  =يا مساحت كل هـر رده از   ها تعدادپيكسل

  پارامتر

 

در منطقه مورد مطالعه از شش عامل براي پهنـه بنـدي   

: خطر زمين لغزش بهره گرفته شده است كه عبارتند از

شـيب،كاربري اراضـي، ليتولـوژي،    مقدار شيب، جهت 

  .ميزان بارندگي و فاصله از جاده

در منطقه مورد مورد نظر براي محاسبه وزن هر عامل، 

محاسبه گرديد و در ، جداگانه) 1رابطه(ابتدا متغيرهاي 

سپس . نهايت نقشه وزني هر لايه اطلاعاتي تهيه گرديد

با جمع جبري نقشه وزني هر شش عامل و طبقه بندي 

، متوسط، كم، ي خطر خيلي كمها نهايي به رده نقشه

اقدام به پهنه بندي خطر لغزش در ، خيلي بالا، بالا
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منطقه مورد مطالعه در روش ارزش اطلاعات گرديد 

  ). 1شكل(

لازم به ذكر است كه در جريان محاسبه ستون وزن و 

نقشه وزني، پارامترهايي كه نقش موثري در وقوع 

ير مثبت، و پارامترهايي كه زمين لغزش دارند با مقاد

بي تأثيرند مقادير صفر و براي طبقات نقشه پارامتر،كه 

  نقش منفي در وقوع 

زمين لغزش دارند يا به عبارتي در پايداري موثرند با 

 .مقادير منفي نمايش داده مي شوند

  

  
  

 عاتپهنه بندي خطر زمين لغزش به روش ارزش اطلا) 1شكل(

 

  تراكم سطح)2-2-2

در اين روش همانند روش ارزش اطلاعات از طريق 

روابط زير براي هر نقشه عامل يا پارامتر تراكم لغزش 

محاسبه مي گردد و سپس همانند روش ارزش 

  . اطلاعات اقدام به پهنه بندي زمين لغزش مي گردد

 

   ) D=Nix(Sxi)/Npix(Xi) 2رابطه (

  )3رابطه (
 W=1000*(D-(∑Npix(Sxi)/ ∑Npix(Xi))   

  

D  = تراكم زمين لغزش در هر رده از هر پارامتر يا

  ام Jاز عامل  ام Iمتغير

 W =وزن متغير هر رده از هر پارامتر 

Npix(Sxi)  =ي اتفاق افتاده در هر ها مساحت لغزش

  xiرده يا متغير

Npix(xi)  =مساحت هر رده يا متغيرxi 

، راي شش عاملي وزني بها سپس با جمع جبري نقشه

، نقشه وزن نهايي تهيه گرديد و بر اساس هيستوگرام

ي خطر تعيين و طبقه بندي صورت گرفت ها رده

 ).2شكل(
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  پهنه بندي خطر زمين لغزش به روش تراكم سطح):2شكل(

   

 ها تعيين ميزان صحت و دقت نقشه)2-3

عيين ميزان حال جهت بررسي و تجزيه و تحليل و ت

ي استفاده شده در تعيين ها دقت و صحت روش

 P)(پتانسيل خطر لغزش از دو رابطه دقت روش

تا با مقايسه . استفاده مي گردد) (QSوصحت روش

ميزان صحت و دقت دو نقشه وزن نهايي در روش 

بهترين روش انتخاب ، ارزش اطلاعات و تراكم سطح

  .اين روابط به قرار ذيل مي باشد.گردد

عبارت است از مساحت لغزش يافته : P)(ت روشدق

. ها ي خطر متوسط به بالا به مساحت آن پهنهها در پهنه

 :رابطه زير بيانگر اين تعريف است

P=KS/S 

P  =ي متوسط به بالاها دقت روش در پهنه  

KS  =ي خطر ها مساحت سطح لغزش يافته در پهنه

 متوسط به بالا

S  =ي خطر مربوطهها مساحت پهنه  

ت روش بر اساس نسبت تراكمي طبق فرمول زير صح

  .به دست مي آيد

  DR= ها درصد زمين لغزش/ درصد مساحت
QS=∑(DR-1)2*Area(%) 

عبارت است از نسبت مساحت  ها درصد زمين لغزش

در هر رده خطر نسبت به مساحت  ها زمين لغزش

در منطقه و درصد مساحت عبارت است ها زمين لغزش

  .ر به مساحت كل منطقهاز نسبت مساحت رده خط

: iرده خطر     

 :nي خطرها تعداد رده  

ي پهنه بندي ها در نهايت ميزان صحت و دقت نقشه

منطقه موردمطالعه با استفاده از دو رابطه اشاره شده 

  )5و6جدول.(تعيين گرديد
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  ميزان صحت و دقت به روش ارزش اطلاعات :)5جدول (

QS P %S*(DR-1)2 (DR-1)2 DR %S Information value 

96/0  95/0  615/3 615/3 صفر 1   خيلي كم 

   648/22  737/0  141/0  703/30  كم 

   386/2  069/0  737/0  574/34  متوسط 

   740/9  476/0  690/1  443/20  زياد 

   433/58  480/5  341/3  661/10  خيلي زياد 

  

  تعيين ميزان دقت و صحت به روش تراكم سطح: ) 6جدول (
QS P %S*(DR-1)2 (DR-1)2 DR %S Density Area 

90/0  94/0  614/1  739/0  139/0  182/2  خيلي كم 

    939/19  550/0  257/0  208/36  كم 

    454/3  059/0  243/1  453/58  متوسط 

    038/45  474/17  180/5  577/2  زياد 

    496/24  375/42  509/7  578/0  خيلي زياد 

  

به ترتيب ) QSو P(در روش ارزش اطلاعات ميزان 

) 94/0و  0/ 90(و در روش تراكم سطح0/)96و% 95(

همان طور كه گفته شد هر چه ميزان اين دو . مي باشد

بالاتر مي  ها پارامتر بيشتر باشد دقت و صحت نقشه

ميزان دقت نقشه را نشان مي دهد ) (Pدر واقع . باشد

ي بالا هرچه بيشتر باشد دقت نقشه ها كه در رده

نزديك تر است و هر  مربوطه بيشتر است و به واقعيت

بيشتر باشد، صحت نقشه براي  (QS)چه ميزان 

بيشتر است ونهايتأ صحت كل مدل  ها مجموع كل رده 

) 6جدول (همان طوركه در . مورد استفاده بيشتر است

در روش ارزش ) P (مشخص است ميزان دقت 

همين طور ميزان . اطلاعات بالاتر از تراكم سطح است

QS) ( پهنه بندي لغزش منطقه را صحت بالاي نقشه

  .مي دهد نشان

  نتيجه گيري) 3

 با بهره گيري از نقشه پهنه بندي خطر زمين لغزش -1

ي فني، ها مي توان نسبت به طراحي شبكه راهها، ابنيه

خطوط برق و گاز و غيره را در مناطق پايدار به لغزش 

 .اقدام نمود و خسارات را به حداقل رساند

از روش ارزش اطلاعات  نقشه تهيه شده حاصل-2

نقشه مناسبي براي پهنه بندي منطقه مي باشد كه قابل 

استناد و بهره گيري در امور اجرايي منطقه جهت بهره 

  .گيري در امر مديريت منطقه مي باشد

با توجه به عوامل مورد بررسي، مي توان بيان  -3

 25 -12(ي ها در شيب ها بيشترين لغزش داشت كه

وب شرق درسازند داريان با در جهت جن) درصد

 Moderangeدر ) ميلي متر 700-500(ميزان بارندگي 

  .رخ مي دهد از جاده) متري 1500-0(با فاصله 

ي ناپايدار درمنطقه كه داراي شرايط ها عمده دامنه -4

وقوع لغزش هستند در حواشي رودخانه ماربربه وقوع 

  . مي پيوندند و در حد امكان بايد از آن دوري كرد

قسمتهاي شرق و جنوب شرق منطقه داراي  -5

 .ي پايدار با كمترين ميزان لغزش مي باشدها دامنه
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Extended Abstract 

1- Introduction
1
 

Landslide is a natural phenomenon that 

occurs due to falling down or 

movement of sediments materials 

along the hillsides. Velocity and 

wideness of the phenomenon cause 

attractive & tragedy one, which can 

affect on thousands of cubic meter of 

soil & stone. This phenomenon is the 

most Common natural earth change 

phenomena that occur in the geological 

period which is nowadays known as 

natural disaster. 

 In present decade its importance is 

considered to deal with natural disaster 

and to reduce its risk. One of the 

important objectives of this research is 

to identify different parameters in 

landslides of sensitive area. 

This project also aims to identify high 

risk area and low risk area of landslide 

in order to reduce harmful effects 

landslide. Therefore, nowadays we 

need to provide landslide hazard 
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zonation in sensitive areas with 

unstable hillside because every year it 

causes huge damages. Therefore, 

research is necessary for which 

different methods that give acceptable 

results by the researchers such as 

systematic or map query from which 

statistical method is chosen. In this 

research, Marbor river basin is zonated 

by using two variants statistical 

method which includes value of 

information and density area 

2-Methodology 

In order to prepare the hazard zonation 

landslide map, it is necessary first to 

prepare the distribution map of 

landslide in the region. This is done by 

field study and using geological maps, 

topographic maps, digital elevation 

model 

(DEM) and land use maps using Ilwis 

software. The obtained data is then 

transferred to I1wis software and six 

information layers such as slope, 

lithology, rainfall, land use, and 

distance from roads were used. These 

layers were then intersected, and 

classified landslide hazard zonation 

map with 2 statistical method. 
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3- Discussion 

This research attempts to zonate the 

Marbor River domain in the south of 

Semirom city with an area of 1438 

km2 using Binary statistical method 

because of increasing instability of the 

slopes and landslide phenomena, to 

prevent it from human and financial 

damages. Therefore, by collecting 

required information on landslides 

dispersion in the region, landslide 

dispersion map is provided by 

preparing six informative layers which 

includes slope, aspect, lithology, 

landuse, distance from the road, and 

precipitation rate. These layers were 

then intersected, and classified 

landslide hazard zonation map with 

Binary statistical method. These 

methods contain: 

1) Information Value 

This method is based upon the 

following formula: 

Wi=Ln(Densclass/Densmap)=Ln(Npix

(Si)/Npix(Ni))/(Npix(Si)/ ∑npix(Ni)) 

where, 

Wi = the weight given to a certain 

parameter class (e.g. a rock type, or a 

slopeclass). 

Densclas = the landslide density within 

the parameter class. 

Densmap = the landslide density 

within the entire map. 

Npix(Si) = number of pixels, which 

contain landslides, in a certain 

parameter class. 

Npix(Ni) = total number of pixels in a 

certain parameter class. 

2) Density Area 

 D=Nix(Sxi)/Npix(Xi)                                                                  

W=1000*(D-(∑Npix(Sxi)/ ∑Npix(Xi))   

Afterwards, we analyzed the accuracy 

and precision of each method (P, QS). 

For the analyses and accuracy of the 

used method, two equations of 

accuracy and precision are used which 

are P method and QS method, and to 

compare the accuracy and precision of 

the two maps in linear regression and 

audit analysis, the best method is 

chosen. These relations are shown: 

(P) method's  accuracy: Area of land 

slide in medium and high hazard zone 

is divided by their area as shown by 

the correlation: 

P=KS/S  

where, P is method's accuracy in 

medium and high hazard zones, KS is 

the landslide area in medium and high 

hazard zone and S is the related hazard 

zones area 

The (QS) method's Precision is 

obtained by density ratio as shown in  

this equation:  

DR = percent of landslide / percent of 

area 

QS=_(DR-1)2*Area(%)  

The result showed the Infomation 

value is better than other method for 

this region.                             

4-Conclusion  
1. Using hazard zonation map of 

landslide we can design road networks, 

technical structures, power lines, gas, 

etc, in sustainable zones and reduce 

damage 

2. Map prepared by Information value 

method is an appropriate for Landslide 

hazard zonation in this area 

3- The factors studied  show maximum 

of landslide  Have occurred in 12-25 

slope, South East, Daryan formation, 

500-700 rainfall and  and with 0-1500 

metter distance to road. 

4- Avoid building structures near the 

river. because in this area has high 

potential for occurrence landslide. 

5- East and South East region have 

minimum potential for occurrence 

landslide. 

Keywords: landslide, South Karoun, 

landslide hazard zonation, Binary 

statistical  method 
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