
ــا و برنامــــه    ريــــزي محيطــــي  جغرافيــ
 

  1393 زمسـتان ، 4، شـماره  56، پيـاپي  25سال 
  

  
 

  E-mail: e.jokar@umz.ac.ir                                                                                                               :نويسنده مسؤول*
 

كاربرد فرايند تحليل سلسله مراتبي فازي جهت اولويت بندي مراكز شهري 

  )آذربايجان غربي:مطالعه موردي( با ملاحظات اكولوژيكي
 

  :يسي جوكار سرهنگيع

ــاري ح ــين جبــ   :ســ
 

ــتاد  ــروه ارياســ ــا گــ ــگاه جغرافيــ ــدرانم، دانشــ ــرب، ازنــ ــرانابلســ *، ايــ

، ايـران ابلسـر ب، ازنـدران مدانشـگاه  ريزي شـهري،  جغرافيا و برنامه شناسي ارشدكار 
  
  237-250صص ، 21/11/1391: پـذيرش 18/10/1390: وصـول

 

  چكيده

 كارگيري با به ،استداراي شرايط مبهم و نادقيق مختلف  يها كاربري براي سرزمين از عرصه هر توان تعييناز آنجايي كه 

 درشده  مطرح اطمينانِ عدم سازي مدل براي را بستري توان مي مبهم فرايندهاي رياضي سازي مدل قمنط عنوان به فازي منطق
هدف از اين تحقيق تركيب فنون آماري، رياضي و تصميم گيري چند معياره فازي و . ساخت فراهم اكولوژيكي توان تعيين

عدم قطعيت معيارهاي اكولوژيكي به منظور اولويت فرايند تحليل سلسله مراتبي فازي به عنوان روشي براي رفع ابهام در 
با . كه به روش توصيفي و تحليلي انجام شده استبندي مراكز شهري استان آذربايجان غربي با ملاحظات اكولوژيكي است 

توجه به اينكه اهميت و ارزش هر يك از معيارهاي اكولوژيكي در مناطق مختلف داراي اولويت تأثير گذاري گوناگوني 
جهت ) ( ستند، در اين تحقيق يك مدل تصميم گيري چند معياره در قالب فرايند تحليل سلسله مراتبي فازيه

براي اين منظور ابتدا معيارهاي ارزيابي  .انتخاب مناسبترين مناطق براي توسعه شهري با ملاحظات اكولوژيكي اجرا شده است
بر اساس مطالعات ) ي يكپارچه طبيعيها ري با حفاظت و يا بهبود سيستمپايدا( توان اكولوژيكي براي توسعه شهري

. اي، تهيه پرسشنامه در قالب تحليل سلسله مراتبي، نظرخواهي از متخصصين دانشگاهي و كارشناسان شناسايي شدند كتابخانه
. استفاده شد ها عيارها و گزينهبراي تعيين وزن معيارها، زير م) روش چانگ( سپس از روش فرايند تحليل سلسله مراتبي فازي

بندي اين اولويت. نتايج نشان داد كه جمع امتياز شهرهاي خوي، ماكو، چالدران، چايباره و پلدشت براي توسعه بيشتر است
ي منابع طبيعي به واقعيت ها ي اكولوژيكي محيط اين شهرها و با توجه به انطباق آنها با محتويات نقشهها مبتني بر ويژگي

  .تر استنزديك
  .توسعه شهري، آذربايجان غربي ،يفاز اكولوژيكي، تحليل سلسله مراتبي توان سرزمين، آمايش: ها كليد واژه

  
 مقدمه -1

براي دست يابي به اهداف توسعه پايدار، ارزيابي توان 

ريزي كاربري اكولوژيكي مطالعه اساسي و پايه برنامه

مديران  امروزه با تحت فشار قرار گرفتن. اراضي است

ي شهري و پايداري زيست محيطي به شهري، توسعه

در شهرهاي موفق، . نظر شبيه دو مفهوم متضاد هستند

به هرحال، انسجام هردو هدف به عنوان توسعه پايدار 

شهري، مفهوم اساسي با تفكر دقيق و تضمين شده در 

 .است ارتباط با برنامه ريزي محيطي و مديريت

وم چند بعدي محيطي، پايداري شهري داراي مفه

 Huang et( اقتصادي و اجتماعي و ابعاد سياسي است

al., 2009: Olewiler, 2006( به عبارتي ارزيابي ،
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اي براي توسعه پايدار در نواحي شهري چالش عمده

 و مسئولان عمومي است مديريت محيطي

)Holden,2006: Luque-Martinez and Munoz-

Leiva.2005.(  نوعي مهارت ارزش ارزيابي محيطي

گذاري كمي تابع تعريف نشده است، ارزيابي توان 

اكولوژيكي سرزمين به معني تحقق شكل زمين به 

اين . است صورت واقعي براي استفاده بالقوه از زمين

مسئله در كشورهاي توسعه يافته در اواخر قرن بيستم 

شود، به طوري كه آلدولئوپلد و ريچارد  مي مطرح

اكولوژيست، نياز به تشخيص روابط  كارسن به عنوان

كاربري و  -اكوسيستمي، آشكار سازي رابطه بين انسان

 Wheeler( نيز مسائل آلودگي را مد نظر قرار دادند

and Et al.,2008.( هاي شناسايي قابليتها و توانمندي

سرزمين پيش از بارگذاري فعاليتهاي گوناگون 

تفاده درغير اينصورت، اس .تبسيارحايز اهميت اس

ازقابليتهاي سرزمين به نوعي صورت خواهدگرفت كه 

محدوديتهاي طبيعي واكولوژيك مانع از استمرار 

انجام فعاليتها شده، عملاً بسياري ازسرمايه گذاريهاي

بنابراين مهم است كه . تشده به هدر خواهد رف

براستعدادهاي مختلف چشم اندازها تمركز كنيم و 

ري زمين مي تواند منابعي دراين زمينه اشتباه دركارب

دارد كه در قرن  مي سيل بيان. كمياب را به خطر اندازد

مردم، : بيست و يكم سه عنصر مهم اكولوژيك يعني

 باشند مي اقتصاد و محيط زبان طراحي جديد شهري

)Sale,1992:52.( يانگ و همكاران )قابليت ) 2007

توان اكولوژيكي را عملكرد پايدار كننده سيستم 

از اكولوژي شهري براي توسعه شهري  ظتيمحاف

دانسته و سيستم محافظتي از اكولوژي شهري را به 

عنوان واحد يكپارچه كننده تقاضا براي توسعه شهري 

برند كه محدود كننده تأثير نادرست توسعه  مي نام

براي انجام مطالعات مرحله دوم آمايش  .است شهري

رزمين به سرزمين يعني ارزيابي توان اكولوژيكي س

و تعيين اولويت و ساماندهي  ها توسعه انواع كاربري

بين كاربريهاي ممكن در يك فضاي برنامه ريزي، 

رگ در ها مك "روش سيستمي"ست كه از ها سال

اي در ساختار مقياس جهاني با اصلاحات خاص منطقه

و منطبق بر محاسباتي در سطح اجمالي تا تفضيلي به 

 jozi and( شود مي فادهروش دستي و كامپيوتري است

et al., 2010: 273 .(ي بارز آن در مناطق ها نمونه

وزارت ( مختلف ايران شامل منطقه ساحلي شمال

ي گيلان و ها استان) 1372مسكن و شهرسازي، 

مخدوم، ( ، آبخيز كرخه)1370مخدوم،( مازندران

و 1377اونق و ميركريمي، ( ، استان گلستان)1379

و ) 1999سكوتي و فرشاد، ( اروميه، منطقه )1378

عشوري ( مناطق طبيعت گردي دهستان لواسان كوچك

درسطح جهاني نيز شامل . است )1389و همكاران، 

 برنامه آمايش و مديريت سواحل سانفرانسيسكو

، ارزيابي )1990ي منطقه خليج، ها اتحاديه ايالت(

پايداري توسعه اقتصادي و اجتماعي در منطقه ساحلي 

و شي و همكاران ) 2004ي و همكاران، ش( يها شانگ

با ارزيابي سيستمي توسعه پايدار در  2004در سال 

 ي و جزيره جونگ مينگها منطقه ساحلي شانگ

نقاط ضعف و قوت توسعه را بر ) خليج يانگ تسه(

اساس پارامترهاي زيست محيطي، اقتصادي و 
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روشهاي مرسوم تجزيه و . اجتماعي مقايسه نموده اند

مانند عملگرهاي  GISمتغيره در  تحليل چند

همپوشاني بولين و روشهاي تركيب خطي وزن دار در 

ي ها بسياري از مسائل مكان يابي و ارزيابي كاربري

 ,Malkzewski) .( اراضي استفاده شده اند

2004,Beedasy & whyatt, 1999 تاپا و همكاران 

اي با ادغام تكنيك تحليل سلسله در مطالعه) 2008(

 و سيستم اطلاعات جغرافيايي AHP(1( مراتبي

ي نواحي اطراف شهري براي ها به ارزيابي زمين

آنها همچنين از روش تحليل . كشاورزي پرداخته اند

 ها سلسله مراتبي براي وزن دهي به هريك از شاخص

سانته ريويرا و همكاران در سال . استفاده نموده اند

برنامه ريزي بر  با استفاده از سيستم پشتيباني 2008

ي اراضي روستايي را ها ، مكان يابي كاربريGISاساس

هر چند  .اسپانيا انجام دادند Terra Chaدر ناحية 

به كارگيري روش تحليل سلسله مراتبي به ز هدف ا

دست آوردن نظر كارشناسان و متخصصين است، با 

اين وجود روش تحليل سلسله مراتبي معمولي به 

ساني را منعكس نمي كند، زيرا درستي نحوة تفكر ان

 ي زوجي اين روش از اعداد دقيق استفادهها در مقايسه

از ديگر مواردي كه اغلب روش تحليل . شود مي

گيرد  مي سلسله مراتبي به خاطر آنها مورد انتقاد قرار

عدم قطعيت و ، ها در قضاوت3وجود مقياس نامتوازن

دگان گيرنتصميم. ي زوجي استها نادقيق بودن مقياس

ي زوجي قادر ها اغلب به علت طبيعت فازي مقايسه

                                                      
1
Analytical Hierarchy Process (AHP) 
2
Geographical Information System (GIS) 

٣
Unbalanced scale 

اعلام  ها نيستند به صراحت نظرشان را در مورد برتري

يشان ارائه يك بازه را ها كنند به همين دليل در قضاوت

دهند، براي غلبه بر  مي به جاي يك عدد ثابت ترجيح

اين مشكلات روش تحليل سلسه مراتبي فازي ارائه 

 1يي از كاربرد آن را در جدول ها شده است كه نمونه

  .توان مشاهده نمود مي

يي از كاربرد روش تحليل سلسله ها نمونه -1جدول

 مراتبي فازي

  موضوع  ارائه دهنده

Lee et al. (2008) 
ارزيابي عملكرد دانشكده با استفاده از روش 

  تحليل سلسله مراتبي فازي

Kahraman et al. 

(2003)  
روش تحليل سلسله  انتخاب تأمين كننده با

  مراتبي فازي

YU-Lung (2009)  انتخاب فناوري احياء كننده روان ساز  

Zheng (2009)  بقاي انرژي ساختمان  

Zare et al. (2009)  
انتخاب روش معدن كاري زيرزميني براي 

  معدن بوكسيت جاجرم در ايران

Ertugrul (2009)  ي سيمان تركيهها ارزيابي عملكرد شركت  

Tseng (2009)  
مطالعه بنيادين محصولات پاك كننده در 

  تايوان PWBي ها كارخانه

Tang (2009)  تخصيص بوجه در شركت فضائي  

 عطائي و همكاران

)1388(  

انتخاب روش معدن كاري زيرزميني براي 

  معدن بوكسيت جاجرم در ايران

  )1388( جعفري
ي ها انتخاب ماشين حفاري مناسب تونل

  كوچك مقطع

  )1388( رفيعي
انتخاب سيستم نگهداري بهينه تونل بهشت 

  آباد

  )105: 1389عطائي، : منبع( 

ايران به طور فزاينده اي درحال تبديل شدن به 

بسياري از شهرها در ايران . ي شهري استها مكان

تجربه شهرنشيني سريعي را دارند و اساساً داراي فرم 
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از نتايج اين . شهري بدون برنامه ريزي شده هستند

رشد سريع و بدون برنامه، مسائل عمده محيطي و 

. ي انساني و طبيعي استها افزايش فاصله بين جنبه

امروزه نتيجه تفكر بحث انگيز درباره كيفيت محيطي و 

زيست پذيري طولاني مدت نواحي شهري، پارادايمي 

دراين پارادايم، . اي شده استبراي برنامه ريزي حرفه

عنوان راهبردي براي  مشاركت دانش اكولوژيكي به

 Barati( است حفاظت و بهبود محيط شهري ضروري

and Et al., 2010: 65(.  استان آذربايجان غربي نيز از

اين گزينه مستثناء نبوده و به صورت فزاينده اي در 

ي شهري است كه خود ها حال تبديل شدن به مكان

مسائل زيست محيطي و انساني خاصي را در مناطق 

ن به همراه دارد و استعدادهاي فضايي و مختلف استا

غير فضايي اين استان جهت انتخاب مكان مناسب 

از . است براي توسعه شهري و غيره در حال تحليل

اين رو مشاركت دانش اكولوژيكي به عنوان راهبردي 

ي ها براي حفاظت، بهبود و هدايت توسعه در پهنه

ويت اولدر اين راستا جهت . طلبدشهري مناسب را مي

ي فضايي و غير ها بندي مراكز شهري و استعداد

از روش تحليل فضايي اين استان در تحقيق حاضر 

  .استفاده شده است) ( سلسله مراتبي فازي

  ها مواد و روش -1-1

  ي اكولوژيكي منطقهها موقعيت و ويژگي -1-1-1

 كيلومترمربع 37590غربي با وسعت استان آذربايجان

 5درجه و  36بين ) تساب درياچه اروميهبدون اح(

 44دقيقه عرض شمالي و  46درجه و  39دقيقه تا 

دقيقه طول شرقي  24درجه و  47دقيقه تا  3درجه و 

اين ). 1شكل( اســت شده  واقع  در شمال غربي ايران 

استان از شمال به جمهوري خود مختار نخجوان و 

شرقي و از كشور تركيه و از شرق به استان آذربايجان 

جنوب به استان كردستان و از غرب به كشورهاي 

براساس تقسيمات . شود تركيه و عراق محدود مي

 40شهرستان،  17غربي داراي كشوري استان آذربايجان

آبادي داراي  3031دهستان و  113شهر، 38بخش، 

 با ساله 50 دوره طي در استان شهري نظام .استسكنه 

 تعداد كه طوري به است بوده مواجه و خيزهاي افت

 سال شهر در 22به  1335 درسال شهر 8 از شهرها

 ازنظر. است رسيده 1385 سال در شهر 38 و 1375

 خدماتي عملكرد داراي استان شهرهاي اكثر كاركردي،

. كنندمي عمل دهي مركز خدمات يك عنوان و به بوده

شناختي و بندي واحدهاي زمينبر اساس تقسيم

 ، استان آذربايجان غربي در بخشي ازساختماني ايران

اين زون . گيردزون البرز غربي و آذربايجان قرار مي

آثار آن از  حوادث زيادي را پشت سر گذاشته كه

زمينهاي دگرگون زنجان، ميانه، خوي و ( پركامبرين

) ولكانيسم سبلان و سهند( امروز شمال اروميه تا به

ر استان هاي عمده دناهمواري .قابل مشاهده است

غربي در قسمت غربي آن يعني در نواحي آذربايجان

-مرزي ايران و تركيه و ايران و عراق واقع گرديده 

هاي اين ارتفاعات كه در واقع امتداد كوه. است

باشند، از شمال به جنوب كشيده شده و  مي ارمنستان

-به سلسله جبال زاگرس شمالي منتهي مي در نهايت

هاي مرزي اين ناحيه را كوهارتفاعات عمده . گردند

ماكو، قطور، خوي در شمال كه عموماً علائم مرزي 
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هاي غرب اروميه، ها قرار دارد و كوهبرروي آن

اين . دهندپيرانشهر و سردشت در جنوب تشكيل مي

ها در بيشتر ايام سال پوشيده از برف بوده و تقسيم كوه

هاي قسمت شرقي آب. باشندهاي مرزي ميكننده آب

هاي قسمت غربي به درياچه به درياچه اروميه و آب

-ريزيمعاونت برنامه( شوندوان در تركيه منتهي مي

استان آذربايجان از ). 1390غربي،آذربايجاناستانداري

نظر واحدهاي فيزيوگرافي داراي مناطق كوهستاني با 

 505420 ها هكتار، تپه 2027555مساحتي حدود 

هكتار،  423495ار، دشتها هكت 669435هكتار، فلاتها 

هكتار و  193410اراضي پست و گود و سيل گير 

از نظر آب و . است هكتار اراضي متفرقه 65676

اين استان غالبا تحت تأثير جريان هواي هوايي 

پس  ومرطوب اقيانوس اطلس و درياي مديترانه است 

از سواحل درياي مازندران از مرطوب ترين 

 فاقدنواحي لخت و اين رو از . ي ايران استها قسمت

  .پوشش گياهي در آن كمتر ديده مي شود

  

  موقعيت جغرافيايي منطقه -1شكل

تحقيق حاضر به دنبال كاربرد فرايند تحليل سلسله   روش تحقيق -1-1-2

مراتبي فازي جهت اولويت بندي مراكز شهري با 
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ملاحظات اكولوژيكي بوده كه به روش توصيفي و 

در اين راستا از فرايند تحليل . است تحليلي انجام شده

استفاده شد كه در ) روش چانگ( سلسله مراتبي فازي

اين روش پس از تهيه نمودار سلسله مراتبي از تصميم 

شود تا عناصر  مي خواسته) تصميم گيرندگان( گيرنده

هر سطح را نسبت به هم مقايسه و اهميت نسبي را با 

كه عدم ناسازگاري ( استفاده از اعداد فازي بيان كنند

به منظور تشكيل ). با محاسبات فازي به حداقل رسيد

يي كه ها ماتريس مقايسات زوجي ابتدا پرسش نامه

بر ) معيارهاي اكولوژيكي( حاوي كليه عوامل مؤثر

ارزيابي توان اكولوژيكي جهت اولويت بندي مراكز 

در اين . شهري استان آذربايجان غربي بود تهيه شد

كارشناس در زمينه مطالعات  60از  ها پرسش نامه

ريزي شهري، محيط زيست و ساير جغرافيايي، برنامه

نفر داراي مدرك دكتري و  40علوم محيطي كه

سال تجربه  5درصد داراي 85 كارشناسي ارشد و

كاري بوده اند خواسته شد تا بر طبق فرآيند جمع 

هريك با روش  مرحله كه در چهار ها آوري داده

در . صورت گرفت، مشاركت نمايندجداگانه اي 

معيار  4مرحله اول، بر طبق مباحث نظري تحقيق، 

زيرمعيار براي ارزيابي توان اكولوژيكي  12فيزيكي و 

مراكز شهري منطقه مورد مطالعه در قالب 

براي  1از پرسشنامه ( ي شماره يك و دوها پرسشنامه

 اي با نظرارزيابي معيارها و تطبيق مطالعات كتابخانه

، موسوم به 2كارشناسان مربوطه و از پرسشنامه شماره

، براي افزايش اعتبار مدل تحقيق و FAHPپرسشنامه

استفاده شد زيرا كسب نظر متخصصين و نخبگان 

ناسازگاري موجود در طرح را كاهش و اطمينان مدل 

در اختيار متخصصين قرار گرفت تا ) را افزايش داد

اب معيارها براي اولويت اطمينان لازم در ارتباط با انتخ

در . بندي مراكز شهري منطقه مورد مطالعه بدست آيد

. معيار مناسب و مرتبط انتخاب شد 4پايان اين مرحله 

در مرحله دوم، بر اساس نظر متخصصين ضريب 

با استفاده اعداد فازي مطابق  ها اهميت هريك از معيار

در مرحله سوم، بر . مشخص گرديد 2جدول و شكل 

عيارهاي انتخاب شده به وسيله متخصصين، به طبق م

ي مقايسه زوجي براي معيارها، زير ها تشكيل ماتريس

اقدام شد و نهايتاً در مرحله چهارم،  ها معيارها و گزينه

از لحاظ  ها وزن نهايي هر معيار، زير معيار و گزينه

ي ها زيرمعيارها محاسبه گرديد و امتياز نهايي گزينه

از جمع ) ي شهري طبقه بندي شدهها پهنه( مطالعاتي

حاصل ضرب وزن نهايي معيارها در وزن نهايي زير 

بدست آمد و اولويت  ها معيارها در هريك از گزينه

 .مراكز شهري مورد مطالعه براي توسعه ارائه شد
  

  ضريب اهميت معيارها بر طبق اعداد فازي -2جدول

بسيار با 
  اهميت

 با اهميت
اهميت 
  متوسط

  كم اهميت
ن بدو

  اهميت

        
  

  مثلثي براي متغيرهاي زباني تابع عضويت فازي -2شكل
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مراحل روش تحليل سلسله مراتبي فازي به شرح زير  
  .انجام شده است

  ).1نمودار ( رسم نمودار سلسله مراتبي: مرحله اول

  
 ساختار سلسه مراتبي جهت اولويت بندي -1نمودار

فازي به  اعداد تعريف: مرحله دوم: مراكز شهري
  ).3جدول( ي زوجيها انجام مقايسه منظور

  نمونه اي از اعداد فازي تعريف شده در روش تحليل سلسله مراتبي -3جدول

  تابع عضويت  دامنه  مقياس فازي مثلثي  تعريف  عدد فازي

     )7و9و9(   اهميت مطلق  

      )5و7و9(   اهميت خيلي قوي  

   

   )3و5و7(   اهميت قوي  
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      )1و3و5(   اهميت ضعيف  

    

      )1و1و3(   اهميت يكسان  
  -  -  )1و1و1(   دقيقاً مساوي  1

   

 با به تشكيل ماتريس مقايسه زوجي: مرحله سوم

  كارگيري اعداد فازي

كه اين ماتريس حاوي اعدا  

 :استزير فازي 

  
براي هريك از سطرهاي محاسبه : مرحله چهارم

 ماتريس مقايسه زوجي

كه خود يك عدد فازي مثلثي است از رابطه زير 
 :شود مي محاسبه

  
بيان گر  بيانگر شماره سطر و  كه در اين رابطه 

در اين رابطه اعداد فازي  .است شماره ستون
و مقادير زير . ي مقايسه زوجي هستندها تريسمثلثي ما

 : عبارتند از
  

 

 

 

ي اول ها ، به ترتيب مؤلفه، ، در روابط بالا 
  .تا سوم اعداد فازي هستند

نسبت به  ها محاسبه درجه بزرگي : مرحله پنجم
  همديگر

و  به طور كلي اگر
دو عدد فازي مثلثي باشند،  

به  نسبت به  درجه بزرگي  3طبق شكل
  :شود مي صورت زير تعريف

 
  

  درجه بزرگي دو عدد فازي نسبت به هم -3شكل

  
 از طرف ديگر ميزان بزرگي يك عدد فازي مثلثي از 

  : آيد مي عدد فازي مثلثي ديگر از رابطه زير به دست

 

  
ي ها در ماتريس ها وزن معيارها و گزينه :مرحله ششم

 مقايسه زوجي كه

    .بدين منظور از رابطه زير استفاده گرديد

    
  .است بنابراين بردار وزن نرمال نشده به صورت زير
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كه براي  محاسبه بردار وزن نهايي: مرحله هفتم
اسبه شده در مرحله قبل را محاسبه آن بايد وزن مح

بنابراين به كمك ضابطه زير وزن نهايي . نرمال كرد
  .نرمال شده است

  
  نتايج و بحث -2

براي  ها به منظور محاسبه امتياز نهايي هر يك از گزينه
به  اولويت بندي مراكز شهري جهت توسعه ابتدا

تشكيل ماتريس مقايسه زوجي فازي براي معيارها 
سپس . آمده است 4يج در جدولاقدام شد كه نتا

برطبق مرحله چهارم روش تحليل  ها محاسبه 
سلسله مراتبي فازي و درجه بزرگي به همراه وزن 

  .نهايي معيارها محاسبه شد
  ماتريس مقايسه زوجي معيارها -4جدول

 منابع آب و پوشش گياهي

  

 خاك

  

 شكل زمين

  

 آب و هوا

  
  معيارها

        
  هواآب و 

        
  شكل زمين

        
  خاك

        
 منابع آب و پوشش گياهي

  
  

  
 

 

 
  محاسبه درجه بزرگي براي معيارها

 

 

 

  
  
 

براي محاسبه وزن معيارها بايد : محاسبه وزن معيارها
  :حداقل درجه بزرگي را تعيين كرد

ي مقايسه زوجي ها باتشكيل ماتريس حلهمردر اين 
براي زير معيارها طبق فرايند تحليل سلسله مراتبي 

و درجه  ها فازي، با انجام محاسبات مربوطه به
بزرگي در نهايت وزن نهايي دوازده زير معيار مشخص 
شد كه به عنوان مثال نتايج ماتريس مقايسات زوجي 

  . ارائه گرديد 5در جدول  براي زيرمعيارهاي آب و هوا
  

  ماتريس مقايسه زوجي براي زير معيارهاي آب و هوا - 5جدول

 زيرمعيار
  

 درصد رطوبت
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 درصد رطوبت
   

  
  
  

شرح زير  ها براي زير معيارهاي شكل زمين به
 :است

  
  

  
  :شرح زير است براي زير معيارهاي خاك به ها 

  
  

  
 براي زير معيارهاي منابع آب و پوشش گياهي به ها 

  :شرح زير است

  
  

  
  :نسبت به هم به شرح زير است ها درجه بزرگي 

 

  
 

 

 

  
 

 

  
 

  
  

زن نرمال نشده و بردار و ،ها حداقل درجه بزرگي
  :بردار وزن نرمال شده به شرح زير است

 

 

 

  
  

 
  

 ها در ادامه مانند گام دوم ماتريس مقايسه زوجي گزينه
نسبت به زير معيارها تشكيل شد و پس از محاسبه 

 ها و درجه بزرگي، وزن نهايي هريك از گزينه ها 
نوان مثال به عنسبت به زير معيارها به دست آمد كه 

نتايج محاسبات مربوط به ماتريس مقايسه زوجي 
نسبت به زير معيار ميانگين بارندگي سالانه در  ها گزينه

لازم به ذكر است كه . ارائه شده است 6جدول
نسبت به ساير زير  ها ي مقايسه زوجي گزينهها ماتريس

معيارها نيز تشكيل و محاسبات مربوط انجام شد كه 
آمده  7ن نهايي هر كدام در جدولنتايج به صورت وز

  .است

  از لحاظ ميانگين بارندگي سالانه ها مقايسه زوجي گزينه -6جدول
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  نسبت به زير معيارها ها وزن نهايي گزينه -7جدول

  وزن نهايي  زير معيارها  1

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

جهت توسعه پايدار شهري با  ها امتياز هر يك از گزينه
ي مطابق با روش تحليل سلسله مراتبـي  ها ضريب وزن

ايـن امتيـاز نهـايي از جمـع     . كلاسيك بـه دسـت آمـد   

معيارهـا در وزن نهـايي زيـر    حاصل ضرب وزن نهايي 
  .به دست آمد ها معيارها نسبت به هر يك گزينه

  ها امتياز نهايي گزينه -8جدول
  ( 0.29)  ( 0.23) ( 0.29)  ( 0.186)  معيارها

جمع 
  امتياز

                         زيرمعيارها
                         ها وزن
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يي كه بالاترين امتياز را ها برطبق امتياز نهايي، گزينه

دارند به عنوان بهترين مراكز شهري براي توسعه 
ن تحقيق بر طبق چهار در اي. شوند مي شهري محسوب

معيار و دوازده زير معيار مطالعه شده فيزيكي و 
به عنوان بهترين اولويت  ) شهرهاي( زيستي گزينه

به  و  ، ي ها شناخته شد و پس از آن گزينه
ي دوم تا چهارم مشخص ها ترتيب به عنوان اولويت

  .شدند
  اولويت بندي مراكز شهري -9جدول

 لويتوا
  اول

  وزن نهايي  مراكز شهري

  
 -چايپاره -چالدران -ماكو -خوي

    پلدشت

    سردشت -تكاب -بوكان - شاهين دژ  
    مهاباد -پيرانشهر -مياندوآب -نقده  
    نوشين -سرو -اشنويه -سلماس -اروميه  

  

  نتيجه گيري  -3

گيرندگان براي حل  ريزان و تصميمبسياري از برنامه
مسائل ناشي از متغيرهاي گوناگون با سطوح بالايي از 

و اطلاعات  ها و حجم زيادي از داده ها محدوديت
رو هستند، به طوري كه به زعم بسياري از روبه

و  ها صاحبنظران علت موفقيت و شكست سازمان
محققين را در عدم گزينش مناسب معيارها و متغيرها 

آمايش سرزمين فرآيند . دانند مي ائلبراي غلبه بر مس
اي است كه به متغيرهاي اكولوژيكي، اقتصادي، پيچيده

يكي ازمهمترين . اجتماعي و حتي سياسي وابسته است
. تآمايش، تعيين توان اكولوژيكي سرزمين اس مراحل

اولين مسؤليت در ارزيابي توان اكولوژيكي سرزمين، 
ي مناسب ها نهشناسايي و آماده كردن معيارها و گزي

با توجه به اينكه تغييرات هر يك از . براي منطقه است
معيارهاي توان اكولوژيكي منطقه تدريجي است، براي 
تفكيك و اولويت بندي مناسب مراكز شهري در اين 
تحقيق از فرايند تحليل سلسله مراتبي فازي استفاده 

فرآيند تحليل سلسله  توانبه عبارتي . شده است
در مدلسازي، تحليل و حل  مراتبي فازي

مسائل برنامه ريزي، به عنوان روشي توانمند براي 
ي چند متغيره در اين تحقيق مورد استفاده ها ارزيابي

در اين راستا، با به كارگيري مفاهيم . قرار گرفت
سيستم فازي، به مدل سازي ترجيهات انساني جهت 

زباني پرداخته  تحليل و تصميم گيري بر پايه متغيرهاي
شد، به طوري كه با انطباق نتايج به دست آمده از 
مدلسازي، تحليل و نتيجه متغيرهاي زباني با منابع و 
توان اكولوژيكي منطقه مورد مطالعه مشخص شد كه 
منطقه داراي شرايط نسبتاً محدودي براي توسعه 

اين محدوديت در شهرهاي پهنه مياني و . شهري است
درصد،  9ي بالايها دارا بودن شيبغربي استان با 
متر، عدم بافت و عمق نامناسب  1800ارتفاعات بالاي 

خاك، پايين بودن متوسط بارندگي به خصوص در 
جنوب استان و پايين بودن منابع آب و بسياري از 

ي ها يافته .عوامل زيستي و فيزيكي زياد بوده است
دهد شهرهايي كه در اولويت اول و  مي تحقيق نشان

دوم توسعه قرار دارند نه تنها به دليل برخورداري از 
منابع اكولوژيكي است، بلكه بدليل داشتن موقعيت 
استراتژيكي از جمله قرار گرفتن در مسير ترانزيت كالا 
به كشورهاي همسايه مثل تركيه، جمهوري نخجوان، 

 ،يربناييز بخش يشاخصهاعراق، دارا بودن 
ي، گردشگري و برخورداري از منابع اكوتوريست

يكي از مهمترين نتايج اين . باشدي تاريخي ميها زمينه
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تحقيق شناسايي و تعيين اهميت معيارهاي ارزيابي 
توان اكولوژيكي و اولويت بندي مناسب مراكز شهري 
بر پايه روش چند معياره فازي با رويكرد توسعه 

طوري كه با استفاده از اين روش،  باشد، بهپايدار مي
ر مورد ارزش هر يك از معيارهاي ارزيابي توان ابهام د

اين معيارها به ترتيب . اكولوژيكي به حداقل رسيد
ي علمي مرتبط در استان ها اهميتي كه توسط نخبه
شكل زمين، منابع آب و : انتخاب شده اند شامل

همچنين . باشند مي پوشش گياهي، خاك و آب و هوا
مدل ارائه شده  نتايج تحقيق نشان داد كه با استفاده از

توان براي بهبود، ارتقاء، اولويت بندي  مي در اين زمينه
به عنوان مثال . و ارزيابي توان اكولوژيكي اقدام نمود
دهد، اهميت  مي همان طور كه نتايح تحقيق نيز نشان

معيارهاي اكولوژيكي در استان آذربايجان غربي براي 
 توسعه شهري با واقعيت حاضر سلسله مراتب شهري

، به طوري كه شهرهاي متوسط و است استان منطبق
نسبتا بزرگ استان در حال توسعه و رشد بي برنامه 

باشند و نتايج اين تحقيقات نيز حاكي از اين  مي خود
امر است كه اهميت توجه به معيارهاي اكولوژيكي به 
. خصوص در شهرهاي مياني و متوسط بسيار بالاست

ي ها كل گيري منطقهزيرا اين مراكز شهري كانون ش
از طرفي اين مدل قابليت آن را دارد . باشند مي شهري

تا در سنجش كمي ارزش پارامترهاي اكولوژيك 
تأثيرگذار بر كاربري توسعه شهري و خدماتي شكل 
كاربردي به خود گيرد، زيرا عدم تعادل در شبكه 
شهري و افزايش اين عارضه در مجموعه شهري 

در ارتباط با معيارهاي  آذربايجان غربي به خصوص
اكولوژيكي وابسته و تاثير گذار بر توسعه شهري به 

در خصوص اهميت و بالا  .طور واضح روشن است
ي ارزيابي فازي در علوم جديد به ها بودن اعتبار روش

خصوص علوم محيطي و بنابر اين موضوع كه تحقيق 

حاضر بر اولويت بندي مراكز شهري با رويكرد 
شود جهت كاهش  مي يد دارد، پيشنهاداكولوژيكي تاك

ي شهري در سطح منطقه و ها عدم تعادل شبكه
حفاظت از منابع اكولوژيكي جهت توسعه پايدار 

و فنوني  FAHPي تركيبي و فراينديها شهري از روش
و غيره  Fuzzy GISاز جمله تحليل شبكه، بخصوص

به درجه بندي و شفاف سازي اهميت معيارهاي 
ي ها مت و سو دادن به سياستاكولوژيكي جهت س

. توسعه شهري در سطح ملي و منطقه اي استفاده گردد
توان در  مي با تعيين معيارهاي ارزيابي توان اكولوژيكي

ي زيستي و فيزيكي، طرحي براي توسعه ها ارزيابي
پايدار شهري با مديريت منابع اكولوژيكي فعلي و 

رفع  ارتقاي آنها تدوين كرد كه اين طرح، علاوه بر
ابهام در مدلهاي ارزيابي توان اكولوژيكي، توانايي 

در  ها انتخاب مناسب معيارها، زير معيارها و گزينه
  .رابطه با مناطق مختلف مطالعاتي را دارد

 منابع 

 - آذر( اونق، مجيد، قانقرمه، عبدالعظيم، عابدي، قدرت،
، برنامه ريزي كاربري اراضي سواحل )1385دي

ر، مجله علوم كشاورزي و جنوب شرقي درياي خز
  .منابع طبيعي، جلد سيزدهم، شماره پنجم

، ارزيابي توان )1377( ح،.اونق، مجيد، مير كريمي، س
اكولوژيكي و آمايش استان گلستان، گزارش طرح 
مطالعاتي، اداره كل حفاظت محيط زيست گلستان، 

  .ص75
، هدايت توسعه )1378( ح،.اونق، مجيد، مير كريمي، س

، مجموعه )آمايش بستر طبيعي( تان گلستانپايدار اس
ي توسعه استان ها مقالات دومين همايش توانمندي

  .ص265-275گلستان، گرگان، 
آذربايجان غربي، مصوب جلسه  استان توسعه ملي سند

شوراي توسعه و برنامه ريزي  24/5/1383مورخ 
  .استان آذربايجان غربي، استان داري آذربايجان غربي
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، ارزيابي توانايي )1390( ، فريادي، شهرزاد،عشوري، پروانه
مناطق طبيعت گردي با استفاده از روشهاي تجزيه و 

دهستان لواسان : مطالعة موردي( تحليل چند معياره
، 3: ، شماره36: دوره ، محيط شناسي، )كوچك

 .دانشگاه تهران
، تصميم گيري چند معياره فازي، )1388( عطائي، محمد،

 .دانشگاه صنعتي شاهرود، شاهرود
، نخستين تجربه مدل سازي توامان )1379( مخدوم، مجيد،

ايران، ي اطلاعات جغرافيايي در ها براي سامانه
مجموعه مقالات همايش ژئوماتيك، سازمان نقشه 

  .ص294- 273برداري، تهران،
توسعه آذربايجان  ،محيط زيست)1372( مخدوم، مجيد،

- 521شرقي، سمينار آذربايجان و توسعه، تبريز، 
  .ص512

، ارزيابي توان اكولوژيكي منطقه )1370( مخدوم، مجيد،
ي و گيان و مازندران براي توسعه شهري و صنعت

  .ص18-16، 99توريسم، مجله محيط شناسي، شماره 
 ،بررسي)1387( زاده، اولي انور و غلامعلي مظفري،

 بهينة تعيين جهات و سقز شهر فيزيكي توسعة وضعيت

 ، دانشكدة47شناسي محيط آن، فصلنامة آتي توسعة

  .تهران دانشگاه زيست محيط
 ، مكان يابي و قابليت)1372( وزارت مسكن و شهرسازي،
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