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  چكيده

پـراكنش نامناسـب بارنـدگي و تبخيـر زيـاد از       .ايران كشوري است كه در كمربند خشك و نيمه خشك دنيا واقع شده اسـت 

 شود يكي از ها خارج مي بيشتر آب ناشي از بارندگي از طريق تبخير از دسترس ساكنان آن خصوصيات اصلي اين مناطق است

منطقه مورد مطالعه حوضه عامر تپـه از  . راه كارهاي مناسب در اين مناطق جهت ذخيره آب استفاده از سدهاي زيرزميني است

هـاي توپـوگرافي ،    توابع شهرستان راين استان كرمان بوده و اين تحقيق با هدف مكان يابي سد زيرزميني با اسـتفاده از نقشـه  

منطقه مورد مطالعه به كمك نرم افزار سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي و بـا اسـتفاده از      زمين شناسي و مطالعات انجام شده در 

در اين پژوهش منطقه مورد مطالعه را به هفت زيرحوضـه تقسـيم نمـوده و مـوارد مـوثر در       .روش برهان خلف انجام گرديد

قنات در پايين دست احـداث سـد و    وجود گسل، روان آب، شيب، رسوبات نفوذپذير، مكان يابي سد زيرزميني از قبيل اقليم،

هـايي كـه فاقـد شـرايط      حجم مناسب آبرفت جهت ذخيره سازي را در هر هفت زيرحوضه بررسي و سپس به حذف پليگون

به عنوان مكان مناسب جهت احـداث سـد    c3ي  در نتيجه زيرحوضه. مناسب جهت احداث سد زيرزميني بودند، اقدام گرديد

  .زيرزميني تشخيص داده شد

 .مكان يابي عامرتپه، رودخانه تهرود، سد زيرزميني، :كليدي هاي ژهوا

  

  مقدمه-1

منـاطق   اكولوژيـك  خصوصيات و جغرافيايي موقعيت

 ناشـي  آب بيشـتر شود  خشك و نيمه خشك باعث مي

ايـن   سـاكنان  دسـترس  از تبخير صورت به بارندگي از

 گرديده موجب خصوصيات همين .سازد خارجمناطق 

ــاز از ،آن ســاكنان تــا ــه فكــر بــه ديرب ــداختن دام ب  ان

هاي  زمان در آن از استفاده و زمين به آن نفوذ بارندگي،

با توجـه بـه    از طرفي) 1378قدوسي،( شندبا نياز مورد

روند رو به رشد بهره برداري و برداشت بـي رويـه از   

آب  يهـا  افت شـديد سـفره   ي زيرزميني وها منابع آب

 شروع بهره بـرداري  با و ساليان اخير طي زيرزميني در

ي آبرفتـي  هـا  منابع آبي سازندهاي سخت كه سـفره  از

 آب در كشـور آينـده  شـوند،   مـي  آن تغذيه از ها دشت

بـالاخص در  آن ي مركزي ها مخصوصا در دشت ،ايران

مانند كرمان كه در منطقه خشك واقع شـده در   استاني

ــه اســت  مخــاطره ــرار گرفت ــن .جــدي ق ــه  در اي زمين
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)Telmer & best2004 (،عـــدم توزيـــع  معتقدنـــد

اوضـاع   مكـاني و  يكنواخت بارندگي از نظر زمـاني و 

نيمـه خشـك    و جوي و زمين ساختي منـاطق خشـك  

ي هـا  ساكنان اين مناطق را به بهره برداري بيشتر از آب

تــامين آب تــا آن جــا كــه  زيرزمينــي واداشــته اســت

توانـد   مـي  زيرزميني مطمئن براي ساكنان حوزه مجاور

 . ندگي جامعه روستايي آن شود مانع از پراك

ژئومورفولوژيستها معتقدند كه ذخيـره سـازي    از طرفي

ــي  ــاطق در ســدهاي زيرزمين ــن من راه حــل  آب در اي

ــه ــن زمين رامشــت و نوجــوان، .( اســت اساســي در اي

 ســدهاي عكــس حقيقــت در زيرزمينــي ســد). 1381

 سـطح  از بـالاتر  معمـولا  نيز آن ارتفاع و است معمولي

 پر و رودخانه بستر خاكبرداري با بود هدنخوا رودخانه

هاي  لايه ايجاد و نفوذناپذير مواد وها  خاك با آن كردن

 زيرزمينـي  مخـزن  يـك ، جريـان  مقابـل  در ناپذير نفوذ

 را رودخانـه  بسـتر  كف نيز دست بالا در كنند مي ايجاد

 چينـي  سـنگ اي  گونـه  بهها  سنگ قلوه با يا و برداشته

 رودخانه ظاهري جريان از اي عمده قسمت كه كنند مي

 آب و شـود  غـرق  اصـطلاح  بـه  و نموده نفوذ بستر در

 گـردد سـد   افـزوده  آبخـوان  بـه  حقيقت در شده غرق

ــي ــويني روش زيرزمين ــار در ن ــاب مه ــاطق در روان  من

 سـدهاي اي كـه   بگونـه اسـت   خشـك  نيمـه  و خشك

، )روانـاب ( سطح در جاريهاي  آب كنترل با زيرزميني

 باعـث  زمـين  داخـل  بـه  آن فـوذ ن وناشي از بارنـدگي  

و از راهكارهاي  شده زيرزمينيهاي  آب ذخاير افزايش

مناسب جهت تامين و توسعه منابع آب در اين منـاطق  

گـردد   مـي  اهميت اين موضوع زماني آشكار . مي باشد 

 و خشك اقليم داراي كشورمان عمده قسمتكه بدانيم 

 كشـور  سـطح  از % 75 كه طوري به است خشك نيمه

 يعنــي،متر ميلــي250 از كمتــر ســالانه بارنــدگي ايدار

 ايـن  از. سـت ا دنيـا  متوسـط  بارندگي سوم يك حدود

 از، تبخيـر  طريـق  از آن سوم يك حدود بارندگي ميزان

  )1389عليزاده،(گردد مي خارج دسترس

تحقيقاتي توسط  مكان يابي سدهاي زيرزمينيدر زمينه 

 ايـن محققـين   از جملـه .پژوهشگران انجام شده اسـت 

Tuinhof & Foster )2004 (  در گــزارش ارزيــابي

سدهاي زيرزمينـي احـداث شـده در برزيـل ، عوامـل      

حجم مخزن ، عمق سنگ بستر نسبت به سطح زمين ، 

ري خــاك مخــزن و كيفيــت شــيميايي خــاك نفوذپــذي

مخزن به عنوان عوامل تاثير گـذار در ميـزان موفقيـت    

 Onder & Yilmaz .سدهاي زيرزميني ذكر نمـوده انـد  

نقــش ســد زيرزمينــي را در توســعه پايــدار و ) 2005(

ي زيرزمينـي بـر روي دو   ها مديريت بر روي منابع آب

 آكيفــر ايــده آل و واقعــي در تركيــه بررســي كردنــد

Forzieri et al  )2008( ،    مطالعـاتي را در مـورد روش

شناسي قبل از انتخـاب محـل مناسـب بـراي سـدهاي      

نمونـه  (  كوچك سطحي و زيرزميني در مناطق خشك

 در ايـران . انجام داده اسـت  )موردي منطقه كيدال مالي

مكان يابي جهـت احـداث سـد    )  1381(شمي ها نيز ،

زيرزمينـي را در حــوزه آبريـز حــاج عليقلـي از توابــع    

 استان سمنان مورد بررسي قرار داده و در ايـن بررسـي  

فرسايش پـذيري ، ميـزان    پارامترهاي مساحت حوزه ،

روان آب ، شيب حوضـه ، عـرض مقطـع رودخانـه ،     

ي هـا  از طريق نقشـه  ضخامت آبرفت و بافت رسوبات
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توپــوگرافي ، زمــين شناســي ، تصــاوير مــاهواره اي و 

ي ميداني ، تعيين و با توجه به اين معيارهـا  ها برداشت

. ي پيشــنهادي اولويــت بنــدي نمــوده اســتهــا مكــان

مكان يابي سد زيرزميني را در ) 1381(طباطبائي يزدي 

يي از اسـتان تهـران و سـمنان بـا اسـتفاده از      هـا  بخش

ــد ــداني ، انجــام آزمايشــات صــحرايي و  بازدي هاي مي

آزمايشگاهي و بـر اسـاس معيارهـاي فنـي انجـام داده      

معيارهاي انتخاب محل ) 1390(تف ها اعتمادي و.است

در استان فارس مناسب براي اجراي سدهاي زيرزميني 

تقسـيم نمودنـد كـه    به دو صـورت كمـي و كيفـي    را 

تخـاب  معيارهاي كيفي شامل انتخاب تنگه مناسـب ، ان 

، موقعيــت هــا ســاختگاه مناســب بــراي بســتر و كنــاره

معيارهـاي   اسـت  و جانمايي تاسيسات جـانبي  ها گسل

يي ماننــد شــاخص هــا كمــي شــامل انتخــاب شــاخص

هيــدرولوژيكي ، شــاخص آبرفــت محلــي و شــاخص 

باشند كه ضمن تبيين اين معيارها و  مي ضرايب تركيبي

در ايـن  به مكان يابي سـد زيرزمينـي    ها ي آنها كاستي

در ) 1391(قــارزي و همكــاران . منطقــه پرداختــه انــد

سـد زيرزمينـي بـه    مطالعه اي در ارتباط با مكان يـابي  

 دو گـروه از عوامـل   در آبخيز بفره سبزوار GISكمك 

ي هـا  كمي و كيفي كه معيارهـاي كمـي آن شـامل داده   

ــامل    ــي ش ــاي كيف ــدرولوژيكي و معياره ــي ، هي اقليم

اصـله از اراضـي زراعـي و    ي مناسب ، فها انتخاب دره

و زمـين شناسـي را در    هـا  مسكوني و فاصله از گسـل 

بـا توجـه بـه     .داننـد  مي مكان يابي سد زيرزميني موثر

ي هـا  توان بيان نمود كه تعيين محل مي موارد ذكر شده

مناسب احداث سد زيرزميني عمدتا بر مبنـاي بازديـد   

ي هـا  ميداني و با در نظر گرفتن تعـداد محـدودي لايـه   

  .اطلاعاتي انجام پذيرفته است

در اين پژوهش نيز سعي شده است با توجه به مزيت  

روش برهان خلف در مكـان يـابي سـد زيرزمينـي در     

درون استان كرمان در ارتباط با ذخيره سـازي و حفـظ   

بــا توجــه بــه شــرايط رطــوبتي و وجــود كيفيــت آب 

 هـايي را مشـخص   مكان در اين منطقههاي اتفاقي  باران

د و از آب را ذخيـره نمـو  بتـوان  كه با اين شيوه داشت 

  .هدر رفت آن جلوگيري نمود

  :موقعيت منطقه مطالعاتي

ي عامرتپه در شهرسـتان رايـن از توابـع اسـتان      حوضه

كيلـومتر مربـع و    5934.5كرمان داراي مساحتي برابـر  

از طـرف شـمال بـه    .استمتر  2480.13ارتفاع متوسط

ين نقطه آن محـدود  تر رسد و جنوبي درجه مي 29مدار

ثانيه عرض شـمالي   53دقيقه و  45درجه و 29به مدار 

درجـه   57ترين نقطه آن نصف النهار  از غربي. شود مي

 58ترين نقطه آن نصـف النهـار    دقيقه و از شرقي10و 

  ).1شكل ( .گذرد دقيقه مي 20درجه و 
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  موقعيت سياسي منطقه مورد مطالعه) 1شكل (

 روش شناسي تحقيق -2

تحليلي اسـت كـه بيشـتر     -اين تحقيق از نوع توصيفي

هـاي رقـومي و    مبتني بـر مطالعـات ميـداني و تحليـل    

ترسيمي است كه با استفاده از روش برهان خلـف بـه   

روش . مكان يابي سد زيرزميني اقـدام گرديـده اسـت    

ي اثبات در علـم رياضـي   ها برهان خلف يكي از روش

ر مسـتقيم نيـز   و منطق بوده كه به آن روش اثبـات غي ـ 

 شود و براي اثبات درست بودن قضيه ، ثابـت  مي گفته

كنــيم كــه خــلاف آن قضــيه ، يعنــي نقــيض آن ،   مــي

برهان خلف معمـولا در اثبـات عكـس    . نادرست است

ي هـا  رود و مورد استفاده در قضـيه  مي يك قضيه بكار

 بنـابراين،  ( John & Martin,2001 ) .دو شرطي اسـت 

اف مد نظر بـا اسـتفاده از ايـن    براي دست يابي به اهد

  :متد در اين پژوهش مراحل زير انجام گرديده است

از بازديد ميداني  هاي پايه مورد نياز و پس از تهيه نقشه

بــه  WMSبــا اســتفاده از نــرم افــزار منطقــه مطالعــاتي

 پرداختـه محدوده مورد مطالعـه  هاي  تفكيك زيرحوضه

دام به ترسيم اق GISشد و سپس با استفاده از نرم افزار 

ي خطوط ارتفاعي حوضه، نقشه زمين شناسـي  ها نقشه

ي موجود ،طبقات شيب و منـابع آب موجـود   ها ،گسل

 زيرحوضــه 7ايــن حوضــه داراي . در حوضــه گرديــد

ــت ــوگرافي  اسـ ــيات فيزيـ ــري خصوصـ ــه يكسـ  كـ

و در ادامـه شـش   دسـت آورده  ب مجزارا ها  زيرحوضه

در هـر  عامل عمده موثر در مكان يابي سـد زيرزمينـي   

با توجه به اينكه از . ها بررسي گرديد يك از زيرحوضه

متد برهان خلف در اثبات اين موضـوع اسـتفاده شـده    

است ابتدا تك تك عوامل موثر در مكان يابي براي هر 

زيرحوضــه بررســي و ســپس بــه محــض اينكــه      

اي يكــي از شــرايط را دارا نباشــد از جمــع  زيرحوضــه

هـايي كـه    حوضـه  ها حذف و در نهايت زير زيرحوضه

ترين منطقه جهـت   تمام شرايط داراست بعنوان مناسب

 .مكان يابي سد زيرزميني انتخاب خواهد گرديد
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  ي حوضه ي عامرتپهها نمايش زيرحوضه )2شكل (

  

  بحث -3

 :ويژگيهاي فيزيوگرافي حوضه عامر تپه 3-1

براي رفتارشناسي هر حوضه ، شناسـايي خصوصـيات   

ــت  ــروري اس ــي آن ض ــايي  .فيزيك ــت شناس در حقيق

خصوصيات مورفولوژيـك يـا ژئومورفيـك حوضـه ،     

هـا و تصـميم گيـري كمـك      محقق را در كشف پديده

ــي ــا    م ــومتري ي ــيات ژئ ــين خصوص ــن ب ــد در اي نماي

ــي    ــت بررسـ ــه دقـ ــد بـ ــه بايـ ــومتري حوضـ مورفـ

ــود ــزاده،(ش ــراي  ). 1389علي ــز ب ــژوهش ني ــن پ در اي

شناسايي خصوصيات ذكر شده منطقه مورد مطالعـه را  

به هفت زير حوضه تقسـيم نمـوده كـه كـل مسـاحت      

كيلومترمربـع بـوده و در    5934.5حوضه مورد مطالعه 

ــه   ــر حوض ــين زي ــه    ب ــر حوض ــا ، زي ــا  C5ه  225ب

بـا مسـاحت    C7كيلومترمربع كمترين و زيـر حوضـه   

كيلومترمربع بيشترين مسـاحت را تشـكيل داده    1679

هـا و حجـم    كمترين و بيشترين دبي سـيلاب  ،بنابراين

  .دهند ها را نيز به خود اختصاص مي رواناب

ها مربوط بـه زيـر    بزر گترين طول در بين زير حوضه 

كيلومتر و كوچكترين طول  2/62كه معادل  C7حوضه 

كيلـومتر   18/10كـه معـادل    C5مربوط به زير حوضه 

هاي مورد مطالعه نيز  نسبت انشعاب زير حوضه.  است

كمتـرين آن در   و C4ي  بيانگر دبي اوج در زير حوضه

ــر حوضــه ــا نســبت انشــعاب  C2ي  زي اســت  4.75ب

همچنيين اطلاعات بدست آمده بيانگر بيشترين مـدت  

و كمترين آن مربوط  C7ي  زمان تمركز در زير حوضه

 )1جدول . (است C5ي  به زير حوضه
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 ي آنها مقادير فيزيوگرافي حوضه عامرتپه و زيرحوضه )1جدول(

نسبت 

  انشعاب

تراكم 

  ها آبراهه

مجموع طول 

  ا)km(آبراهه 
زمان تمركز 

SCS  

طول آبراهه 

  )km(اصلي

اختلاف 

  )m(ارتفاع 

مساحت 

  )km2(حوضه 

طول حوضه 

)km(  

زير 

  حوضه
  رديف

3  128/0  76/117 65/10 16/22 78/221  914 12.16 C1 1 

75/4 262/0 05/148  12/12 45/22 63/209 5/564 45/22  C2 2 

62/4 107/0 7/98 83/9 6/27 51/269 920 6/27 C3 3 

75/2 220/0 67/87 59/5 67/18 95/292 356 67/18 C4 4 

4 109/0 68/24 06/5 18/10 07/57 225 18/10 C5 5 

4/3 102/0 58/130 13/15 68/24 13/139 1276 68/24   C6 6 

02/3 159/0 9/267 62/14 2/62 31/1003 1679 2/62 C7 7 

كل حوضه  7/148 5/5934 44/1727 71/148 11/59 34/866 145/0 15/4
C 

8 

  

ارتفاع حوضه نيـز در ميـزان و نـوع بارنـدگي، درجـه      

حــرارت و تغييــر آن، ميــزان تبخيــر و تعــرق، شــدت 

تشعشعات خورشيدي و به طور كلـي در آب و هـواي   

منطقه و به همراه آن در تشكيل و توسعه خاك و نـوع  

دانسـتن  و تراكم پوشش گياهي اثر دارد به همين دليل 

ارتفاع متوسط يك حوضه، ارتفاع نقاط مختلـف و بـه   

خصوص نحوه توزيع سطح بـا ارتفـاع و اينكـه چنـد     

درصد از سطح حوضه از ارتفاع معيني بالاتر يـا پـايين   

تواند در شناخت رژيم آبي حوضـه كمـك    تر است مي

متوسـط ارتفـاع حوضـه مـورد     . )1379مهـدوي، ( كند

شـكل  . (استح دريا متر از سط 2480پژوهش برابر با 

3(  

  
  خطوط ارتفاعي حوضه ي عامرتپه) 4شكل (
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ي موثر در مكان يابي سـد  ها مهمترين شاخص 3-2

  زيرزميني

هـايي كـه در تعيـين مكـان مناسـب       مهمترين شاخص

جهــت احــداث ســدهاي زيرزمينــي در منطقــه مــورد  

  :استمطالعه مورد بررسي قرار گرفت بشرح ذيل 

  مي ي اقليها شاخص)  3-2-1

از آنجايي كه در مطالعات و تحقيقات موجـود وجـود   

اقليم خشـك و نيمـه خشـك و تبخيـر زيـاد يكـي از       

عوامل مهم در مكـان سـنجي احـداث سـد زيرزمينـي      

دانسـتن  ). 1385نبـي پـي لشـكريان،   (عنوان شده است

توانـد در جهـت    اطلاعات اقليمي حوضه عامرتپـه مـي  

ــابي  تصــميم گيــري و  برنامــه ريــزي جهــت مكــان ي

بـا توجـه بـه    . سدزيرزميني كمك قابل توجهي نمايـد 

ميلي متـر و بـارش    249اينكه ميزان تبخير اين حوضه 

ميلي متر و ميانگين دماي متوسـط   212متوسط ساليانه

اقلـيم   )2جـدول  .(اسـت درجه سانتي گراد  18سالانه 

ــارتن ــه از روش دوم ــوب   منطق ــك محس ــه خش نيم

منظور بررسي پارامترهاي مختلـف دمـاي    به .گردد مي

هاي عامرتپه، از گراديان قائم دمـا   سالانه در زير حوضه

بـا   C1ي  نسبت به ارتفاع استفاده شده كه زير حوضـه 

 C7ي  درجه سانتيگراد گرمترين و زيـر حوضـه   22.42

.  اسـت درجه سانتيگراد سردترين زيرحوضه  15.78با 

ر كاهش يا افزايش در اين بررسي نيز نقش ارتفاعات د

همچنيـين نگـاهي بـه آمارهـاي     . دما محسـوس اسـت  

بارندگي نشـان از شـرايط بارنـدگي غيريكنواخـت در     

حوضه عـامر تپـه اقلـيم     بنابراين،.  استسطح حوضه 

  .استمناسب جهت احداث سد زيرزميني دارا 

)

  ي حوضه عامرتپهها مقادير دما و بارش متوسط زيرحوضه)2جدول
 )ميليمتر(متوسط بارندگي  )سانتيگراد(دماي متوسط   متوسط به متر ارتفاع زيرحوضه  رديف

1 C1 1185.94 22.42 182.88 

2  C2 1409.82 21.08 192.73 

3  C3 1820.80 18.61 210.81 

4  C4 1658.11 19.59 203.65 

5  C5 1973.22 17.70 217.52 

6  C6 2035.45 17.32 220.25 

7 C7 2292 15.78 231.54 

8  C 212.58  18.37  1860.97  كل  
  

 روان آب)  3-2-2

شناسايي ميزان روان آب دريافتي رودخانه تهـرود كـه   

ــه     ــورد مطالع ــه م ــه حوض ــرين رودخان ــوان مهمت بعن

نمايد كه محـدوده تـامين    شود ايجاب مي محسوب مي

. هـا تعيـين گـردد    كننده سيلاب رودخانه يا زير حوضه

هـا كـه    ير حوضهبر اساس ميزان حجم آبدهي سالانه ز

بـــــه روش بـــــيلان هيـــــدرولوژيكي محاســـــبه 

نتايج اين محاسبات ) 3جدول ( ).1389عليزاده،(گرديد

هـا قابليـت    ي اين است كـه كليـه حوضـه    نشان دهنده

احداث سد زيرزميني را دارا هستند پس حوضـه عـامر   

  . استتپه آب كافي جهت ذخيره سازي را دارا 
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  حوضه ي عامرتپه ها حوضهمقدار روان موجود در زير)3جدول(
روان آب بر حسب 
  ميليون متر مكعب

R )بر ) رواناب
  λ  حسب متر

متوسط بارندگي بر حسب 
 متر

دماي متوسط بر حسب درجه 
 سانتي گراد

  رديف  زيرحوضه

7.68  0.0084  0.25  0.182 22.42 C1 1  

5.54  0.009  0.26  0.192 21.08 C2  2  

11.91  0.013  0.29  0.210 18.61 C3  3  

4.14  0.012  0.28  0.203 19.59 C4  4  

3.23  0.015  0.30  0.217 17.70 C5  5  

19.15  0.016  0.31  0.220 17.32 C6  6  

29.77  0.018  0.34  0.231 15.78 C7  7  

79.10  0.014  0.29  0.212  18.37  C8  كل  

  

               
 نفوذپذيري و گسل)3-2-3

ايد زمين شناسي منطقه بالادست محور سد زيرزميني ب

پتانسيل خوبي از نظر نفـوذ پـذيري و ضـريب انتقـال     

داشته باشد تا هم بتواند مقدار آب زيادي را نفـوذ داده  

پشت سد انتقال دهد و ذخيره  وهم آب نفوذ داده را به

  (Walker et al;1991) شود

حوضه عامرتپه از نظر تقسيمات زمين ساختي در ايران 

واقـع گرديـده   دختر -مركزي و زون آتشفشاني اروميه

در سـطح حوضـه بيشـتر    . Dimitrijevic,1973)(است

رسوبات آبرفتي موجود است اين رسوبات تركيبـي از  

رسوبات ريز و درشتي هسـتند كـه بسـتر رودخانـه را     

  پوشانده اند و داراي نفوذ پـذيري خـوب هسـتند ايـن    

ديـده   C1,C2,C4,C5,C6هاي  وضعيت در زير حوضه

مت كمي از مساحت آن قس C3ِشود در زير حوضه  مي

را مارن و پهنه رسـي كـه نفوذپـذيري ضـعيفي دارنـد      

پوشاند اما بيشتر از نيمي از مسـاحت آنـرا آبرفـت     مي

هـاي زمـين شناسـي صـورت      پوشانده است با بررسي

ــه  ــه در زيرحوض ــه را   c7ي  گرفت ــطح منطق ــتر س بيش

ايـن  ) 4شـكل .(هاي آذريـن پوشـش داده اسـت     سنگ

خوبي نيستند و شكستگي  تشكيلات داراي نفوذپذيري

رخ داده در سطح آن كه گسل تهرود نام گـذاري شـده   

است، لازم به ذكر است كه پديده شكسـتگي در تمـام   

تواند به وجود آيد  مي ي رسوبيها ، حتي سنگها سنگ

و آن موقعي است كه در زمان اثر نيروهاي تكتـونيكي  

از حدود معين تجـاوز نمـوده    ها حد پلاستيسيته سنگ

گردنـد   هـا  وجب گسيختگي و يا شكستگي سنگكه م

ــونيكي    ــتگي تكت ــه آن شكس ــورت ب ــن ص ــه در اي  ك

گسل تهـرود از  .)1382احمدي پور و ملكي،(گويند مي

اي  نوع پلكاني بوده و در واقـع يـك گـرابن چنـد پلـه     

است و سطوح تراسـي ايجـاد كـرده كـه شـكل زايـي       

اي دارند اين گسل به جاي اينكه آب را بـه تلـه    صفحه

ــد ــراوش آب  ان ــث ت ــوس دارد و باع ــت معك ازد حال

هـاي   همچنين سطح اين زيرحوضـه را سـنگ  . شود مي
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اين تشـكيلات داراي  . آذرين آواري پوشش داده است

متر سنگ  0.5نفوذپذيري خوبي نيستند تا عمق حدود 

متر به بعد داراي رسوبات  0.5آذرين پوشانيده از عمق 

اي دارد  خرهكه حالت كاملا ص ـ استنئوژِن نفوذناپذير 

هـا   بنابراين اين زيرحوضـه از جمـع سـاير زيرحوضـه    

شـود و شـرايط احـداث سـد زيرزمينـي را       حذف مـي 

  .ندارد

  
 ي عامرتپهها و تكتونيك زيرحوضه نقشه ي زمين شناسي)5شكل (

 

  شيب)3-2-4

عامــل شــيب و تغييــرات آن از عوامــل اساســي و     

ســاختماني بــراي ارزيــابي مخــزن و حجــم رســوبات 

شـيب  ). 1383حيدري،(د در مسير رودخانه استموجو

حوضه نقش اساسي در ميـزان روانـاب، مقـدار نفـوذ،     

 هــــا و ميــــزان فرســــايش دارد شــــدت ســــيلاب

ــدوي،( ــداث    ). 1379مه ــراي اح ــه ب ــايي ك از آن ج

درصـد مـد نظـر     5تـا   0.2هاي زير سدزيرزميني شيب

هـاي   زيرحوضـه  بنابراين، ).Gezahegne ,1986( است

c4 وc6 ــع ــه از جمـــ ــذف   زيرحوضـــ ــا حـــ هـــ

  )4جدول.(شوند مي

  
 

  هاي عامرتپه مقادير شيب زيرحوضه)4جدول (
  رديف  km2(  HMIN  HMAX(مساحت درصد شيب

2.97  914  1300  2200  C1 

4.20  564.5  1400  2500  C2  
3.29  920  1700  2700  C3  
7.40  356  1800  3200  C4  
4.6  225  1900  2600  C5  
5.88  1276  2100  4200  C6  
4.39  1679  2400  4200  C7  
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  ي عامرتپهها نقشه ي شيب زيرحوضه)6شكل (

  

  منابع آب)3-2-5

چاه اصلي قنات مزرعه فتح آباد و منبع آب روسـتاي   

 5و4هـاي   هـاي شـماره   مظهرهـاي قنـات  (حسين آباد 

واقــع شــده  C2ي  در زيرحوضــه) 6موجــود در شــكل

با توجه به اثرات سوء بعضي از سدهاي مخزني . است

 ،گيري از تغذيه قنوات پايين دسـت اجـراي آن  در جلو

معمولا در مكان يابي سدهاي زيرزمينـي نيـز، منـاطقي    

كه در پـايين دسـت آن قنـات وجـود دارد بـه عنـوان       

هاي داراي محدوديت تلقـي شـده و از محـدوده     مكان

 c2ي  بنابراين زيرحوضـه . گردند مكان يابي حذف مي

  .شود ها حذف مي از جمع زيرحوضه

  
  ي عامرتپهها نقشه منابع آب در حال بهره برداري زيرحوضه)7ل شك(
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  تعيين ضخامت آبرفت) 3-2-6

با دانستن ضخامت آبرفت و عمق سنگ كف و سطح  

تـوان ذخيـره آبخـوان را     هاي زيرزميني مي ايستابي آب

محاسبه كرد و در مورد مناسب بودن يـا نبـودن محـل    

هاي  ضهدر زيرحو.احداث سد زيرزميني تصميم گرفت

باقي مانده ضخامت تقريبي آبرفت را طبق جدول زيـر  

  : به دست آمده است
  

  C1,C3,C5مقادير حجم تقريبي مخزن در سه زيرحوضه ي )5جدول (
با احتساب ) مترمكعب(حجم تقريبي مخزن

  درصد تخلخل ماسه درشت دانه

طول تقريبي 

  )متر(آبرفت
  زير حوضه  )متر( طول سد  )متر(عمق آبرفت

787.5  112.5  1.4  20  C1 

26967.5  350  15.41  20  C3  
687.5  137.5  1  20  C5 

  

در خصــوص )1384نيلســون(بــا توجــه بــه تحقيقــات

سدهاي زيرزميني از آنجـايي كـه عمـده آب مصـرفي     

پشت سد زيرزميني جهت آشـاميدن يـا آبيـاري مـورد     

حجم ذخيره آب سـد را   بنابراين،گيرد  استفاده قرار مي

هـاي   مترمكعـب بـراي طـرح   1000000تا  13000بين 

آبياري داراي توجيه اقتصادي در مناطق خشك و نيمه 

هـاي   با اين توضيحات زيرحوضـه .كند  خشك ذكر مي

c1وc5 شوند ها حذف مي نيز از جمع زيرحوضه . 

  
  ي عامرتپهها نقشه حجم مخزن سد زيرحوضه)8شكل(

  

  نتيجه گيري -4

طالعـه  همان گونه كه در بررسي اقليم حوضـه مـورد م  
مشخص شد،اقليم حاكم بـر منطقـه مطالعـاتي از نـوع     

نيمه خشك است در ايـن منطقـه علـي رغـم خشـكي      
هـا و روان   وكمبود رطوبت حجـم متنـابهي از هـرزآب   

هايي كـه   هاي اتفاقي وجود دارد در نتيجه با بررسي آب
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تـوان گفـت    در زمينه حجم روان آب انجام گرفت مـي 
 ـ   در منطقه عملا آب راي ذخيـره سـازي   هـاي اتفـاقي ب

  . وجود دارد
هـا و تهيـه نقشـه مـدل      خصوصيات كلـي زيرحوضـه   

 ،رقومي ارتفاعي حوضـه و بـه تبـع آن شـيب حوضـه     
سطوحي را در هر زيرحوضه بـه عنـوان منـاطق داراي    

به عنوان يكي از عوامل مـوثر  (درصد  5شيب كمتر از 
ــابي ســدزيرزميني  ــر . مشــخص نمــود)در مكــان ي زي

به دليل دارا بودن شيب بـالاي   C4,C6,C7هاي  حوضه
هاي داراي شرايط احـداث   درصد از جمع زيرحوضه 5

تـوان اينگونـه نتيجـه     مي بنابراين،. شوند سد حذف مي
گيــري كــرد كــه بــين خصوصــيات ژئومورفيــك      

ها و محل احداث سد زيرزميني رابطه معني  زيرحوضه
  .داري وجود دارد

امرتپه ي ع در نتيجه بر روي هفت زيرحوضه از حوضه
شش عامل مورد بررسي قرار گرفـت در هـر كـدام از    

ــتم  ــن آي ــون   اي ــا پليگ ــون ي ــا پليگ ــع   ه ــايي از جم ه
هاي حـذف   ها حذف گرديد در واقع پليگون زيرحوضه

شده فاقد شرايط مناسب جهت احداث سد زيرزمينـي  
جهـت احـداث سـد     c3ي  بودند در نهايت زيرحوضه

  )6جدول .(زيرزميني مناسب تشخيص داده شد
  

نتايج بررسي عوامل موثر در مكان يابي سد ) 6جدول(

  ي عامر تپهها زيرزميني در زير حوضه
ضخامت 

  آبرفت
  شيب  قنات

گسل و نفوذ 
  پذيري

روان 
  آب

  اقليم
زير 
  ها حوضه

�  �  �  �  �  �  C1  
  �  �  �  �  �  C2 

�  �  �  �  �  �  C3 

    �  �  �  �  C4 

�  �  �  �  �  �  C5 

    �  �  �  �  C6 

      �  �  �  C7 

  
  

  عمناب
هـاي   مطالعـه رخسـاره  .1382ملكـي،ل، .احمدي پور،ح

 مجموعه مقـالات هفتمـين همـايش    استان كرمان،

  .592زمين شناسي ايران، ص

مكان يابي محل مناسـب  .1390،ن،هاتف.م.،م ،اعتمادي

دومـين كنفـرانس    ،هاي زيرزميني براي اجراي سد

 .هاي كاربردي منابع آب ايران ملي پژوهش

مكـان يـابي   .1383سهراب شهرياري، . حيدري، حسين

زمـــين شناســـي ســـد زيرزمينـــي در رودخانـــه 

  .گرماب،مجله تحقيقات جغرافيا

ي هـا  ، سفره1381رامشت ،م،ح، نوجوان ، محمدرضا، 

پاراگليشـيال و نقــش آن در كيفيـت منــابع آبهــاي   

تحت الارض مناطق خشك ، مجلـه سـپهر ، دوره   

 13-16يازدهم ، شماره چهل و يكم، ص

مكان يـابي  .1391،ا ا ،دهقاني ،ع ،نژاد نجفي ،ر ،قارزي

مطالعــه مــوردي ( GISســد زيرزمينــي بــه كمــك 

دومـين كنفـرانس برنامـه    ).سـبزه وار –منطقه بفره 

  .ريزي و مديريت محيط زيست

ي پخش سـيلاب  ها معرفي روش.1378قدوسي،جمال،

،كارگاه آموزشـي بخـش تحقيقـات     ها و كاربرد آن

كز تحقيقـات  مديريت و بهره برداري از سيلاب مر

  .حفاظت خاك و آبخيزداري

اصول هيدرولوژي كاربردي،انتشـارات   .1389عليزاده،ا،

  .29چاپ ، آستان قدس رضوي 

طباطبــايي يــزدي، جــواد . نبــي پــي لشــكريان، ســعيد

ــا بحــران آب در .1385مجيدي،عليرضــا. ــه ب مقابل

. مناطق خشك بـا اسـتفاده از سـدهاي زيرزمينـي     
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ــابع  ــديريت من ــرانس م ــين كنف ــگاه .آب دوم دانش

  .صنعتي اصفهان

، بهره بـرداري از جريانـات   1381.طباطبائي يزدي ، ج 

ي فصـلي بـا اسـتفاده از    هـا  زيرسطحي در آبراهـه 

مركزتحقيقات حفاظت خـاك    سدهاي زيرزميني ،

  و آبخيزداري ، گزارش تحقيقاتي

ي  سدهاي زيرزميني بـراي ذخيـره  .1384، ايك،نيلسون

  .زندراندانشگاه ما،آب در مقياس كوچك

انتشـارات  .هيدرولوژي كـاربردي  .1379مهدوي،محمد،

   2دانشگاه تهران ، جلد 

هاي كـواترنري شـمال    بررسي نهشته. 1381،ز،شميها 

حوضه آبريز كوير حاج عليقي بـه منظـور تعيـين    

مناسـب جهـت احـداث سـدزيرزميني،     هاي  مكان

پايان نامه كارشناسي ارشد دانشـگاه آزاد اسـلامي   
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