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  دهيچك
هـاي موجـود    دهد كه ابتدا بايـد ظرفيـت منـابع آب    يم نشاندر كشور محدوديت منابع آب و توزيع فصلي نامناسب بارندگي 

 .گيـرد  ها صورت برداري صحيح از آن ريزي جامعي براي بهره شناسايي و مطالعه كرد تا برنامه سطحي و زيرزميني را به خوبي

جديـد ماننـد    هـاي  گيري از فناوري ريزي و مديريت منابع آب، بهره مرسوم و مطلوب در برنامه يها هيعلاوه بر لزوم اشاعه رو

با توجه به خصوصياتي مانند سرعت و دقت بالا و  يها ماهواره يها اطلاعات جغرافيايي و پردازش داده  ستميسازي در س مدل

هـاي سـنتي    بـالاي روش  يهـا  نـه يعنوان ابزاري مناسب در اكتشاف منابع آبي با توجه به هز تواند به مي، ديد وسيع و يكپارچه

 ـا سـپس . دش نييتع ينيرزميز آب ريذخا ياحتمال هاي مكان جاديا در مؤثر يعيطب عوامل ش ابتداپژوه نيادر  .مطرح گردد  ني

 ـجغراف اطلاعـات  سـتم يس كمـك  بـه و  ،و تاپسـيس  ،مراتبي سلسله تحليل ،چند معياره گيري تصميم فنون قالب در عوامل  ،يياي

 شـده  اسـتخراج  مدل هر از كه ينيرزميز آب ليپتانس با هاي زون ها، مدل نيا دقت يبررس منظور به نيهمچن. شدند سازي مدل

مراتبـي بـا دقـت     تحليل سلسـله  روشنتايج نشان داد كه  .دش يابيارز و سهيمقا موجود ينيرزميز آب منابع يمكان تيموقع با

  .درصد، نسبت به روش تاپسيس منابع آب زيرزميني موجود را بهتر شناسايي كرده است 6/61

  يابي رزميني، تحليل سلسله مراتبي، تاپسيس، سيستم اطلاعات جغرافيايي، پتانسيلآب زي :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه -1
 و بـالاتر  اطمينـان  ضـريب  دليل به زيرزميني آب منابع

 ديربـاز  از مطمـئن  گزينـه  يـك  عنوان به كمتر نوسانات

 اثـر  در اخير هاي دهه طي در و بوده انسان مورداستفاده

 روبـرو  كيفي و كمي كاهش با تغذيه از بيشتر برداشت

ــديريت .اســت شــده ــوگيري و م ــن تشــديد از جل  اي

 بـا  متناسـب  برداري بهره و اكتشاف طريق از مشكلات

 زمينه اين در منتخب هاي از استراتژي يكي آن پتانسيل

متوسـط بارنـدگي   ). 1390رحيمي و همكاران، ( است

متـر   يل ـيم 100ساليانه استان يزد طي دوره آماري بالغ 

 8از ميـزان متوسـط كشـوري و     برابر كمتـر  5/2ي عني

 مجمـوع متوسـط  . هسـت كمتر از متوسط جهاني  برابر

ي اسـتان درطـي   ريگ اندازه قابلحجم جريانات سطحي 

ميليون مترمكعـب در سـال    41/83دوره آماري حدود 

درصـد كـل   % 1كـه بسـيار نـاچيز و در حـدود     هست 

 و مطالعـات  شـركت (باشـد  جريانات سطحي كشور مي
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ــژوهش ــا پ ــاد يه ــش اقتص ــبن دان ــولاً ). 1391، اني اص

هاي سنتي و دستي كه در جهت شناخت پتانسيل  روش

شود، غالبـاً نيازمنـد    هاي زيرزميني به كار گرفته مي آب

باشد و  صرف وقت و هزينه و نيروي انساني زيادي مي

به دليل رقومي نبودن اطلاعـات تهيـه بانـك قابـل بـه      

هـاي   ن راسـتا مـدل  كه در اي ستينهنگام شدن مقدور 

ي به كمك سيستم اطلاعـات جغرافيـايي و   ريگ ميتصم

عنوان يـك تكنيـك سـريع و     تواند به مي ازدور سنجش

ــرد   ــرار گي ــتفاده ق ــدرن مورداس ــقره، ( م ). 1377باش

يـابي   يـابي و مكـان   مطالعات زيادي در زمينـه پتانسـيل  

ي و ري ـگ ميتصمهاي  منابع آب زيرزميني به كمك مدل

ــه اســت  اطلاعــات ســتميس ــايي صــورت گرفت . جغرافي

روشـي  از نظـر شـرب    ينيرزميت آب زيفيك يبند پهنه

در  يمراتب ـ سـازي سلسـله   با اسـتفاده از مـدل  كه است 

در آبخوان دشت درگـز در شـمال شـرق     GISستم يس

با تلفيـق و   تيدرنهاشده است و انجام استان خراسان 

 هـاي  وزني هيدروشيميايي و اعمـال  ها هيلاي پوشان هم

، AHPدرروش  يسـه زوج ـ يحات از مقايو ترج يينها

نقشه پتانسيل كيفي آب زيرزميني منطقـه موردمطالعـه   

ي ديگر در پژوهش). 1391نخعي و همكاران، (تهيه شد

از روش تحليـــــل ) 1390(ســـــيف و همكـــــارش

مراتبي جهت استخراج منـاطق احتمـالي وجـود     سلسله

در پلايــاي ســيرجان در اســتان كرمــان  آب زيرزمينــي

ي منابع آب زيرزميني توسط ابي ليپتانس .اده نمودنداستف

نيـز بـا اسـتفاده از تلفيـق     ) 1391(صابري و همكـاران 

ــه  ازدور ســنجش ــايي و ب و سيســتم اطلاعــات جغرافي

كمك مدل تحليل سلسله مراتبي در تاقديس كمسـتان  

هـاي   بـه كمـك لايـه    ها آن. استان خوزستان انجام شد

هــا،  شكســتگي شناســي، ژئومورفولــوژي، زمــين مــؤثر

ــين، پوشــش ــارش، نقشــه پتانســيل آب   زم شــيب و ب

و  رمضـاني  .زيرزميني نواحي مختلـف را تهيـه كردنـد   

 يابيــ مكــانپژوهشــي بــا عنــوان  در) 1390(همكــاران

 ـانجـام عمل  يها محل  ـتغذ اتي  يهـا  مصـنوعي آب  هي

چنـد   يري ـگ ميتصم يها روش يريكارگ با به نييرزميز

دو روش  ،ييايـ ـعــات جغرافو ســامانه اطلا ارهيــمع

 مراتبـي  سلسـله  ليتحل نديساده و فرآ تجمعيدهي  وزن

مصـنوعي   هي ـيـابي منـاطق مناسـب تغذ    براي مكـان را 

در اسـتان  و آشكارا  ليشمدشت در  نييرزميهاي ز آب

ــدمورداســتفاده قراردادهرمزگــان،  و  نتيجــه مطالعــه. ن

ــه   ــري در زمينــ ــي ديگــ ــاخصبررســ ــا شــ  يهــ

 مينـي زيرآب ز عمنـاب  شناسـايي در  يشناس ختير نيزم

از  يچا هرا خانهرود ادمتددر ا سيلابي شتد داد ننشا

جـواني و همكـاران،   (باشـد  يم غني مينيزيرآب ز نظر

در پــــژوهش ديگــــري كــــه آگــــاروال و ). 1388

 انجام دادند، فرآينـد شـبكه تحليلـي   ) 2013(همكاران

(ANP)
بـراي   (AHP)مراتبـي   و فرآيند تحليل سلسله1

هـاي آن را بـراي    لف و كلاسهاي مخت تعيين وزن لايه

. هاي زيرزميني استفاده شد شناسايي منطقه پتانسيل آب

هـاي   ازدور و سيسـتم  هـاي سـنجش   استفاده از تكنيـك 

صورت جـامع   اطلاعات جغرافيايي پژوهشي بود كه به

هاي زيرزمينـي در   براي اكتشاف و ارزيابي پتانسيل آب

 طور خاص در هنـد مـرور شـد    خشك و به مناطق نيمه

اي  همچنـين در مطالعـه  ). 2011جاسمين و همكاران، (

انجام دادند، يك روش ) 2011(همكاران كه ميچوال و 

استاندارد براي ترسيم مناطق با پتانسيل آب زيرزمينـي  

                                                      
1 Analytical Network Process 
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ازدور و سيســتم  هــاي ســنجش بــا اســتفاده از تكنيــك

گيـري چنـد    هاي تصـميم  اطلاعات جغرافيايي و روش

 شـده  دادهوزن اختصـاص   ازآن پس. معياره پيشنهاد شد

هـاي موضـوعي بـا اسـتفاده از فرآينـد تحليـل        به لايه

براي شناسـايي  . و روش بردار نرمال شد مراتبي سلسله

سـينا در   رهيجز شبهمناطق با پتانسيل آب زيرزميني در 

مصر هشت لايه موضوعي شامل بارش، تغذيه خـالص  

شناسي يا نفوذ، تـراكم گسـل،    هاي زيرزميني، سنگ آب

، تراكم زهكشي، عمـق آب زيرزمينـي و كيفيـت    شيب

آب در يك سيستم اطلاعـات جغرافيـايي ايجـاد و بـا     

ها با پتانسـيل آب زيرزمينـي    توجه به اهميت نسبي آن

ــد ــدرنها .وزن اختصــاص داده ش ــيل  تي نقشــه پتانس

هاي زيرزميني شامل پنج كلاس از خيلي زيـاد بـه    آب

ايسه نتايج بـا  اعتبار اين مدل با مق. خيلي كم توليد شد

ــرار     ــايش ق ــورد آزم ــر م ــر مص ــوان منتش ــه آبخ نقش

 دركـه   پژوهشـي  در). 2011الـوا و همكـاران،   (گرفت

 GIS يها كيتكن از استفاده با كه هيجرين شرق جنوب

 از )2011(همكاران و تلابي شد، انجام ازدور سنجش و

 ،يژئومورفولـوژ  ،يشناس ـ نيزم ـ يموضـوع  يهـا  نقشه

 و يبنـد  زون در آن تـراكم  و آبراهه ب،يش ،ها خطواره

هـدف از   .كردند استفاده ينيرزميز آب منابع يابي مكان

مـدل  دو بـا اسـتفاده از    اين اسـت كـه  پژوهش حاضر 

و به كمـك سيسـتم    TOPSIS2 و AHP1گيري  تصميم

هاي احتمالي وجـود   مكان (GIS)اطلاعات جغرافيايي 

ذخاير آب زيرزميني تعيين و سپس عملكرد هريـك از  

ها را در برآورد اين ذخاير با مقايسه بـا منـابع    دلاين م

                                                      
1
 Analytical Hierarchy process 
2
 Techniqe For Order Preferences By Similarty To 

Ideal 

ارزيـابي  ) چاه و چشمه و قنات(آب زيرزميني موجود 

  .گردد

  ها مواد و روش -2

 موقعيت جغرافيايي -2-1

كيلـومتر بـين    8050اردكان بـا مسـاحت    -دشت يزد 

درجـه و بـين    55دقيقـه تـا    46درجه و  53ي ها طول

 55درجـه و   32دقيقـه تـا    49درجه و  31هاي  عرض

از )). 1(شــكل(دقيقــه در مركــز اســتان يــزد قــرار دارد

سمت شمال به كوير سياه كوه از سمت شرق بـه زيـر   

 ركوهيش ـحوضه خرانق و از سمت جنوب به ارتفاعات 

و از غرب به زير حوضه طاقستان و ندوشـن محـدود   

 4075بـا   ركوهيش ـبلندترين نقطه حوضه، قله . شود مي

ارتفـاع   هسـت متـر   970داراي متر و گـودترين نقطـه   

ورودي . هستسطح دريا  ازمتر  1565متوسط حوضه 

هاي زيرزميني بـه آن در بخـش جنـوبي دشـت در      آب

واقـع اسـت و خروجـي دشـت در      ركوهيش ـارتفاعات 

. قسمت شمالي در ابتداي حوضه سياه كـوه قـرار دارد  

جهت عمومي آب زيرزميني از جنوب به سمت شمال 

  .است
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  اردكان در كشور و استان يزد–وقعيت حوضه دشت يزد م): 1(شكل 
  

  مورداستفادهمعيارهاي  -2-2
تواند در ايجـاد و توسـعه و    معيارهايي كه مي نيتر مهم

ي مختلـف  هـا  تي ـموقعهاي زيرزمينـي در   حركت آب

، 1شناسـي  ريخـت  زمـين : از اند عبارتنقش داشته باشد 

و شناسـي، هيـدرولوژيكي، توپـوگرافي، اقليمـي      زمين

  .كاربري اراضي

معيار مـؤثر بـر    ترين مهمي شناس ختير نيزمدر مبحث 

ايجاد و يا تغيير در منابع آب به سه گروه مناطق پست، 

  .شدند ي و مناطق كوهستاني تقسيم ماهور تپهاراضي 

شناسي مؤثر بر منابع آب بـه دو گـروه    معيارهاي زمين

با در گروه ليتولوژي، . ليتولوژي و تكتونيك تقسيم شد

ترين سازندها و تشكيلات  توجه به هدف پژوهش مهم

                                                      
1
 Geomorphology 

 بر كميت و كيفيت منابع آبي بـه  رگذاريتأثشناسي  زمين

سازندهاي متوسـط  ، دانه سازندهاي درشتچهار گروه 

تفكيـك  سـازندهاي آذريـن   و  سازندهاي ريزدانه، دانه

در گروه تكتونيك بـا توجـه بـه اينكـه وجـود      . گرديد

هاي زمين  و شكاف در لايهها و درز  گسل و شكستگي

شرايط را براي نفوذ آب و تشكيل منابع آب زيرزميني 

 شـامل  2هـا  سازد، اقدام به استخراج خطـواره  فراهم مي

هـــاي  انــواع شكســـتگي و درز و شـــكاف از نقشـــه 

اي اســتفاده  شناســي و تفســير تصــاوير مــاهواره زمــين

منظـور كمـي    بـه ). 1385فـاطمي و همكـاران،   (گرديد

                                                      
2
    Lineament 
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استفاده و نقشـه   1خط ارامتر از نسبت تراكمكردن اين پ

  .ها توليد شد تراكم خطواره

تـرين معيـار هيـدرولوژيكي مـرتبط بـا كميـت و        مهم

كيفيت آب زيرزميني شـبكه آبراهـه حوضـه تعيـين و     

و كمي كردن آن از نقشـه   منظور استفاده از اين معيار به

ــد  ــتفاده گردي ــه اس ــراكم آبراه ــوگرافي . ت ــر توپ از نظ

ن معيار تأثيرگذار بر منابع آب زيرزميني شـيب  تري مهم

بود كه نقش مهمي در نفوذ يا ايجاد روانـاب ناشـي از   

بارش را دارد كه بر اين اساس از نقشـه مـدل رقـومي    

ارتفاعي منطقه بهره گرفته شد و نقشـه طبقـات شـيب    

  .توليد گرديد

معيار اقليمي مؤثر بر منابع آب زيرزميني بارش بود كه 

هــاي بــارش، آمــار بلندمــدت  هيــه نقشــهمنظــور ت بــه

بـراي  . كار گرفته شد هاي هواشناسي حوضه به ايستگاه

بــرآورد بارنــدگي ماهانــه و ســالانه حوضــه از روابــط 

ايـن  . برداري شد رگرسيوني بين بارندگي و ارتفاع بهره

  :زير است قرار بهرابطه 

 p=0.0923*h-53.809                      (1) 

  .هستارتفاع به متر  hزان بارندگي و مي P: كه در آن

هـاي مختلـف بـر سـطح      از طرف ديگر وجود پوشش

تغيير سرعت جريان سـطحي   زمين در هر منطقه باعث

. گـردد  و تغيير در ميزان نفوذ آب به داخـل خـاك مـي   

ي بر كاهش يـا افـزايش سـيلاب و    فراوانتأثير  جهيدرنت

 ـ عنوان به. هاي زيرزميني دارد ميزان آب اطق بـا  مثال من

ها سرعت جريان آب  پوشش گياهي خوب نظير جنگل

سطح رواناب را كاهش داده و سـبب نفـوذ    جهيدرنتو 

                                                      
1 Line Density 

لـذا نقـش پوشـش    . گردد بيشتر آب به داخل زمين مي

زمين بـر روي منـابع آب زيرزمينـي، بسـيار برجسـته      

 ،اراضي باير در حوضه موردمطالعه انواع پوشش. است

ي، كـار  جنگل، باغ، ياراضي كشاورز، اي اراضي صخره

وجـود   منـاطق شـهري  و  مرتـع ، زار شـوره ، زار درخت

  .دارد

وجود منابع آب زيرزميني به عنـوان يـك داده جهـت     

سازي استفاده شد كه شامل موقعيت  ارزيابي نتايج مدل

بـه  . ها و قنوات موجود در حوضه است ها، چشمه چاه

درصـد از منـابع آب    10هـا   ور ارزيابي نهايي مدلمنظ

زيرزميني به صورت آماري و تصادفي تفكيك گرديـد  

و به عنوان داده زميني در بررسي دقت و صحت نتايج 

ــت   ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــكل . م ــه ) 2(در ش نقش

  .معيارهاي فوق آورده شده است
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  پتانسيل يابي سازي و نقشه معيارهاي مورد استفاده در مدل): 2(شكل 

  
 ـگ ميتصمها با مدل  پردازش داده -2-3 ي تحليـل  ري

  سلسله مراتبي
كه توسـط  ) AHP(مراتبي تحليلي  روش فرآيند سلسله

ارائه گرديده بر مبناي سه اصـل   1980ساعتي در سال 

بـا  . ها تياولوتجزيه، قضاوت تطبيقي و سنتز : باشد مي

شامل مراحـل اصـلي    AHPمعلوم بودن اصول، روش 

  :زير است

 مراتب تهيه ماتريس مقايسه در هر سطح سلسله –الف 

 –يابـد، ب   كه از بالا آغاز شده و بـه پـايين ادامـه مـي    

تخمين  –مراتب، ج  هاي هر عنصر سلسله محاسبه وزن

  نسبت توافق

، بيـان  )صفت يا هدف( 1منظور از وزن دهي به معيارها

ي ها روش. اهميت هر معيار نسبت به معيار ديگر است

تصـميم   هـاي  قضـاوت وزن دهي به معيارها براسـاس  

مقـدار وزن بـه دامنـه مقـادير     . گيـرد  گيران صورت مي

معيار، يعني تفاوت بين مقدار ماكزيمم و مينيمم بـراي  

با افزايش يا كاهش ايـن دامنـه،   . هر معيار بستگي دارد

طـور دلخـواه كوچـك و يـا      تواند بـه  وزن هر معيار مي

ر نشانگر اهميت بيشـتر معيـار   ت وزن بزرگ. بزرگ شود

شـان برابـر    اي كه مجموعه گونه ها معمولاً به وزن. است

و همكـاران،   االله زاده فـتح (شـوند  يك شود، نرمـال مـي  

                                                      
1
 Criterion Weighting 
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هاي نهايي هـر معيـار و زيـر     نتيجه، توليد وزن). 1392

آورده شـده  ) 1(معيار هست كه به تفكيك در جـدول  

  .است

  پِژوهش وزن دهي هفت معيار اصلي): 1(جدول 
  AHPوزن به روش   ژئومورفولوژي  تراكم خطواره  تراكم آبراهه  پوشش زمين  شيب  شناسي زمين  بارش معيار

 349/0 6 5 5 4 3 3  1  بارش

 شناسي زمين
  

1 2 3 4 5 6 215/0 

 شيب
   

1 3 5 6 7 193/0 

 پوشش زمين
    

1 3 5 6 113/0 

 تراكم آبراهه
     

1 3 5 066/0 

 تراكم خطواره
      

1 3 039/0 

 ژئومورفولوژي
       

1 025/0 

  

گيـري چنـد    ها با مـدل تصـميم   پردازش داده -2-4
 معياره تاپسيس

تكنيكي براي مرتب كردن «واژه تاپسيس در فارسي به 

» آل حـل ايـده   ترجيحات با عنايت به شباهتشان بـه راه 

 1981يـون و هوانـگ در سـال    . برگردانده شده اسـت 

حـل   نهاد از راه مشـابه راه تكنيكي بـراي برتـرين پيش ـ  

، يـك روش تصـميم   الگـوريتم  اين. آل ارائه دادند ايده

بنــدي  ســازي بســيار تكنيكــي و قــوي بــراي اولويــت

آل  هــا از طريــق شــبيه نمــودن بــه جــواب ايــده گزينــه

روش بايـد داراي   گزينه انتخـاب شـده ازايـن   . باشد مي

آل مثبـت و از طـرف ديگـر     فاصـله از ايـده   نيتر كوتاه

ايـن روش   .آل منفي باشد ي بيشترين فاصله از ايدهدارا

  :اند از گيرد كه عبارت مرحله انجام مي 7در 

هـا   ها بر اساس گزينـه  تشكيل ماتريس داده: مرحله اول

 .ها و شاخص

گيـري موجـود بـه     تبديل ماتريس تصـميم : مرحله دوم

 .يك ماتريس بي مقياس شده

  .ايجاد ماتريس بي مقياس وزين: مرحله سوم

آل مثبـت و   حل ايده مشخص نمودن راه: رحله چهارمم

  .آل منفي حل ايده راه

 ام iگزينه  )فاصله( يجدائ اندازهمحاسبه : مرحله پنجم

  .ها با استفاده از روش اقليدسي آل دهيبا ا

حـل   بـه راه  Aiمحاسـبه نزديكـي نسـبي    : مرحله ششم

  .آل ايده

  .ها بندي گزينه رتبه: مرحله هفتم

  نتايج و بحث -3
در روش تحليل سلسله مراتبي بعد از مشـخص شـدن   

يـابي منـابع آب تمـام     ها براي توليد نقشه پتانسيل وزن

دار  ها تـأثير داده و نقشـه وزن   اوزان زير معيارها در آن

درنهايت با توجه به وزن . هر يك از معيارها توليد شد

 محاسـبه هر معيار اصلي نقشه نهايي پتانسيل منابع آبي 

پتانســيل  ،پتانســيل كــم كــلاس ر چهــارگرديــد كــه د

 .شـد  بنـدي  طبقهمتوسط، پتانسيل خوب و پتانسيل بالا 

منظور اجراي الگوريتم روش تاپسيس  ديگر به از طرف

يابي بـا توجـه بـه حجـم بـالاي       و توليد نقشه پتانسيل

افـزار   ي توليدشده و نيز عدم وجود نرمرسترهاي  نقشه

ــرم  لازم، ــي در ن ــد نويس ــزار  از ك ــتفاده  Matlabاف اس

صـورت فايـل بـا     در اين برنامه هفت معيار بـه . گرديد

 منـابع يـابي   فراخواني شده و نقشه پتانسيل TIFفرمت 

  ))3(شكل.(آب زيرزميني توليد شد
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  يابي منابع آب زيرزميني به روش تحليل سلسله مراتبي و تاپسيس نقشه پتانسيل): 3(شكل 
فـوق در جـدول    يابي با دو مدل مجموع نتايج پتانسيل

  .است شده خلاصه) 2(

  يابي هر دو روش نتايج حاصل از پتانسيل): 2(جدول 

  يابي ليپتانسطبقات نقشه 
 تاپسيس تحليل سلسله مراتبي

  درصد مساحت  )هكتار(مساحت   درصد مساحت  )هكتار(مساحت 

 3/6 78885 4/10  129717  پتانسيل كم

 2/57 713373 1/20  250027 پتانسيل متوسط

 5/22 280784 2/26  326000 پتانسيل خوب

 9/13 173749 3/43  539628 پتانسيل بالا

 4/36 - 5/69 - جمع دو كلاس پتانسيل خوب و بالا

  .آورده شده است) 3(نتايج حاصل از ارزيابي دقت در جدول 

  يابي در هر دو روش نتايج حاصل از بررسي دقت پتانسيل): 3(جدول 

  يابي ليپتانسطبقات نقشه 
  تاپسيس  تحليل سلسله مراتبي

  درصد منبع آبي  تعداد منبع آبي  درصد منبع آبي  تعداد منبع آبي

 7 37 4  21  پتانسيل كم

 5/67  357 4/34  182 پتانسيل متوسط

 8/23 126 1/16  85 پتانسيل خوب

 7/1 9 6/45  241 پتانسيل بالا

 5/25 - 6/61 -  جمع دو كلاس پتانسيل خوب و بالا
  

  يجه گيرينت -4
با بررسي نتايج حاصل از اعمال دو نوع مدل فـوق بـر   

شود كه به ترتيـب   روي معيارهاي منتخب، مشاهده مي

درصد و تاپسـيس   5/69مراتبي با  روش تحليل سلسله

درصد مناطق با پتانسيل خـوب و بـالا از نظـر     4/36با 

از ايـن منظـر   . انـد  منابع آب زيرزميني را تفكيك نموده

ــل س ــلهروش تحلي ــتري در    لس ــارايي بيش ــي ك مراتب

ايـن نتيجـه بـا    . يابي منابع آب زيرزمينـي دارد  پتانسيل
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ــه  ــايجي ك  رمضــانيو ) 1391( نخعــي و همكــاراننت

ــان ــاران و  مهري ــت آورده ) 1390(همك ــه دس ــد  ب ان

ي مـورد  هـا  مدلبه منظور برآورد دقت . خواني دارد هم

 529استفاده از منابع آب موجود در منطقـه بـه تعـداد    

از كـل   ٪10اين منـابع آبـي حـدود    . مورد استفاده شد

دهـد كـه در    منابع آب موجود در حوزه را تشكيل مـي 

  .سازي مورداستفاده قرار نگرفته است محاسبات و مدل

تـوان   با بررسي طبقـات در دو مـدل مورداسـتفاده مـي    

ي منـابع آب  ابي ـ ليپتانس ـچنين نتيجه گرفت كه نقشـه  

مراتبـي   تحليـل سلسـله  زيرزميني تهيه شـده بـه روش   

بيشترين هماهنگي و تشابه را با منابع آبي موجود دارد 

درصـد از مسـاحت منطقـه     70كه نزديك بـه   طوري به

مورد مطالعه داراي پتانسـيل آب زيرزمينـي تشـخيص    

درصـد منـابع    60داده شد كه در اين مساحت بيش از 

ــود دارد  ــي وج ــابري و    . آب ــايج ص ــا نت ــو ب ــن الگ اي

. در منطقـه خوزسـتان مشـابهت دارد    )1390(همكاران

گيـري چنـد    مثبـت فنـون تصـميم    ريتأثنتايج حاكي از 

بينــي منــاطق بــا احتمــال وجــود آب  معيــاره بــر پــيش

ــي اســت ــژوهش نشــان داد  . زيرزمين ــن پ ــين اي همچن

 نيـي تع يبـرا  ارزشـمند  هـاي  روش ازجمله سازي مدل

 بـه  توجـه  بـا . اسـت  يمكان راتييتغ ياحتمال تيوضع

 نظـر  از حوضـه  كي ليپتانس نييتع در روش نيا نكهيا

 محسـوب  نينـو  هاي فناوري جزء ينيرزميز آب منابع

 هاي شيوه ارتقاء در مناسب يراهبرد تواند مي گردد،يم

  .باشد هاي مترتب بر آن ي و كاهش هزينهسنت

  

  منابع
، ارزيــابي پتانسـيل قابــل  1377باشـقره، عبــدل احـد،   

ت مهران بـه  هاي زيرزميني دش ي از آببردار بهره

ازدور، پايان نامه كارشناسي  و سنجش GISكمك 

، دانشـكده علـوم   منوچهر فـرج زاده اصـل  ارشد، 

  .انساني دانشگاه تربيت مدرس

 يهــا شـاخص ، 1388، ايــرج، ريني، ولــي، جبـا اجـو 

ــ ــتير نيزم ــ خ ــاييدر  يشناس ــابع شناس آب  من

 ، مجلـه )هـر ا شـت د :رديمـو  ةمطالع ـ( مينيزيرز

، 25فيـايي، شـماره   اجغر يفضا هشيوپژ -علمي

  71-51 اهر، ص -يشرق جانيآذربا

 آب منـابع  يابي ـ ليپتانس ـ، 1390 ،اريـوش رحيمـي، د 

 ، مجلـه )شهركرد دشت موردي مطالعه(زيرزميني 

 ،44شــماره محيطــي، ريــزي برنامــه و جغرافيــا

  .142- 127 فحاتصاصفهان، 

، جعفري، بهرام، محمدي ملكمهريان، مجيد،  رمضاني

يــابي  مكــان، 1390وســف، حميدرضــا، رفيعــي، ي

 ـتغذ اتي ـهـاي انجـام عمل   محل   مصـنوعي آب  هي

 ريي ـگ ميتصـم  يها روش رييكارگ هبا ب نييرزميز 

مطالعـه  ( ييايجغراف عاتو سامانه اطلا ارهيچند مع

، )آشكاراو  لياستان هرمزگان، دشت شم: موردي

ــه  ــا يزداريــآبخ يعلــوم و مهندسـ ـمجل ، راني

  10-1، تهران، صفحات 14شماره

يـابي آب   پتانسيل، 1390 ،ابوذر، كارگر، بداالله، عسيف

مراتبي  زيرزميني با استفاده از روش تحليل سلسله

مطالعـه مـوردي   (و سيستم اطلاعات جغرافيـايي  

نامــه جغرافيــاي  ، فصـل )حوضـه آبريــز ســيرجان 

  .90-75، تهران، صفحات 12طبيعي، شماره 

 ـبن دانـش  اقتصـاد  يها پژوهش و مطالعات شركت ، اني

 و اجتمـاعي  اقتصـادي  اوضـاع  بر ، تحليلي1391

 ، دفتـر 87 – 90 هاي سال يزد طي فرهنگي استان

  .يزد استانداري بودجه و يزير برنامه

ــاظم، مهجــوري، رضــا،   ــيم، رنگــزن، ك صــابري، عظ

ي منـابع  ابي ليپتانس، 1391كشاورزي، محمدرضا، 
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بـه   GISازدور و  تلفيـق سـنجش   با ينيرزميزآب 

در تاقـديس   (AHP)بي روش تحليل سلسله مرات

ي شناس ـ نيزم ـكمستان اسـتان خوزسـتان، مجلـه    

-11، اهواز، صفحات 6كاربردي پيشرفته، شماره 

20  

، مبـاني  1385فاطمي، سـيد بـاقر، رضـايي، يوسـف،     

  .ازدور، انتشارات آزاده، تهران سنجش

 يمـرور ، 1392، رسول، زاده مهدي ، سينا،االله زاده فتح

 نيدوم ـ، ارهي ـعگيري چنـد م  هاي تصميم بر روش

 -گلستان ، استاننينو تيريعلوم مد يمل شيهما
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