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   دهيچك

تـرين عوامـل مـوثر در    يكي از مهـم . موقع به هنگام وقوع زلزله نقش مهمي در كاهش ميزان تلفات جاني داردامدادرساني سريع و به

سـت تـا بـا در نظـر     در اين مقاله سـعي بـر آن  . تاسديده جويي زمان، انتخاب يك مسير بهينه به جهت دسترسي به منطقه حادثهصرفه

منظـور انجـام ايـن    بـه . نقليه امدادرسان، بهترين مسير ممكن به جهت امدادرساني تعيين گرددگرفتن عوامل موثر در اتلاف وقت وسيله

ده از آن منطقـه و شـناخت   بعدي طراحي ش ـديده با استفاده از مدل سهمورد، ابتدا كارشناس امدادرسان پيش از حضور در منطقه حادثه

دهد تا بـا  بعدي اين امكان را به كارشناس مياستفاده از مدل سه .نمايدكلي از آن، چند مسير پيشنهادي را براي امدادرساني انتخاب مي

بر هـر  ها، مسافت و عـرض معـا  سپس به بررسي پارامترهاي ارتفاع و قدمت ساختمان. آگاهي و دقت بيشتري مسيرها را انتخاب نمايد

دار مرتب به هر يك از اين پارمترها وزن داده پس از بررسي پارامترهاي فوق با استفاده از الگوريتم ميانگين وزن. شودمسير پرداخته مي

رد دهد تا نظر خود را نيز در تعيين بهترين مسير دخيل نمايد كه اين مـو استفاده از اين الگوريتم، اين امتياز را به كارشناس مي. شودمي

در نهايت مسيرهاي پيشـنهادي بـر اسـاس ميـزان     . دهي مي شودبيني وارد معادلات وزنبه صورت يك ضريب، با عنوان ضريب خوش

توان بهترين مسير را از ميان مسيرهاي پيشنهادي انتخاب شده باشند و ميها، قابل مقايسه مياحتمالي مسدود بودن و اتلاف وقت در آن

لازم به ذكر است كه مسيرهاي پيشنهادي انتخاب شده بايد به نحوي باشند كـه هريـك شايسـتگي لازم    . مودتوسط كارشناس انتخاب ن

  .كندبعدي منطقه كمك شاياني به كارشناس ميليكن استفاده از مدل سه. براي انتخاب شدن به عنوان مسير بهينه را داشته باشند

  مرتب دار بعدي، ميانگين وزن ه، مدل سهمسيريابي بهينه، امدادرساني، زلزل :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه 

تـرين خطـر طبيعـي، آزاد شـدن      زلزله به عنـوان مهـم  

ناگهاني انرژي بسيار زياد در مدت زمـان خيلـي كوتـاه    

است كه در اثر بروز اغتشاش در پوسته زمين به وقـوع  

هـا، صـدها يـا هـزاران      زلزله ممكن است ده. پيوندد مي

در زمان كمتر از يك دقيقـه   سال انرژي مسدود شده را

كشـور ايـران نيـز بـه دليـل      ). 1997گيبسون (آزاد كند 

هيماليا تا بـه حـال   -زايي آلپ قرارگيري در كمربند كوه

ريشـتر يـا بيشـتر را تجربـه      5/7زلزله به بزرگـي   130

زمــان عــاملي ). 1999آشــتياني -غفــوري(اســت  كــرده

 ـ   ه حياتي در كاهش ميزان تلفات پس از زلزلـه اسـت؛ ب

ساعت اوليه پس از وقوع زلزله، فرصتي  24اي كه  گونه
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ديدگان است؛ زيرا در ايـن   حادثه طلايي براي كمك به

ها بيشترين احتمال زنده ماندن قربانيـان وجـود    ساعت

جـويي زمـان در    پس صرفه). Godschalk, 1999(دارد 

تمامي مراحل امدادرساني از جمله دسترسي سـريع بـه   

. اسـت ز اهميـت بـالايي برخـوردار    ديده ا منطقه حادثه

مسـيريابي بهينـه امدادرسـاني بـه هنگـام وقـوع زلزلـه        

ــال موضــوعي ــه س ــت ك ــان و  س ــط كارشناس ــا توس ه

متخصصين مختلف به دليل اهميت بالا آن، مورد بحث 

همچنـين تـاكنون مقـالات    . و بررسي قرارگرفته اسـت 

فراواني در اين زمينه به خصـوص در ايـران بـه چـاپ     

هاي متفاوت بـه  ها به شيوهكه هريك از آن استرسيده

بررسي چگونگي انتخاب يك مسـير بهينـه بـه هنگـام     

اما آنچه در انتخاب يك مسـير  . اندوقوع زلزله پرداخته

بهينه بعد از وقوع زلزلـه اهميـت بـالايي دارد، در نظـر     

چـرا كـه بـه هنگـام وقـوع      . استگرفتن پارامتر ارتفاع 

آنچه سـبب انسـداد مسـير    ها زلزله و تخريب ساختمان

هـاي  گردد، مصالح از هم گسيخته همـان سـاختمان  مي

مبـرهن اســت كــه   بنــابراين،. اسـت موجـود در مســير  

تـر  چنانچه بخواهيم نتايج خود را بـه واقعيـت نزديـك   

ها به عنوان يكـي  نماييم لازم است كه ارتفاع ساختمان

از پارامترهاي مهم در تعيين بهترين مسير دسترسـي در  

تفاوت ديگري كه روش ارائه شـده در  . ر گرفته شودنظ

اين مقاله بـا سـاير مقـالات دارد، اسـتفاده از الگـوريتم      

ايـن الگـوريتم يكـي از    . اسـت دار مرتـب  ميانگين وزن

ــري چنــدمعياره هــاي تصــميمروش ــه  اســتگي كــه ب

ديـده  كارشناس امدادرسان كه خـود بـه منطقـه حادثـه    

د تا در تعيـين ميـزان   دهشناخت دارد، اين اجازه را مي

با . دهي به پارامترهاي مختلف تاثيرگذار دخيل باشدوز

تـوان  گيري چنـدمعياره مـي  هاي تصميمدقت در روش

هـاي مختلـف در   نتيجه گرفت كه نقطـه افتـراق روش  

ها بـه نحـوه مـدل كـردن خصوصـيات      ميزان توجه آن

هــاي مختلــف ماننــد روش. گيــر اســتذهنــي تصــميم

پـذيري  ميـزان ريسـك   ELECTRE، و AHPسازشي، 

توانند به صورت صـريح مـدل كننـد    گير را نميتصميم

-هرچند به صورت ضمني به اين مسـئله اهميـت مـي   

ايــن مســئله باعــث توجــه بيشــتر بــه ســاخت  . دهنــد

در واقـع  . عملگرهاي تجميع كارا و مـوثر شـده اسـت   

مسئله اصلي به نحوه دقيـق تجميـع عملكردهـاي هـر     

جمع ساده عملكردهـا  . گرددا برميگزينه از ديد معياره

گيـر  زيرا براي يك تصـميم . لزوما روش درستي نيست

هاي بزرگتر اهميـت متفـاوتي   در شرايط مختلف كميت

  .را دارد

داراي توانـايي   OWAدار مرتب، عملگر ميانگين وزن

در واقع خصوصيت ويژه آن در . استرفع ايراد مذكور 

گيـر در  مدل كردن دقيـق خصوصـيات ذهنـي تصـميم    

قابليـت ايـن عملگـر در    . پذيري اسـت رابطه با ريسك

هـا  هايي است كه بزرگي و كوچكي آندهي به دادهوزن

  .استها موثر دهي آنبر نوع وزن

منطقه مطالعاتي در اين مقالـه بخشـي از منطقـه يـك     

  .استاستان تهران 
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  هاي مسكوني بخشي از منطقه يك استان تهرانپارسل -1 شكل

 

  ناسيشروش

همانطور كه گفته شد در اين مقاله بـراي پيـدا كـردن    

ديـده، چهـار   بهترين مسير دسترسي بـه منطقـه حادثـه   

ــدمت     ــاع و ق ــابر، ارتف ــرض مع ــافت، ع ــارامتر مس پ

لـيكن پـيش از   . گيردها مورد بررسي قرار ميساختمان

ها لازم است تعدادي مسير به عنـوان مسـير   بررسي آن

ر ايـن مقالـه منطقـه مـورد     د. پيشنهادي تعيـين گردنـد  

  .استمطالعه قسمتي از منطقه يك تهران بزرگ 

  مسيرهاي پيشنهادي -

-براي انتخاب تعدادي مسير پيشنهادي، يك مدل سـه 

بعدي از منطقـه مـورد نظـر تهيـه گرديـد و در اختيـار       

كارشناس با استفاده . كارشناس امدادرساني قرار گرفت

چهار مسـير را  از مدل و شناخت نسبي خود از منطقه، 

لازم بـه  . به عنوان مسيرهاي پيشـنهادي انتخـاب نمـود   

بعدي كمك شاياني براي انتخاب ذكر است كه مدل سه

بـه طـور مثـال    . نمايـد بهترين مسيرهاي پيشنهادي مـي 

ممكن است در دو مسير متفاوت عرض معـابر تقريبـا   

هـاي  يكسان باشـد امـا در يكـي از مسـيرها سـاختمان     

هاي با ارتفاع متوسـط  يگري ساختمانبلندمرتبه و در د

كارشـناس بـا توجـه بـه      بنـابراين، . قرار داشـته باشـد  

توانـد مسـيرهايي را بـه    معلومات و مشاهدات خود مي

عنوان مسير پيشـنهادي انتخـاب نمايـد كـه شايسـتگي      

چنانچـه  . انتخاب به عنوان مسير بهينه را داشـته باشـند  

ته باشند، بـا  مسيرهاي پيشنهادي شايستگي لازم را نداش

ها نيز به هدف خود كه انتخاب بهترين مسير از ميان آن

ترين زمان ممكن اسـت نخـواهيم   امدادرساني در كوتاه

اي ليكن در وهله اول چيزي كه از اهميت ويـژه . رسيد

برخوردار است انتخاب تعدادي مسير مناسب به جهت 

مـدل   بنـابراين، . استشركت در انتخاب بهترين مسير 

ي منطقه از جمله ابزاري است كه كمك شاياني بعدسه

چراكه . استبراي انتخاب مسيرهاي پيشنهادي مناسب 

تواند به نحـوي سـبب   تمامي عوارض و موانعي كه مي

  .باشندانسداد مسير گردند، روي آن مشخص مي

يك نماي دوبعدي از چهار مسير پيشـنهادي   2شكل  

  .دهدانتخاب شده توسط كارشناس را نشان مي
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 چهار مسير پيشنهادي انتخاب شده توسط كارشناس - 1 شكل

  

چهــار مســير فــوق توســط كارشــناس از روي مــدل  

بخشـي   3شكل . بعدي منطقه انتخاب گرديده است سه

. دهـد بعدي مسير شماره يـك را نشـان مـي   از مدل سه

هـاي  ، سـاختمان اسـت همانطور كه در شكل مشخص 

. اي با عرض كـم وجـود دارد  اي در كنار جادهرتبهبلندم

ها تخريب گردنـد احتمـال   ليكن چنانچه اين ساختمان

امــا ممكــن اســت قــدمت . اســتاســنداد مســير زيــاد 

ها به نحوي باشد ها و نحوه ساخت اين سازهساختمان

ها را كم ببينـد و آن را  كه كارشناس احتمال تخريب آن

. نهادي انتخـاب نمايـد  به عنوان يكي از مسيرهاي پيش ـ

هـا بـه   مـدل تواند با مشاهده اينكارشناس مي بنابراين،

  .شناسايي مسيرهاي مناسب بپردازد

  

  

  بعدي بخشي از مسير پيشنهادي شماره يكمدل سه - 2 شكل
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بعدي مسير شماره يـك  نيز بخشي از مدل سه 4شكل 

هـا و  تفاع يكي از ساختماندهد كه در آن اررا نشان مي

كليـه ايـن   . عرض يكي از معابر مشـخص شـده اسـت   

بعـدي قابـل شناسـايي و     اطلاعات از روي مـدل سـه  

  .استاستخراج 

  

 بعدي بخشي از مسير پيشنهادي شماره يكمدل سه - 3 شكل

  

مطالعه و بررسي چهار پارامتر اصلي موثر در انتخـاب  

  هينهمسير ب

پس از مشخص شدن مسيرهاي پيشنهادي لازم اسـت  

پارامترهاي اصلي موثر در انتخـاب مسـير بهينـه مـورد     

  . بررسي قرار گيرند

 مسافت -1

مسافت يكي از عوامل مهم در محاسبه زمان دسترسي 

ليكن لازم است مسافت مسيرهاي . استبه منطقه 

پيشنهادي نيز به عنوان يكي از پارامترهاي موثر در 

مسافت بين  بنابراين،. دهي وارد شوددلات وزنمعا

ديده روي هر چهار مسير، امدادرسان و منطقه حادثه

  گيري شده و در اندازه

  .نشان داده شده است 1 جدول

كمترين فاصـله را   3شود كه مسير شماره ملاحظه مي

ــابراين،. دارد ــار بن ــراي چنانچــه صــرفا پ امتر فاصــله ب

انتخاب بهترين مسير امدادرساني مورد بررسـي باشـد،   

لـيكن  . گـردد اين مسير به عنوان مسير بهينه انتخاب مي

هـا در  وارد كـردن همـه آن   با تاثير پارامترهاي ديگـر و 

دار مرتب، امكان انتخـاب مسـير   معادلات ميانگين وزن

در چنـين  هـم . ديگري به عنوان مسير بهينه وجـود دارد 

شود كه مسـافت يكـي از عـواملي    جلوتر مشخص مي

است كه تاثير كمتري نسبت بـه پارامترهـاي ديگـر در    

تواند به تنهايي معيار مناسبي براي معادلات دارد و نمي

  .انتخاب مسير امدادرساني باشد
  

 مسافت چهار مسير پيشنهادي - 1 جدول

 )متر(مسافت  شماره مسير

1 1412 

2 1347 

3 1280 

4 1863 
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  عرض معابر  -2

هـاي متفـاوتي   در هر مسير معابر مختلـف بـا عـرض   

ما در اين مقاله و با نظر كارشناس مربوطه، . وجود دارد

معابر را به دو دسته معابر با عرض بيشتر از شش متر و 

بنـدي بـا   اين تقسيم. ايمكمتر از شش متر تقسيم نموده

اتي و عـرض معـابر آن صـورت    توجه به منطقه مطالع ـ

تواند متناسب با عرض معـابر  مي بنابراين،. گرفته است

  .مناطق ديگر تغيير نمايد

گردد كـه مسـير   در مطالعه اين پارامتر نيز ملاحظه مي

كه كمترين مسافت را داشت، داراي سه معبـر   3شماره 

متـر دارنـد كـه     6ها عرض كمتر از كه هر سه آن است

اين مسير را به عنوان بهترين مسير بـه  تواند انتخاب مي

  .خطر بيندازد
  

تعداد مسيرهاي با عرض بيشتر و كمتر از  - 2 جدول

 شش متر براي هر مسير

 متر 6بيشتر از  متر 6كمتر از  شماره مسير

1 3 1 

2 1 1 

3 3 0 

4 1 2 

  

 هاارتفاع ساختمان -3

ند و كوتاه با ارتفاع هاي بلدر طول هر مسير ساختمان

هـا بـه دو   در اين مقالـه سـاختمان  . متفاوتي وجود دارد

دسته با ارتفاع بيشتر از ده متر و كمتر از ده متر تقسـيم  

بنـدي نيـز بـا توجـه بـه نظـر       كه اين دسـته . گردندمي

هاي موجود در منطقـه مطالعـاتي   كارشناس و ساختمان

اي كه ارتفاع ممكن است در منطقه. انجام گرديده است

اين دسته بندي با ارتفـاع كمتـري    استها كم ساختمان

  . انجام گردد

اما نكته حائز اهميت آن است كـه از نظـر كارشـناس    

رغـم  هـاي هـر مسـير علـي    مربوطه، ارتفـاع سـاختمان  

چـرا  . اي برخوردار اسـت ها از اهميت ويژهمسافت آن

كه چنانچه مسيري مسافت كمتري داشته باشد اما يـك  

اختمان بلند در آن وجـود داشـته باشـد كـه احتمـال      س

تواند خرابي آن زياد باشد، اين مسير به هيچ عنوان نمي

صلاحيت انتخاب داشته باشد و امدادرسان را با مشكل 

  . نمايدروبرو مي

شود كه در مسير شماره يك، ملاحظه مي 3در جدول 

ساختمان  49متر و  10ساختمان با ارتفاع كمتر از  118

  .استمتر موجود  10با ارتفاع بيشتر از 

  

هـاي بيشـتر و كمتـر از ده    تعداد ساختمان - 3 جدول

 متر در هر مسير

 متر 10بيشتر از  متر 10كمتر از  شماره مسير

1 118 49 

2 127 46 

3 114 47 

4 110 68 

  

 هاقدمت ساختمان -4

ين عوامل موثر ترها يكي ديگر از مهمقدمت ساختمان

چـرا كـه هرچـه قـدمت     . اسـت در انتخاب مسير بهينه 

شـود  ساختمان بيشتر باشد احتمال خرابي آن بيشتر مي

لـيكن بـار   . امكان انسداد مسير وجـود دارد  بنابراين،و 

بعدي منطقه اين امكان را بـه كارشـناس   ديگر مدل سه

هـا  ها به قـدمت آن دهد تا علاوه بر ارتفاع ساختمانمي
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چراكه ممكن است سـاختماني بسـيار   . توجه نمايد نيز

بلند مرتبه باشد ولي تازه ساخت باشد و امكان خرابـي  

ها به دو در اين مقاله قدمت ساختمان. كمي داشته باشد

دسته با قدمت بيشتر از پانزده سال و كمتر پانزده سـال  

  .گردندتقسيم مي

  

هاي با قدمت بيشتر و كمتر تعداد ساختمان - 4 جدول

 از پانزده سال

 سال 15بيشتر از  سال 15كمتر از  شماره مسير

1 78 89 

2 86 87 

3 64 97 

4 106 72 

  

 نتيجه گيري -

-براي انتخاب بهترين مسير از الگوريتم ميـانگين وزن 

در اين الگوريتم بـه هريـك   . شوددار مرتب استفاده مي

هـاي موجـود   سـتفاده از رابطـه  از چهار پارامتر موثر با ا

ها ايـن  نكته قابل توجه در اين رابطه. شودوزن داده مي

بينـي وجـود   است كه پارامتري به عنوان درجه خـوش 

گردد و لازم است به دارد كه توسط كارشناس معين مي

بينـي  درجـه خـوش  . صورت مختصر توضيح داده شود

وقتـي كارشـناس درجـه    . استعددي بين صفر و يك 

گيرد، گوييم كه كارشناس بيني را يك در نظر ميخوش

يعني بـه طـور مثـال فـرد كارشـناس      . بين استخوش

هاي موجود در يـك  معتقد است كه اگر تمام ساختمان

مسير ارتفاعي بيشتر از ده متر داشته باشـند ولـي حتـي    

يك ساختمان هم با ارتفاع كمتر از ده متر موجود باشد 

-ر كارشناس درجـه خـوش  اما اگ. آل استشرايط ايده

بيني را برابر با صفر در نظر بگيـرد گـوييم كـه بـدبين     

يعني به طور مثال فرد كارشناس معتقد است كـه  . است

هاي موجود در يك مسير ارتفاع چنانچه تمام ساختمان

كمتر از ده متر داشته باشند ولي حتـي يـك سـاختمان    

 بالاي ده متر هم وجود داشته باشد، اين مسـير مناسـب  

-شود، به نظر ميليكن همانطور كه ملاحظه مي. نيست

رسد كارشناسي كـه بـدبين اسـت بايـد نتيجـه بهتـري       

  . بين است بگيردنسبت به فردي كه خوش

 در اين مقالـه وزن پارامترهـاي مختلـف بـراي درجـه     

-محاسـبه مـي   1و  0.75، 0.5، 0.25، 0هاي بينيخوش

درجـه   گردد و مسـير بهينـه بـه ازاي هـر يـك از ايـن      

گـردد و در نهايـت بـه مقايسـه     ها تعيين ميبينيخوش

  .شودها پرداخته ميهريك از آن

بعـدي منطقـه   در اين مقاله ابتدا با استفاده از مدل سـه 

حادثه ديده چهار مسـير پيشـنهادي بـراي امدادرسـاني     

انتخاب گرديد سپس چهار پـارامتر مسـافت، ارتفـاع و    

مسـير مـورد    هـا و عـرض معـابر هـر    قدمت ساختمان

در مرحله بـا اسـتفاده از معـادلات    . بررسي قرار گرفت

دار مرتب، وزن هريـك  دهي الگوريتم ميانگين وزنوزن

بيني محاسبه از پارامترها با توجه به ميزان درجه خوش

  . گرديد

 

1

2(2 1) 6( 1)(1 )

( 1)

n n O
W

n n

− − − −
=

+
  

 
6( 1)(1 ) 2( 2)

( 1)
n

n O n
W

n n

− − − −
=

+
  

 

{ }1

1
2,... 1

1 1
j n

n j j
W W W j n

n n

− −
= + ∈ −

− −
  

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  

  

 1394 بهار ،1، شماره 57، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    188

  

 

ها با استفاده از رابطه زيـر ميـزان   از محاسبه وزن پس

  .گرددانسداد مسير براي هريك از مسيرها محاسبه مي

  

1 2 1 1 2 2
( , ,..., ) ...

n

n j j n nj
F a a a w b w b w b w b= = + + +∑  

  

-نتايج حاصل از محاسبات وزن بـراي درجـه خـوش   

  هاي مختلف براي تمامي پارامترها در بيني

نمودار ميزان انسداد هر مسير را با توجه به درجـه   در

  .داده شده استهاي مختلف نشان بينيخوش

ه بدبين اسـت و درجـه   همانطور كه گفته شد فردي ك

گيـرد، نتـايج بهتـري    بيني كمتري را در نظر مـي خوش

        .خواهد گرفت

هـا،  لازم است قبل از محاسـبه وزن . رده شده استآو 

پارامترها را از بهترين حالت به بدترين حالـت مطـابق   

  

  .از نظر كارشناس مرتب نماييم 5 جدول

همانطور كه گفته شد مهمترين عامل از نظر كارشناس 

بهتـرين   بنـابراين، . اسـت هـا  مربوطه ارتفـاع سـاختمان  

هـا  است كه ارتفاع سـاختمان حالت براي مسيرها زماني

كمتر از ده متر و بدترين حالـت آن زمـاني اسـت كـه     

  .استها بيشتر از ده متر ارتفاع ساختمان

. اسـت هـا  اما پارامتر مهـم بعـدي، قـدمت سـاختمان    

ها به دودسته بـا  همانطور كه گفته شد قدمت ساختمان

لـيكن  . ال تقسـيم گرديـد  س 15قدمت بيشتر و كمتر از 

ها، بهتـرين  بعد از ارتفاع كمتر از ده متر براي ساختمان

و به همين ترتيـب   استسال  15حالت قدمت كمتر از 

سال بعد از ارتفاع بيشـتر از ده متـر    15قدمت بيشتر از 

-ها به عنوان بدترين حالت در نظر گرفته مـي ساختمان

  .شود

ه درجه اهميت ك استپارامتر موثر بعدي عرض معابر 

كه از نظـر   استاما در آخر پارامتر مسافت . بالايي دارد

  .گيرداهميت در اولويت آخر قرار مي
  

 ترتيب پارامترهاي مختلف از ايده ال به بدترين حالت از نظر كارشناس - 5 جدول

7 6 5 4 3 2 1 

 10ارتفاع كمتر از  15قدمت كمتر از  6عرض بيشتر از  مسافت 6از  عرض كمتر 15قدمت بيشتر از  10ارتفاع بيشتر از 

  

وزن پارامترهاي مختلف محاسبه شده را بـه   6جدول 

آورده شده است به ازاي درجـه   5ترتيبي كه در جدول 

  .دهدهاي مختلف نمايش ميبينيخوش

شـود بـراي   به عنوان مثال همانطور كـه ملاحظـه مـي   

ارتفـاع كمتـر از    "پارامتر بيني صفر، وزن درجه خوش

 10ارتفاع بيشـتر از   "برابر با صفر و وزن پارامتر  " 10

  .محاسبه گرديده است 0.58برابر با  "

هـاي كمتـر از   بينيدر اين الگوريتم براي درجه خوش

هاي محاسبه شده بيشتر باشـد،  ، هر چه مقدار وزن0.5

دهنده آن است كه اين عامل تـاثير بيشـتري روي   نشان

ــه     ا ــراي درجـ ــير دارد و بـ ــي مسـ ــداد و خرابـ نسـ
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 .اسـت ، كـاملا بـرعكس   0.5هـاي بيشـتر از    بيني خوش

-بينـي كه در درجـه خـوش   استكاملا واضح  بنابراين،

تـاثير   " 10ارتفاع بيشتر از  "، پارامتر 0.5هاي كمتر از 

بيشتري نسبت بـه پارامترهـاي ديگـر دارد و در درجـه     

ارتفـاع كمتـر از    "متر ، پارا0.5هاي بيشتر از بينيخوش

تاثير بيشتري نسبت به پارامترهـاي ديگـر دارد و    " 10

ايم انجام داده 5اين تاثير را ما با چيدماني كه در جدول 

  .به وجود آورديم

-هـا يكسـان مـي   نيز وزن 0.5بيني براي درجه خوش

  .شوند
  

 وزن پارامترهاي مختلف بر اساس درجه - 6 جدول

 هاي متفاوتبينيخوش

Weight O(W) 

0 , 0.04 , 0.09 , 0.23 , 0.34 , 0.41 , 

0.58 
0 

0 , 0.05 , 0.13 , 0.20 , 0.27 , 0.34 , 

0.43 
0.25 

0.15 , 0.15 , 0.15 , 0.15 , 0.15 , 0.15 , 

0.15 
0.5 

0.43 , 0.34 , 0.27 , 0.20 , 0.13 , 0.05 , 

0 
0.75 

0.58 , 0.41 , 0.34 , 0.23 , 0.09 , 0.04 , 

0 
1 

هاي بدسـت  حال با استفاده از رابطه گفته شده و وزن

آمده، ميزان انسـداد هـر مسـير محاسـبه گرديـده و در      

        نمودار زير آورده شده است

نمودار ميزان انسداد هر مسير را با توجه به درجـه  در 

  .داده شده استهاي مختلف نشان بينيخوش

ه بدبين اسـت و درجـه   همانطور كه گفته شد فردي ك

گيـرد، نتـايج بهتـري    بيني كمتري را در نظر مـي خوش

        .خواهد گرفت

  
  

مسـير بـا درجـه     4به عنوان مثال ميـزان انسـداد هـر    

بيني صـفر، كمتـر از انسـداد مسـيرها بـا درجـه       خوش

  .است 1و  0.75، 0.5بيني خوش

اما نكته حائز اهميت ايـن اسـت كـه در يـك درجـه      

كدام مسير به عنـوان مسـير بهينـه    بيني مشخص خوش

گردد؟ كاملا واضح است مسـيري انتخـاب   انتخاب مي

بـه عنـوان مثـال    . شود كه ميزان انسداد كمتري داردمي
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بيني صفر را در نظر بگيريم، مسير چنانچه درجه خوش

شماره يك كه ميزان انسداد كمتري دارد به عنوان مسير 

  .دگردبهينه براي امدادرساني انتخاب مي
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