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 :چکیده

هبطراخيرر شکلاترفرانا  ررارمراطر نبطقر ختلا رکشاوررايجابدرررررهبي راسترک ردررسب رغببررازجرل رپديد رنرتوفبنرگرد

هبي رک رمراطررازرجرل ررنش.راستهبردرر قبمل رمبراينرپديد ر خربررازرانلينرگبمرهبر وعرتوفبناينرشنبسبي رچشر ر.رکرد راست

درراينر  بلع رسع رشد راستررنيکاردر نبساب رماراطرشنبسابي رچشار رررررر.رسبزطرعددطراسترشودر د راينر نظورراستفبد ر  

-62گردنغببررشديدطرک ردرررنزهابطررررينر نظوررتوفبنمراطرا.رهبطرعددطر عرف رشودرهبطرگردنغببررمبراستفبد رازر د رتوفبن

ساس رمابراساتفبد رازرررر.تقريببراکثرر قبطرکشورررارت ترتبثيررقراررداد رماودررا تخببرشدرک (ر7003جولاطرر1ر-ر1)ر6911تيررر61

توفابنر اوردر ظر، اوردرررررHYSPLTنر د ر  بسب ر سايرهبطرمرگشاترنرپخاشرررررWRFمين رجوطرر د رعددطر  بلع رنرپيش

سبزطرشرايطرجوطرحبکمرمررتوفبنراجرارگرديدرنرشارايطرهرديادطرحابکمرمارررررررمراطرشبي رWRFامتدار د ر.رس رقراررگرفتمرر

يابم رما ررررآ اد رماراطردساتررررم ردساترهبطررسس رخرنج .ردسترآ د رهبطراينر د رمراينرتوفبنرمبراستفبد رازرت ليلرخرنج 

سارا جبمررنيکاردرپخاشرتراترازر نابطقررررر.رداد رشادررHYSPLTرهبطراحتربل رنرت ليلر سيررا تقب رگردنغببررما ر اد رررچشر 

رما ردساترر تبيجر شبنردادرکا راغلامر سايرهبطرررر.رتررشدنررنطر نبقرچشر ،رمکبررگرفت رشدرآ د ،رمراطردقيقرم ردستاحتربل ر

 رآ د ،رازر نبطقرشربل رنر رکيطرعراقرنرسوري رگذشت رنر نشبرتوفبنرگردنغببررتکاررشاد ،ر نابطقرکاويرطرنرخشاکرشاربرررررر

اينر تبيجر  بمقترخوم رمبر  بلعبترگذشت رمرراسابسرسانجشرازردنررداشات رنرمياب گررايانراساترکا رررررررر.راستعراقرنرسوري ر

ر.هبطرگردنغببررراردار دمين رتوفبنرهبطرعددطرتکررشد رتوا بي رپيشر د 

ر،ر سيررمرگشتHYSPLT،رWRFتوفبنرگردنغببر،رچشر ،ر:کلیدی واژه های

  قد  ر

هابطرراياجردرر نابطقرررررازرپدياد رگردرنرغبابرريکا ررر

خشکراستک ر نبطقرنسايع رازرجهابنررارررخشکرنر ير 

هاب،ر نابطقرمابرررررعلان رمررميبمابنر.ردهدرت ترتأثيررقرارر  

هابطرکشاابنرزطرنرمسااتررررپوشاشرگياابه رکامرنرز ااينرر

هابطرگاردررررترينرچشر رهبطرخشکرازرجرل ر همردريبچ 
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اتراثارر(.Gillette,1999و  Leeet al,2008)نرغببررهساتندرر

توانر ختصراقلايمرخبیا ررررنغببرهبررار ر رمبررگردرزيبن

هابطرگاردرنرغبابرررررردا سترزيارارتراتر بشا رازرتوفابنررر

توا ندرتبرکيلو ترهبردنرتاررازر ن قا رچشار ررفتا رنرررررر  

شانبخت رنرآبرنرهاواي ررنطرآنررراثراترزيست رنرز ين

يکاا رازرپيب اادهبطرزيسااتر  ي اا ر.ر ناابطقرمگذار ااد

راتا راساترکا ررنطرپخاشرنرررررهبطرگردنغبابرراثررتوفبن

گذاردکا ردرردرازر ادتررررجذبرتابمشرخورشايدطر ا ررر

پيب دهبطراقلير ررارمد بب رداردا ابراينکا رگاردرنرغبابرررررر

مبعثرگرمرشدنريبرسردرشدنر ن قا رشاودرمساتگ رما ررررر

ا اااااااداز رنرخاااااااوا رشااااااايريبي رتراترداردر

(GoudieandMiddleton,2001).مابرررازرجرل راثراترزيابنر

تاوانرما ررررهابطرگاردرنرغبابرر ا رررررديگرر بشا رازرتوفابنرر

فرسبيشرنرنيرا ا رخابدردرر نابطقرچشار رنرا تقاب رررررر

تراترگردرنرغببررنر وادر عد  رم ر نابطقر ساکو  رنررر

 نبطقرکشبنرزطرک رمبعثرايجبدرآلودگ ردررآنر نابطقرر

ا اابريکاا رازر(.Wanget al,2007)شااود،راشاابر رکااردر اا 

هاابي رچااونررر شااکلاتراسبساا ردرر  بلعاا رآلااودگ رر

تعيينرکر ررام  رمينرکيفيترهاوارنرچشار ررررگردنغببر،

شنبسبي رچشر رآلاودگ رانلاينرگابمردررررر.رآلودگ راست

فرايناادرتعيااينراسااتراترطر ااوثررمااراطرکنتاار رآلااودگ رر

هبطر ختلف رچونراستفبد رازرسانجشرررمبشدرک ررنشر  

هاابطرهواشنبساا رهردياادط،ررررازردنر،رمررساا ر قشاا ر

گرفتا ررکابررررهبطرعددطرنرغير رمراطراينر نظوررم ررنش

هبييابفتنر نابمآرآلاودگ راساتفبد رازرررررريک رازررا .شودر  

 سيررا تقب رجريبنرهواراست،ردرراينرحبلاتر سايرهبطررر

توا اادر  االرچشاار رراررمرگشااترازر ق اا رگير ااد ر اا 

ايانررنشرمااراطرر(.رPetzoldet al,2009) شاخصرکنادررر

 شاابنردادنر  ااو رپخااشرآلااودگ رنرتعيااينرچشاار ررر

خ ابطرر(.Rousseau,2004)کبررگرفت رشد راساترررمسيبرم 

راساتردریدرر70یورتر عرو رحدندرر  بسب ر سيررم 

(Stohl,1998ر)تاوانرمابراساتفبد رازرررررک راينرخ ابررار ا رر

هبطرپخش،را تقب رر د .اطرازر سيرهبرکبهشردادر جروع 

گياارطرتویااي ررتراتررارازرچشاار رتاابر کاابنر رو اا ر

تاوانر کابنررررهابطر شابم ر ا ررررمبراستفبد رازر د .رکنندر  

گيرطرشد ررارم ریورترمرگشاتردررز ابنرررر رو  هواطر

منبمراينردينب يکر(.رDraxlerandHess,1997)  بسب رکردر

ماابدر قااشراسبساا رراردررا تقااب رنرپخااشرتراترماابزطر

اسااتفبد رازر ساايرهبطر(.رSalazaret al,1994)کناادرر اا 

مرگشترمراطررسيدنرم رچشر را رنز رکبرمردرزيبدطردرر

دررداخالرکشاورر يايرررررسراسررجهبنرپيدارکرد راسترکا ر

مابرر(ر6936)عيييطرنرهرکابرانرر.رکبررگرفت رشد راسترم 

هابطرهرديادط،رسانجند رررررهابطرايساتگب رراستفبد رازرداد 

6 بدي رنر د ر
HYSPLTهبطر ير رغرما ررچشر رتوفبنر

کشورررارمررس رکرد رنر نبطقر رزطرمينرکشوررعاراقرر

هبطرغاربرررنرسوري ررار نبطقرچشر رایل رمراطرتوفبن

 ييرمابرر(ر6930) فيدطرنرجعفرطر.ردسترآنرد در کشوررم

نررTOMS،رسانجند ررNCEP/NCARهابطررراستفبد رازرداد 

 نبآرایال رگاردرنرغبابررماراطر ن قا رررررررHYSPLT د ر

اطردررحدرفبیلر رکيرتبرشارب رررغربرکشورررار  دند 

رماا ردسااتعااراق،رشاارقرسااوري رتاابرشاارب رعرمسااتبنر

گرفتا ررهرچنينرازرا ددر  بلعبترعددطرا جابمرر.آنرد د

تااوانرماا رکبرهاابطرر اابزاد رنرهرکاابرانرردرراياارانر اا 

 مـدل اشبر رکردرک رمبراستفبد رازر ساخ رشاير ررر(ر6937)

 WRF
هااابطرسااا   ردرننر اااد رررنرتصااا يارداد ر7

.رهبطرتوفبنرگردنغببرردررايرانررارشنبسبي رکرد درچشر 

Ashrafiياايرماابراسااتفبد رازر ااد رر(ر7061)نرهرکاابرانرر 

                                                      
1
HYbrid Single-Particle Lagrangian Integrated 

Trajectory 
2
Weather Research & Forecasting 
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HYSPLITهابطرگردنغبابررنرندطرازررررم رمررس رتوفابنرر

غربرکشوررپرداختندرنرم راينر تيج ررسيد درک ر تابيجرر

آ اد رازرررما ردساتررمسيبررشبي رم ر تبيجررHYSPLIT د ر

رمررس رتصبنيرر بهوار راست

هابطرگردنغبابررلازمراساترررررمين رتوفبنرا برمراطرپيش

هابطرررمنا رشاد رنرما ر اد رررررک رشرايطرهواطرآيند رپيش

شودرتبرمبراستفبد رازررداده HYSPLT سيررنرپخشر ب ندر

مين ریاورترررآنرنرمبرتوج رم رشرايطرجوطرحبکم،رپيش

ک ردرراينر  بلع راينررنيکردرمکابررگرفتا رشاد رررر.رگيرد

رWRFمينا رجاوطررررامتدارمبراساتفبد رازر اد رپايشررر.راست

ساس رر.رسابزطرشادرررهبطرهواشنبس ر وردر يبزرشابي ررداد 

-62هبطرهبرمراطرمررس ر سيررمرگشتردرررنزراينرداد 

رHYSPLTما ریاورترنرندطرما ر اد رررررر6911تيررر69

مبرد بب رکاردنر سايررمرگشاترجريابنردرررررر.رناردرگرديد

رنزهبطر وردر  بلع رحدندر ن ق رچشر رماراطرتوفابنررر

ازر تابيجرايانر  بلعا رررر.رآ اد راساترررم ردستگردنغببرر

ر.هبطرگردنغببرراستفبد رکردرمين رتوفبنرتوانردررپيشر  

ر

 ها مواد و روش

ياانر  بلعاا رسااع رشااد راسااترکاا ررنيکااردطردررا

هبطرگردنغببررمبراستفبد رازررمين رتوفبنر نبسمرمراطرپيش

هابي رکا ردررايانررررر اد ر.رهبطرعددطر عرفا رشاودررر د 

رHYSPLITنررWRFا دردنر د ررکبررگرفت رشد ر  بلع رم 

 سالررر،WRFمين رنرت قيقابت رجاوررررپيشر د .مبشندر  

عددطرآبرنرهواررمين رجديدرازرسيستمر يبنر قيبسرپيش

مينا رررمين رجوطراسترکا رهامرپايشررررنرانلينر د رپيش

عرليبت رنرهامر يبزهابطرت قيقابت رجاوطررارمارآنرد رررررر

درراينر اد ر عابدلاترحابکمرماررجاورشاب لررررررر.سبزدر  

 عااابدلاترتکب ااا ،را ااار طرنرغيااار رمااابراساااتفبد رازرر

هبطر ختلا رنرشارايطر ارزطر تفابنترحالرررررررطرحوار 

ناقعا رنرا جابمردادنررررسابزطرجاورررمراطرشابي ر.رشو در  

اطرازررهابي رماابرتفکياکردرشات،ر جروعاا ررررسابزطررشابي ر

هبطرفيييک ،ر ب ندرتابمش،رپابرا ترطرکاردنرلايا رررررر ؤلف 

 رزط،رپبرا ترطرکاردنرهررفات،رپخاشرپيچکا رريايرررررر

اطرنرخردفيييکرلازمراساترکا ردرر اد رنجاودررررررشبک 

ما رردرراينر  بلع رماراطرر(.Skamarocket al, 2008)داردر

هبطرهواشنبس ردرر قيبس ر نبسامرازرررداد آنردنرردست

 اد رمابرياکردا نا رمابرررررر.راينر د راساتفبد رشاد راساتررر

کيلو تررتعري رشد رک رمبز رطو رر90اطررطرشبک رفبیل 

ر61-19درج رنرعار رجغرافيابي رررر90-11جغرافيبي ر

دا ن رشب لرايارانرنرکشاورهبطررر.رشودردرج ررارشب لر  

نرسااوري ررهرساابي رغرماا رآنر ب ناادرعااراقرنرعرمسااتبن

هبي رک رمراطرايجبدرشرايطر رزطرنرجب ب ررداد .رشودر  

اساترکا رداراطررررNCEPFNLکبرررفت رازر وعرردرر د رم 

سابعتردرررر1درج رمود رنرمراطرهررر0/6×رر0/6تفکيکر

هابرتوساطرساب ب  رداد رگاوارطرررررراينرداد .ردسترسراست

یاورترپيوسات ررررشو درک رما ررتوليدر  (رGDAS)9جهب  

مااب  رجهاابنررارازرسااب ب  ر خاابمراترررر هاابطردياادررداد 

هبطرگو بگونررنر نبمآرديگررمراطرت ليل(رGTS)1جهب  

 اد رداراطرتنظيرابتر ختلا رماراطررررر.رداردردريبفتر  

هبطر ختل رشاب لرخردفييياک،ررررفيييکرنردينب يکسديد 

لاياا ر اارزط،رتاابمشرطااو ر ااوبرکوتااب رنرملنااد،ررررررر

کاا ردرراياانر  بلعاا رازرراسااتاطرنرغياار ررهررفتکو اا 

،ر(Linet al, 1983)حوارهخردفييياااااکرطر

ر   Kain-Fritsch همرفتیییی طرحوارهساااابرا ترطرکااااردنرر

(KainandFritsch, 1993)رطرحوار رتبمشرطاو ر اوبررر،

                                                      
3
Global Data Assimilation System (GDAS) 

4
Global Telecommunications System (GTS) 
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RRTMملندر
،رتبمشرطاو ر اوبررر(Mlaweret al, 1997)ر1

نر اد رر(رChou and Suarez, 1994)رGoddardکوتاب رر

اساتفبد رر(رChenandDudhia, 2001)رNOAHس ارز ينر

ر6911تيارررر3رنزررUTCر00هرچنينر د رازر.ر راستشد

ماراطرمررسا رشارايطرررر.ررنزراجرارگرديادرر1مراطر دتر

،ر110هبطرس ارز ين،ررهرديدطرحبکمرمررتوفبنرازر قش 

هکتوپبسکب رخرنجا رايانر اد راساتفبد رررررر900نرر100

ر.شد راست

کابررگرفتا رشاد ررررر د رديگرطرک ردرراينر  بلع رما ر

يکرسب ب  رکب لرماراطرراينر د ر.راست HYSPLIT د ر

پيچيد رپخشرنر شسترمبراساتفبد رازررر  بسب ر سيرهبط

اطرنرپااواراسااترکاا رشااب لرساابختبرررررررنيکااردرتر 

هبطرایل رمراطرکبرمردهابطرایال ررراطرمبرمر ب  رکتبمخب  

هااابراساااتررشاااب لر سااايرهبرنرپخاااشرآلاااودگ ررر

(DraxlerandHess, 1997ر.)د ر HYSPLT اساترررقابدرر

يبم رم رچشر رآلودگ ررارر سيرهبطرمرگشترمراطردست

 سيررلاگرا رطرمسات ررر1 سيرهبطرمرگشت.دهدررم ردست

ايساتگبه رر)دهندرک رازر ق  رگير د رر  رم ردستهواررار

درر دترز بنر علومر(ک رتوفبنرگردرنرغببررگيارشرشد 

توا نادردرريابفتنر نابطقرچشار ررررررشو دنر    بسب ر  

ردرراياانر ااد رحرکااترفرارفتاا رتراترمااب.ررن اادرمکاابرر

نر P(t)استفبد رازرمرداررمابدرسا رمعادطردرر کابنرانليا رررررر

 کابنرحادسررر.رآيادر ا ررم ردسترP'(t+∆t)حدسرانلي ر

ر:یورترزيررمود رانلي رم 

 

ر:یورترزيرراسترنر کبنر هبي رم 

 

                                                      
5
 Rapid Radiative Transfer Model 

6
Back Trajectory 

گيرطرمرحسمرميشين رسرعترگبمرز ب  را تگرا 

ر6دقيق رتبرر6توا درمينررا تقب رنرطبقررام  رزيرر  

ر:سبعترتغييررکند

 

 

هبطر د رردسترآنردنر سيرهبرامتدارخرنج رمراطرم 

WRFم رفر ترنرندطر د ررHYSPLITتبديلرنرسس رر

 ساايرهبطرمرگشااترنرر HYSPLIT مــدلماابراسااتفبد رازر

تااوانردررر ساايرهبررار اا ر.پخااشرتراتر  بسااب رشاادر

.رهبطر ختل ر  بسب رکاردررارتفبعبترنرهرچنينرايستگب 

ل رشابررگر ابرنررردرراينر د رپبيدارطرلاي ر ارزطرموسايرر

آيادرنرعراقرلايا ر ارزطرازر اد ررررررر ا ررم ردساترتکب  ر

آنردنر کابنرررم ردساترمراطر.رشودرهواشنبس رگرفت ر  

ايسااتگب رتهااران،رر9هاابطراحتربليرساايرهبرمااراطررچشاار 

ایفهبن،راهوازر  بسب رشد رنمراطرهررايساتگب ردررسا ررر

رما ردساترر سيرهبطرمرگشترر6100نرر210،ر600ارتفبعر

 سايرهبردررارتفبعابتر ختلا رررررکا ررچاونر)آ د راساترر

هرچنينرماراطرکابهشرخ ابطرررر(.رتوا در تفبنترمبشدر  

گيارطرررآ د رمراطرهررايستگب ر يب گينرم ردست سيرهبطر

یورترگرفت رنر سيرهبطر يب گينردررس رايستگب ررسمر

 کبنرهرگراي ر سيرهبردقيقبر کابنرچشار ررر.رشد راست

دهدرملک ر سبحترپشاتر ق ا رهرگرايا ررررررار شبنر ر 

دهند رنجودر نبطقرچشر راحتربل ردررآنررتوا در شبنر  

تررشادنرررسس رمراطردقيق(.رDraxler, 1995) بحي رمبشدر

یورتررنم رجلاورازر نابطقرررررنطر ن ق رچشر ر د رم 

چشر راحتربل راجرارشد رتبرالگوطرپخشرازراينر نبطقر

اينرالگوهبطرپخشرمبيدر  بمقرمابرالگاوطررر.رآيدرم ردست

یاورتررردررايانر.رآ اد رمبشادرررتم ردسار سيررمرگشتر

اطررتوانرعنوانرکردرک رچشار رایال رتوفابنر ن قا ررررر  

آ ادهبزرآنر  ابمقررررما ردساترراسترک رالگوهبطرپخشر
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هابطرايساتگبه ررررگيارطررالگوطر سيررمرگشاترنرا اداز رر

ر.رمبشد

تاوانرررکبررگرفت رشد ردرراينر  بلع ر  رازررنيکردرم 

مادينرر.ردهبطرگردرنرغببرراستفبد رکارررتوفبنرمين ردررپيش

مينا رهاواطرآيناد ررررررارمراطرپايشررWRFترتيمرک ر د ر

هبطرحبیلرازرراجرارکرد رنرمبراستفبد رازرت ليلرخرنج 

تاوانرررآنرنررنيکردر  بسب ر سيرهبطرعبوررجريبن،ر ا ر

ر.مين رکردرنقوعرتوفبنرگردرنرغببرررارپيش

ر

 بحث و نتایج

،رز ب  رکا رتوفابنررر7003درررنزرششمرجولاطرسب ر

 ترررسايدرنررر600د ،رديدرافق رم رکرتررازرم رتهرانررسي

هبطرسنجشرآلودگ رهواطرتهرانردررمعضا رردررايستگب 

ساابعبت،رغلظااترتراتر علااقردررمرخاا رساابعبترتاابرر

گيارشرشدرنردررتربمر ادت رکا رررر6000رg/m3مبلاط

ن عيترغببرطرحبکمرمود ،رتعادادرزيابدطرازرشاهرهبطرررر

حبلاترررهبطرا سب  رما رايرانرتع يلرنرمسيبرطرازرفعبليت

ر2جريبنرغبلمردررايانرتوفابنرمابدرشارب رررر.رتعليقردرآ د

ازراناخارر اب ر ا رتابرانايالر اب رجاولاط،ريکا ررررررررر.است

هاابطر تناابنبرهواشنبساا ردرر ن قاا ر رکاايطرپديااد زا

خبنر يب  ،رمبدرشرب رتبمساتب  راساترکا رم اوررغبلامرررررر

رنزردرر واررغرم ررشت رکو رزاگارسرنررنطررر10حدندر

نزدرک رازراهريترزيبدطردررمبلارمردنرشبررغببررعراقر  

اينرمبدر عرنفترينرمبدر(.رMembery, 1983)س   رداردر

خلرنرهرگراي رتاود رر وسر رعراقراسترک ردرراثررتدا

هواطرگر  رکا رازرسارترجناوبرشارق رنرازرغاربرررررر

زاگرسرمبرتود رهواطرسردرق ب رک رازرسارترشارب رنررر

آيادرنرما رررشو د،رپديدر ا ررارنپبرم رکشوررعراقرناردر  

                                                      
7
Shamal Wind 

توا ادرحجامرررخبطررقدرتردينب يک رزيبدطرک رداردر ا ر

عظير رازرتراتررييررارازرس ارز ينرملنادرکارد رنرتابرررر

 ,Henley)بررزيبدطرما رحبلاتر علاقردرآنردرررارتفبعرمسي

دررتوفبنرما رنقاوعرپيوسات ردررششامرجاولاطرررررر(.ر1990

فشبررحرارت ررنطرايارانرمبعاثررر،راستقرارريکرکم7003

دررردائامرر يرا رايجبدرگراديبنرفشبرطرقاوطرمابرپرفشابررررر

ارتقابطر ن قا ررر.ر ن ق رعرمساتبنرساعودطرشاد راساترررر

 تلاطمرمابرررهرگراي رمينراينردنرسب ب  رفشبرط،رمبدهبط

سرعترمسيبررزيبدرايجبدرکرد رک رمبعاثر شاررنرا تقاب رررر

گردنغببرر  ل رهري بنرمبرياکرهررفاترشاديدررنطرررر

شودرک ريکا رازردلايالررردشترآمرفت ردجل رنرفراتر  

هررفت رمودنرآن،رد بطرمبلاطرس ارز ينردررخلا ررنزر

شاارايطر(.رMembery, 1983)درراياانر ن قاا راسااتررر

نرر100،ر110ماراطرترازهابطرررسبزطرشد رهرديدطرشبي 

ر00هکتوپبسااکب رنرتاارازرساا اردرياابردررساابعترر900

UTCرگيارطرانلياا رز ابنرشااکلر)امر اب رجااونرر90،ررنزر

ز بنر)،ررنزرششمر ب رجولاطرUTCر00نرسبعتر(رتوفبن

 رابيشررر6دررشاکلرر(رحضوررتوفبنررنطرايرانر رکايطر

هابطرهرديادطرررهراب  وررکا رازر قشا ررر.رداد رشد راست

امر ااب رجااولاط،ر کااب ييمر1،ردرررنزرشااوددريبفااتر اا 

هابطردجلا رنرررتشکيلرمبدرشرب رتبمساتب  ررنطرحو ا رر

رنطر ن قا رر1اطفراترمرقراررشد رنريکرچرخندرجبها ر

هبطرقبملرتوج رتارازرمابلا،ردرررر ديترا  رهررا رمبرناداشت

 ..گيرطراستحب رشکل

                                                      
 

Frontal Cyclone 
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، روز ششم ماه جولای UTC 00و ( چپ)ام ماه جون 10، روز UTC 00 سازی شده در ساعتنقشه همدیدی شبیه. 4شکل 
 .(دهستن هکتوپاسکال 100و  200، 420ها از بالا به پایین به ترتیب مربوط به ترازهای سطح دریا، نقشه( )راست) 2003
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ر

هــای  ، خطــوط بــا رنــ (ج)ن و تهــرا( ب)، اهــواز(الــ )مســیرهای برگشــت در ســه ایســتااه اصــ هان  -2شــکل 
مسـیر  ( د) .دهـد متر را نشان مـی  4200و سبز  120، آبی 400خط قرمز ارت اع . دهنده ارت اع مختل  هستند مختل  نشان

 .دهد نشان می( آبی)و اهواز( سبز)، اص هان (قرمز)میاناین سه ارت اع را در ایستااه تهران 

نرندرراطرنپ رازرآنردررط رتشديدراينرچرخندرجبها ر

گيارطرگردنغبابررنرررآنرم رشرب رسوري رنرعراق،رشاکلر

گسترشبينرسيساتم،رياکررر.ریعودرآنرشتببرگرفت راست

سانگينررارشاکلرداد رکا ردرررررر3اطجبها رغببررتقريببرپ 

هابطررطو ر سيررحرکترخود،رمبرعبوررازر  ادند رکاو رر

اطرنسايآررزاگرس،راينرگردنغببررسانگينررارما ر بحيا ررر

ر نتقلرکرد راست
رما ردساتررمراطررWRFخرنج رحبیلرازر د رردررادا  

آنردنر سيرهبرنر  و رپخشرتراترگردرنرغببررم ر اد رر

HYSPLITرما ردسااترداد رشادرتاابر سايررا تقااب رتراترررر

طوررک راشبر رشدر سيرهبرمراطرسا رايساتگب ررررهربن.آيد

                                                      
 

Postfrontal Dust Storm 

ر6100،ر210،ر600تهران،رایفهبن،راهوازرنردررس رارتفبعر

ما رر سايرهبطرررآ درنرمراطرکبهشرعدمرق عيترم ردست

آ د ردررهررايستگب ،ر يب گينرس رارتفبعرمراطرهارررردست

ال ر سايرهبررر-7شکلر.رس رايستگب ر رموط ر  بسب رشد

دررايستگب رایفهبنرراردررس رارتفابعرتکاررشاد ر شابنررررر

شودر سايرهبردررررهرب  وررک ردررشکلرديد ر  .ردهدر  

هررس رارتفبعرازرسرترغربرکشوررنرمابرعباوررازررنطررر

طرعااراقرنرسااوري رناردرايسااتگب رگير ااد ررررکشااورهب

الگوطر شابمه ررار يايرماراطر سايرهبردرردنررررر.رشو در  

برنرايساتگب رر-7ايساتگب راهاوازرشاکلرررر)ايستگب رديگرر

هرچنااينرازر.رتااوانر شاابهد رکااردرر اا (رب-7تهاارانر

گيرطر سيرهبرمراطرکبهشرخ بطر  بسب ر سيررر يب گين

ارتفبعرمراطررگيرطر سيرهبردررس رمبر يب گين.راستفبد رشد
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آ اد رکا ردرررررما ردساتررهررايستگب ريکر سيرر ياب گينرر

 کاابنرهرگراياا ر.ردر شاابنرداد رشااد راساات-7شااکلر

 سيرهبردرراينرشکلردررغربرکشوررنردرر رزرايارانرنرر

دهند رنجودر کبنراحتربل رشودرک ر شبنرعراقرديد ر  

 نابطقرپشاتررر.راساترچشر ردرر واح رپشتراينر ق  ر

هبي رازرکشورهبطرعاراقرنرررش کبنرهرگراي رشب لرمخ

شودرک رمبرتوجا رما راينکا ر ن قا راحترابل رررررررسوري ر  

چشر رتوفبنرگردنرغببرر نبطقرخشکرنرميبمب  راسات،رر

هابي رازرررتوانرعنوانرکردرک ر کبنرچشار ردررمخاشرر  

ر.استکشوررعراقرنرسوري ر

تررشدنررنطرچشر رتوفابنر اوردررررگبمرمعدطرمراطردقيق

سيررپخشرتراتراساترکا رازررر  بلع راستفبد رازررنشر 

دررشاکلرر.رشودر نبطقرچشر راحتربل ردرر ظررگرفت ر  

مينيمرک رچهابرر ن قا رچشار راحترابل ردررکشاورررررررر  9

ماراطرررHYSPLITسوري رنرعراقردرر ظررگرفت رنر اد رر

ر9هابطررطوررک ردررشکلرهربن.رهبراجرارگرديدراينرچشر 

هبطررشود،ر سيررپخشردررمخشربرديد ر  ر-9ال رنر-

آ اد رررم ردستم رکشوررعراقرمبر سيرهبطرمرگشترجنو

هاابطرگير ااد ردررایاافهبن،رتهاارانرنراهااوازرردررايسااتگب 

ا بر سيرهبطرپخش رک رازرشرب رکشاوررر.ر  بمقتر دارد

آ اد رررم ردست(رد-9برنر-9هبطررشکل)عراقرنرسوري ر

مابرالگااوطر سايرهبطرمرگشااتردررسا رايسااتگب ر ااوردرررر

ر.رمررس رهرخوا  ردارد

ر
های جنـوبی عـراو و    مکان چشمه احتمالی در بخش( ب)و ( ال )؛ مسیر پخش ذرات از مناطق چشمه احتمالی -1شکل 
 .دهند مکان چشمه احتمالی را در شمال عراو و سوریه را نشان می( د)و ( ج)
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 گیری نتیجه

هابطررردرراينر  بلع رسع رشد رک رمبراستفبد رازر د 

طرحبکمرمررتشکيلرتوفبنرگردرنرعددطرم رمررس رشراي

غباابررنر  ااو رپخااشرآنرپرداختاا رشااد رنرهرچنااينرر

مينا رايانر اوعرررررهابطرعاددطرراردررپايشرررعرلکردر د 

مااراطراياانر نظااورريکاا رازر.رهاابرسنجيدهشااودرتوفاابن

هبطرشديدطرک رکشاور بنررارت اترتابثيررقارارررررررتوفبن

سبزطرشرايطررشبي رمراط WRF  د داد رمود،را تخببرنر

 تبيجرخرنج ر د ر.رررآنرمکبررگرفت رشدجوطرحبکمرم

WRFگيرطرمابدرشارب ررررخوم رسبختبررحبکمرمررشکلرم ر

.رمين رکاردررک رعب لرایل رايجبدراينرتوفبنرمود ررارپيش

سس رمررس ر سيرهبطرمرگشترنر سيررپخاشرتراترر

ک رتوساطر اد ررر(ر6911تيررر67-61)درررنزهبيتوفب  ر

HYSPLIT رنزهابررآ د ر شبنردادرک ردررايانرررم ردست

ماابدرازررنطر ناابطقرشااربل رررشاارايطرجااوطرنرجرياابن

مبرتوجا رر.رکشورهبطرسوري رنرعراقرناردرکشورر برشد

م راينک ر نبطقرشربل رکشاوررعاراقرنرساوري ر نابطقررررر

هابرگردنغبابررراررررخشکرنرميبمب  راسات،رايانرجريابنررر

هررا رخودرازررنطر نبطقرکويرطرملندرکرد رنرم رايرانر

آ اد ردررايانررررما ردساتررزر تبيجرمبراستفبد را.ررسب ندر  

توانرعنوانرکردرکا رازرترکيامرکاردنر اد رررررر  بلع ر  

رHYSPLITنر ااد رپخااشرررWRFميناا رجااوطرررپاايش

هابررارررتوانرشرايطرجاوطرنر سايررحرکاترجريابنررررر  

هابطرگردنغبابرطرراررررخوم رارزيابم رکارد رنرتوفابنررررم 

ر.مين رکردرپيش

ر
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