
 

 

 
8 Journal of Geography and Environmental Planning, Vol 29, No. 4, Ser No. (72) Winter 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Application of Multilayer Perceptron Neural Network Method in 

Land Use Change Modeling in the East of Mzandaran Province 
 

Sharif Joorabian Shooshtari
 1*

, Abbas Esmaili-Sari 
2
, Seyed Mohsen Hosseini 

3
,  

Mehdi Gholamalifard 
4
 

1
 Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

2
 Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

3
 Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

4
 Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 

 

 

 

Abstract 
This study was performed with objective of predicting land cover change in the east of Mazandaran 

Province (Neka and Behshahr counties), using Artificial Neural Network in the GIS environment. 

Landsat imagery belonging to the years 1987 and 2001 was used for change detection. Then, using 

Multilayer Perceptron neural network transition potentials was implemented for 7 sub-models and 

finally, land cover change modeling for 2006 with 1987-2001 calibration period and by Markov Chain 

and hard prediction was run. The accuracy of the assessment model was determined by using the Null 

Successes, Hits, False Alarms, and Misses. Finally, land cover change prediction was done for 2015. 

The result showed that during 1987–2001, respectively, 1964 and 1197 ha from forest and orchard 

were reduced, and 1182 and 1978 ha agriculture and residential were added. The results showed high 

accuracy (67-89%) in all the sub-models. Total error prediction model was 9.98%. Furthermore, the 

prediction results showed that forest areas will be reduced and residential, agriculture and orchard will 

be increased in 2015 compared with 2006. 

Key words: Artificial Neural Network, Land Cover Change Modeling, Remote Sensing, Accuracy 

Assessment, East of Mzandaran Province. 
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  چکیده

راسافبد رمبرآ هب(رتوامعرنرمهشهرر کب،رطهبر)شهرساب ر بز درا راساب رشرقر اراضرطکبرمررراتييتغر نيمرشيپرهدفرمبر  بلع رنيا

ر7لندستر بهوارةرريتصبنرشد.را جبمرGISرطي  ردرر  صنوعر عصبرشبکةراز رطمرار7931رنر7911رطهبرسبلرم ر اعلقر

ر9ةيلارچندرپرسپارن رازرطريگرمهر رمبرسپسررفت؛رکبررم ر ن ق رراتييتغرطآشکبرسبز رطسبزر دلر،  صنوعر عصبرشبکةر

رطمرار7931ر-7911ر ناسنجردنرةرمبر اراضرطکبرمررراتييتغرطسبزر دلرتيدر هبرنرشدراجرارر دليزر2رطمرارا اقبلرليپاب س

رتي وفقرري قبدرزارطريگرمهر رمبر دلرص تر بميارزر.رفتيپذرا جبمرسختر نيمرشيپر دلرنر برکفررةيز جرمبر7931رسبل

رجي ابرشد.را جبمر7924رسبلرطمرار اراضرطکبرمررراتييتغر نيمرشيپرتيدر هبرنرنييتعرخ برهشداررنرخ برت،ي وفقر، خنث

ر7223رنر7739رنرکبسا رهبرمبغرنرهبرجنگلرنسعترازرهکابرر7722رنر7214ربيترترم ر،7931رتبر7911رطهبرسبلر طردادر شب 

رهبرر دليزرهاةردررا اقبلرليپاب سرطسبزر دلرجي ابراست.رشد راضبف ر  سکو ر نبطقرنرطکشبنرزر اراضرنسعترم رهکابر

ربديزرتيقبملرنري کبراردهندةر شب رک رمودردرصد23/2ر دلر نيمرشيپرکلرطخ برداد.ر شب رراردرصد(32ر-12)رطبديزرص ت

ر نبطقرنرکبهشر7931رم ر سبتر7924رسبلردرر جنگلر اراضر سبحتردادر شب ر نيمرشيپرجي ابرنيهاچنراست.ر دل

ر.بفتيرخواهدرشيافيارهبرمبغرنرطکشبنرزر اراضر،  سکو 

راساب رشرقرص ت،ر بميارزردنر،رازرسنجشر، اراضرطکبرمررراتييتغرطسبزر دلر،  صنوعر عصبرشبکةر:کلیدی های واژه

ر. بز درا 

ر

ر

ر

ر

                                                      
1 Landsat 
2 Multilayer Perceptron: MLP 
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 .مقدمه

رةديچيپرکنشرمرهمرةجي ار اراضرطکبرمررراتييتغ

راستر اجاابعرنرطاقاصبدر ،سايزر ،کيييفرعوا ل

(Oñate Valdivieso and Sendra, 2010: 256.)ر

راسافبد رشب لردنررازرسنجشردررراتييتغرطآشکبرسبز

ر ن ق رکيرازرطار بهوار رريتصوربيري هوارعکسردنراز

رمبرهارا ررارراتييتغرک راستر خالفرطهبرخيتبرردر

 Wang)رکندر  رفيتوصر اراضرطکبرمررهبطرنيژگ 

and Jun Xu, 2010: 312).رنردرسترراتييتغرشيپبر

ردرکرطمراررارطار يپبر،نيز رس حرطهبرد يپدر وقعرم 

رنر عيطبرطهبرد يپدرنيمرکنشرمرهمرنررنامطرمهار

 ,Berberoglu and Akin)رسبزدر  رفراهمر ا سب 

رارتببطردرر اراضرطکبرمررراتييتغرشيپبر.(46 :2009

ر، نيشهر شر،ي زاربمب يمر،ي زدارجنگلر،طاکولوژرمب

رک،ياکولوژرطداريپبر، عيطبر نبمعرداريپبرتيري د

را جبمرهوارنرآبرراتييتغرآثبررطسبزر دلرنري شنبسب

 Lambin and Ehrlich, 1997: 181; López)رشودر  

et al, 2001: 271; Russell- Smith et al, 2003: 

283; Lo and Quattrochi, 2003: 1053; Fraserر 

et al, 2005: 414)ر

رازرزيبدطرمخشر ،نيشهر شرافيايشررن درمبرهارا 

رم رهبرتبلابرنر راتعرهب،رجنگلر ب ندر عيطبر اراض

ر. دار شدرليتبدر  سکو ر نبطقرنرطکشبنرزرطهبرنيز 

رطهبرفبضلابرحجمرشيافيارمبراراض رکبرمرطرراتييتغ

ريا ي ردرررييتغرط،کشبنرزرطهبررنا ببر ،صنعارط،شهر

رتيفيکردسارس،ردررةنديآلارنرط غذر وادرسهمرن

ر عرضردرر قبطرازرطبريمسردرررار س  رطهبرآب

رليتبدرهاچنينراست.رداد رقراررطجدر خبطرة

ر اراضرژ ينرم ر، خورد ردسترنرمکررطهبرنيسرز 

رمبررشيافيارسببرطکشبنرزرطهبرنيز رم رجنگل

رفسفررنرارنژ ي ررسوب،رچو رطارر ق  يغرطهبرند يآلا

رکبرمردرخبک،رشيفرسبرشيافيارعلترم رهبرآبرم 

ررسومبترشيافيار.شودر  رهبرکشرآفترنرکودهبرگساردة

رطاکولوژردررقيعارراتييتغرنرتيشفبفرکبهشرسبب

رميرگ،رآثبررنيارةناس رم رشد.رخواهدرب يآمي

رم ر اراضرطکبرمررراتييتغرطسبزر دلرنرطآشکبرسبز

رشيآ برنرستيزرطي  رتيري دردرر  هار ب ث

ر(.Yu et al, 2011: 600)راسترشد رليتبدرنيسرز 

رمراطري اميارهبر ،اراضرطکبرمررراتييتغرطهبر دل

ر اراضرطکبرمررراتييتغرطب دهبيپرنرليدلارت ليل

رطکبرمررطهبرساميسرعالکردرمهارردرکر نظوررم 

رطهبرزن ري شنبسبرنر اراضرطکبرمررتيري در ،اراض

رپوششرراتييتغرهبر دلراينرهاچنينر.ا درحسبس

ر خالفر وضوعبترم رتوج رمبرند يآردرررار اراض

رتغييررسبزر دلرراسابرنيهاردررکنند.ر  ري شنبسب

ر ،شنبخارمومرداريپبرتوسعةرجبديارطمرار7سرز ين

ر سئلةرصيتشخر نظوررم رک راسترطافيارر رمر حلررا 

رنيژةرطبزهبي رنرنيز رليتبدرشيافيارم ررنرنر برم

راسترشد رسبخا رنر طراحر سايزرتنوعرحفظر ليت ل

رطافيارر رمرسب ب ةردرن رفرضرشيپرصورترم رن

IDRISIرمر ب ةرصورترم رنيهاچنردارد؛رنجودر

ردردسارسرESRIرشرکترازرArcGISرطمرارطعاود

رم رک ردهدر  رقرارربرياخاردرررارطاميارر،LCMر.است

رپوششرراتييتغر نيمرشيپرنر بميارزرا کب رآ رکاک

ر سايزرتنوعرنرهبرگو  رساگب يزرمررآ رراتيتأثرنر اراض

ر  بلع رنياردرر دلرنيارا اخببرليدلارشود.ر  رفراهم

ر شکلاترمبرآسب رطسبزگبرر ،سبدگراز:را درعببرت

ر،طکبرمردرنر انوعرطهبر خرنجر،هبرداد رنر خالف

                                                      
1 Land Change Modeler: LCM 
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رطسبزر دلر،(ندنزينر  يطردرراجرا)رآسب رطاجرا

ر ، صنوعر عصبرةشبکررنشرس رمبرا اقبلرليپاب س

رنر شبمهترنز  ر او ةرمر بنبطريبدگيرطررنية

ر دلرنيارازرتبکنو رنک يارضانر؛کيلجسارو يرگرس

ررا ياردرر اراضرطکبرمررراتييتغررن درطسبزر دلرمراط

ر ا دکراسافبدةريي رجهب ر قبطرريسبردررنر شد راسافبد 

 ;Khoi and Murayama, 2010: 1249)راسترشد 

Wilson and Weng, 2011: 4387; Thapa and 

Murayama, 2011: 25; Pérez-Vega et al, 2012: 

11; Gontier et al, 2010: 8.)رازراسافبد رمبرطسبزر دلر

ردنررازرسنجشرطهبرداد رنرجغرافيبي راطلاعبترسب ب ة

رسيابطراجياطرتغييررچگو گ رطسبزر يشبرمراط

رهاچنينرنرشودر  راسافبد ر کب رنرز ب رط رسرز ين

ردررراراراض رکبرمرطرتغييرر وضوعبتر خالفرا واع

رکند.ر  رمررس رآيند 

ر همر نبعرايرا ،رشابلردررهيرکب  رطهبرجنگل

رچوبرتوليدرنر خالفرطهبرساگب يزرزيسا ،رتنوع

رخبک،رحفبظتردرررارحيبت ر قش رنراسترتجبرط

راعابلرآبرتصفيةرنرهوارتل يفرکرمن،ر گبهداشت

ر(.Joorabian Shooshtari et al, 2018: 756)رکندر  

رسبلردررهکابرر يليو ر1/9رازرهبرجنگلراينر سبحت

ر29/7رنر7214رسبلردررهکابرر يليو ر4/9رم ر7249

رتبديلراست.ريبفا رکبهشر7221رسبلردررهکابرر يليو 

ر) ظيرراراض رطهبرطکبرمررديگررا واعرم رهبرجنگلراين

رازريک ر سکو  (،ر نبطقرنرمبغرکشبنرزط،راراض 

رنرشودر  ر  سوبراخيررطهبرسبلردررعاد ر شکلات

رخد بترنرزيسا رتنوعرکبهشرمرررارآثبرط

 Joorabian Shooshtari and)رداردراکوسيساا 

Gholamalifard, 2015: 2.)رنيارراسابرنيهاردرر

ر اراضرطکبرمررراتييتغر نيمرشيپرهدفرمبرپژنهش

رطهبرجنگلرازرکوچک رمخشر بز درا ،راساب رشرق

رLCMر دلرازراسافبد رمبر7924رلسبردررهيرکب  ،

رتغييررسبزر دلردرر صنوع رعصب رشبکةر.شدرا جبم

رسبيررم ر سبترآ رميشاررکبراي رم رتوج رمبرسرز ين

ريکرازرا اقبلرپاب سيلرطسبزر دلرمراطرهبررنش

 ,Eastman et al)ررفترکبررم رديگرر وعرم رکبرمرط

2005: 372; Sangermano et al, 2012: 574.)راينر

رطهبر قش رتوليدرشد:راجرار رحل ر1ردررپژنهش

رمراطرطار بهوار رتصبنيررازراسافبد رمبراراض رکبرمرط

رتغييراترت ليلر؛7931رنر7931ر،7911رطهبرسبل

ر؛7931رتبر7911رطهبرسبلرط راراض رکبرمرط

رعصب رشبکةرازراسافبد رمبرا اقبلرپاب سيلرطسبزر دل

رسبلردرراراض رکبرمرطر قشةرطسبزر يشبر صنوع ؛

رط.سبزر دلرص ترارزيبم رنر7924

ر

 .پژوهش پیشینة

رتغييراترآيندةرتأثيراتر(9177)ر7ن گرنرنيلسو 

رس   رهبطرآبرکيفيترمررراراقليمرنراراض رکبرمرط

رتبر9171رهبطرسبلرمينر9پلينيردسرآمخييرحوضةردر

رمراطرLCMرازر  بلع راينردررکرد د.رمررس ر9191

رآيندةرتغييراتررييطرمر ب  رسنبريوطرس رمين رپيش

ررشدرترتيبرم رسنبريورهررشد.راسافبد رسرز ين

ررشدرنرشهرر عاولررشدرکم،رتراکمرمبر سکو  

رپنلرمبراقليمرآيندةرالگوهبطرکرد.رمررس ررارتجبرط

رهاچنينرشد.رآز بيشر9اقليمرتغييراترالدنلرمين

ر علقرذراترکلرنرفسفررغلظترمين رپيشر نظوررم 

رآبرارزيبم رامياررسبل ،71رز ب  رفواصلردررتوليدشد 

رتوسعةردادر شب ر  بلع راينر ابيجررفت.رکبررم رخبکرن

ر وادرغلظتر ييا ر اوسط،ريبرزيبدرتراکمرمبرشهرط

                                                      
1 Wilson   & Weng 
2 Des Plaines 
3 IPCC= Intergovernmental Panel on Climate Change 
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رتغييررمررس رترکيبردهد.ر  رکبهشررار علقرجب د

رهبطرمر ب  ردادر شب راراض رکبرمرطرتغييررنراقليم

رآيندةرمبلقوةر شکلاترکبهشرم راراض رکبرمرطرتوسعة

ررار ها ر گرشر  بلع راينرکند.ر  رکاکرآبرکيفيت

رس   رآبرکيفيتررنطراحاابل ر خربرپيب دهبطرم 

ر وضوعبترنرخبصراقليا رتغييراترازر بش ر نبمعرن

 دهد.ر  رشکلراراض رکبرمرطر خالف

ر-ر کب  رسبزطر دلر(9179)ر7هاکبرا رنر ب س 

ردرررار9دهرادن رجنگلرالگوطرتغييراترز ب  

رکرد د.رمررس رLCMرازراسافبد رمبرهندنساب 

رفبصل رجبد ،رازرفبصل رجهت،رارتفبع،رشيب،ر اغيرهبط

راحاابلرنرزهکشرازرفبصل ر سکو  ،ر نبطقراز

رمبرا اقبلرپاب سيلرسبزطر دلرمراطرتغييررم رتجرم 

رشد د.راسافبد ر صنوع رعصب رشبکةرازراسافبد 

ر قشةرمبر دلرنسيلةرم رشد رمين رپيشر قشةر قبيسة

ر شب ررار%19/17رص تر،9111رسبلرز ين رناقعيت

رکبرمرطرهبطرکلاسرزيبدرتعدادرم رتوج رمبرک رداد

راست.رپذيرفا راراض 

رمراطرLCMر دلرازر(9177)ر9ب بي ورارنرتبپب

رسنبريورس رازرگيرطرمهر رمبر پبلرشهررتوسعةرسبزطرشبي 

ر رحلةردررتوسع رفرايندردادر شب ر ابيجرکرد د.راسافبد 

رهبطرسنبريورسبزطرپيبد رنراجرارم ر يبزرنراسترم را  

رمهبودرنرپبيدارر ديريترمراطرزيسا ر  يطر نبمعرحفظ

 ردارد.رتبريخ رسنبريوطرجبطرم رشهررفضبط

رمراطرLCMرازر(9179)ر4هاکبرا رنرسب گر ب و

ردرر9111رسبلراراض رکبرمرطرتغييراترسبزطر دل

                                                      
1 Munsi et al 
2 Dehradun 
3 Thapa  & Murayama 
4 Sangermano et al 

ر+REDDرهبطرپرنژ ردررآ رکبرمردرنر1آ بزن رموليوين

 رگرفاند.رمهر 

رسبزطر دلر(9171)ر1هاکبرا رنرالادنرکب بچو

ر2سگورارآمخييرحوضةردررراراراض رکبرمرطرتغييرات

رازرآ هبرداد د.را جبمرLCMرازراسافبد رمبراسپب يبرجنوب

رنر7221رهبطرسبلرم ر رموطرلندستر بهوارةرتصبنير

رمهر ر9111رسبلراراض رپوششرسبزطر دلرمراطر9111

رمود.رمرخورداررزيبدطردقترازر ابيجرک رمرد د

رمراطرLCMرازر(9173)ر3هاکبرا رنرآ ب د

رآمخييرحوضةراراض رکبرمرطرتغييراترسبزطر دل

رارزيبم رنر9121رنر9111ر،9191رهبطرسبلردرر2گب گب

رآ هبرکرد د.راسافبد رآبرتواز رمررکبرمرطرتغييررآثبر

رم ر اعلقراراض رکبرمرطر قشةرس رازر نظورراينرمراط

ر،7231رهبطرسبلردررTMرسنجدةرنرلندستر بهوارة

رتغييراترتبريخ ررن درمررس رهدفرمبر9111رنر7221

رعصب رشبکةرازرهاچنينرمرد د.رمهر رپژنهشر ن قة

رازرنرا اقبلرپاب سيلرهبطر قش رتوليدرمراطر صنوع 

رکبرمرطريکرازرا اقبلرکرد رکاّ رمراطر برکفرز جيرة

ر7221رنر7231رهبطر قش رجساند.رمهر رديگررکبرمرطرم 

ر دلرکبليبراسيو رمراطر شبهدات رهبطرلاي ر نيلةرم 

LCMر قبيس رمراطر9111رسبلرز ين رناقعيتر قشةرنر

رکبررم ر دلرص ترنر9111رسبلرشدةرمين رپيشر قشةرمب

ردررLCMر دلرزيبدرکبراي ردهندةر شب ر ابيجررفت.

رمود.راراض رکبرمرطرتغييراترسبزطرشبي 

رسنبريوسبزطر(9171)ر71الادنرکب بچورنرامولايش

ر9199رسبلراراض رکبرمرطرتغييراترسبزطرشبي رمراط

                                                      
5 Bolivian Amazon 
6 Camacho Olmedo 
7 Segura  
8 Anand et al 
9 Ganga  
10 Abuelaish  & Camacho Olmedo 
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ر،LCMرهبطر دلرازراسافبد رمبر7اساريپرگبزاردر

Markov-رCAرنGeomodرمين رپيشرداد د.را جبمر

ررارکيلو ار رمعر9/979رافيايشرشهرطر ن قةرنسعت

ر ن قةردرصدرنردادر شب رشد راسافبد رهبطر دلردر

رمود.رخواهدر9199رسبلردرر%39/13رحدندرشهرط

رمراطرLCMر دلرازر(9172)ر9هاکبرا رنرلولو

رمررآ رآثبررارزيبم رنراراض رکبرمرطرتغييراترت ليل

رترينرعاد رکرد د.راسافبد رخبکرپذيرطرفرسبيش

ر نبطقرکبهشردرر9111ر-7221رهبطرسبلرط رتغييرات

رط رشد.رديد ر راتعرنسعتردررافيايشرنرجنگل 

راراض ردررپيوسا رکبهشر يير9171ر-9111رهبطرسبل

رشد.رديد ر راتعردررافيايشرنرجنگل 

ردرررارتغييراترتأثيرر(9174)ر9هاکبرا رنرکبسايلو

رحوضةرهيدرنلوژطرمرررارمبرا رنريبفا رتوسع راراض 

راينردررکرد د.رمررس رتگياسردرر4آرا سبسرآمخيي

ردرررارافيايشردرصد21رحدندرLCMر دلر  بلع 

رکرد.رمين رپيشر9191رسبلريبفاةرتوسع ر نبطق

ر

 .پژوهش شناسی روش

 .یاراض پوشش یها نقشه تهیة

راسترلازمرنيسرز ري بيپور  بلعةر نظوررم 

ردرررارنيسرز رتينضعرک رشو درتهي ري هبر قش 

 Oñate-Valdivieso)ردهندر  ر شب ر خالفرطهبرز ب 

and Sendra, 2010: 257.)ريةتهرمراطرپژنهشرنياردرر

ر بهوارةرريتصبنرازر ن ق ر اراضرپوششرطهبر قش 

رنر(7911رخردادر94)رTMرطهبرسنجند رنرلندست

ETM+راسافبد ر(7931روريشهرر2رنر7931ر ردادر3)ر

                                                      
1 Gaza Strip 
2 Lollo 
3 Castillo 
4 Aransas  

ري شنبسبرنرکيتفکرک ري آ جبرازر(.7ر)جدنلرشد

رنردهدر  رارائ رطمهاررجي ابرر گرل بظرم رهبرد يپد

را واعرتجسمرنرتصبنيررمبرزسبزطر نظوررم رهاچنين

رمبرخيتبررهررکبذبر ر گرريتصور، ن ق ردررهبرطکبرمر

رنر)قر ي(ر9ر)سبي(،ر9رطمب دهبرDNsربيترکرازراسافبد 

 Shalaby and)رشدرديتولر(کي يدرقر ير) بدن ر4

Tateishi, 2007: 33.)رمبرريتصبنرمبراطلاعبترنيار

رليتکارGoogle Earthرازرآ د ردسترم رزيبدرنضوح

ريةتهرطمرارشد ر ظبرترطمندرطبق ررنشرادا  ردررشد د.

ررفت.رکبرر مر اراضرپوششرطهبر قش 

رطهبررنشرم رطمندرطبق رطهبررنشر طورکلرم 

رنرفبصل (رکاارينرنراحاابلرحداکثرر) ب ندرشد ر ظبرت

رطمندرميتقسر(K-meansرنرIso dataر) ظيرر شد ر ظبرت

راينردررشد راسافبد راحاابلرحداکثرررنشرشو د.ر  

رتصبنيررطمندرطبق رطهبررنشرکبراترينرازريک رپژنهش،

ررنشرنيتررقيدقر اعددط،ر  بلعبتردررنراست

ر؛11ر:7923ر)سبرني ،راسترشد ر عرف رطمندرطبق 

ر(.Eastman, 2006: 167؛13ر:7929رهاکبرا ،رنريوسف 

رشد ،ر ظبرترطمندرطبق رکيرا جبمردررگبمر خساين

ر ايتعلرطهبر او  ر نيلةررم رک راستر  نبطقرفيتعر

رمبر رحل رنيارطمرار.شو در  راسافبد رکلاسرهررطمرا

راسافبد رمبرنرکبذبر ر گربيترکرريتصورطمصررريتفس

رسبز ب ر7:91111ربسي قرمبر توپوگرافرطهبر قش راز

ر(،http://www.ncc.org.ir)رکشوررطمردارر قش 

رشد درفيتعررکلاسرهررطمرار ايتعلرطهبر او  

(Rafiee et al, 2009: 434.)رطکبرمررکلاسرچهبرر

ر،مرگرپهنرجنگلرشد د:رفيتعرر ن ق ردرر اراض

رسپسرهب؛رمبغرنر  سکو ر نبطقرط،کشبنرزر اراض

رصف  رطرنرکرد ر رقو رةويشرم ر ايتعلرطهبر او  

رشد د.ر رقو 

http://www.ncc.org.ir/
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ر ايتعلرطهبر او  رطريپذرکيتفکردنم،ر رحلةردر

رطار بهوار رريتصبنرطمندرطبق رسومر رحلةرشد.را جبم

ررفترکبررم راحاابلرحداکثررطمندرطبق ررنشرک راست

رنرمخش رعل ر؛714ر:7929رهاکبرا ،رنرپورر)ا يدط

رحذفر نظوررم رتيدر هبر(.71ر:7924رهاکبرا ،

رازرحبصلرريتصبنرطسبزرسبد رنرکوچکرق عبت

رشد.رگرفا رمهر ر7 درلاريفرازرهبرطمندرطبق 

ر

 .سرزمین تغییر ساز مدل از استفاده با راتییتغ تحلیل

رم ر اعلقر اراضرپوششر قشةردنرم ر دلرنيا

 ,Mas et al)رداردربزي رطنرندر ثبمةرم ر خالفرطهبرز ب 

ردرردشد يتولرطهبر قش ر  بلع رنياردرر(.99 :2014

رمراطر دلرطنرندر ثبمةرم ر7931رنر7911رطهبرسبل

رهبرشيافيارنرهبرکبهشرنرا اخببر ن ق رراتييتغرليت ل

ر سبحترتفريقر)ازرخبلصررييتغرط،کبرمررهرردر

رطبقةريکردرربفا يرشيافيار سبحترم ربفا يرکبهش

رکبرمرطردنرمينرژ ينرراتييتغرشد(،ر  ر  بسب رکبرمرط

رمبغرم رکشبنرزطراراض ر ييا رچ ر او  ر)مراطر د ظر

رطکبرمررهررازرا اقبلرنرمبلعکس(رنرا درکرد رپيدارا اقبل

رشهرط(ر نبطقرم رجنگلرازرا اقبلر) ظيررگريدر وعرم 

رنر قش رصورترم ر اراضرپوششر خالفرطبقبتردر

ر رحل رنيارطهبر خرنجر)تابمرشد در بميارزر اودار

 :Munsi et al, 2012)را د(رکسليپرم رکسليپريةپبمر

ر(.9ر)شکلر(؛622

ر

 .ر(Transition Potential) انتقال لیپتانس یساز مدل

ردقترميشارينرمبري هبر دلريزرا اخببرطمرا

رطوهبيسنبررمبر رتب رنيچندر دلراسترطضرنر

                                                      
1 Mode 

ر دلريزر2ر رحل رنيارا جبمرازرپسرشود.راجرار خالف

ريةچندلارپرسپارن رمبرا اقبلرليپاب سرطسبزر دلرطمرا

ردررسرز ينرتغييررسبزر دلردرر  صنوعر عصبرشبکة

ر رقو ر دلر اغيرهبطرازراسافبد رمبرIdrisiرافيارر رم

ردرر  سکو ر نبطقرازرفبصل ر،بيشر(،DEM)ر ارتفبع

رسبلردررطکشبنرزرطهبرنيز رازرفبصل ر،7911رسبل

رازرفبصل ر،7911رسبلردررجنگلرازرفبصل ر،7911

رپوششر فيکرري اغرنرهبررندخب  رازرفبصل ر،هبرجبد 

 :Pijanowski et al, 2002)رشد درگرفا ر ظرردرر اراض

ر قشةر اراضرپوششر فيکرري اغرديتولرطمرار(.555

رطکشبنرزر ، سکو ر نبطقرم رهبرطکبرمررکلرازرا اقبل

رازراسافبد رمبرسپسرنرتهي ر7931رم ر7911رازرمبغرن

ر قشةرنرEvidence Likelihoodرشکلررييتغراميار

ر دل،رطنرندردررترر ايقدرسبلر اراضرپوشش

ر نبطقرازرفبصل رطرهبي اغر.شد درديتولر فيکرطرهبي اغ

ر ظرردرربيپورطرهبي اغر نيلةرم رهبرجبد رنر  سکو 

رطهبرشبک رشد د.ر  بسب ردنمبر ر رحل ر1ردررنرگرفا 

ررنيکردرازرک رهساندرقوطراميارطر صنوع ،رعصب 

رطالگوهبرنررفابررطسبزر دلرنرکرد رکاّ رمراطرآ وزش

رالگورياا ر، يچندلارپرسپارن ر.کنندر  راسافبد رپيچيد 

ريکرمينررارپيچيد رارتببطرک راسترغيرپبرا اريک

رمرازشرخرنج ر جاوع ريکرنر اغيرر جاوع 

رنجودرهمرخ  رارتببطر اغيرهبرمينراگررحا ردهد؛ر  

ر(.Lin et al, 2014: 281)رمبشدرداشا 

ربيضررازر ؤثرر اغيرهبطرا اخببر نظوررم 

Cramer's Vرارتببطر ييا رةدهندر شب رک رشدراسافبد ر

راينراست.راراض رکبرمرطرتغييراترنر اغيرهبرمين

ررار قبديررک راستراسکورر-رکبطرآ برةرمرر بن رضريب

ر7رآ ردررنردهدر  ر شب ر7رتبر1رازرمبز ريکردر

راست.راسا ر اغيرردنرمينرکب لرافقتورکنندةرميب 
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راز:را درعببرترپژنهشردررشد راسافبد رطهبر دلريز

ر ، سکو ر نبطقرم رجنگلرط،کشبنرزر اراضرم رجنگل

ر ، سکو ر نبطقرم رطکشبنرزر اراضرمبغ،رم رجنگل

رمبغرنر  سکو ر نبطقرم رمبغرمبغ،رم رطکشبنرزر اراض

راجراطرمراطر او  را دازةرا اخببرط.کشبنرزر اراضرم 

رصورترم رزير دلرهرردرر صنوع رعصب رشبکة

رنر7911رطهبرسبلرمينرک راستري هبرسلولرکاارين

رمراطر%11رنرآ وزشرمراطر%11رنربمندير  را اقبلر7931

رپاب سيلرقسات،رنيار خرنجرشد.راسافبد رآز و 

رصورترم رک راسترديگرر وعرم رکبرمرطرهررازرا اقبل

 (.Eastman, 2006: 207)رشودر  رداد ر ابيشرکاّ 

ر

 .یاراض یکاربر راتییتغ یساز مدل

رمبرگريدر وعرم رطکبرمررهررازرتغييررتخصيص

رنر)قرمب  رشدر  بسب ر برکفرةريز جرازراسافبد 

 ;Fan et al, 2008: 133ر؛99ر:7929رهاکبرا ،

Coppedge et al, 2007: 1386.)رLCMر بتريسرازر

را اقبلرهرر ييا رکرد ر بميرمرن رمراطر برکف

ردرر برکفر بژنلر.کندر  راسافبد رشد رطسبزر يشب

رمرر بن ررار برکفر بتريسريکرIDRISIرافيارر رم

رکبليبراسيو ر رحلةردرر خالفرز ب ردنرطهبر قش 

رطهبرکلاسر بتريسراينرطهبرفيردر.کندر  ر  بسب 

ردرررار(دهندر  ردسترازررار سبحا رک ر)طبقبت ر ييمب 

رک ر)طبقبت ر دع رطهبرکلاسرنر،هبرساو رنرT0رز ب 

ر شب رT1رز ب ردرررار(آنرد در  ردسترم ررار سبحا 

رهررازرک رکندر  رثبتررار ييا  ر بتريسراينر.دهندر  

رز ب ردرر دع رکلاسرم رT0رز ب ردرر ييمب رکلاس

T1رق رردرر ييرکلاسرهرردررثبمتر ييا ر.بمدير  را اقبلر

 Camacho Olmedo)رشودر  رداد ر شب ر بتريسراين

et al, 2015: 215.)ر

راراض رپوششرتغييراترطسبزر دلرمراطر رحل ردن

رازراسافبد رمبرانلر رحلةردررشد؛رمرد رکبررم ر7924رسبل

ر،7931رنر7911رطهبرسبلرسرز ينرپوششرطهبر قش 

ررنشرمرر بن رک ر7931رسبلرسرز ينرپوششر قشة

رمبر قبيس ر نظوررم راست،رچند نظور رسرز ينرتخصيص

رازرپسرشد.رطسبزر يشبر7931رسبلرز ين رناقعيتر قشة

رطهبر قش رازرط،سبزر دلرص ترازراطاينب رنر رحل راين

رتوليدرمراطر7931رنر7931رطهبرسبلرسرز ينرپوشش

رشد.راسافبد ر7924رسبلرسرز ينرپوششر قشة
ر

 .مدل صحت یابیارز

ر قشةرس رمراسبسر دلر نيمرشيپرص ترنرخ ب

ر7931رنر نيز رتيناقعر7931ر،7931ر اراضرپوشش

ر خرنجر قشةرشد.ر بميارزرطسبزر دلرازرحبصل

ر7 خنثرتي وفقراست:رکسليپر وعر4رشب لردشد يتول

رمبرشد ر نيمرشيپر قشةرنر ب د رثبمتر نيز رتيناقعر) قشة

رمينررارتغييرر) دلر9تي وفقراست(،رثبمتر يير دل

ر قشةرنرکندر  ر نيمرشيپر7931رتبر7931رطهبرسبل

ر شب ر7931رتبر7931رسبلرازررارتغييرر ييرز ين رناقعيت

ر7931رنر7931رمينررارتغييررمدن ر) دلر9خ بر(،دهدر  

رز ين رناقعيتر قشةرک رصورت ردررکند؛ر  ر نيمرشيپ

رط ررارتغييرر) دلر4خ برهشداررنراست(ربفا يررييتغ

رصورت ردررکند؛ر  ر نيمرشيپر7931رتبر7931رطهبرسبل

ر(.دهدر  ر شب ررارتغييررمدن رز ين رناقعيتر قشةرک 

رنرخ بر جاوعرمبراسترمرامرر دلر نيمرشيپرطخ برکل

ر(.Chen and Pontius Jr, 2010: 1323)رخ برهشدار

ردرريي راراض رکبرمرطرتغييراترطسبزر دلر راحلرضانبً

راست.رشد رداد ر شب ر(9)رشکل

                                                      
1 Null Success 
2 Hit 
3 Miss 
4 False Alarm 
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 شده استفاده یا ماهواره ریتصاو مشخصات .0 جدول

 باندها تعداد )متر( کسلیپ اندازة ماهواره سنجنده یلادیم خیتار

ر2ر91رTM Landsat-5ر74/1/7232

ر3ر1/93رETM+ Landsat-7ر91/2/9117

ر3ر1/93رLandsat-7ر+ETMر92/3/9111

 

 

 باغ( و یمسکون مناطق ی،کشاورز یاراض جنگل، راست: به چپ از بیترت )به ها یکاربر در شیافزا و کاهش .0 شکل

 0916 -0900 نیب مساحت درصد برحسب

ر

 .پژوهش محدودة

رنر41927رتيجاعرمبربيترترم رمهشهررنر کب

ردرر وجودر صنعارنر همرشهرردنر فر،ر711117

رتوسعةرنررشدرشهرردنرنيار،گريدرطرفرازرا د.ر ن ق 

رشرقرطلو اريک91ردرر کبر.ا درداشا ر عيسرر سبابً

ردنرنياراست.رشد رناقعرب کبل ي رجيخلرکي يدرنرطسبر

ري هبرجبذم رنرا دراساب ردررريپذگردشگرر  واحرازرشهر

ردار د.رببيز

رمبرنرهکابرر779149ر سبحترمبرپژنهشر ن قة

ر92رنر شرقرطولر19ر91رتبر19ر3رجغرافيبي ر خاصبت

ر بز درا راساب رشرقردرر شابلرعرضر91ر49رتبر91

رکشبنرزطراراض رنرجنگلر(.7ر)شکلراسترگرفا رقرار

رغبلبرطهبرطکبرمررترتيبرم ردرصد91رنر11رازرميشرمب

رنر همرطهبررندخب  رازر کير کب،ررندخب ةرا د.ر ن ق 

رردرر ميرگرکو رازرنراستر بز درا راساب رپرآب

رگيرد.ر  رسرچشا رگرگب ر شرقرجنوبرطلو اريکر91

رعبورر کبرشهررازر غرمر شرقرجهترمبررندخب  راين

رطبيدررناردر کبر غرمرشابلرطلو اريک99ردررنرکندر  

رمياقلر(.Gholami et al, 2009: 61)رشودر  رخير

ر رطوبرا ي رکيآ برنتر ر  ن نرم رتوج رمبر ن ق 

 Talebi Amiri et)راسترسردر رطوبرا ي رنر عادل

al, 2009: 135.)رم ر ن ق رارتفبعرنيشاريمرنرنيکاارر

 .استر ارر7939رنر-79ربيترت
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ر
 منطقه کاذب یرنگ بیترک ریتصو و مازندران استان در پژوهش منطقة تیموقع .2 شکل

ر
 اراضی کاربری تغییرات یساز مدل مراحل .9 شکل
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 پژوهش های یافته

 .راتییتغ یآشکارساز

ر،7911رطهبرسبلردرردرصدرم رطکبرمررهرر سبحت

راست.رشد رداد ر شب ر(4)رشکلردرر7931رنر7931

رازرهکابرر7214ر،7931رنر7911رطهبرسبلر ط

رنر7739ربيترترم راست.رشد رکبسا رجنگلرنسعت

ر نبطقرنرطکشبنرزر اراضرنسعترم رهکابرر7223

راست.رشد راضبف ر7911-7931رطهبرسبلر طر  سکو 

رکبهشرهکابرر7722ريا ي رم ردنر رنيار طريي رهبرمبغ

رم رجنگلرازرخبلصررييتغريا ي ردنر رنيار طريبفاند.

ربيترترم رمبغرنر  سکو ر نبطقرط،کشبنرزر اراض

ررييتغريا ي راست.رمود رهکابرر279رنر49ر،7112

ر  سکو ر نبطقرم رمبغرنرطکشبنرزر اراضرازرخبلص

ر7119راست.رمود رهکابرر111رنر7491ربيترترم ريي 

ر اراضرم رمبغرازرخبلصررييتغريا ي ريي رهکابر

راست.رمود رطکشبنرز

 .انتقال لیپتانسی ساز مدل

ر خالفر اغيرهبطرمراطرCramer's Vرضرايبر ابيج

رکيف ر اغيرراست.رشد رآنرد ر(9)رجدنلردر

رميشارينر سکو  ،رتوسعةرزير دلردررشد راسافبد 

ر ييا رکاارينررندخب  ،رازرفبصل ر اغيررنر قدار

Overall Cramer's Vرطسبزر دلرداد د.ر شب ررار

ريةچندلارپرسپارن ررنشرازراسافبد رمبرا اقبلرليپاب س

رشد.را جبمرهبرر دليزرهاةرمراطر  صنوعر عصبرشبکة

رکشبنرزطراراض رم رجنگل ر نبطقرطهبرر دليزر ابيج

رک راسترشد رداد ر شب ر(1)رشکلردررمبغرم رجنگلرن

رتغييررمراطرميشارطرپاب سيلرميشاررارزشرمبرطهبرکسليپ

رطسبزر دلرص ترارزيبم رجي ابرداشت.رخواهند

رجدنلردررگريدر وعرم رطکبرمررکيرازرا اقبلرليپاب س

رزيبدطرص ترهبر دلريزرهاةراست.رشد رآنرد ر(9)

رداد د.ر شب رراردرصد(12-32)

ر
 0911 و 0916 ،0900 یها سال در درصد به یکاربر هر مساحت .1 شکل
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 مختلف یها یکاربر کرامر ضرایب .2 جدول

 Overall Cramer's V ضرایب متغیر

ر10111رارتفبعررقو  ر دل

ر10929رشيب

ر10194ر7911رسبلردرر سکو  ر نبطقرازرفبصل 

ر10192ر7911رسبلردررطکشبنرزراراض رازرفبصل 

ر10119ر7911رسبلردررجنگلرازرفبصل 

ر10994رجبد رازرفبصل 

ر10791ررندخب  رازرفبصل 

ر10122ر سکو  رتوسعةرزير دلردررکيف ر اغير

ر10179رکشبنرزطرتوسعةرزير دلردررکيف ر اغير

ر10123رمبغرتوسعةرزير دلردررکيف ر اغير

ر

ر
 باغ به جنگل و کشاورزی به جنگل های زیرمدل در انتقال پتانسیل یساز مدل یها نقشه .1 شکل

 LCM در انتقال لیپتانس یساز مدل یبرا یمصنوع یعصب شبکة جینتا .9 جدول

 تست یخطا آموزش یخطا یریادگی میزان صحت یابیارز مدلریز

ر117111/1ر117424/1ر111111/1ر%93/32رطکشبنرزرم رجنگلراز

ر113217/1ر112431/1ر111711/1ر%49/32ر  سکو رم رجنگلراز

ر117223/1ر119111/1ر111711/1ر%41/31رمبغرم رجنگلراز

ر119942/1ر119912/1ر111191/1ر%22/12رمبغرم رطکشبنرزراز

ر119112/1ر117222/1ر111111/1ر%22/29ر  سکو رم رطکشبنرزراز

ر119717/1ر119727/1ر111711/1ر%31/21ر  سکو رم رمبغراز

ر117232/1ر117223/1ر111191/1ر%21/21رطکشبنرزرم رمبغراز
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 .یاراض یکاربر راتییتغ یساز مدل

ر وعرم ر7931رسبلردررطکبرمررکيرازرا اقبلراحاابل

رشد.ر  بسب ر برکفرةريز جرمبر7931رسبلردررگريد

ر اراضرنرمبغرم رجنگلرازرا اقبلراحاابلرنيشاريم

ر7931رسبلر نيز رتيناقعر قشةرمود.رمبغرم رطکشبنرز

رشد رداد ر شب ر دلرمبرشد ر نيمرشيپر قشةرمبرس ي قبردر

ردرصد23/2ر دلر نيمرشيپرکلرطخ بر(.1ر)شکلراست

راست.ر دلرزيبدرتيقبملرنري کبرارةدهندر شب رک رمود

ر سبحتردادر شب ر7924رسبلرطمرارطسبزر دلرجي اب

رکبهشر7931رم ر سبترسبلرنياردررجنگلرطکبرمر

رنرکشبنرزطراراض ر ، سکو ر نبطقرنرهکابر(ر9171)

رهکابر(ر911رنر7311ر،932ربيترتر)م رشيافيارمبغ

رپوششرشدةر نيمرشيپرة قشرنيهاچنر.بفتيرخواهد

ر.استرشد رداد ر شب ر2رشکلردرر7924رسبلرنيسرز 

ر

رر
 )چپ( 0911 سال زمینی تیواقع نقشة با سهیمقا در )راست( LCM در یمصنوع یعصب شبکة با شده ینیب شیپ نقشة .0 شکل

ر
 0931 سال شدة ینیب شیپ نقشة .1 شکل
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 .صحت یابیارز

رري قبدردادر شب ر دلر بميارزرازرحبصلرجي اب

رم رخ برهشداررنرخ بر،تي وفقر ،خنثرتي وفق

رک رمود در%22/1رنر%72/2ر%،19/1ر%،43/32ربيترت

رمبر دلرةشدر نيمرشيپرريتصورزيبدرا  ببقرةدهندر شب 

رطخ برکلر(.3ر)شکلراستر نيز رتيناقعرريتصو

ري کبرارةدهندر شب رک رمودردرصد23/2ر دلر نيمرشيپ

رقساتردررMissesر قداررنيشاريمراست.ر دلرخوب

رداشت.رنجودر ن ق ر غرمرشابل

 

 0911 و زمینی تیواقع 0911 زمینی، تیواقع 0916 یاراض پوشش یها نقشه بر یمبن مدل صحت ارزیابی .1 شکل

 LCM با شده ینیب شیپ

 

 .یریگ جهینت

رمررس رنرGISرسبزطر دلرازرحبضر،ر  بلعةردر

رمراطر وررييطررمر ب  راميارهبطر ثبمةرم رسرز ينرتغييرات

رازر بز درا راساب رشرقردررسرز ينرپويبي رت ليل

رتغييراترمررس ر ابيجرشد.راسافبد ر7924رتبر7911رسبل

رم ررارهبرجنگلرکبهشر،7933ر-7911رطهبرسبلرط 

رنيشاريمردنر رنياردررداد.ر شب رهکابرر7219ر ييا 

ر اراضرم رليتبدرهبرجنگلرطکبرمرررييتغريا ي 

رنيارميشارراست.رمود رهکابر(ر7112)رطکشبنرز

رم رپيشينرطکشبنرزرطهبرنيز ريةحبشردررهبربيتخر

رةدهندر شب رک راستر دادررخرآ هبرمود ردردسارسرعلت

راست.ري زدارجنگلرمرر ا سب رطهبرتيفعبلرريتأث

رکشبنرزطرتوسعةر يير(9111)ر7 بکبگوش رنرعبدالله

رکرد د.ر عرف رسرز ينرتغييرردرراصل ر اغيرررا

ررييتغرنيتررعاد ريي ر(9177)ر9هاکبرا رنر بلينيس

ر اراضرم رليتبدرو ب يردرررارهبرجنگلرطکبرمر

                                                      
1 Abdullah & Nakagoshi 
2 Mallinis et al 
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ر(9174)ر7هاکبرا رنرکو بررکرد د.رگيارشرطکشبنرز

رمراطر9171رنر7221رطهبرسبلرطار بهوار رتصبنيرراز

رکشورر9چهبتيسگبرراساب ردرررجنگلرتغييراترمررس 

رلو ار رمعيکر9/712رآ هبر ابيجرک رمرد درمهر رهند

ر(9171)ر9هاکبرا رنراسچبليرداد.ر شب رراري زدارجنگل

ر9113ر-7221رطهبرسبلرط رراراراض رکبرمرطرتغييرات

ررسيد در ايج راينرم رنرکرد درمررس رشيل ر رکيردر

ررارکبهشرميشارينرجنگلرکبرمرطرهبرسبلراينرط رک 

رم رتوج رمبرنرهبرطکبرمررسبيررمينردرردرصد49رمب

رنرپود رپورراسابعيلراست.رداد ر شب رنسعاش

رايرا رشابلردرررارهبرجنگلرتغييراتر(9112)ر4هاکبرا 

رطار بهوار رتصبنيررازراسافبد رمبرگيلا (ر)اساب 

TM/ETM+رهبرجنگلرتخريبرعوا لرنرکرد درمررس ر

ر سکو  ر نبطقرتوسعةرکشبنرزط،راراض رم رتبديلررا

ردا ساند.رهبرجبد رن

رکبهشرمرررارآثبرطرپژنهشر ن قةردرري زدارجنگل

ر فوذر، ن ق راقليمررنا بب،رتنظيمر،ضرنرطر غذطر واد

 Joorabian)رداشترخواهدررسوبرجبي رجبم رنرمبرا 

Shooshtari and Gholamalifard, 2015: 2رمنبمراينر(؛

رسبخابررنرآرايشر،ترکيبردررراهبردهبي راستر يبز

ردررهيرکب  رطهبرجنگلراحيبطرنر وجودرطهبرطکبرمر

 .شودر  بلع ر ن ق 

ر صنوع رعصب رشبکةرازرحبضرر  بلعةردر

رزير دلر2ردررا اقبلرپاب سيلرطسبزر دلر نظوررم 

ردررپژنهشراينردررکبررفا رم رطرهبي اغر.شدراسافبد 

رسرز ينرپوششرراتييتغرطسبزر دلر  بلعبترميشار

رارتببطرميشارينرپژنهشر ن قةردرر.شو در  راسافبد 

                                                      
1 Kumar 
2 Chhattisgarh  
3 Schulz 
4 Smailpour Podeh 

ر بن رسرز ينرپوششرتغييراترمبرکيف ر اغيرهبطرمين

ر1هاکبرا رنر ب س رشد.ر شخصرکرا ررضريبرمر

رتغييراترمبرکيف ر اغيررمينررارقوطرارتببط ر يير(9179)

رجنگلرتغييراترالگوطرطسبزر دلردررسرز ينرپوشش

رکرد د.رگيارشرهندنساب ردر

ر بز درا راساب رشرقردررحبضررپژنهشردر

رنر سکو  ر نبطقرجنگل،رم ر يديک رارتفبع،ر اغيرهبط

رنر11/1رازرميشرکرا ررضريبر ييا رکشبنرزط،راراض 

رکرا ررضريبر يي،رجبد رازرفبصل رنرشيبر اغيرهبط

ر اغيرهبراينرک ر عن رمدينرداد د.ر شب ررار9/1رازرميش

رمرخوردار د.رتغييراترتوصيفردررزيبدطراهايتراز

رکرد درگيارشر يير(9179)ر1هاکبرا رنراراسو

رطهبر  رکر رتع،رنرشهررجبد ،رم ر يديک ر اغيرهبط

رمود د.ر2 و اب  رطهبرجنگلرکبهشرمرررگذاريتأثراصل 

رراتييتغردرر  هارعوا لريي رجبد رم ر کي يدرنرارتفبع

رداد رصيتشخرسو بترارارتفبعرکمرطهبرنيز ردررجنگل

رجبد ،رم ر کي يدر(.Linkie et al, 2004: 1815)رشد د

رکب رن رجنوبردرررجنگليغجنگل/ريةحبشرنرشهر

رگيارشرجنگلرراتييتغرطسبزر دلردرر  هارطرهبي اغ

رجي ابر(.Merten and Lambin, 1997: 147)رشد د

رنربيشردادر شب ر(9177)رهاکبرا رنراسچبليرة  بلع

رراتييتغرمررط عنبداررريتأثر اصلرطهبرجبد رم ر کي يد

ر اغيرهبطر قبيسةردار د.ر ليشردرر بهيگرپوشش

رهبطرپژنهشرسبيررمبرحبضررپژنهشردررشد راسافبد 

ردررشد رمررس ر اغيرهبطرجب عيترازر شب ر شبم 

ردارد.ر د ظرر ن قةردررا اقبلرپاب سيلرطسبزر دل

رکبراي ر صنوع رعصب رشبکةرص ترارزيبم ر ابيج

رطسبزر دلردررداد.ر شب رهبرزير دلردررراراطرپذيرفا 

                                                      
5 Munsi 
6 Eraso 
7 Montane  
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رميشارينر سکو  رم رجنگلرزير دلرا اقبل،رپاب سيل

رکاارينرکشبنرزطرم رمبغرزير دلرنر%(49/32)رص ت

رکبراي رتوضيحردررداد د.ر شب ررار%(21/21)رص ت

رطسبزر دلررنشراينر صنوع ،رعصب رشبکةرمهار

ريبرخ  رهمرنجودرمبرحا ر اغيرهبرمينرپيچيدةرارتببط

ردهدر  را جبمررار عنبرمدن ر اغيرهبطرنجود

(Sangermano et al, 2012: 574؛)رتبمعرهررهاچنينر

ريکرطسبزر يشبرنرز در  رتخاينرراردلخوا رپيوساة

راجرارفرايندهبرازرقبل رفرضرمدن ررارغيرخ  رسيسام

رطهبرداد رک ردهدر  رارائ رهنگب  ررارخوم رحلررا رن

ر(.Zhu et al, 2007: 112)را در بهمرنر بقصرنرندط

ردنر)دررا اقبلرليپاب سرطسبزر دلردرر(9171)ر7کيم

رم ربفا يربيتخرر اراضرم رسبنا رنرجنگلرزير دل

رم ر صنوع رعصب رشبکةرازراسافبد رمبرا سب (ردست

ر.بفتيردسترحبضرر  بلعةرازر%(19/11)رکاارر ص ا

ر(9171)ر9 ورايب برنرخوطرحبضر،رپژنهشر ابيجر شبم 

رمبرا اقبلرپاب سيلرطسبزر دلردرر%31رازرميشرص ترم 

MLPر(9179)ر9هاکبرا رنرسب گر ب وريبفاند.ردستر

رموليوينردررا اقبلرپاب سيلرطسبزر دلراجراطرمراطر يي

ردررآ راجراطرنر صنوع رعصب رشبکةرمبر4آ بزن 
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