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  چكيده

شهرهاي امروزي در نقاط مختلف دنيا به دلايل متعدد ازجمله نوع مكـان گزينـي، توسـعه فيزيكـي نامناسـب، عـدم رعايـت        

يكي از اين خطرات كه بسياري از شهرهاي . اشي از بلاياي طبيعي قرار دارنداستانداردهاي لازم همواره در معرض خطرات ن

شـود و   خيزترين كشـورهاي دنيـا محسـوب مـي     ايران يكي از زلزله. لرزه است كند، زمين ما را تهديد مي جهان ازجمله كشور

استان آذربايجان غربـي نيـز   . ستا هاي مالي و جاني زيادي را متحمل شده خسارتشهرهاي آن در رابطه با اين پديده طبيعي 

هاي فعال در كشـور تركيـه    سد مهاباد و گسل، سلماس -گسل شمال تبريز، پيرانشهر هاي فعالي چون مجاورت با گسل بدليل

پـذيري   هدف اين تحقيق ارزيابي آسيب. استباهدف كاربردي تحليلي -، توصيفيحاضر ژوهشپ. استنز اين قاعده مستثني ا

بنـدي شـدت    بـراي ارزيـابي و رتبـه   . هاي احتمالي است ها استان آذربايجان غربي در برابر زلزله شهرستانفيزيكي  -اجتماعي 

در پـنج گـروه   هـا   فيزيكي شهرستان -اجتماعي  پذيري ميزان آسيب. شده است استفاده GISو TOPSISپذيري از مدل  آسيب

دهـد كـه شهرسـتان     نتايج پژوهش نشـان مـي  . تقسيم شد دخيلي زياپذير خيلي كم، كم، متوسط، زياد و  هاي آسيب پهنه شامل

 409/0خوي با ميزان تاپسـيس    پذيري خيلي كم، شهرستان با كسب رتبه اول در معرض آسيب 633/0اروميه با ميزان تاپسيس 

ان، هـاي بوك ـ  پـذيري متوسـط، شهرسـتان    دژ و سـلماس از آسـيب   هاي مهاباد، مياندوآب، شاهين پذيري كم، شهرستان از آسيب

هاي پلدشت، سردشت، ماكو، چالدران و چاي پـاره بـا    پذيري زياد و شهرستان پيرانشهر، شوط، تكاب، اشنويه و نقده از آسيب

  .باشند پذيري خيلي زياد برخوردار مي از آسيب 349/0كسب ميزان تاپسيس كمتر از 

  TOPSIS ،GISپذيري ، زلزله، آذربايجان غربي،  آسيب :كليدي هاي واژه
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 مقدمه -1

  طرح مسأله -1-1

هيچ نقطه از زمين از حوادث غيرمترقبه در امان نيسـت  

هايي از سراسر زمين مبني بر فجايع و  و همواره گزارش

: 1385كريمـي صـالح،   (گـردد  بلاياي طبيعي دريافت مي

هــاي بــزرگ  مــيلادي تعــداد بحــران 90در دهــه). 198

مـيلادي  2000مورد رسيدند، از سال  4752المللي به  بين

فقــره بحــران بــزرگ در جهــان  5584تــاكنون بــيش از 

وقـوع مخـاطرات   . )5: 1385عسگري، (اند  شده گزارش

طبيعي، نظير سيل، زلزله، توفـان و گردبــاد در اغلــب   

هاي انسـاني بـاقي    مـوارد تـأثيرات مخربي بر سكونتگاه

هـا وارد سـاخته،    گذارده و تلفات سنگيني بر ساكنان آن

گونـه منـاطق را نـابود     هاي اين ها و زيرساخت ساختمان

اي بـر   كرده و عـوارض اقتصـادي و اجتمـاعي پردامنـه    

 جوامع بشـري و كشورهاي جهان تحميـل كـرده اسـت   

در طي قرن كه  طوري به ).2: 1390خاكپور و همكاران، (

زلزلـه مخـرب در نقــاط مختلـف    1100بيستم بيش از 

نفـر   1000500يش از داده كه براثر آن بـ كره زمين روي

 كشور. )Lantada,2008: 2(اند  داده جان خود را ازدست

 هيماليـا -آلـپ  كوهزايي كمربند از بخشي عنوان به ايران

 تـاريخ برخـوردار   طـول  در بالايي خيزي لرزه از همواره

 توسط كشور مختلف هاي بخش كه اي گونه به است، بوده

شـده   پيوسـته تخريـب   متعـددي  ويرانگـر  هاي لرزه زمين

 153كه از هـر   طوري به). 193: 1388آزاديخواه، ( است 

درصـد آن   6/17زلزله مخربي كه در دنيا اتفـاق افتـاده،   

بنياد مسكن انقلاب اسلامي، (مربوط به ايران بوده است 

ــال   ). 1375 ــل در س ــازمان مل ــزارش س ــق گ  2003طب

ميلادي كشـور ايـران در بـين كشـورهاي جهـان رتبـه       

ريشـتري و   5/5هاي با شدت  زلزلهنخست را در تعداد 

پـذيري   آسـيب  ◌ٔ ها درزمينـه  داراي يكي از بالاترين رتبه

شـده را در اثـر    ناشي از وقوع زلزله و تعداد افراد كشـته 

اين سانحه داشته، بر اسـاس همـين گـزارش در كشـور     

ايران زلزله وجـه غالـب را در بـين سـوانح طبيعـي دارا      

 مـوارد  ايـن  خـر آ نتيجه تنها). UNDP,2004: 35(است

 10000از بـيش  كشـته،  30000 از بـيش  بـم،  زلزله يعني

 از بيش تخريب و خانمان بي نفر 100000از زخمي، بيش

 تمـام  بـين رفـتن   از انضـمام  شـهر بـه   از درصـد  80

 800 از بـيش  چيـزي  كـه  بـود  اجتماعي هاي زيرساخت

 National report of(آورد بـار  به خسارت دلار ميليون

the Islamic,2005 .(تبـديل  سـانحه  بـه  را زلزلـه  آنچه 

 برخورد و مواجه در ناتواني و آگاهي انسان عدم كند، مي

بـراي كـاهش    ).1390امينـي و همكـاران،   (اسـت   آن با

پذيري نسبت به مخاطرات طبيعي و دسـتيابي بـه    آسيب

توســعه پايــدار، عــلاوه بــر شــناخت ماهيــت طبيعــي و 

 -اجتمـاعي هـاي   فضايي مخاطرات، بايد تفاوت -مكاني

. پذيري جوامع و دلايـل آن را نيز شناخت فضايي آسيب

خـود منجـر بـه نتـايج      چراكه مخاطرات طبيعي خودبـه 

دهنـده امكـان وقـوع     بلكه تنهـا نشـان   گردند نميزيانبار 

كه آسـيب واقعـي وابسـته بـه در      درحالي. آسيب هستند

كننـده   هاي واحد دريافت معرض خطر بودن و خصيصه

 .) 153: 1392، الــدين افتخــاري نركــ و قــديري(اســت

پـذيري تنهـا نتيجـه خطرخيـزي منـاطق       بنابراين، آسيب

اقتصـادي و   -نبوده، بلكه نتيجـه فرآينـدهاي اجتمـاعي    

سانحه يك وضعيت نهايي است كـه  ، سياسي هم هست

با توجه بـه رويكردهـا و   . شود از اين فرآيندها ناشي مي

طبيعي، تنها پذيري، مردم در برابر سوانح  نظريات آسيب
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به دليل مجاورت بـا مكـان وقــوع عوامـل خطرآفـرين      

پذير نبـوده بلكه شرايط اجتماعي و اقتصادي آنان  آسيب

هـا   پـذيري آن  بالا و پايين رفـتن ميـزان آسـيب   منجر به 

در  درآمــد شــهرها عمــدتاً افــراد فقيــر و كــم. شــود مــي

دوام در برابـر زلزلـه و يـا در     هـاي بـا مصـالح كـم     خانه

پذيرتر، ازجمله مناطق اسـكان غيررسـمي،    آسيب نواحي

نيرو و مناطق پرشيب  ها و خطوط انتقال حريم رودخانه

كنند كه در صـورت بـروز حـوادث طبيعـي،      زندگي مي

پـذيري بيشـتري در مقايسـه بــا      ازجمله زلزله با آسيب

احــدنژاد (ديگــر ســاكنان شــهري روبــرو خواهنــد بــود

ب از س ـناخت منابر اين اساس، ش ).72: 1389، روشتي

فضايي آن مبناي لازم  -پذيري و الگوي اجتماعي آسيب

هـــاي مناســـب كـــاهش  را بـــراي تـــدوين سياســـت

اسـتان   .آورد آوري فراهم مي پذيري و ارتقاي تاب آسيب

در شمال غـرب ايـران و در ناحيـه بـا     آذربايجان غربي 

در منطقه اين استان گرچه  .خيزي متوسط قرار دارد لرزه

هـاي   ي متوسطي قرار دارد ولي وقـوع زلزلـه  خيز با لرزه

كيلومتري اروميه و  70مخرب درگذشته در سلماس در 

كـه  هـاي مخـرب در شـهر تبريـز      همچنين وقوع زلزلـه 

هاي  فاصله كمي با اين استان دارد به همراه وجود گسل

 سـد و  سـلماس  -پيرانشـهر  ،تبريز گسلفعالي همچون 

بررســي  هــاي فعــال در كشــور تركيــه و گســل مهابــاد

 ضـروري  اسـتان را در اين  پذيري ناشي از  زلزله آسيب

شده و ايــنكه تـاكنون    با توجه به مطالب گفته. سازد مي

اي در  پذيري  اجتمـاعي زلزلـه   ي در مورد آسيبمطالعات

پژوهش حاضر سعي ، نشده استان آذربايجان غربي انجام

گيري چنـد معيـاره    بر آن دارد با بكارگيري مدل تصميم

هـا   فيزيكي شهرسـتان  -پذيري اجتماعي  يس آسيبتاپس

بنـدي و   استان آذربايجان غربي را در برابر زلزلـه سـطح  

بـراين اسـاس پـژوهش در پـي     . مورد ارزيابي قرار دهد

  :استپاسخ به سؤالات زير 

ــيب  -1 ــزان آس ــتان  مي ــذيري شهرس ــتان   پ ــاي اس ه

 آذربايجان غربي در برابر زلزله چگونه است؟

هاي استان آذربايجان غربي  يك از شهرستان كدام -2

 پذيرتر است؟ در برابر زلزله آسيب

  اهداف پژوهش-1-2

  : اند از اهداف پژوهش حاضر عبارت 

پذير اسـتان آذربايجـان    هاي آسيب شناسايي شهرستان -

  .غربي

 پـذيري  آسيب وضعيت از مراتبي سلسله الگويي ارائه  -

  .زلزله برابر ها در شهرستان

ها  شهرستان پذيري آسيب وضعيت از واقعي مدلي ارائه -

رفـع   جهـت  در مسـئولان  بـه  عمـل  برنامـه  عنـوان  بـه 

از  ناشي احتمالي هاي آسيب و كاهش موجود هاي ضعف

  .زلزله

  پيشينه تحقيق-1-3

 تعيـين  و زلزلـه  خصـوص  به طبيعي سوانح خصوص در

 زيادي صورت مطالعات آن برابر در شهرها پذيري آسيب

 مطرح نمونه عنوان به را زير ردموا توان مي است و گرفته

 اسـتان  در را لـرزه  زمـين  خطـر  )1390( كـرد؛ شـهابي  

 ي معيـاره  چنـد  تحليـل  روش از اسـتفاده  بـا  كردسـتان 

 مـدل  با پژوهش اين در است كه كرده بندي فضايي پهنه

به  كردستان استان در لرزه زمين رخداد معياره چند تحليل

نژاد و احـد . اسـت  شـده  بنـدي  پهنـه  شهرسـتان  تفكيـك 

پـذيري اجتمـاعي    آسـيب در پژوهشي ) 1390(همكاران

ــدره  ــهري خرمــ ــواحي شــ ــتفاده از  را نــ ــا اســ بــ
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و  هـا  پهنـه ، موردمطالعه قراردادنـد درنهايـت  AHP مدل

و  ملكـي . كردنـد مشـخص  را پـذير شـهر    مناطق آسيب

ارزيـابي طيـف    "در پژوهشي با عنـوان ) 1392(مودت 

اريوهاي ندر شهرها بـر اسـاس س ـ   اي لرزهپذيري  آسيب

 هــــاي شــــدت مختلــــف بــــا اســــتفاده از مــــدل

µD،TOPSIS،GIS ــوردي ــه مـ ــزد، نمونـ ــهر يـ را  شـ

 موردمطالعــه قراردادنــد و بــه ايــن نتيجــه رســيدند كــه

مركـالي   5تـا شـدت    زلزلـه  اثر درخسـارت ساختماني 

تقريباً آسيب خيلي ناچيز اسـت امـا اگـر ميـزان شـدت      

ــه ـــيش از  7بيشــتر از  زلزل صــد در 50ريشــتر باشــد ب

 قـرار  در معـرض آسـيب زلزلـه    2هاي منطقـه   ساختمان

 "در پژوهشي با عنوان) 1393(ملكي و همكاران . دارند

پـذيري اجتمـاعي شـهرها در     بندي آسيب ارزيابي و رتبه

در شهر  "GISو  TOPSISبرابر زلزله با استفاده از مدل 

پـذيري در   داد كه ميانگين آسيبنتايج نشان يزد انجام و 

ــاطق برا ــرمن ــه  412/0ب ــه منطق ــوده ك ــد ب ــا  2 درص ب

پـذيرترين منطقـه،    درصد آسـيب TOPSIS ،642/0ميزان

پـذيري   درصد، آسيبTOPSIS ،411/0با ميزان 3منطقه 

 ،TOPSISميـزان  بـا  1منطقه  درنهايتدر حد متوسط و 

پذيري اجتمـاعي در برابـر    درصد كمترين آسيب 183/0

مـودت  ملكـي و  . استزلزله را در مناطق شهر يزد دارا 

سـنجش   بنـدي و  طيـف "اي با عنـوان   در مقاله) 1393(

 "اجتماعي شهرها در برابر زلزله–فضايي آسيب فيزيكي

 گيـري  بهرهاين پژوهش با  شهر يزد را بررسي كردند كه

فيزيكي و اسـتفاده  –اجتماعي  هاي شاخصمتغير از  30

و ارزيــابي  بنــدي پهنــه، بــه GIS و VIKORاز تكنيــك 

همچنـين از تحقيقـات   . ختـه اسـت  پردا اي لـرزه آسيب 

تـوان بـه مـوارد زيـر      در خارج از كشور مـي  شده انجام

در تحقيقـي، سيسـتم   )2009( 1تانـگ و ون : اشاره كـرد 

براي ارزيـابي   GISهوش مصنوعي را در جهت  توسعه 

گيرد، اين سيستم براي  يمخطر زلزله در شهرها را بكار 

ز ي سـاختارها در شـرايط پـيش ا   ا لرزهتشخيص ضعف 

زلزله، ارزيابي سريع خسـارت زلزلـه و فـراهم سـاختن     

شرايط فوري هوشمند پاسخگويي عمومي و دولتـي در  

در  )2009(2فرنانـدز . كـاربرد دارد  بعدازآنطول زلزله و 

عـات جغرافيـايي   لاي دكتري خـود بـا عنـوان اط    رساله

 ـ ميزان آسيب گيري اندازهبـراي  بـه  ه پذيري در برابر زلزل

پـذيري اجتمـاعي و كالبـدي در شـهر      آسـيب  بندي پهنه

و  3دالانتـا  .مدلين واقع در كشور كلمبيا پرداختـه اسـت  

ــاران  ــازي  ) 2009(همكـ ــمن مدلسـ ــي ضـ در تحقيقـ

ــيب ــتفاده از     آسـ ــا اسـ ــلون بـ ــهر بارسـ ــذيري شـ پـ

ــدل ــدلRISK_UEم ـــا بكــارگيري م هــاي موجــود  ، ب

تخمين خسارات به ارزيابي خسـارات انساني  ◌ٔ درزمينه

 4چن نن هانگ. اند ر بارسلون پرداختهو اقتصادي در شه

روشـي بـراي    "اي با عنوان در مقاله )2014(و همكاران 

بـه   "هاي حيـاتي  بررسي وابستگي و اهميت زيرساخت

هـاي   پذيري و وابستگي متقابل زيرساخت بررسي آسيب

در ) 2014(و همكـاران   5نـاث  .انـد  حياتي شهر پرداخته

و ارزيابي ريسك پذيري زلزله  آسيب "پژوهشي با عنوان

شهر كلكته هند را  بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات      "

جغرافيايي موردمطالعه قراردادند كه نتـايج حـاكي از آن   

ها در برابر زلزله  درصد ساختمان% 40است كه بيشتر از 

                                                      
Tang and Wen 1- 

2-Fernández 
3 - Lantada 
4-chun-Nen Huang 
5-Nath 
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ــه نقشــه ريســك اجتمــاعي و   ــا تهي مقــاوم نيســتند و ب

پـذيري شـهر در برابـر     اقتصادي سعي در كاهش آسيب

ي  ◌ٔ درزمينـه با توجه بـه پيشـينه پـژوهش     .ه دارندزلزل

تحقيقات زيـادي در  زلزله پذيري شهرها در برابر  آسيب

 كمتـر شـده اسـت، امـا در     داخل و خارج كشـور انجـام  

فيزيكـي شـهرها    -پـذيري اجتمـاعي    ي به آسيبتحقيق

نـوآوري ايـن پـژوهش بكـارگيري      .شده اسـت  پرداخته

در ارزيـابي  عي اجتمـا  -هاي فيزيكي تركيبي از شاخص

اي اســت  پـذيري شــهرها در برابـر زلزلــه   ميـزان آســيب 

نـوعي يـك    هاي پيشـين هركـدام بـه    كه پژوهش درحالي

ــيب  ــه از آس ــذيري  جنب ــاعي ( پ ــا اجتم ــي ي را ) فيزيك

ــد ــي قراردادن ــم. موردبررس ــي   ه ــاكنون تحقيق ــين ت چن

هـاي اسـتان    پـذيري شهرسـتان   ميـزان آسـيب   ◌ٔ درزمينه

نشده است بنابراين  زلزله انجام آذربايجان غربي در برابر

پـذيري   بندي ميزان آسيب سطح ◌ٔ انجام پژوهش درزمينه

  .نمايد هاي استان ضروري جلوه مي شهرستان

  روش تحقيق-1-4

توصـيفي،   هـاي  روش، تركيبـي از  حاضر ژوهشروش پ

 كـاربردي –اي اسنادي و تحليلـي و بـا ماهيـت توسـعه    

فيزيكـي   -پذيري اجتمـاعي  منظور تعيين آسيب به ؛است

ها از آخرين اطلاعات منتشرشده توسط مركـز   شهرستان

آمار ايران و سالنامه آماري اسـتفاده گرديـده اسـت كـه     

 بـه  مراجعـه  بـا  اطلاعات مربوط به متغيرهـاي فيزيكـي  

و اطلاعـات مربـوط   ) استانداري(شهري  مسئول سازمان

به بخش جمعيتي با مراجعه به سايت مركز آمار ايران و 

شـده   درج در سـايت اسـتانداري اسـتخراج   اطلاعات من

شهرسـتان  17جامعه آماري محدوده موردمطالعـه  . است

متغيـر، از   35بطـور كلـي    ؛استاستان آذربايجان غربي 

بـا  فيزيكي  -، فيزيكي و اجتماعيهاي اجتماعي شاخص

. آنتروپـي شــانون وزن دهـي شــدند   كـارگيري مــدل  بـه 

 ـ     هاي شاخص وزن ي هـاي مـؤثر حاصـل از مـدل آنتروپ

ها  پذيري شهرستان بندي ميزان آسيب شانون جهت سطح

هـا بـر    شدند و درنهايت شهرسـتان   TOPSISوارد مدل

جهـت  . بنـدي شـدند   پـذيري رتبـه   اساس ميزان آسـيب 

هـا از   پـذيري شهرسـتان   نمايش توزيع پـراكنش آسـيب  

ــرم ــزار ن ــتفاده  GISاف ــت  اس ــده اس ــدل   .ش ــر م در زي

  .گردد مورداستفاده در پژوهش معرفي مي

  مدل تاپسيس

 چنــد گيــري تصــميمعنــوان نــوعي روش  بــه تاپســيس،

 بنـدي  اولويـت ، روشي ساده، ولـي كارآمـد در   شاخصه

ايـن روش   ).2004، 6آپرويك وتنگ( شود محسوب مي

و  9هوي(ارائه كردند 1981در سال  8و يون 7را هوانگ

حل مسائلي اسـت كـه بـا     منظور و به )2008همكاران، 

جديـدي و  (روسـت  روبـه  ددمتع ـ گيـري  تصميمضوابط 

 Mگزينه را با توجه به  N شاين رو). 2008همكاران، 

 , Campanharo and Krohling(كند بندي مي معيار، رتبه

زمـان اصـلاحاتي بـر روي آن    باگذشـت   كم كم )2011

عنــوان يكــي از  صــورت داده شــد و جــاي خــود را بــه

گيــري چنــد  تصــميم هــاي روش تــرين دقيــقبهتــرين و 

. يــان مــديران و برنامــه ريــزان بــاز كــردشاخصــه در م

هاي نظري اين تكنيك بر اين رابطه استوار است كه  پايه

 هـاي  ه آلو ايـد ) بهترين حالت(مثبت  هاي ه آلابتدا ايد

هـا   را براي هـر يـك از شـاخص   ) بدترين حالت(منفي 

هايي يافته و سپس فاصله هر  وسيله يك سري تكنيك به

                                                      
10 -Opricovic and Tezng  

-11Hwang  

-12Yoon    
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. شـود  منفـي محاسـبه مـي    مثبت و هاي ه آلگزينه از ايد

اي است كـه كمتـرين فاصـله را از     گزينه منتخب گزينه

 هـاي  ه آلمثبت و بيشترين فاصله را از ايـد  هاي ه آلايد

  ).362 : 1390،و موسويحكمت نيا ( منفي داشته باشد

ــاخص-1-5 ــي ش ــا معرف ــت  : ه ــق جه ــن تحقي در اي

هـاي اسـتان    پـذيري شهرسـتان   بندي ميزان آسـيب  سطح

هـاي   شـاخص در سه نوع متغير،  35غربي از آذربايجان 

شـده   فيزيكـي اسـتفاده   -، فيزيكي و اجتمـاعي اجتماعي

هـاي موردبررسـي در    شاخص) 1(جدول شماره . است

  .دهد اين پژوهش را نشان مي

  فيزيكي - پذيري اجتماعي هاي مورداستفاده جهت آسيب متغيرها و شاخص): 1(جدول
  شماره متغير شماره متغير

ب
سي

آ
 

ذي
پ

ي
اع

تم
اج

ي 
ر

- 
زله

 زل
ابر

 بر
در

ي 
يك

يز
ف

 

 اجتماعي

 1 *جمعيت 8 *64- 15 جمعيت درصد

 2 *خانوار تعداد 9 *بالا به سال 65 جمعيت درصد

 3 *مرد جمعيت درصد 10 *تعداد شاغلان

 4 *زن جمعيت درصد 11 *تعداد بيكاران

 5 *جنسي نسبت 12 *اشتغال ضريب

 6 *جمعيت تراكم 13 *تعداد پزشكان

 7 *14 -0 جمعيت درصد 14 *تعداد پرستاران و  بهياران

  فيزيكي

 1 **نشاني  آتش تعداد ايستگاه 10 خيز هاي لرزه فاصله از گسل

 2 تعداد مراكز درماني و بيمارستاني 11 **100 از كمتر مساحت با مسكوني واحد تعداد

 3  *آهن و سنگ يا هنآ و آجر 12 300 -101مساحت  با مسكوني واحد تعداد **

 4 *چوب  و سنگ يا چوب و آجر 13 **    500 -301مساحت  با مسكوني واحد تعداد

 5 * )سقف با هر نوع(سيماني بلوك 14 مساحت با مسكوني واحد تعداد  **بيشتر   و501

 6 *گل  چوب و و خشت 15 **  3الي 1 طبقات

 7 *آرمه   بتون 16 **بيشتر   و4 طبقات

 8 *فلزي  اسكلت 17 **هاي فرسوده  احت بافتمس

 9  )جنس خاك(شناسي سازند زمين 

 فيزيكي –اجتماعي 

 3 *مترمربع  عمومي پارك وسعت
هاي  مساحت بافت

 *) نشين حاشيه(غيررسمي
1 

 2 **پارك  تعداد 4 **مترمربع  سبز فضاي وسعت

  1390سال* ،1389 سال**  )مركز آمار ايرانسالنامه آماري استان آذربايجان غربي و سايت : (منبع

  

    

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  

 
  107  )هاي استان آذربايجان غربي شهرستان: عه مورديمطال(فيزيكي شهرها در برابر زلزله  – پذيري اجتماعي ارزيابي آسيب

  

  مطالعه محدوده مورد-1-6

كيلومترمربـع   37412استان آذربايجان غربي با وسـعت  

دقيقـه طـول    24درجه و  47دقيقه تا  3درجه و  44بين 

دقيقـه   46درجـه و   39دقيقه تا  5درجه و  36شرقي و 

 اســـت  شـده   واقع عرض شمالي، در شمال غرب ايران 

از شمال به جمهوري خودمختار  آذربايجان غربي تاناس.

نخجوان و كشور تركيه و از شرق به اسـتان آذربايجـان   

شرقي و از جنوب بـه اسـتان كردسـتان و از غـرب بـه      

بـر اسـاس   . شـود  كشورهاي تركيه و عراق محـدود مـي  

اسـتان آذربايجـان غربـي    1387تقسيمات كشوري سـال 

دهستان و  113شهر، 42بخش،  40شهرستان،  17داراي 

  ).1شكل ( استآبادي داراي سكنه  3031

  
  )نگارندگان: مأخذ(موقعيت جغرافيايي محدوده موردمطالعه ): 1(شكل

  ها و مباني نظري مفاهيم، ديدگاه-2

در بين همه مخاطرات طبيعي، زلزله يكي از شـديدترين  

بيني و نـه كنتـرل    شود كه نه پيش مخاطرات محسوب مي

سـال پـيش تـا بـه الان،      1500ر كه از طو همان. شود مي

ها نفر از مردم جهـان جـان و امـوال خـود را بـه       ميليون

هــاي  لــرزه هــا دلار آمريكــا، بــدليل زمــين ارزش ميليــون

 آمـادگي  رفـت  بـرون  راه تنهـا  .انـد  داده ويرانگر از دست

 سـازي،  ظرفيـت  ماننـد  آمـادگي  مختلـف  هـاي  راه. است

دارد؛  وجود غيره و ه،زلزل برابر در مقاوم سازه ساختمان

 برابــر در منطقــه پــذيري آســيب كمــي هــاي راه از يكــي

 بـرآورد  و ريسـك  ارزيـابي  طريق از اي لرزه هاي فعاليت

 عمــده خســارت نــوع همــه اينكــه تــا ،اســت خســارت

ــه محيطــي زيســت و اقتصــادي اجتمــاعي،  حــداقل را ب

اي،  لـرزه  خطـر  تحليـل  ).Motiram, 2014: 1(برسـاند 

 پارامترهاي برآورد و محاسبه براي وريضر بسيار ابزاري

 در آينده در محتمل لرزه زمين براي نيرومند زمين، جنبش

بـر ايـن   ). 78: 1388راد، رياضـي  (است موردنظر سايت

بحران جهت كاهش  مديريت در فرايند 10اساس، موترام

اجتماعي و اقتصـادي ناشـي    -هاي فيزيكي كاهش آسيب

پذيري شـهرها   يبمعتقد است ارزيابي ميزان آس از زلزله،

در برابر زلزله است كه ضـرورت آمـادگي بـراي انجـام     

ريـزي بهبـود يـا     اقدامات مقابله در برابر بلايـا و برنامـه  

ارزيـابي  . سـازد  اصلاح و توسعه اين برنامه را روشن مي

                                                      
10-  Motiram  
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خطر بلايا علاوه بر روشن ساختن اهميت پيشـگيري از  

ماندهي ريزي و سـا  بلايا و آگاهي از آن، به نحوي برنامه

ــه      ــي از زلزل ــارات ناش ــاهش خس ــت ك ــهر در جه ش

 مرحله بيشتر بر حاضر تأكيد حال در. دهد وسو مي سمت

 سـبب  بـه  افتـاده  اتفـاق  زيـان  كـه  طوري به است آمادگي

 و رسـاند  حـداقل  وسيله آمادگي بـه  به توان مي را فاجعه

   :1 .(انجـام شـود   راحتـي  بـه  توانـد  فاجعه مـي  بازيابي

2014,Motiram.(  

  
  )Westen 52 :2012,( فرايند مديريت بحران ): 2(شكل

  

ــدگاه در دهــه ــر دي ــاوتي در هــاي اخي هــاي نظــري متف

 دسـته پذيري مطرح شد كه شـامل سـه    خصوص آسيب

، و 12سـاخت اجتمـاعي   -)2( 11فيزيكي -زيستي  -)1(

ي متفاوتي ها چارچوباست كه هر يك  13تركيبي -)3(

  .دادندپذيري و كاهش آن ارائه  بر تحليل آسيب

فيزيكـي؛ بـر طبيعـت خطـر فيزيكـي،       -ديدگاه زيستي 

استقرار جوامع در معرض آن، و درنتيجه، عواقـب   وهيش

 ,Ford 2002; Yamin(آن براي واحد در معرض خطر 

                                                      
11- Biophysical Vulnerability   
12- Social construction  of Vulnerability  Synthetic 
approach 
13- Synthetic approach of Vulnerability   

et al 2005 ( محتمل  آسيب درجه«برحسب «)Wisner 

 )Boughton, 1998(هـاي زيـان فيزيكـي     و ايده )2005

تر روي مخاطرات طبيعي، زوال يعني بيش. كند تمركز مي

هاي مالي و جـاني  فيزيكي و آثار و زيان -محيط زيستي

 ,Stonich(كنـد  ها بـر سـاكنان توجـه مـي     حاصل از آن

دار  ديدگاه ساخت اجتماعي؛ به وضعيتي ريشـه . )2000

در فرايندهاي تاريخي، فرهنگي، اجتمـاعي و اقتصـادي،   

هـا   ي بـه آن ها و پاسخ كاف كه توانايي رسيدگي به بحران

 ,Weichselgartner(كنــد، دلالــت دارد را محــدود مــي

 -ديدگاه تركيبي؛ پيوندي از دو ديـدگاه زيسـتي  . )2001

پـژوهش   ايـن  محـور . فيزيكي و ساخت اجتماعي است

- زيسـتي (از منظر ديـدگاه تركيبـي    خطر ارزيابي جهت

  .است) فيزيكي و ساخت اجتماعي

  14شهري پذيري آسيب

يــزان خســارتي اســت كــه در پــذيري شــهري م آســيب 

صــورت بــروز ســانحه بــه اجــزا و عناصــر يــك شــهر 

ــت آن   ــونگي كيفي ــب چگ ــي  برحس ــا وارد م ــود ه . ش

اي اسـت گسـترده كـه تمـامي      پذيري شهر پديده آسيب

گيرد و بـه علـت    عوامل موجود در يك شهر را دربرمي

پـذيري شـهر نيـز     وابستگي عناصر بـه يكـديگر آسـيب   

 ).1378يان و ناطق اللهي، پو(يابد سرعت گسترش مي به

هـاي ظرفيتـي    پذيري شهري به ميزاني از تفـاوت  آسيب

جوامع شهري براي مقابله با اثرهاي مخـاطرات طبيعـي   

ساختار فضايي (ها در جهان مادي  بر اساس موقعيت آن

ســاختار (هــاي اجتمــاعي آن جوامــع  و ويژگــي )شــهر

 .)43: 1389احـدنژاد،  (شـود  ق مـي لااط )اجتماعي شهر

پذيري يك تابع رياضي است و به  ديگر، آسيب عبارت به
                                                      

14 - Urban Vulnerability 
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شده براي هر عنصر در معرض  بيني مقدار خسارت پيش

. شـود  بار، با شـدت معـين، گفتـه مـي     مصيبت خطرهاي

پذيري عناصـر   فرايند برآورد آسيب ،پذيري تحليل آسيب

معيني اسـت كـه در معـرض خطـر احتمـالي ناشـي از     

. : )1996و همكـاران،   15فيشر(بار هستند  وقوع مصيبت

بيني  پذيري شهري، تحليل، ارزيابي و پيش تحليل آسيب

هـاي جـاني، مـادي و معنـوي شـهر و       احتمال خسارت

امينـي  (ساكنان شهر در برابر مخـاطرات احتمـالي اسـت   

  .)8: 1393و همكاران،  وركي

  پذيري اجتماعي آسيب

ــيب  ــاي آس ــأثير    رويكرده ــانگر ت ــاعي بي ــذيري اجتم پ

بــه  . پذيري هسـتند  جتماعي مؤثر در آسيبفرايندهاي ا

ديناميك عوامـل و سـاختار اجتمـاعي    و ه پويا نبدليل ج

 .اين رويكردها از همـديگر متفـاوت و متمـايز هسـتند    

پـذيري اجتمـاعي بـه تشـريح ايـن       رويكردهاي آسـيب 

تأثير  تحت منحصراًپذيري  پردازند كه آسيب واقعيت مي

به وضـعيت   مخاطرات نيست، بلكه طبيعت ومجاورت 

دارد؛ جمعيتي كه در اوضاع  بستگي هماجتماعي جوامع 

ــادي   ــي و اقتص ــاعي، فرهنگ ــي واجتم ــاوت  سياس متف

پـذيري   كنند، در سـطوح مختلفـي از آسـيب    زندگي مي

بـر اسـاس تعـاريف     .)77-76: 1389احـدنژاد،  (هستند

پذيري و انواع آن سه ديدگاه كلـي در خصـوص    آسيب

  :ات محيطي وجود داردپذيري در برابر مخاطر آسيب

عنـوان   پذيري بـه  آسيب: فيزيكي -ديدگاه زيستي -1

 )خطر محور و فن گرا(ريسك در معرض بودن

عنـوان   پذيري بـه  آسيب: ديدگاه ساخت اجتماعي -2

 )محور اجتماعي و انسان(اي اجتماعي ساخته

                                                      

15 - Fischer 

عنـوان اثرپـذيري    پذيري به آسيب: ديدگاه تركيبي -3

: 1393همكاران، ملكي و)(يكپارچگي و پايداري(بالقوه

107.( 

اند ظرفيت افراد در مقابلـه   مشاهدات مختلف نشان داده

هـاي   ها توسط عوامل و محـدوديت  با حوادث شديد آن

پــذيري بــا  يابــد؛ بنــابراين آســيب متعــددي كــاهش مــي

فيزيكي نزديكي و همبستگي زيادي  -موقعيت اجتماعي

  ).90: 1393مودت و ملكي، (دارد

  خيزي پيشينه زلزله

 – آلـپ  زلزلـه  كمربنـد  در گرفتن قرار ،ستاني بودنكوه

 و روسـتايي  نـواحي  از زيـادي  تعـداد  اسـتقرار  هيماليا،

بسـتر   هـا  جلگـه و  ها دشت ها، كوهمتداد پاي ا در شهري

 زلزلـه،  ،سـيل (مناسبي را براي بروز مخـاطرات طبيعـي   

 در...)  و بهمـن  سـالي،  خشـك  لغـزش،  ريـزش،  رانش،

و  هم ســاخته اســت اســتان آذربايجــان غربــي فــرا   

 هاي باران و تگرگ و سيل يخبندان، و سرما ،خشكسالي

عوامـل   تـرين  مهمدر كنار تهديد وقوع زلزله از  آسا سيل

وجـود  رونـد بـه دليـل     مـي خسارت زاي استان بشـمار  

 از يكـي  منطقـه  ايـن  ،هاي متعدد در سطح اسـتان  گسل

زلزلـه  . شـود  مـي  محسـوب  لـرزه  زمـين  مسـتعد  نواحي

 يكي ،هجري شمسي رخ داد 1309سال سلماس كه در 

  .تاس بوده منطقه اين شديد هاي لرزه زمين از
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  هاي مهم استان لرزه سوابق زمين ):2(جدول
  )خرابي، شدت، بزرگي(مشخصات   تاريخ وقوع  منطقه

  زلزله شديد كه خرابي زيادي برجا گذاشت و كليساي معروف اين شهر را ويران كرد  ش.ه 677  ماكو

  ويراني زيادي داشت  ش.ه 1216  خوي

  بار لرزه كه روستاهاي اطراف تخريب شدند 4  ش.ه 1228 خوي

  بار لرزه كه روستاهاي اطراف تخريب شدند 4  ش.ه 1256 خوي

  بار لرزه كه روستاهاي اطراف تخريب شدند 4  ش.ه 1258  تبريز –خوي 

  بار لرزه كه روستاهاي اطراف تخريب شدند 4  ش.ه 1273  خوي

  در اروميه لرزش شديد و شهر ديلمقان سلماس را ويرا نمود  ش.ه 1309  ماساروميه و سل

  لرزش شديد در اروميه اتفاق افتاد و خرابي نداشت  ش.ه1358  اروميه

  )21: 1391و همكاران،  قسمتي( :منبع
  

را تحـت تـأثير قـرار    غربـي  هايي كـه آذربايجـان    گسل

  :از اند عبارت دهند، مي

گسل در آذربايجان  ينتر فعال: گسل شمال تبريز -1

هجـري   1158است و شديدترين زلزله در آن در سال 

 .است داده رخشمسي 

در بخش جنوبي درياچه اروميه : گسل سد مهاباد -2

 .و شمال شهرستان مهاباد گسترده شده است

در نزديكي شهر سـلماس در اثـر   : گسل سلماس -3

هجري شمسي به وجـود   1309اي در ارديبهشت  زلزله

هـاي زيـادي كـه تـاكنون در      لرزه به زمين توجه با. آمد

 در نيـز  آينده در زلزله وقوع احتمال داده، رخآذربايجان 

-4ي با شدت هاي لرزه زمين وقوع. است زياد منطقه اين

 تبريز ،و بيشتر در يك سال گذشته در قره ضياءالدين 6

ــوج و ــان در تس ــين و آذربايج ــين همچن ــرزه زم  14 ل

 تائيـد  را موضـوع  ، ايـن يهارزنجان ترك 1370 اسفندماه

داره كـل مـديريت بحـران اسـتان آذربايجـان      ا(كنـد  مي

 ).غربي
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  )نگارندگان: مأخذ(بندي خطر زلزله  نقشه پهنه): 3(شكل

  

 مساحت شدت خطر زلزله

 13507247732 كم

 15118361420 متوسط

 5398269715 زياد

 3590166815 خيلي زياد

  هاي زلزله مساحت پهنه )3(جدول ج

36%

40%

14%

10%

زلزله و مساحت خطر شدت

کم متوسط زياد خيلی زياد

  
  )نگارندگان: مأخذ(شدت خطر زلزله و مساحت  )4(شكل

  

  هاي پژوهش يافته-3

هـاي   در اين بخـش از پـژوهش بـه بررسـي شـاخص      

هـاي اسـتان    فيزيكـي شهرسـتان  -پذيري اجتماعي آسيب

جان در برابر زلزلـه بـا اسـتفاده از مـدل تاپسـيس      آذرباي

بنـدي و تحليـل    يـت اولومنظـور   بـه  .شده اسـت  پرداخته

هاي ناشي از زلزلـه،   هاي استان در برابر آسيب شهرستان

ي آور جمــعپــس از . اســتفاده شــد TOPSISاز مــدل 

ي خام هر يـك از  ها داده، ماتريس ها آنو تركيب  ها داده

شـده اسـت كـه     دمطالعه تعريفدر محدوده مور ها مؤلفه

ي هـا  شهرسـتان  Aهاي موردمطالعه و شاخص Xدر آن 

) 4(هاي موردمطالعـه بـه شـرح جـدول     مؤلفه. باشند يم

مراحل انجام تكنيك تاپسيس در هفت مرحله . باشند مي

  .استبه ترتيب زير 
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 يسمـاتر  يناگيري؛  مرحله اول؛ تشكيل ماتريس تصميم

كـه در آن  . است هشد تشكيلبر اساس شاخص و مكان 

  .ام است jام نسبت به شاخص i ينهمعرف ارزش گز

  هاي موردمطالعه مؤلفه): 4(جدول 

X1  جمعيت* X13  تعداد پزشكان* X25 100 از كمتر مساحت با مسكوني واحد تعداد** 

X2  خانوار تعداد* X14  تعداد پرستاران و  بهياران* X26 ** 300 -101مساحت  با مسكوني واحد تعداد 

X3  مرد جمعيت درصد* X15  نشاني  آتش تعداد ايستگاه** X27 500 -301مساحت  با مسكوني واحد تعداد    ** 

X4  زن جمعيت درصد* X16  تعداد مراكز درماني و بيمارستاني X28 501مساحت با مسكوني واحد تعداد  **بيشتر   و 

X5  جنسي نسبت* X17  آهن و سنگ يا آهن و آجر*  X29 3ليا 1 طبقات  ** 

X6  جمعيت تراكم* X18  چوب  و سنگ يا چوب و آجر* X30 بيشتر   و4 طبقات** 

X7  14 -0 جمعيت درصد* X19 سقف با هر نوع(سيماني بلوك( * X31 هاي فرسوده  مساحت بافت** 

X8 64- 15 جمعيت درصد* X20 گل  چوب و و خشت* X32 نشين حاشيه(هاي غيررسمي مساحت بافت (* 

X9 بالا به سال 65 جمعيت رصدد* X21 33 *آرمه   بتونX پارك  تعداد** 

X10 22 *تعداد شاغلانX فلزي  اسكلت* X34 مترمربع  عمومي پارك وسعت* 

X11 تعداد بيكاران* X23 35  )جنس خاك(شناسي سازند زمينX مترمربع  سبز فضاي وسعت** 

X12 اشتغال ضريب* X24 خيز هاي لرزه فاصله از گسل   

  )نگارندگان: مأخذ(

  

هاي موردبررسي پـس از تكميـل    ؛ شاخص16مرحله دوم

) 1(از طريـــق رابطـــه )  Xij(صـــورت مـــاتريس  بـــه

 يـن در ا. دهنـد  يمرا تشكيل  Rو ماتريس  استانداردشده

را كـه در   يردامنه مقـاد  ها، داده يمرحله با استانداردساز

ــدها ــدازه يواح ــاوت   ان ــري متف ــد  (گي ــون واح همچ

وجود دارند بـه  ) يكو متر يدرصد ،اي تبهگيري ر اندازه

 ـ يك و  يلتبـد  )1و 0( يندامنه استاندارد در حدفاصل ب

 .آوريم ها را به دست مي استانداردشده داده يرمقاد

2

1

X i j

ni j

i j

i

n

X

=

=

∑

                                                      
لازم به ذكر است كـه در پـژوهش حاضـر بـدليل گسـتردگي       -14

از  مورداسـتفاده شناخت شـده بـودن مـدل     ينهمچن و ها ماتريس

شـده اسـت و    نظـر  صرف 4و  3، 2آوردن جداول ماتريس مراحل 

  . فقط به نتايج نهايي مدل اكتفا شده است

هـاي  هـاي مختلـف داراي وزن  در مرحله سـوم؛ معيـار  

ها، بايد  د، براي بيان اهميت نسبي شاخصمختلف هستن

ها مشخص شود كه بدين  وزن نسبي هر يك از شاخص

ــانون     ــي ش ــژوهش از روش آنتروپ ــن پ ــور در اي منظ

  . شده است استفاده

كـه درواقـع همـان    V در مرحله چهـارم؛ بايـد مـاتريس   

مقادير استاندارد هـر شـاخص در    ضرب حاصلماتريس 

  .به دست بياوريم وزن مربوط به همان شاخص است را

مرحلـه  V آل و حداقل از ماتريس  با توجه به معيار ايده

محاسبه ماتريس ايده آل مثبـت و ايـده آل منفـي    : پنجم

  )5جدول .(گردد به تهيه مي
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  س ايده آل مثبت و ايده آل منفيماتري) 5(جدول
 X9* X10 X11* X 12   شاخص

 

265/0 353/0 027/0 027/0 027/0 008/0 006/0 130/0 005/0 127/0 005/0 016/0 

 

012/0  014/0 025/0 026/0 025/0 066/0 122/0 005/0 137/0 005/0 125/0 012/0 

 X19 X20* X21 X22 X23 24X *      شاخص

 

086/0 112/0 046/0 072/0 095/0 002/0 051/0 003/0 079/0 001/0 001/0 029/0 

 

004/0 002/0 004/0 003/0 003/0 047/0 000/0 028/0 001/0 074/0 033/0 173/0 

 X25* X26 X27 X28 X29 X30* X31* X32* X33 X34 X35  شاخص

  003/0 081/0 124/0 133/0 033/0 000/0 006/0 002/0 067/0 083/0 091/0 

 068/0 002/0 001/0 000/0 003/0 166/0 022/0 026/0 002/0 002/0 001/0 

 

اي مطلوب اسـت كـه    مرحله ششم؛ در اين مرحله نقطه

 ـآل مثبـت و   كمترين فاصله را از نقطه ايـده  تـرين   يشب

 يـن در ا .آل منفـي داشـته باشـد    فاصله را از نقطه ايـده 

اده از بـا اسـتف   توان يفاصله را م يينمرحله محاسبه و تع

 فاصـله  يـانگر كـه ب  آورد يبـه دسـت م ـ   يدسيروش اقل

ــر ــدتر ينبهت ــله از  ينو ب ــدهفاص ــت آل اي ــت  مثب اس

  ).6جدول(

  )4(رابطه 

( )
2

1

n

i ij J

j

D V V
+ +

=

= −∑  

  )5(رابطه 

( )
2

1

n

i ij J

j

D V V− −

=

= −∑  

بنـدي نهـايي بـا اسـتفاده از      مرحله هفتم؛ درنهايت، رتبه

   :آيدبه دست مي) 6(رابطه 

  )                6(رابطه 

   i
i

i i

D
CL

D D

−

− +
=

+
  

پس از به دست آوردن امتيازات نهايي نـواحي در مـدل   

ــراتاپســيس،  ــه يب ــديطبق ــزانداده بن ــا براســاس مي  ه

 يازاتامت ييراتابتدا دامنه تغ پذيري ناشي از زلزله آسيب

را مشـخص و سـپس بـا     يسدر مدل تاپس ـ آمده دست به

 ـاستفاد تعـداد   )7رابطـه ( اسـتورجس  يه از فرمول تجرب

كنـيم در   ها را تعيين مـي  پذيري آن دامنه آسيب وطبقات 

ــيب   ــه آس ــر دامن ــژوهش حاض ــذيري در  پ ــطح،  5پ س

پذيري خيلي كم، كم، متوسط، زياد و خيلي زيـاد   آسيب

  .بندي شده است سطح

  :7رابطه

 LogNK 32/31+=  

  از مدل تاپسيس با استفادهها  پذيري شهرستان و آسيبي بند رتبهاندازه جدايي و ): 6(جدول 
  پذيري ميزان آسيب رتبه نهايي امتيازات تاپسيس

  جمعيت  شدت شهرستان رتبه به ترتيب رتبه نهايي امتياز نهايي + Si - Si شهرستان

  963738  خيلي كم اروميه  1 1 633/0 32/0 56/0 اروميه

  354309  كم خوي 2 10 352/0 55/0 30/0 اشنويه

 مهاباد 3 6 369/0 48/0 28/0 بوكان

  759861  متوسط
 مياندوآب 4 12 349/0 56/0 30/0 پلدشت

 شاهين دژ 4 7 366/0 52/0 30/0 پيرانشهر

 سلماس 5 9 355/0 54/0 30/0 تكاب
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 بوكان 6 15 343/0 57/0 30/0  چالدران

  52519  زياد

 رپيرانشه 7 16 341/0 57/0 30/0 پاره چاي

 شوط 8 2 409/0 42/0 29/0 خوي

 تكاب 9 13 347/0 53/0 28/0 سردشت

 اشنويه 10 5 377/0 49/0 30/0 سلماس

 نقده 11 4 381/0 52/0 32/0 دژ شاهين

 پلدشت 12 8 364/0 55/0 31/0 شوط

  332128  خيلي زياد

 سردشت 13 14 344/0 54/0 28/0 ماكو

 ماكو 14 3 394/0 47/0 31/0 مهاباد

 چالدران 15 4 381/0 46/0 28/0 مياندوآب

 چاي پاره 16 11 350/0 53/0 28/0 نقده

  )نگارندگان: مأخذ(
  

هاي استان بسـته   بندي شهرستان نتايج جدول نهايي رتبه

به هدف پژوهش قابل توجيـه اسـت بـه ايـن معنـا كـه       

هايي كه بيشـترين و بـالاترين رتبـه را كسـب      شهرستان

دند به گزينه ايده آل مـا نزديكتـر و از شـرايط بهتـر     كر

فيزيكي در برابـر زلزلـه    –هاي اجتماعي  ازنظر شاخص

پـذيري كمتـر قـرار     برخوردارند درنتيجه در دامنه آسيب

هايي كـه رتبـه پـاييني را     گيرند و برعكس شهرستان مي

هـاي   كسب كردند حـاكي از نـامطلوب بـودن شـاخص    

پـذير بـودن    ر زلزله و آسـيب فيزيكي در براب –اجتماعي 

آمـده از تكنيـك    دسـت  با توجه به نتـايج بـه  . ها دارد آن

هـاي اسـتان آذربايجـان     ي شهرسـتان بنـد  رتبهتاپسيس، 

هــاي  پـذيري شــاخص  غربـي بــر اسـاس ميــزان آســيب  

دهـد كـه    فيزيكي در برابـر زلزلـه نشـان مـي     -اجتماعي

شهرستان اروميه با كسب رتبـه اول از شـرايط مطلـوبي    

پـذيري خيلـي كـم     ورداري است و در دامنه آسـيب برخ

خـوي در    بعد از شهرستان اروميه، شهرسـتان . قرار دارد

هـاي   شهرسـتان . اسـت  قرارگرفتهپذيري كم  دامنه آسيب

بـه ترتيـب رتبـه    دژ و سلماس  ، شاهينمهاباد، مياندوآب

ــد و از     ــاص دادن ــود اختص ــه خ ــم را ب ــا شش ــوم ت س

هـاي   شهرستان. اشندب يمپذيري متوسط برخوردار  آسيب

بوكان، پيرانشهر، شوط، تكاب، اشنويه و نقده به ترتيـب  

ــه  ــب رتب ــا كس ــه    ب ــم در دامن ــا دوازده ــتم ت ــاي هف ه

هاي پلدشـت،   شهرستان. اند قرارگرفتهپذيري زياد  آسيب

سردشت، ماكو، چالدران و چاي پـاره بـه ترتيـب رتبـه     

سيزدهم تا هفدهم را بـه خـود اختصـاص دادنـد و در     

جـدول  ( انـد  قرارگرفتـه پذيري خيلـي زيـاد    آسيبدامنه 

هـاي   شهرسـتان بنـدي   نتايج حاصل از سـطح ). 6شماره 

ــاخص    ــاس ش ــر اس ــي ب ــان غرب ــتان آذربايج ــاي  اس ه

پــذيري زلزلــه بــا  فيزيكــي در برابــر آســيب -اجتمــاعي

به صورتي ) 5(استفاده از مدل تاپسيس در شكل شماره 

  . شده است نموداري نمايش داده
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)نگارندگان: مأخذ(هاي استان ميزان تاپسيس شهرستان ):5(شكل

پذيري  نهايتاً براي نشان دادن توزيع فضايي ميزان آسيب

هاي  هاي استان آذربايجان غربي ازنظر شاخص شهرستان

بندي مـدل تاپسـيس،    فيزيكي بر اساس سطح -اجتماعي

نتايج حاصل از مدل تاپسيس جهت تهيـه نقشـه ميـزان    

شـكل  . شـد  GISها وارد محـيط   انپذيري شهرست آسيب

ها بر اساس ميزان  بندي شهرستان نقشه سطح) 6(شماره 

فيزيكي در برابـر   –هاي اجتماعي  پذيري شاخص آسيب

  .دهد زلزله با استفاده از مدل تاپسيس را نشان مي

 
  ها در برابر زلزله بر اساس مدل تاپسيس پذيري شهرستان توزيع فضايي ميزان آسيب): 6(شكل
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هـاي حـاكي    پذيري شهرستان توزيع فضايي ميزان آسيب

پـذيري   از آن است كه شهرستان اروميه در دامنه آسـيب 

پـذيري كـم،    در دامنه آسـيب  خوي  شهرستانخيلي كم، 

در دژ و سلماس  ، شاهينهاي مهاباد، مياندوآب شهرستان

هــاي بوكــان،  پــذيري متوســط، شهرســتان دامنــه آســيب

 ــ ــاب، اش ــوط، تك ــهر، ش ــه پيرانش ــده در دامن نويه و نق

هاي پلدشـت، سردشـت،    پذيري زياد و شهرستان آسيب

پـذيري   ماكو، چالدران و چاي پـاره در معـرض آسـيب   

 ).6شكل شماره  (خيلي زياد قرار دارند 

  گيري يجهنت -4

ــيب ــاعي آسـ ــذيري اجتمـ ــي -پـ ــهنت فيزيكـ از  اي يجـ

ه با توج ـ. اجتماعي در جوامع شهري است هاي ينابرابر

گفـت كـه    تـوان  يحاصله از ايـن پـژوهش، م ـ   به نتايج

 -شهرها بـا توجـه بـه سـاختارهاي متفـاوت اجتمـاعي      

پـذيري يكسـاني در برابـر     از آسيب و فيزيكي اقتصادي

با توجه به ضـعف   .اند برخوردار نبوده مخاطرات طبيعي

در كشور،  اي يصهمكاني و خص يها در زير ساختار داده

ــق و  ــابي دقي ــاكنون ارزي ــزرت ــه ي ــد پهن مناســبي از  يبن

شهرها در برابـر زلزلـه    فيزيكي -پذيري اجتماعي آسيب

صورت نگرفته است و در اين مقاله سعي شد تـا بـا در   

و عوامل مرتبط با  فيزيكي- نظر گرفتن عوامل اجتماعي

ــا ــم  آن و ب ــتفاده از روش تص ــدمعياره   يماس ــري چن گي

يقـي  سيستم اطلاعات جغرافيايي، ارزيـابي دق  تاپسيس و

 هـاي  فيزيكي شهرستان -پذيري اجتماعي از ميزان آسيب

نتـايج حاصـل از    .صورت بگيرد استان آذربايجان غربي

دهـد كـه    پژوهش با بكارگيري مدل تاپسيس نشـان مـي  

عنوان مركز استان با كسب رتبـه اول   شهرستان اروميه به

ها در معـرض   و برخورداري از شرايط مطلوب شاخص

پذيري  خوي از آسيب  شهرستان پذيري خيلي كم، آسيب

ــدوآب كــم، شهرســتان ــاد، ميان دژ و  ، شــاهينهــاي مهاب

هـاي بوكـان،    پذيري متوسط، شهرستان از آسيبسلماس 

پـذيري   پيرانشهر، شوط، تكاب، اشنويه و نقده از آسـيب 

هاي پلدشت، سردشت، ماكو، چالـدران   زياد و شهرستان

ار پـذيري خيلـي زيـاد برخـورد     و چاي پـاره از آسـيب  

 ينانهب طور واقع اگر به ين است كهامر ااقعيت و. باشند مي

پـذيري شـهرها در برابـر     بـه دنبال بررسي عوامل آسيب

توسعه و ازجمله  مخاطرات طبيعي در كشورهاي درحال

 هاي ياصلي آن را در نابرابر هاي يشهايران باشيم، بايد ر

اصــولي، رشــد شــتابان  يــزير اجتمــاعي، عــدم برنامــه

 .گونه جوامع جستجو كنيم شهرنشيني اين جمعيت و

 
  منابع

ــن؛ ــدنژاد روشتي،محسـ ــي؛ احـ ــي، علـ ــوروزي،  زلفـ نـ

ــدجواد؛ ــريم  محمــ ــابي  ).1390(جليلي،كــ ارزيــ

پذيري اجتماعي شهرها در برابـر زلزلـه نمونـه     آسيب

انداز  ، فصلنامه جغرافيايي چشمشهر خرمدره: موردي

 - 81 صـفحه  ;7 شماره ،3 دوره ،1390 بهار: زاگرس

98 . 

  .اداره كل مديريت بحران استان آذربايجان غربي

 فتح، شمسايي زفرقندي ؛مهدي، مدير ؛سعيد، اميني وركي

 هـاي  ديـدگاه شناسايي ، )1393( علي قنبري نسب ؛اله

پـذيري شـهرها در برابـر مخـاطرات      حاكم بر آسـيب 

تأثيرگـذار در آن بـا    هـاي  مؤلفـه محيطي و اسـتخراج  

ــو  ــتفاده از روش كي ــاس ــي  ، فص ــي پژوهش لنامه علم

، هفتـه پدافنـد غيرعامـل    نامـه  مديريت بحـران، ويـژه  

 .18 -1صفحات 

 اميني، جمال؛ كرمي، جلال؛ عليمحمـدي، عبـاس؛ صـفر    

، ارزيابي مدل راديوس در تخمـين  )1390(راد، طاهر 

، مطالعــه GISخســارات ناشــي از زلزلــه در محــيط 
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مطالعـات و  . موردي، منطقـه يـك شـهرداري تهـران    

اي سـال سـوم، شـماره     هاي شهري و منطقـه  پژوهش

  .23-40، صص 1390يازدهم، زمستان 

ساخت منطقه معـدني   ، ارزه زمين)1388(آزاديخواه، امين 

شناسـي   سيرجان، فصـلنامه زمـين   آهن گل گهر سنگ

  .193ص .1388، سال 3كاربردي، شماره 

ريزي  ، تحليل و برنامه)1375(بنياد مسكن انقلاب اسلامي 

  .ها براي كاهش خطر زلزله ني سكونتگاهمكا -فضايي

پـذيري   آسـيب  ،)1378(؛ ناطقي الهي، فريبـرز  لاپويان، ژي

مـوردي شـهر    ي مطالعه؛ لرزه زمينابر شهرها در برابر 

و  شناسـي  زلزلـه المللـي   سومين كنفرانس بـين  ،تهران

 .، تهران4مهندسي زلزله، ج 

، كـاربرد  )1390(موسوي، ميـر نجـف   ،حكمت نيا، حسن

شـهري و   ريـزي  در جغرافيا با تأكيـد بـر برنامـه   مدل 

  .اي، چاپ دوم، انتشارات علم نوين ناحيه

، محمدجعفر، صـادقي، سـليمان   زمرديان، براتعلي، خاكپور

پـذيري   تحليل ميـزان آسـيب  ، )1390(احمد مقدميو 

شـهر مشـهد از ديـدگاه     9كالبـدي منطقـه    -فيزيكي 

اي،  حيـه نا ي توسـعه جغرافيـا و   ي خيزي، مجلّـه  زلزله

-1، صفحات1390شانزدهم، بهار و تابستان  ي شماره

34 

 هـادي  ،نيـري   ،محمدحسـين  ،قلـي زاده شهابي، همين و 

 تحليـل  روش بـا  لرزه زمين خطر بندي ، پهنه)1390(

 ،21 شـماره  توسـعه،  و جغرافيا معياري فضايي، چند

 .80-65ص .1390 بهار

، در جستجوي اصـول مـديريت و   )1385(عسگري، علي 

المللــي  ريــزي بحــران، دومــين كنفــرانس بــين برنامــه

  .1-23مديريت بحران، تهران، صص 

، )1392( عبدالرضـا  ،الدين افتخـاري  ركن، محمود، قديري

پـذيري   ساخت اجتماعي شهرها و ميزان آسيب رابطه

محلات كلانشـهر  : موردي مطالعهدر برابر خطر زلزله 

ــه، تهــران ــا و برنام ــزي محيطــي ســال جغرافي ، 24ري

 .174-153، صفحات1392، تابستان2، شماره50پياپي

، جـواد، كريمـي  ، مهـين، درسـتكار   ،منـافي ، قسمتي، بـاقر 
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