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��Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy�
¾Ì]��Ìa�cY{Z��º��Y� �¿Y{|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÈfyÂ»M� ½ZÌ°��YÂm��Z^���f¯{� �ZË{Zf�Y�|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{�
	H<DG{E<Q<M@NCFD<IxA@M?JRND|PH|<>|DM� Ã|Ì°q�Ä¨·R»��Y�Ê°Ë�dÌ¼eZy�¹Ô/�Y��^»Z/Ìa�,½M�\/mÂ»�Ä/]�Ä¯�d�Y�¹Ô�Y�¾Ë{�Ê�Z�Y�ÉZÅ��� d�Y�Ê¿Z¼�M�¾Ë{�¾Ë�yM�¹Ô�Y�¾Ë{�Á�Ê¿Z¼�M��^»ZÌa�¾Ë�yM� Ä] ¹Ô�Y�cZÌÆË|]��Y�½Z¿Z¼¸�»�¾Ì]��{�dÌ¼eZy�¶�YÊ» �Z¼�{Á����{ �iR/»�¶/»YÂ���Y�Ê°Ë �Á�É�°§�¡Â¸]�,cÂ^¿�ºfyÃZ³|Ë{�½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�d�Y���]�Ê�Z¼fmY�½Â/r¼Å�Ê/¿Y�°¨f»�ÉZ/Åd�Y�ÄmÂe�¶]Z«��Á����f¯{�Á�Êf Ë����f¯{�¾ÌÌ^e�Á�É�Æ�»�{Zf�Y�Á�µZ^«Y�Ä»Ô���/]�{�YÁ�ÉZÅ|/¬¿�Á�Ä/Ë��¿��Å�ÉZÅ�Âv»�Á�Ê¿Z^»�¾ÌÌ^e�Ä]�Ä¯�½M��]�ÃÁÔ����Zu�Èf�Â¿��{ ½MÊ» ÄfyY{�a�ZÅ´ËZm�Ä]��Ì¿�É��fz»�Ç�Z�Y�,{Â��Z/Ë É�Z³�Z�Á�ÄË��¿��Å��{�d»Z»Y�Ä]��ÁZ]�ÃZ \uZ� LY�M�Z]�½M�É�Z³�Z��¹|�|� |ÅYÂy�dÌ¼eZy��Â�y��{�Ã|��{ZË�½Y��¿���/]�½ZËZa��{ Ê»�|Ì¯Ze�Äf°¿�¾ËYÊ] ÉZÀ »�Ä]�|�Z]�Ä¯�Äq��Å�dÌ¼eZy�ÉZÀ^»�Á�Ô»�Ä¯�{{�³��Y ¶/»Z¯�É�ZÌ¿ d�Ì¿�Ê¿Z¼�M�ÉYÂ�Ìa�Á��^Å���{ dÌ¼eZy�,�´Ë{��Ì^ e�Ä]�Á É�^»ZÌa�ºfy�ÉZÀ »�Ä]��»Y�dÌ «YÁ����/Å�Ä/]��/�]�¾ËY�]Z/À]�,Ê¿Z¼/�M�d/»Z���Á�É�^Å���Â¿��Å�ºfy�ÉZÀ »�Ä]�Ä¿�d�Y�|Ë|m�ÊuÁÄm�{�º/Å�{Â/��¶ËZ¿�Ê¸¬��Á�É�°§�¡Â¸]��Y�ÉY�Ä/ÌuZ¿��Y�d/»Z���Á�d/ËÓÁ�Ä/]�|/À»�ZÌ¿�½Z/Àq ¹Â� »���d�Y�Ã�YÁ�|Ì¸¯ZÅ�¶¬��,cÂ^¿�,d»Z»Y�,dËÓÁ�,¾Ë{�,dÌ¼eZyÊuÁ ,�
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�����������������������������������������������������������Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��¹Ô¯�Á�Ä¨�¸§���������������������������������������������Ç�Z¼�����
Ä»|¬»�
y�� Á�cÂ^¿�ºfËd Ë°Ê] ½ZÆm�µÂ�Y��YÌÀÊ»Ô�YÊ»Ô/�Y�\ÅY~»�Ä¯�d�YÊ�/]

YË¾|¿�Y{���¿�©Z¨eY�¶�Y��Y |Àf�»Ë¾¿ ¶�YÌ�d�Y�dÀ��Á�[Zf¯���/¯�½M�/«ËºM �{�/ËÈ
���» ½YÂÀ��duY���Ä]�[Y�uY�Ä¯�Z^»�Ç�Â�Ê|À¯�|¼v»�Ä¯���a ºeZyÌ½Y�^»Z�d�Y��

hv^»�¼eZyÌd|] �YËÆÌcZ{Ë¾» �Z¼��Ä]�¹Ô�YÊ{Á��Ä¿Â³�Ä]�YÉ¹�Ô/»�½M��Z°¿Y�Ä¯
~a�¹�¸f�»��«YÁ��{�Á�d�Y�¹Ô�Y��Z°¿Y�Z]Ë��YË¾{ Ä¯�d�YË¾{Ë�´ÉÄ/¯�|»M�|ÅYÂy

¶»Z¯�{ �Y��eË¾Y�]ZÀ]�Á�d�Y�¹Ô�YË¾¿Z¬uÌd´¿Y{ÁZ/m�Á��Z^f�Y�ÁÊ� ¹Ô/�Y�/Ë�µYÂ/�
»Ê{Á���Y �YË¾Z� Á�ËÄf��d�Y�Å ½Z¿Z¼¸�»�Ä¯ÌpÂ³{�e�Ä¿Ë|ÉY Ä/]�d^/�¿�/Ë¾Ã�Â/»M

|À�Z]�Äf�Y|¿��» ��¿�Ä]Ê|���ºÆ»��eË¾¼eZy�[Z]��{�hv]Ì,d/���]ÊZ/À^»�Á�Ô/»É
¼eZyÌdd�Y��¼eZy��ZÀ»�Á�Ô»�0Z�Z�YÌdqÌ.d��a Y�qÌ�^»ZÉZaË½ZËÄf§Z��Y |/ ]�Á

aÌ�^»Z�{ Ä]���]�,ºeZyËd¿Z��� ÁËd |mË|É|� |ÅYÂz¿�cÂ�{.MËZ/uÁ��Z/�¬¿YÊÁ
ZaË½ZaÌ�^»ZÉ�^Å���Â¿��Å��Z�¬¿Y�Z]�¹�Ô»É¿Z¼�MÊY Ä]�ÄmÂe�Z]�.d�YËÄ/°À�/y�]Ê�Y

»Ô�Y�½Y�°¨f»Ê�� ,µZ^«Y�½ÂqËf Ê,�Æ�»�ÁÉ�ÅË®�Â¿�Ä]Ê�°§�¡Â¸]É�Y Y���/�]
¼eZy��{��iÂ»�¶»YÂ��Á�¶¸��Ä¸¼mÌdÃ{�¼��]�Y |¿YË¾M Ä/¯�d/�Y�s��»�µYR��/ËZ¡Â/¸]

�°§ÉÁ¸¬�ÊZÀ »�Ä]ÉµÔ¬f�Y] ÁÊ¿/Ì�ZÉÓÁ Ä/¿Â³��/Å��Y�/Ëdf»Z/���ÁÊuZ¿ �Y�/ÌÄ
aÌYÂ�Ë½Z¹Â� »���{ c�Z^��Ä]�.d�YË�´MËZ»Ê½YÂe�Ä/]���]�,cÂ^¿�ºfy�Z]�Ä¯�d¨³

Äm�{�YÉ�°§�¡Â¸]��YÉ»Ê|���Å �Y�{Y|¼f�Y�½Á|]�Ä¯Ìp m�»ÊY�§�¶/¬��Á�º/¸���Y��e
» {ÂyÊ|¿YÂe�¿Z¼�M�[Zf¯Ê/À¯��¨u�Y�|{�Â»�¥�Z/ »�Á�¹Z/°uY�Á¿/Ì�ZÁ [Z/f¯��Y�Y�

�.|À¯��Z^Àf�Y�dÀ��
Y�]ZÀ]Ë¾Ã|¼���Z¯�YÉ¼eZy�{�Â»��{�Ä¯ÌdZ]Ë|^e ,{Y{�¹Zn¿YÌÌ¾¼eZy�d¸��Á��ZÀ»Ìd
���]�ÁÊZf¿�Á�¹�YÂ·Ëld�Y�½M��Y �{Ë¾ � �Zf�Â¿ÊY Ä¯�Ã|��/Ë¾^eÌ/Ì¾/���]�ÁÊ�Y

{ËÃZ³|�Y Ä]�Ä¯���Z »�½Y�°¨f»��Y�¾e��ZÆqË¾ÄfyY{�a�Ä·Â¬»�{�Â»�,|¿Y�Á |¬¿����]Ê�Y�«
³Ì{��
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½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�����Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy����
dÌ¼eZy�Á�µZ^«Y�

��Z »�½Y�°¨f»�Ä¸¼m��Y�µZ^«YÉ¼eZy�Ä]�Ä¯�d�YÌd|m ÃZ´¿�½M�È¨�¸§�ÁË|ÉÄf/�Y{
{ ÁËÃZ³|�|mË|ÁÉ{ s���Z�À»ËÃZ³|�ZÅÉ³|/À·Z]��{�Ä¯�Ã|��¦·Zz»�Á�ª§YÂ»Êh/v]
¼eZyÌd]ÊiPeÌ�d�Y�Ã{Â^¿��ÁÉu Ä¯�d�Y�|¬f »ÌcZ¿ Z]ÌÁ�É�£ËÃ�aÌ�»Êd§��Ze
ZmÊË|� |·Âf»�ÁY��Y�¶¬��Ä¯��Y �{ËZnÀ�uÌcZ{ ¹�ÓË|�¿Zm�¶¬��Ä¯Ì¾�£ËÃ�Á {Â/�

¿Ô¬��Ä]ÌdY Ä]�Á�{Y{���f�³�Á���]�Ç�ZmYË¾¿Y�Á{�c�Â�Ê|m/Ë|Ä/]�Á�|/���Z/£M
YË¾e�eÌ\¼eZyÌd|m ½Y�Á{�Ä]�ª¸ f»Ë|d/�Y�½M�È»�Ó�Á��Y|/f]Y��{ÉY/Ë¾Ä/]�Ä/·Z¬»

���]�Á�s��Ê¿Z^»Ê��¿ËÈ» µZ^«YÊ�Y{�aËº�
dÌÅZ»�ÊuÁ��µZ^«Y���¿��Y�
uÁÊÃ{�f�³�¹ÂÆ¨»�µZ^«Y���¿��Y�YÉY|Å��YÂ¿Y�¶»Z��Ä¯�{�Y{ËdZÅÉ³ÌÃZu Á/Ì½YÂ�Z/e
Y|ÅËd» ½Z�¿YÊ{Â���Y�]ZÀ]Ë¾uÁÊqÌ�É�£ �Àm��YËÃ��Å {�Â»��{�Ä¯�d�YË®�Y

�Zm�º·Z��Ç|¿��cY{ÂmÂ»É�Å �{�Á�d�YË®Z�f¬»�Ä]É¸»Z/°e�È/¸u�»ÊÂ/yË�Ä/]
�Zy�¶°�Ê» �ÂÆ�Ê|À¯��µZ^«Y�½ZÀz��{YË¾Y �Y�Ã�Z]Ë¾d�Y��Y�«��

YË¾� Z] µZ�eYËÈ�»{M��Â�z»��¬§�{ÂmÁÊ¿Ì,d��/uÁ�È¼¸¯�µZ¼ f�Y�¶°�Ê�{
» ½Z�¿�½M�«Ê|Å{��Zy Y��½M�½M�«�Ä¯ÌfÊ³|¿���YÊ»Ê|¿Y{��Â�y�Ä¯Ìd½M ¶°/��Á

³|¿��¶»Z°e�¦¸fz»�\eY�»�\�u��]Ê�Y cÁZ¨f»d���ÂÅÓ�µZ^«YÉ,������ ÊuÁ�Á�¶¬��½ZÌ»�d^�¿�ÊuÁ�¾f§ZË�½ZËZa�d¸��
a È·�À»�Ä]�Y����]�,µZ^«YÌÇ�°�|uYÁÉ¬¸eÊ»Ê|/À¯�Â/y�½Á�{��{�Ä/¯Ë�È/¸u�»��{�Á

¯{Â¯ÊY|f]Y�ÁÊËY�Y{�{ÂyÉ¿ÌÁ�É¿YÁ�Ê�ZyÊÅZ³M{Ây�¹Z¿�Ä]ÊaÌÄ¿Y�^»Z�d�Y�Ã{Â]��
YË¾ÅZ³M�{ÂyÊ{Y�§Y��{�Ä¯É] ��]��Y» �ÂÆ��ÄÊ��ÌÃ|Y �/�]�Ä/]�d/�Y�/Ë¾Y� ½Z/°»Y
»ÊÃ{Y{�cÁZ�«�Ä¯�d�Y�f¿Y�,ZÅ[ZzZÅÃY��Á�ZÅÉ¸¼�Ê³|¿���{���ZuÊ/a Y�Ì�]Ì/ÀÊ

�fÆ]�Á�|À¯Ë¾|¿Y��Y�Y��Ã�Æ]ËÄ�Ây [Zzf¿Y�ÁË�{�^]��Y �{��a�/Ë¾d/ve��/�]�½Y�Á{

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������������������������������������������������������Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��¹Ô¯�Á�Ä¨�¸§���������������������������������������������Ç�Z¼�����
iZeÌ�Y�£Ë�·Á d�YÊ¿ ,¶¬��|·Âe�Z]ÌÁ�ÉuÌcZ¶°���Y³Ì�ÉÓZu |���Á£ cÌ/¸¬��Ê

ÅZ³M{Ây�ÁÊÂy �¨¿�Ä]Ë�» d ¿Z¼»Ê|À¯��{ c�Z^��Ä]Ë�/´�� ½Â/q�¶/¬�|/·ÂeËd/§Z�
Z]Ëf�Ê�� �YËª³Â¸mÌ�É¶°/���Y�½{�¯�Z/ÅÉ{Ë�/´�Â¬e�,d/§� »�/Ëd{Â/����µZ/^«Y

�ÂÅÓÉ,�������������
�Y�Z¼e�µZ^«Y���¿Ë�»Ì½Z¿{ÌZÉ|«Ëº¿{ ÁÌZÉ|mË|Y �{Ë¾¿{ �{�Ä/¯�d/�Y�/ÌZÉ|/«Ëº

dve���]� Á ½Z»�§ÌÇ����£/ËÃ�/�Zy����Y�Á��Z/^f�Y��Y�{Z/¬¿�¶/¬��Á�d/�Y�Ã{Â/]Ê
a Ä]�¹{�»�Y~·�Á�Ã{Â^¿��Y{�Ây�]ÌÁ�Éa �Y�d�Z�Y�ÁÌ�^»Z�Ây ½Y�Á{Ë�»ÊÄfyY{�a�|/¿Y�Á

» �¯}�{Ây�Är¿ZÀqÊ|À¯�¬f�Y��YZÅ{ZÉ{ËÀÊY�§�Za�dÀ��Á�ºÆ^»�¼¿ �eÊ|Àf/�Y~³���{ Z/»Y
¿{ÌZÉ|mË|¿ÂÀ¯�ÁÊ½Z»�§�dve���]�Y Ä/¯�d/�Y�¶/¬��/Ë¾Y�¬f/�Y�¶/¬�ÊË�ËÄ/���{

³|¿�Ê�ÌÀÊ{�Y{��Â¼¸»�Á���Â��Ä]É³|¿���Â»Y��{�{�Y{�ªu�Ä¯Ê|À¯�¥��e�Á�¶y{
½M�Á����]�Á�|¬¿�{�Â»�Y��ZÅÊ|Å{��Y�«� dÌ¼eZy�¾ÌÌ^e�
ÁÉ^e �{ÌÌ¾¼eZyÌd» ½Z�}YÊ|À¯�a Ä¯Ì�^»Z�¹Ô�Y�¹�°»���» È¸/�Z§��{�/Ì½ZY/Ë¾

{�Y{��Y�«�½ZÆm�Á{��
O|^»�uÁÊaÌ�^»Z�ºeZy���¿{ Ä]�ª¸ f»ÌZÉ|«ËºÁ d�Y��{ |/��Äf¨³�Ä¯��Â��½Z¼Å

YË¾¿{ÌZuÁÊ�£ ÁËÃ�d�Y�\·Z£��YÂfv»�Z»YÉuÁÊa ÁÌ¹Za/Ì�^»Z����Äf/�]YÁ�d/�Y
¿{�Ä]ÌZÉ|mË|¿ÂÀ¯�ÁÊY �{�Ä¯�d�YË¾¿{ÌZÁ ¶/¬��/ËZ^ e�Ä/]�/Ì�ÁY�Y�¬f/�Y�¶/¬�ÊË�

»{M�Á�d�Y�\·Z£Ì½ZY �YË¾] �aZË|Y�¬f�Y�¶¬��Ä]ÊËÂyË�°eÌÄ½M �Z/�Y�]�Á�|ÀÀ¯
z�e�Y��d��{�ÃY�Ì�Y Á |ÀÅ{Ë¾½Y�Á{�½Z¼Å�¼eZy�½Y�Á{Ìd�d�Y��

È»�Ó�Y�¬f�Y�¶¬��|·ÂeÊË,Za c�Á��Ë½ZË¾f§Z��/^Å��ºf/y�Á�¹Ô/�Y�d·Z/���{ÂyÉ
d�Y�k�Zy��Y���]�½|���» µZ¼¯�|u�Ä]�d·Z���¹Ô�Y��ÂÆ��Z]Ê|���Á d·Z/���{Ây�Á

Â^¿�e�]�¹Ô�Y�Z]�cÉZa c�Á���,�°¨e�Á�¶¬ e�Ä]���]�cÂ�{�Á�¶¬�Ë½ZË¾f§Z�Y� {Â/y
» ¹Ô�YÊ|À¯�³|¿��Ä¯�Y�qÊ¼¿ÊÄf�¿YÂe�aÌÄf�Â�¯{Â¯�½Y�Á{��{Ê/¸ e�dve�Ä¯�{ÂyÌº
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½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�����Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy����
«Z]�Ã{Â]ÊY Z]�¹Ô�Y�Á�|¿Z¼]Ë¾¯{Â/¯�Ç�Á{��Y��/�]�Ä/¯�{�¯�¹Ô�Y��Z¯Ê¡Â/¸]�Ã�Á{�Ä/]

��ÌÃ|d�Y�
Ìnu�¾f§ZË�½ZËZaÊ¿Z¼�M�d�

Z�Ë½Z~a µZ^«Y���¿��Y�Ä¯�d�Y��¯}Ë��YË¾��¿�/ËÄ/À »�½M�Ä/]Ê¿Ìd/��È/]�ne�Ä/¯
¿Z§��ÊÀ�Z]�ÁÊ¯ �Zv·�Y�Ä¯Ì¨Ìda Ä]�ne�Z]ÌÄ¿Y�^¼¤�eÁZ¨eÊÁ d/�Y�Ã|����¬À»�,{�Y|¿

Y {Â�¬»Ë¾¿Ìd�ZÆ¿�d�Â¿���Ä¯ÊË³|¿�Ê,�¿ZmÌ¾Zm Ä]�¶¬��¶»Z¯�½|�ÉÄ/¨�Z�
d�Y��Àq ÁY���¿��YÌ¾qÌ�É�» Á�¾°¼»[Â¸�¿Ìd��
Ä]�^ eÌ�¿Ô¬�����Y�,µZ^«YÊYË¾��¿ËÄÀ�Z/]�È/]�ne��]Y�]��{�Ä¯�d�Y�½M��{Ê�/�Á

Ä¿Y{Z¬¿�¶¬f�»�YÉYË{Zn»Ê|À¯��YË¾Y |·Âe�Z]��»YË¾» ¶�Zu�{Z¬f�YÊ{Â/���Z/e��{�Ä/¯Ëx
nu���]ÌdZ�{Y��Z^f�Y�ÁÉ^� ©Â§�Z]�µZ�eY�È��YÁ�Ä]��Zz�YÌd/ �Za Ä/]�/Ë½Z/��ÌÃ|

d�Y����ÂÅÓ�µZ^«YÉ,�������������
Ä]�e�Z^�ÊY �YË¾Å ¾z���aÌp£ º·Z/��Z/]�ÁY��Z^e�Y��Z^f�Y�Ä]��¯�/Ì,\Y�/]É�/�]
nuÌdY�]ZÀ]�Á�d�Y{�|ÅYÂz¿Ë¾Y �YË¾À�Z/]�È]�ne��Å��aÊÄ/¿Z§�Z��Á�YÉ/fuÊ�/³Y
£Ì{Z��É£ ÁÌ¥�Z f»��Z] |�Z]Ë|{ �YÂ¿Y�|À¿Z»Ë�/´�Ä/]�ne�Z/ÅÉ�/�]ÉÁ h/v]�{�Â/»

¸veÌ¶¿³ �Y�«�Ä¿Y{Z¬Ì{��µZ^«Y�ÈË��¿��Y�cÁZ¨f»�Ê¬¸e�Á{�
��¿ËÈ¼eZy�[Z]��{�µZ^«YÌd·{ Ä]Ì¶y�]��{�¹ZÆ]YÊÄ/¿Â³�Ä]�ºÆ»���YÂ»��Y�YÉd/�Y
» Ä¯Ê½YÂe�{�¯��Z^Àf�Y�½M��Y�d�Y{�]�Ä¿Â³�Á{��
��Y d�z¿��Z^Àf�YË¾¼eZy�Ç�Á{��{�Ä¯�d�YÌd/» ª/¸�»�º¯Z/u�¶¬�Ê|/�Z]�½M Á
qÌ�ÉuÁ �YÊ�^f »�§Z� �Y�Ä¯�{Â]�|ÅYÂyÊÃ{Â/]�ºÆ§�¶]Z«�¶¬����Âe�Á�Äf�~³�¶¬�

|�Z]��Y �]Ë¾uÁ �Z�YÊ½YÂÀ��Ä]�½ZÀr¼ÅË°Ê«Z/]�d§� »��]ZÀ»��YÊd/�Y��/^f »�Á��
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�����������������������������������������������������������Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��¹Ô¯�Á�Ä¨�¸§���������������������������������������������Ç�Z¼�����
f§� »��^À»ÊZ� |À¿Z»�Ä¯Ë�,d§� »��]ZÀ»ËÀ Ê�ZeËx^� ÁÌ,d �{Z¬¿�{�Â»É¸¬�Ê�Y�/«

»Ê³Ì{�§Z� Á�Y�n»��Y�ÁÊ~a ¶¬�ËÄf§��»Ê{Â��
��Y ¹Á{��Z^Àf�YË¾�Á È·�À»�Ä]�¶¬��Ä¯�d�YÌÄ¸YÉY�]ÉuÁ �fÆ]��{ÊkY�zf�Y�Á

����¹Z°uYÊd�Y�½M��Y��f«Á�Ä¯�Zn¿M��YÊ��¿�Á�cY�°¨e�È»Y{YËcZÀ¯ Ä ·Z�»�Y��µZ^«YÌº
» �{ÊË]ZÌº» {ZÆfmY�Ä]�¶WZ«�ÁY�Ä¯Ê,|�Z]�Y Ä]Ë¾f¿ÌÄn»Ê��Ìº{Z/ÆfmY�¾f/�Y{�µÂ^«�Ä¯
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·{Ì¶Á|�Z]�½Â¿Z«��e�Z^��Ä]Êa �Y| ]Ì�^»Z�Å È]�neÌpY�]��¯É{Ë�/´É¸°e�/Ì¦Á �ÁM

¿ �ÁM�¹Y�·YÌd���,�Á����������,����������YË¾¸veÌ¶Za �]�/ËÄ·Z/^«Y���/´¿Ê
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Y�]ZÀ]Ë¾nuÌdÁ ¾f�Y{Ë¬Ì¾eY}�,½{Â]��ÁMÊÄ]�ne�Z/ÅÉa/Ì�^»Z�Y �{�½Â/q�Ã{Â/^¿�/Ë¾
Å c�Â�ÌpZ^¿��¯Ë|nu �{Ìd½M» ®��ZÅÊ{�¯�·Zu �{ÊY Ä¯Ë¾d�Y�Ã{Â^¿��Â���

¹Á{��¬� Ä]ÌÇ|�f¬»��Á��/ZÉ¼eZyÌd] ��]�{Á�Á/Y�{Y�Á�cZ^iY�ÈÀv��Ä�
{Ë¾Y �{���]�Á�d�YË¾Z] Ã�Á{Ë|Ây ¶¬��Ä]Ë�°eÌÄ¿ Á |À¯Ì�ZÉÓÁ Ä/]�/Ëd£/Ì�

{�Y|¿��·ÁÊ{ ¥����YË�´Y �{�Ä¯�d�Y�|¬f »Ë¾�z��Ä]��¬§�Ã�Á{ÌdÓÁË/fÊa/Ì�^»Z�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�����Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy����
°eÌÄ»ÊÀ¯Ìº�Àz��ÁY��Y�ÁÊ» Y�Ê~aË�ËºY Ä¯�{ �¯Ë�´¼¿Ê~aË�Ëº°e Z/]��´»�/ÌÄ�/]
·{Ì¶½Â¿Z«�Á�,�Á�������� ,�����YË¾�«ZÀeÊ» Á d�ÁY�½ZÀz���{��Z°�MÊ½YÂe�

��aÌ|¿ÂÀ¯�Ç�Á{��³Y�Ä¯ÊÓÁ Y�q�d�Y�¶¬��Ã�Á{ËdaÌ�^»Z�~a Y�ËÄf§��YË|�
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q Ä¿�Á�d�YÌ�ÉY�§�½M �Y��e��Y ¾¼�ËÄ/°À�ÓÁ/Ëd�/�eË Ê/^eY�»�Á�½ÁR/�Ê�Y -{�Y{
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ZmËÃZ´�«Â¬uÊ�/�z���Y���¿�¥��Ìd¬uÌ/¬ÊÓÁ Á�/ËdÀ�Z]Ì½Z/���Z]/Ë|½M Ä/]�Z/Å
Å|]Ì.ºZmËÃZ´Ë®.¹Â� »�|Æfn»Ë®.¥�Z���°¨f»Ë®/��Ì.º/Ë®/^¿�g�YÁÊ.�
�,�Á�������� ,�����������

�Á���¿Y�Àz���{ÌZÆÉÂyË�¼eZy�Ä¯�d�Y�|¬f »Ìd/»Z»Y�Z]/Á|/Æ»�Á�dËd¶/]Z«
¿ �¼mÌd�Ó{ ÁË¶Ây �ZyË�» ÄWY�Y�Y�Ê|Å{�/���]�Á�|/¬¿�Á�ÁY�½ZÀz/��Ä¯Ê½M
{ µZn»Ë�´É» Y�Ê|^¸��
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»�Æ�É��Z »�½Y�°¨f»�Ä¸¼m��YÉ¼ÅY�Ä]�Ä¯�d�YÌd¼eZy��Â�Â»�/Ìd/aÊÁ Ã{�/]
YË¾��À»��Y�Y��Ä¸X�»É{Ë�´/» �Y�/«�Ä/mÂe�{�Â»Ê|/Å{��/°§�¡Â/¸]��/]�ÃÁÔ/��ÁÉÁ

�Z¼fmYÊ{ ¶»YÂ����]Ë�´Éy{ ºÅ�Y�Ì¶Y �{Ë¾» �Â�Â»Ê|¿Y{�
cÂ^¿�ºfy�ÉZÅ�d¸��

Æ�Ì|�Æ�»É¼eZyÌd�Á����Y�Y�ËcZ{ËÀÊ»Ê{�Z¼��Y �]�ÁË¾¯Ze �»YÌ|Äq Ä¯�{�Y{
d¸��ZÅÊË¼eZy��{Ìdºfy�ÁÄf�Y{��¬¿�cÂ^¿�Y �¯}�Ä]�Á�|¿Y�/Ë¾d/¸��/» Z/ÅÊ{�Y{�/a��
Z�Ë½Z] Är¿M�Ä¯�d�Y��¯}Ì½Z|À]��¼m�,|��|ÅYÂyÉs�/�»�\·Z�»��Â¼n»��Y�Ã|¿�Z´¿

Y ��Âe�Ã|�Ë½Z�aÌ½Â»Y��eZy hv^»¼ÌdY Á d�YË½Z�/�¬eÌº|/À]É�/�ËvÊ�{ Y�
YË¾Ã{�°¿�½YÂÀ��{�Â»�|¿Y��YË¾�Y |Àe�Z^��¶»YÂ��� ���°§�¡Â¸]É�Z¼fmY�ÁÊ��]�

�Æ�»É�Â�^»�Âv¿�Ä]��»Zm�Á��e�{ �Y��eË�´^e Ä]�½Y�°¨f»�Ì/Ì¾/�Âe�ÁÌtY/Ë¾¶/»Z�
»Ê{�Y{�a��» ��¿�Ä]Ê|���Á ��¿��Y�Ä¯ÉYË¾���]�{�Â»�Ä^Àm�Ä���Y�¶»Z�Êd�Y�� ¦·Y�±�°§�¡Â¸]É�Z¼fmY�ÁÊ�YÂ»��¨u��{���]Ëh{ËÀÊ

Ä]�Á Èf¨³Éa �ÂÆ�ÌaZÊaÌ½Y�^»Z�¤e µÂ¸ »�ZÆÀeÌÌ�Y���¶»Z°e�ÁË�³|¿�Ê¿ ÁÌ|/À»�ZÉ
a Ä]���]Ì¹ZZ¼ÀÅY��ÁÊËÂ¿Ë¾¿Ìd�] Ä°¸]Ì�f���ve�µÂ¸ »ËcZ¨|^e�ÁË¶ZÅÊËÄ/¯�d�Y
[Zf¯��{�¸ e�Á�ZÅÌcZ¼¿Z¼�MÊ» w�ÊÃ{Y{�d�Y��/» Ä/¯�½ZÀqÊ/¿Y{Ìº» �{�/Ì½ZZ/Æ]Zf¯É
¿Z¼�MÊ]Zf¯�ZÆÀe�½M�«Ê«Z/]�Ã{�Âz¿�d�{�Á�¶»Z¯�c�Â��Ä]�Ä¯�d�YÊÃ|/¿Z»�¡Â/¸]�Á
�Z¼fmYÊ|u Ä]���]É» Ä¯�d�YÊ|¿YÂe��YÂ»��§ZuËh¼¸�Ê{ ÁËÀÊ�Y Á�|/�Z]�{Â/y

vef�Ë¦³Â¸m�½MÌ�É¸^e�Ä]�Á�|À¯Ì/¢¸ e�ÁÌ/º/�¨e�Á/Ì�/«//b]�½M�/{�Y{�����/Æ�»É,
��������,����������� [±�°§�¡Â¸]É�Z¼fmY�ÁÊ�{ �{���]Ëd§Z�6¸¯�Á��»Zm�È»Z¿�]Ê�Ì�¸»Z°eÊ½Z�¿Y�
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Z�¿Y½�Ì�¸»Z°eÊ� Y�Ê»Ê|À¯���» �{���]Ì�¸»Z°eÊÂyË�Ä¸§Z«�|À¿Z»�YÉÄ¯ d�Y
�»��{Ì�É» d¯�uÊ|À¯�¼¿ Y��ÃY��ÁÊ|¿Y{�d«Á�|Àq��Å�ÁË®/�¯�Ä/]��Z]Ê{�Â/y�]

»Ê|À¯�Ä¿Z�¿�Á�YÉ» ÁY��YÊ|��a�/�»�ÁÌ� »Ì/ÀÊ/� Y�Ê/»Ê|/À¯�¾f§�/³�Z/]�Ã�Z/]Á{�Á
Ä¿Z�¿�YÉ{Ë�´¬]ÌÈ�»Ì�� Y�Ê»Ê¯|ÀY ZeËÄ°À��|e�Ä]Ël¸]Z«Ìd]Ì�f�ÉY�]É³Y�§�/Ì�É

aÌY|»Ê|À¯��z��Ä]�ÁÊ»Ê|���Ä¯�/¸¯ È�¬¿Ê�/» ÁY��Y�Y��ÃY�Ê³/Ì{�d/�{��{�Z/]�Á
Y ¾f�Y{Ë¾Z¼ÀÅY���Y�Ä�¬¿É|mË|]Ê¿/Ì�Z/»Ê{{�/³�¿ cÂ/^¿�ºf/y�Á�/Ì�/ÀqÌ¾d/�Y�

��Æ�»É,��������,����������� k±�°§�¡Â¸]É�Z¼fmY�ÁÊÀf�Y���]{ �Á�§��Z^Ë¾½M µÂ�Y��Y�
aÌ½Y�^¼¤�aÌ�Ì¾¿Y�Á{��{Ê�� ¢6¸^»�Ä¯�{Â^¿��{Z«���]�º¸��Á�¶¬��Ä¯�|¿{Â]Ëd |/�Z]

���Ä]��Â]�»�¶WZ�»�{�Â»��{�Ä¯�|¿{Â^¿��{Z«�{Y�§Y�ÁËd ÂyË��ne�Á�|/ÀÀ¯��°§�/ËÄÁ
¸veÌ¶·Á |ÀÀ¯�{ZÆfmY�ÁÊ¼ÅÌ¾»Z¬»�Ä]�½Z�¿Y�Ä¯Ê��Ì|©Y|�»�Ä¯�/6¸� ,º¸¬·Z/]�º6¸�º

º·Z»�½Z�¿ÓYËº¸ �»Ê» ,{Â�Ê|¿YÂe�¿Z¼/�M�[Z/f¯��§Z/uÊ{ZuY�µÂ/�Y�Á�/ËhaÌ�/^¼¤�
ÂyË�|�Z]��^¿Y�½{Â^¿ÌZÉ¸^eÌ¤ÊY �{Ë¾·{ Ã�Á{Ì¶d/�Y���]�¶»Z°e��]Ë/À ÊÁ º·Z/�
¬§ÌÄ°u ÁÌº§ ÁÌ¥Â�¸��¿ZmÌ¾^¿YÌZÉ¸^eÌ¤Ê»Ê|¿Â��/�¿Zm�º/¸��Á�¶¬��ÁÌ¾/uÁÊ
»Ê{Â�����Æ�»É,��������,������� ��¹Ô�Y�Ê´¿Y{ÁZm�

{ �YËÃZ³|�Æ�Ì|�Æ�»ÉË°Ê{Ë�´¼eZy�¶¸���YÌ,dÁZmË|{ ½{Â]Ë¾Á d/�Y�¹Ô�Y
¸�Y��»�Ê½M�¬�À»�sÁ�Ê´f�]YÁ�Á�¹Ô�YÊ^�Á�c��§�Z]�½MÌd Á �Z/¼fmY�Á�½Z/�¿Y
½ZÆm��d�Y��» Y��¹Ô�Y�½{Â]�Ä¿Y{ÁZm���Ê½YÂe�� ¶»YÂ���{Ë�{�¯�Ä�Ôy��
�~aË��½{�¯�{�YÁ�Á�u �{�¶¬�Ëº{Ë¾
� »ZmÌd^ e�Ä]�ÁÌ�½M�«�{Ây���ÁÌd�{Ë¾¹Ô�Y��

¹Ô�Y�³|¿���ÅZ��Á�¶°��Ä]��³�ÅÊd�Y�ÄfyY{�b¿��¸ eÌcZ¼�»Ô/�YÊÁ sÁ��Ä/mÂf»
À »ÊÅY��ÁÊ¥|Å�½M�Ä]�Y����]�Ä¯�d�Y�¿Z »�Á�ZÅÊ»Ê|¿Z����
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¤f»Ì�ÁÉ¤f»���ÁÌ�Éa Y�Ì�]ÌÀÊd�Y�Ã{�¯��
�¸� È�]Y��{ÂmÁÊ·Â¸ »�ÁÊ»Ô�Y�¹Z°uYÊ «YÁ�|�Z¨»�Á�t·Z�»�Z]Ê|/À]�Äm�{�ÁÉ

¹Z°uY��
�{ ¶»Z�Ë�´ÁZmË|{ ½{Â]Ë¾{ÂmÁ�¹Ô�YË®d�Y�Ã|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�|�YÂ«�Ä¸�¸���
�{ ¶»Z�Ë�´fyYÌeY�ZÊd»Â°u�Ä]�¹Ô�Y�Ä¯�d�Y�»Ô�YÊ½M �Z/�Y�]�Á�d/�Y�Ã{Y{

»Ô�Y�d»Â°uÊY����{Ë�|mË|¿ Ä]�ÄmÂe�Z]�ÁÌ|À»�ZÉZÅÉ|mË|»Ê|¿YÂe�Ä] ÄmÂe�Z]
¿Z^»�Á�µÂ�YÊ»Ô�YÊ|m cY��¬»Ë|É|À¯���Á����Æ�»É,��������,����������� ���z�Ìda�ZyÌ�^»Z�ºeZy���

y�]ÊZ¼¸���YÉ»Ô�YÊ^e �{ÌÌ¾¬uÌd¬¼eZyÌdÀqÌ¾»ÊÂ³Ë|/À�Ä/¯�¾/»�ºeZ/z·Y
��Z]�\eY�¼·Y�ºfy�ZÅ�ËÀ ÊaÌ�^¼¤�a ºeZyÌ�^¼¤É¼m Ä¯�d�YÌ�/� Y��µZ/¼¯�\/eY�»Ê

d�Y�Ã{�¯��
�{�uÁ �«YÁÊ|¼v»�¹Ze�È¨�Z°»�ÁËÄ¶»Z¯��eË¾Ä¨�Z°»�YÉ½Z/°»Y��{�Ä/¯�d/�Y�/Ë®

|]�Á�d�Y�½Z�¿YËÆÊ�e ¶»Z¯�È¨�Z°»�½M��Y�| ]�Ä¯�d�YÉd�Y{�|ÅYÂz¿�{ÂmÁ��
Y�]ZÀ]Ë¾Z] ��]�Ä¯�Är¿MË|�� �YËªuÁÊ|À¯��{�¹ZÆ·Y�Á±�Á Ä/¯�Är¿M�Ä¿ÌÄ/¨�{�Y{

�{�¶¬��Á�º¸��ÃY���YË|]Z�±«Z/]�Ä/f¨´¿�¾z��Á�{�Y|¿�{ÂmÁÊ/f«Á�,Ã|/¿Z¼¿Ê¹Z/¼e�Ä/¯
� ¶uY�»Ê» ºfy�cÂ^¿�ÃYÂyZ¿�ÃYÂy�d�Y�Ã|�Ê{Â����Æ�»É,��������,������� É|À]��¼m�
�Æ�»É{ Z]ËÅZ³|Ê�ÁÌ�¿Zm Ä¼Å�Á���]�Ä]�Ä^Ê¼eZy�¶¸�Ìd�{ Á�d/�Y�Ä/fyY{�a

½ZÅËd»Ê½YÂe�¼eZy�ÁY���¿��Y�Ä¯�d¨³Ìdq Ä��¹�¸f�»Ì�d�Y��
µÁY��a {ÂyÌ�^»Z�|u Ä]É�� µZ¼¯��YÌÃ|�Â��Ä]�|�Z]ÉÁ ÁY�È¨�Z°»�Ä¯ËZ^ e�Ä]Ì�
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«{Ìª�euÁÊ¶»Z¯�ÁY��eË¾uÁÊÀf¨³�\·Z�»�Ä¼Å�Á�|�Z]�Ä¨�Z°»�ÁÊY �{�/Ë¾/uÁÊ

Ã|���¯}�|�Z]��Y �{Ë¾Y Ä¯�d�Y��YÁY���c�Â�Ë½Z�a ½YÂ/À��Ä]Ì�/^¼¤�/§� »�ºeZ/yÊ
Y �Y�Á�|¿Â�Ë¾½Z�¿Y��a�Z] ZÅË|aÌÁ���Ëd |À�Z]�ÁY��

¹Á{��{Ë¾Á �Y�ÁYË³�ÊZÅÊË|/�Z]�Ä¿Y{ÁZm�|¿YÂf]�Ä¯�|�Z]��Y{�Ây�]��e�Â/���{ÊÄ/¯
{Ë¾{ ¹Ô�YËÀÊÁZmË|¿ ZÆÀe�Ä¿�|�Z]��Z³|¿Z»�ÁÌ�ZÉ{ Ä]Ë¾|mË|¿Ìd�Y�§�Ä°¸]��Y �/e

|m�cÂ^¿�Ä]�½MË|¿ ºÅÌ|À»�Z�ÅYÂz¿Ìº{Â]��
¹Â���»{M��{Ì½Z·ÂveÊYË{Zn¿Z¼�M�È»Z¿�]�|À¿YÂf]�Ä¯�{Â�ÊÂyË�Y�ËZ/n°�Âve�/Ë¶

³Ì|¿��{ ÁË¾¸^e�Y��{ÂyÌ¢|ÀÀ¯��¨u�Á��e�Z^��Ä]Ê½Z�¿Y�Äm�{�Ä]�ZÅ�YÉ¡Â/¸]�Á�|/����Y
�°§É�Z¼fmY�ÁÊ��ÌÃ||À¿YÂf]�Ä¯�|À�Z]Z� �{ËÈ¸ eÌcZ¼�»Ô�YÊZ] Á�/Ë�ZÉÁ ¶/¬�

Ây�{�yË�ÆfmY�Ä]�d�{�ºÅ{Z{ �Á�§�Á�|À¿�]�/Ë¾Á |/ÀÀ¯�kY�zf/�Y�½M�µÂ/�Y��Y�Y�
{ �§ZuË¾�YÂ»�ÁËh{ËÀÊ�¿Zm�ºÅ�Á�|À�Z]�{ÂyÌ¾aÌ½Y�^»Z�¸^eÌ¤ÊÁ kÁ�/»�Á�|¿Â/�
{ ¢¸^»Ë¾|À�Z]�� |¬¿����]�ÁÊ
��¿ËÄ�Æ�»É��¿�Ä]�d^�¿ËcZaÌ�Ì¾ »Zm�/Ìd]Ì�f/�É{�Y{��ÁÉ{ ¶/»YÂ�Ë�/´É

�YÂ»��¨u��{���]�c�|«�½Âr¼ÅËh{ËÀÊ,´¿Y{ÁZmÊ~a{ZÆfmY�,¹Ô�YË�¹Ô/�Y�½{Â/]
Á���¼eZy��{�Y�Ìdy{Ì¶»Ê|¿Y{����¿�¦ �ËÄÁÉY �{Ë¾Å Ä¯�d�YÌp·{ Ä/¿Â³�/Ì¶Á

�Ze�|ÅYÂ�ËzÊ]�ne�ÁÊY�]É¡Â/¸]�Ä]�cZ^iY��/°§É/��Ì½|�Z/e��/�¬»��{��/�]ËzÊ
¼eZyÌdWY�YY�]�Á�d�Y�Ã{�°¿�ÄÉ�°§�¡Â¸]�Ä]É��Ì½|Y Ä/]�½{�¯�Ã|À�]�ZÆÀe�,��]�/Ë¾

·{�Á�|ÅZ�Ì¶�ve��Y�d�Y�Äf�¿YÂe�Y��{Ây�[Zf¯�Ä¯Ë¦Y Z] |À¯��¨u�/Ë¾Ä/mYÂ»�{Z/¬f¿Y
�YÂ»��¨u�Ä¯�d�YËhuÁÌ¿ZÊÀf^»�ZÆÀeÊ�°§�¡Â¸]�Á�|����]É¿ �/�]Ìd/���Â/���YÉ

{Ë�´°u Ç{Y�YÌÈ¿Z¼�Ã{Â»�§�Ä¯�µZ f»�|¿ÁY|y�½Â�§Z/v·�Ä·�Z¿Y�Á��¯~·Y�ZÀ·�¿�¾v¿�Z¿Y�d�Y
��nu��¸�Z§�d¸��½YÂÀ��Ä]Ê³Â/¸m�Á�½M�/«��¨u��{Ì�É�ve��Y�/Ë¦¼ÅY��Y�½M�/Ìd

�ZyÊd�Y��Y{�Ây�]��
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�°§�¡Â¸]�Á�|��É¸¬��ÁÊ»Ô�Y�d»YÊ»� È¼Å��{ÌÄÀZÅ/»d/�¿Y{�¹�Ô�� «YÁ�/ÌdZ/ÅÉ
�ZeËzÊÅ Ä]ÌpÀq ÄmÁÌ¾��§ÌÄYÉPe Y�ÌË|¼¿Ê|À¯�d�~³���Á�ZÅÉ�Ze x¸eËx�|�

ZÅ{�Ây�]�Á�¹Ô�YÊË½Y|¿Zy�Z]�Ä¯d·Z���Y Z]Ë¾��§ÌÄd�Y��Z³�Z�Z¿��Z/Å{Z¬f¿YÉ|/Àe
¸��¹Z»YÊ���ZÅ�Zf§���YÊËa d¸u���Y�| ]�Ä¯Ì�^»Z�Â/���YÉ/y�]Êc�Â/��Ä]Zv/���Y

»Ê³d§��Ô³ ÁËÄZÅÉÂy ����½Z¿Z¼¸�»��Y�ÁYË���§ÌÄ�°§�¡Â¸]É/¸¬��ÁÊY� �/�]
|u�Ze��Z³�Á��½M��{É{ Ä¯Ë�´�^Å��Ä]ÉÆ·YÊ¿Ì�ZÉ� Ä]�,|Àf�Y|¿�Â|mÉ�Á|/z»

»Ê|À¯��Zb¸³Ë¿Z´Ê,¸�Ê,� ,|¬¿�[Zf¯���� ,���������
�{���¿ËÈ�Æ�»É�Z³�Z��0Ô»Z¯�d»Z»Y�Äq��³YÉ¼eZy�Z]�/ÌdÁ {�Y{�/·ÊZmËÅZ/´Ê�{
��¿ËÈ¼eZyÌd¸ve�Z]�Á�{�Y|¿�ÁYÌ¶YË½Z�,{ZÆfmY��YË®Z¨¯{Ây��Â¿ÊË{ËÃ|/»Ê{Â/��

·Zu��{ÊZ] Ä¯Ë|¯Ze�º/Å�½Z»Z»Y��¬¿�Ä]�½M�¾¼���{�/Ì|Y Z/e�{Â/��/Ë¾��¿�/ËÄcÂ/«��Y
]Ì�f�É|�Z]��Y{�Ây�]�� d»Z»Y��Æ�»���À»��YÉ

ºfy�ÓÁ Á�d»Z»Y��Z°¿Y�Z]�¹�Ô»�cÂ^¿Ëd¿ ½Z»Z»YÌ�dZ/À »�Ä/]�cÂ^¿�ºfy�Ä¯�Y�qÉ
Z¼ÀÅY��ºfyÊËÆ·YÊ�^Å��ºfy�Ä¿�Á�d�YÉÆ·YÊ�ÁÉ» ©�§��{Ì½Z|¬f »�d»Z»Y�Á�cÂ^¿

cÂ^¿�Ä¯�d�Y�Z¼ÀÅY��½Z¼ÅÊË,d»Z»Y�Á��^Å��½Z¼ÅÉZ] Z/¼ÀÅY��Ä¯�½ZÀr¼Å�Á�d�Y�/Ë|
£ �Â»Y�Z]Ì^ÊY�ÁZ»�ÁÉ^�Ì Ê�{�^Å��|�Z]��Z^e�YÉ¿Ì�ÀqÌ¾d�Y���ÁÌÄ¨/^¿Ê¸^e�/Ì¢

d�Y���¸� Z»�ÁÊ¡Ô^·Y�ÓY�µÂ��·Y��·ÁÊ�ÁÌÈ¨ÓÁ ¹Z»YËdf��a���ÁÊ�^Å��ÁÉ½{�/¯
» ¹{�»Ê|�Z]���¯ �^Å�Ê» h�Z]�Ä¯�d�YÊ{Â��½Z�M�ÃÁ�³�{Y�§Y�Â/y�¥|/Å�Ä/]��eË�
|À��]��·ÁÊ´f�{�Z¼ÀÅY�Ì�Á ÃY��½{Y{�½Z�¿��]�ÃÁÔ��,d�YZ�Ë¶�Ê/���Á�ÃY�Ì½|Ä/]

¿ Y��¥|ÅÌ�» ºÅY�§Ê{�ÁM���Æ�»É,��������,������� É�Ì³�ÄnÌf¿�
¿��ËÈ�Æ�»ÉZ¬»��{ËÄ�^«Y�cY��¿�Z]/ »Zm��Y��Á���Á�µZÌd]Ì�f�Éy�]/�Y{�Â�
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�����������������������������������������������������������Ê»Ô�Y�cZ ·Z�»��¹Ô¯�Á�Ä¨�¸§���������������������������������������������Ç�Z¼�����
d�Y�Á e �{ÌÌ¾¼eZyÌd�/°§�¡Â/¸]��]�ÃÁÔ�É�Z/¼fmY�ÁÊ{ {�YÂ/»�Ä/]��/�]Ë�/´É

´¿Y{ÁZm�½Âr¼ÅÊ�z��Á�¹Ô�YÌdÓYÁÉaÌ�^»Z�» Ã�Z�YÊ|À¯��Z¬»�¹Z/¬»��{ËÄ/��Z]/Ë|
³Ä¯ d¨��

�Æ�»É» ZÆ]�¶¬��¡Â¸]�Á�|���Ä]�µZ^«Y�½Âr¼ÅÊ|Å{�·ÁÊ�Æ�»�ÃZ´¿��YÉ¶/¬��¡Â¸]
ZÀ »�Ä]ÉY�¬f�Y�¶¬��¡Â¸]�Á�|��ÊË]�ne�ÁÊ¿Ìd�ZÀ »�Ä]�Ä°¸]É/uÁ�¦/�Z¯�¶¬�Ê
d�Y��ÁÉZ] ¶/¬��Ä/¯�d�Y�|¬f »�/Ë|/uÁ�Ç�Â/u��{Ê�/��ÁËd ^�e�Á�¦/�¯�Á�/Ìª
W�mÌcZ¸¯ �]ÌcZ{�YÂ»�ÁÉY �YË¾^«Ì¶¡Â¸]�Ä]��ÌÃ|�Â��Ä]�|�Z]É�§Z/u�|¿YÂf]�Ä¯

¿Z¼�M�[Zf¯Ê|�Z]��Äf^·Y�½Y�Á{��{�Y��¶/¬���/¬¿��ÅZ/��Ä]�µZ^«Y�|���¯}�Ä¯��Â��½Z¼Å
¼eZyÌd» ²¿��a�½ZÀr¿MÊ|À¯�¼Å Ä¯Ì¾/» \/mÂ»��»YÊ{Â/����¿�Ä/¯�/ËÈ¼eZy�/ÌdÁY

�Æ�»�½Âr¼Å�ºÅ�ÁY�Ä¯�{Â]��fÆ]�Á�{{�³��Y{�Ä�|yÉ¿ Y��{Z/ÆfmY�È¸X/�»�/Ì,��{ ¶/yY{
��¿ËÄ¼eZyÌd¸�Y�{Â�¬»�Ze�|À°]Ê{Â��¶�Zu�ÁY��

�Æ�»ÉY �]Ë¾¬�ÌÃ|» ZÆÀe�,¶¬��Ä¯�d�YÊ|¿YÂe��¿ZmÌ¾/uÁÊ¸^eÌ/¤ÊÄ/¿�Á�{Â/�
uÁÊ��eË Ê���Æ�»É,������ ,������uÁÊ��eË Ê/uÁ�Ä/]�d^/�¿Ê¸^eÌ/¤Ê�Y

�eÓZ]�Èm�{ÉY�]ZÀ]�d�Y��Y{�Ây�]Ë¾Zm ¶¬�ËZ�z·Y��¼¿ �³�ÅÊ/¿YÂe|/�¿ZmÌ¾/uÁÊ
��eË Ê·Zu �{�,{Â�Ê�¿Zm��{�µZ^«Y�Ä¯ÌÀÊZ/m�Ä]�¶¬�É/uÁÊ,/uÁ��Â/¿Ê�/¯}�Y�

d�Y�Ã{�°¿��
�Æ�»É¿Â�»�Ä]Ìd�ve��Y�½M�«Ë¦d�Y�Äf�Y{�ÄmÂe��Y ¾¼�ËÄ/°À�Á µZ/¼¯�È¸X/�»
´¿Y{ÁZmÊ{Ë¾y{ ¶/»YÂ���Y�Á�Ã{�¯�s��»��Â�^»��Â��Ä]�Y��/Ì¶¼eZy��{�/ÌdÄf/�¿Y{
d�Y��·ÁÊ{ Ä¿�µZ^«Y¼eZy�È¨�¸§��Ìd´¿Y{ÁZ/m�È¸X�»�{ZÆfmY�hv]��{�Ä°¸]Ê|/]Y�ÁËd

» s��»��Z�fyY�Ä]�Y�Ê|À¯�ZÀ^»�Á�Ô»�ÁÊËY�]É¿Â�»Ìd�ve��YË¦¼¿ ÄWY�YÊ|Å{��
�³Y��Æ�»�ÄqÉ��¿��{ËÈ¬f�»��Â��Ä]�{ÂyÌº/·Á�d/�Y�Äf¨´¿�¾z��½Z»Z»Y��¬¿��YÊ
��¿ËÈnu �Z°¿Y�Ä]�nÀ»�ÁY�cÂ^¿�ºfyÌd¼¿ ½Z»Z»YÊÂ�{�·Zu �{ÊÄ/]�{Z¬f�Y�Z]�µZ^«Y�Ä¯
ZaË½ZË¾f§Z�nuÌdÄ]�ne�ZÅÉ{ËÀÊ¼eZy�Ç�Á{��{Ìd�/^Å��¹Z/¼eY�¹Ô/�Y�ÁÉ¿Z¼/�MÊ,
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½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�����Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy����
» d»Z»Y�c�Á����°À»Ê{Â��Y ÁË¾«{ÌZ¬q ½Z¼ÅÌ�ÉZ°eY�Z]��Á���Ä¯�d�YÉ½M Ä/]

�|»Ê�Z³�Z�Z¿É»Ì½Z¼eZy�Ä]��ÁZ]Ìdd�Y�Ã|��d»Z»Y�Á��
¹�Ó�Ä] Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�·{Ì¶» dÅZ^�Ì½Z��¿�/ËÈZ¬»�,µZ/^«Y�Á��Á�/�ËÄ/��YÉ^/�ÌÄ

Z¬»ËÄ�] ©Â§Ì¾��¿ËÈ�Æ�»ÉY�]�Ä¯�d�Y�s��»��Á���ÁÉ³Â¸mÌ�É½M �Y��Y�°e��Y
» ��¿�¥��ÊZ¼¿ÌËº�» ��¿�Ä]Ê|���¸�Y�È£|£{Ê¼eZy�hv^»��{��Á��Ìd¥|/Å�Á

¸�YÊY s����Y�ÁYË¾] �Â�Â»Ì½Z�Â¿Ê�Z e��Z³�Z�Z¿�ÁÉ»Ì½ZZ]¼eZy�Ä/]��Á�/ÌdÁ
Á|Æ»�Á�d»Z»YËdd�Y��

��Ëf Ê¿Ì�^e �{ÌÌ¾��¿ËÈ¼eZyÌdÂyË�¼eZy�Ô»�,µZ^«Y��Y��iPf»�/ÌdÁ |/���Y�
�°§�¡Â¸]É�Z¼fmY�ÁÊ» ��]Ê|¿Y{�� Ä]�Äf^·Y�Ä¯ÌÇÂ/¬�À»Ê�/e�Y µZ/^«Y��Y�/Ë¾Y� h/v]

Y ¥Ôy�]�d�Y�Ã{Y{�½Z»Z�ËÄ°À�y�]Ê��¿�|¿|¬f »ËÈ¼eZyÌd��Ëf Êºf/y�Ä]�{Ëd/¿Z�
ÆfÀ»Ê»Ê{Â��·ÁÊZ]Ë|Ä¯ d¨³{Ây�Àq ÁYÌ¾{Z¬f�YÉ{�Y|¿��» Är¿ZÀqÊÂ³/Ë|�Â/�À»
Y ¾»Ë¾¿Ìd�¼eZy�Ã�Á{��{�½Z�¿Y�Ä¯Ìd{ Ä]Ë¾fuYÌkZ/uÁ�Ä/]�Ä/°¸]�{�Y|¿Ê|m/Ë|

¿Ì|À»�Z�d�Y�
�Zfz»�Á�ÊËZÆ¿�ÈË��¿�

��¿��Å�¦ ��Á�cÂ«��Z¬¿�{�Â»��{�Ä¯�Är¿M�Ä]�ÄmÂe�Z]ËÄ,d�Y�Ã|��ÄWY�Y�»Ê½YÂe�Z]
�Æ�»�{Zf�Y�LY�M�cÂ«��Z¬¿��Y�Ã{Z¨f�YÉ�� �f¯{�ÁËf Ê��¿ËÈ{Ë�´ÉÄ/¯�{�¯�s��»�Y�

{ Á{�d^j»�cZÆm��]�¶¼f�»�ºÅËÃZ³|��Æ�»�{Zf�YÉ�� �f¯{�ÁËf Ê�Y Y�/^»�ºÅ�Á�d�Y
d�ZÆ¿M�¦ ���Z¬¿��Y Ä]Ë¾�eeÌ\ÀqÌ¾» ��¿�Ä]Ê|���» �{�Ä¯Ì½Z{ Á LY�MËÃZ³|�Z/ÅÉ

�»Zm�Ä]�{ÂmÂ»��eË¾��¿ËÄ»Ê½YÂe�d�{Ëd§Z��
¸veÌ¶ »ZmÊ�Æ�»�{Zf�Y�Ä¯É¼eZy�½Z¯�Y��YÌd]Ì½ZÄf�Y{�] Ä¯�½ZÀq�|¿YÌ½ZÄ/]�|/�
]ÂyÊ^e Ç|Æ���YÌÌ¾¼eZy��ZÀ»�Á�d¸�Ìd» �]ÊMË|» ��¿�Ä]�Ä¯Ê|�����¿�Ä]�d^�¿ËÈ
��Ëf Ê »Zm��YÌd] ª¼��ÁÌ�f�Éd/�Y��Y{�Ây�]��Y �/¬¿�/Ë¾��¿�/ËÄ½Y|/¬§�Ä/¯�Y�
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ZmËÃZ´» ,{Â]�d»Z»YÊ½YÂe��Y Z]{Y|¼f�{ �YËÃZ³|��/���/f¯{Ëf Ê{�/¯�¥�/��]��Y Ä/]�/Ë¾
e�eÌ\��¿�ª]Z�»�Ä¯ËÈ�� �f¯{Ëf ÊÂ´]ÌËºY�]É�/^Å��,{ZÆfmY�Ç�Á{�Ä]���]�{Á�ÁÉÁ
]�eÌdY dve�0Z�Z�Y�Á�d�Y�¹�Ó�¹Â� »�½Z»Z»YË¾�^Å�É]�e�ÁÌ,dÄ/]�¹|«�Ä]�¹|«���]

¸¬��|���Á�¡Â¸]Ê��ÌÃ|ÁZ¿YÂeÊËe Á ºÆ§�Á�{ZÆfmY��{�ÁYª¼ �{ �{Ë¾Y�§YË�»ÊË|]Z��
Äf°¿�YÉY º¼f»�Á�¶¼°»�Ä¯Ë¾{Á{ËÃZ³|��� �f¯{���¿�¥Ôy�]�Ä¯�d�Y�½M�d�YËf Ê,

�^Å��Á�d»Z»Y�Ç�Á{É]�e�ÁÌdÄ¼WY�\f°»��{���]��� �¬»�Y�ÊZa ÁË½Z~/aË�Äf/�¿Y|¿
f¿��{�ÁÌÄnY�]É¸¬��|���Á�¡Â¸]Ê¿ ��]Ì�È�¬¿ZaË¿ZÊÀ°¿���§Ì,º/�Z]�|¬f »�Ä°¸]Ìº

Äm�{��Å��{���]�Ä¯�YÉ�Y|���|À¼¿YÂe�Á�¶¬�É{ZÆfmYÉ�^Å��dve�Ä¯ÉY�]�Ä¼WYÉÁY
» ¶�ZuÊ,{Â��¿ Ã�YÂ¼ÅÌ|À»�Z�d�Y�¹Z»Y�{ÂmÁ��

·{Ì¶¼°v»�Á�¾�Á�ÊY�]�Ä¯ÉYË¾{ËÃZ³|�»Ê½YÂe��/Å�Ä/]���]�Ä¯�d�Y�½M�{Y{�ÄWY�Y
Äm�{�YÉ¸¬��¡Â¸]�Á�º¸���YÊY�^»�{Â��¶WZ¿É{ ºÆ§��{�¥Y�v¿Y�Á�Z�y��Y�/Ë¾¿Ìd/��Á
·{�Ä]Ì¶¿Â/�»�¹|/�Ìdf¿ �{�Á���/¤·���/ »��{�Ã�YÂ/¼Å�ÃZ^f/�Y��YÌÄ/n���/ »��{

�{�Á�ºÆ§��j°e�Á�¥ÔfyYËd§Z�{ �Â/�¿��Y�/Ë�d/»Z»Y�Á�cÂ/^¿�È¨/�¸§�Y~/·�Á�d/�Y�¾
�f¬»ÊZÆ¿��m�»�Á�Y|y�dnu�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�d�Y�½MÊËY�]É{Ë¾¿Ì�] Äf�Y{�{ÂmÁ�|/�Z

�¨e�,LY�M�¥ÔfyY���YÂ»��{�ZeÌ�Æ·Y�[Zf¯�È¿Z»Â� »ÊfyY��{�Y�Ì�Z|Å{��Y�«���]�
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½Zf�]Ze�Á��ZÆ]�����Z »�½Y�°¨f»���À»��Y�dÌ¼eZy����
�]ZÀ»��¯�½M�«Ëº�
,µZ^«Y��ÂÅÓÉ,,|¼v»uYÌZÉ{ �°§ËÀÊ¹Ô�Y��{�d·Z���cY�Z�f¿Y�,¹Y�M�|¼uY�È¼m�e�,
º¸«�

,�Á����°·Y|^�Ë,ºÂ^¿�Ä]�ne���]É,/´ÀÅ�§�Ä/��R»�,¹Â/��_ZqÊ½Y�/Æe�,�Y�/��,
������

//////////,//�Ä]�§�Y �Y��eË�Â·ÂW|É,/q//´ÀÅ�§�È/��Â»�,ºnÀ/a�_ZÊ,½Y�/Æe�,�Y�/�
������
��Ëf Ê,¸�Ê,d»Z»Y�Á�d»Y�,½Y�Æe�,º¸«�cY�Z�f¿Y�,������

////////////,¹Ô�Y��ZÀ�Ê,,½Y�Æe�,�zaZq�cY�Z�f¿Y������
////////////,d�³�Z] � cY�Z�f¿Y�,Ì|,½Y�Æe�,¾�v»������
////////////,�ZeËx{Y dyZÀ��ÁË½Z,»ZÆ/��d¯�/��,¹�Z/Æq�_ZqÊ,½Y�/Æe�,�Z/�f¿Y
������

////////////,�ÌÄ ,,½Y�Æe�,[Zf¯�[Zv��cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq������
Zb¸³Ë¿Z´Ê,¸�Ê,��·Zq�ZÅÉ�°§É�¨e��{Ì�¼eZyÌd�,|¬¿�[Zf¯�È»ZÀ¸�§�ÃZ´�ÅÁ�a�,

|¿Y�Á�²ÀÅ�§ËÈ�� ,��Z »���� ,������,������
|¼v»�Z��ÊË,,|¼v»�¿Z^»ÊÅZ» ÁÌd¼eZyÌdaÌ�^»Z�»Y�³Ê¹Ô�Y�,[Z/f¯�È»ZÀ¸/�§ |¬¿|¿Y�Á�²ÀÅ�§�ÃZ´�ÅÁ�a�,ËÈ�� ,��Z »���� ,�������,������
�Æ�»É,�e�»Ê,Ä»|¬»�YÉ] ½ZÆm��]ÌÀÊ»Ô/�YÊ�/uÁÊcÂ/^¿�Á�,¹�Z/Æq�_Z/q�,

�,½Y�Æe�,Y�|��cY�Z�f¿Y������
////////////,»Z»Y�^Å��Á�dÉ,/q/] _ZÌ/�/d/���Á//�f¿Y�,º/,½Y�/Æe�,Y�|/��cY�Z
������
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////////////,¼eZyÌd,,½Y�Æe�,Y�|��cY�Z�f¿Y�,µÁY�_Zq������
////////////,�ZiM�Ä�Â¼n»�,½Y�Æe�,Y�|��cY�Z�f¿Y�,¹�ZÆq�_Zq�,�����
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