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چکیده
وري کل عوامل در ارزیابی اثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات (فاوا) بر رشد بهرهمقالهین هدف ا

دهد است. نتایج نشان می2006-1996در دوره پنلهاي کشورهاي در حال توسعه با استفاده از داده
وري کل عوامل تولید دارد. اثر ن اثر را بر رشد بهرهرشد تولید ناخالص داخلی حقیقی بیشتری

دار است. رشد سرمایۀ انسانی اثر مثبت داشته ولی از نظر گذاري داخلی و سرریز فاوا مثبت و معناسرمایه
گذاري داخلی در زمینۀ فاوا در جذب اثرهاي سرریز خارجی مؤثر دار نیست. همچنین سرمایهآماري معنا

ی توانمند، از عوامل مؤثر جذب سرریز فاوا است هر چند معناداري این اثر از نظر است. سرمایۀ انسان
دهد کشورهاي در حال توسعه از اثرهاي سرریز بیشتر از ها نشان مییافتهآماري مبهم است.

برند.گذاري داخلی فاوا نفع میسرمایه

در حال توسعهکشورهاي ،وري کل عواملبهره،فاوا،اثر سرریز: هاي کلیديواژه

JEL:,C33O47بنديطبقه ,L97

. مقدمه1
صورت رویایی و با سرعت زیاد در حال تغییر و دگرگونی است هاي اخیر بهاقتصاد دنیا در دهه

حجم که یکی از عوامل عمدة این تغییر، پیشرفت و توسعۀ اقتصاد دانش یا اقتصاد نوین و
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   2

هاي مهم  بر روي علم و دانش است. فاوا از شاخصهها و تحقیقات صورت گرفته  گذاري سرمایه
سرعت در حال گسترش است. واقعیت آن است که امروزه استفاده از فاوا   که به بودهاقتصاد نوین 

شود با  بینی می هاي اقتصادي و بازرگانی رونق گرفته است و پیش به اشکال مختلف در بخش
ها ارتقا یابد. دو  گاه فاوا در اقتصاد کشورکنندگان، جای هاي اقتصادي و مصرف پذیرش بنگاه

گران اعتقاد  هاي در حال توسعه وجود دارد. برخی تحلیل رویکرد در زمینۀ استفاده فاوا در کشور
هاي در حال توسعه بیشتر  هاي توسعه یافته با کشور دارند با توسعۀ فاوا در جهان، فاصلۀ کشور

توان آینده روشنی  تر خواهد بود و نمی ان عمیقخواهد شد و در نتیجه شکاف دیجیتالی در جه
هاي در حال توسعه ترسیم نمود. با این رویکرد، پیشنهاد خاصی براي توسعه این  براي کشور

هاي در حال توسعه  عنوان فرصت براي کشور فاوا را به ،توان ارائه داد. رویکرد دوم ها نمی کشور
علت ویژگی   کنند. زیرا به اي) یاد می ش قورباغه(جه 1داند و از آن تحت عنوان توسعه جهشی می

کالاي دانش (شامل فاوا) و نبود حد و مرز براي توسعه آن، داراي اثرهاي سرریز مثبت و منافع 
شرط دارا بودن  گذاري کمتري و به بسیاري است که کشورهاي در حال توسعه با سرمایه

ند از این منافع در جهت توسعه توان هاي مناسب و همچنین سرمایۀ انسانی می زیرساخت
هاي در  اقتصادي بهره برده و با شتاب بیشتري در مسیر توسعه قرار گیرند. با این نگاه کشور

توانند سرعت توسعه خود را شدت بخشند و شکاف دیجیتالی و اقتصادي خود را  حال توسعه می
  هاي توسعه یافته کاهش دهند.  با کشور

اداري،  هاي افزاري ماشین ترکیب صنایع نرم 2عات و خدمات،اتحادیۀ جهانی فناوري اطلا
افزار را فناوري  ها و خدمات و سخت ها، تجهیزات ارتباطی داده تجهیزات فرآیندسازي داده

اطلاعات تعریف نموده است. همچنین در اسناد این مؤسسه، فناوري اطلاعات و ارتباطات را 
  ارتباطی و خدماتی تعریف کرده است.مجموعۀ مفهوم فناوري اطلاعات با تجهیزات 

این مطالعه از چند نظر متفاوت از سایر مطالعات است. نخست از شاخص متفاوت براي 
گذاري  کند؛ دوم اینکه براي محاسبۀ سرریز صرفاً سرمایهگیري سرریز استفاده میاندازه

یري آن کمتر است. گ دهد. بنابراین، خطاي اندازهکشورهاي پیشرو در زمینۀ فاوا را پوشش می
گذاري  افزایی سرمایه افزون بر این، اثر کالدور مورد توجه قرار گرفته، همچنین به اثرهاي هم

  گذاري داخلی و سرمایۀ انسانی نیز توجه شده است. خارجی فاوا با سرمایه
 وري پرداخته، سپس سازماندهی مقاله به این شرح است: ابتدا به ادبیات مرتبط با فاوا و بهره

شود. در ادامه پس از معرفی متغیرها و تصریح مدل،  مطالعات تجربی داخلی و خارجی مرور می
  شود. نتایج برآورد، تحلیل و بررسی می

_________________________________________________________  
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3 ... وري ثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد بهرها

  وري کل عوامل تولید . مبانی نظري اثر فاوا بر بهره2
از نظر مبانی نظري، فاوا از عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي کشورهاست که هم در طرف تقاضا از 

وري  کننده و هم در طرف عرضۀ اقتصاد باعث رشد اقتصادي و بهره یق تابع مطلوبیت مصرفطر
عنوان متغیر  صورت سرمایه و به ها به فاوا در طرف عرضۀ اقتصاد در کنار سایر نهاده 1شود. می

درونزا وارد و از طریق تعمیق سرمایه، پیشرفت فناوري و کیفیت نیروي کار باعث بهبود فرآیند 
تواند  طور کلی فاوا در طرف عرضه از سه طریق بر رشد اقتصادي کشورها می به 2شود. د میتولی

مؤثر باشد. اول از طریق تولید کالاها و خدمات فاوا که مستقیماً بر تولید ناخالص داخلی مؤثر 
و  اي براي تولید کالاي دیگر عنوان نهاده یا کالاي واسطه بوده دوم، استفاده از سرمایه فاوا به

ها مؤثر  گذاري فاوا که روي منافع و سود بنگاه سوم، از طریق اثرهاي بیرونی یا سرریز سرمایه
باعث رشد تولید  (TFP)  3وري کل عوامل صورت غیرمستقیم و از طریق رشد بهره است و به

  4شود. می
 

  وري و رشد بهره
ا. با توجه به ناتوانی شوند: نظریات رشد برونزا و درونز نظریات رشد به دو دسته تقسیم می

هاي رشد، نظریات رشد درونزا  ترین واقعیت الگوهاي رشد برونزا در تحلیل و توضیح اساسی
صورت برونزا در نظر  به را در نظریات رشد برونزا، دخالت پیشرفت فنیوجود آمدند.  به
چون سرمایۀ باعث مطرح شدن تأثیر عواملی  ،نظریات رشد درونزاوجود آمدن  لی بهو گرفتند، می

بر جزء  6گذاري مستقیم خارجی فناوري اطلاعات و ارتباطات و سرمایه 5انسانی، تحقیق و توسعه،
  سازي شدند.  صورت درونزا مدل ماندة رشد به باقی

اقتصادي است. در بلندمدت نرخ  نظامي رشد اقتصادي از درون امعن رشد درونزا به نظریه
است که آن  TFPشود، وابسته به نرخ رشد  گیري می دازهرشد اقتصادي که با نرخ رشد تولید ان

رشد اقتصادي نئوکلاسیکی سولو و  هاي نظریهشود.  تعیین می فناوريهم توسط نرخ پیشرفت 
یند علمی مستقل از نیروهاي آتوسط فر فناوريکنند که نرخ پیشرفت  ) فرض می1956سوان (

صورت برونزا از  نرخ رشد بلندمدت را به توانند ن اقتصاد میاشود و متخصص اقتصادي تعیین می
شاخه تقسیم  سهطور عمده به  هاي رشد درونزا به نظریه خارج سیستم اقتصادي دریافت کنند.

_________________________________________________________  
1 Jahangard (2004) 
2 Ibid. 
3 Total Factor Productivity 
4 Seo and Lee (2006) 
5 Research and Development 
6 Foreign Direct investment 
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   4

  طور خلاصه نشان داده شده است: به TFPعوامل مؤثر بر  1که در نمودار  شوند می
انسانی  ۀانباشت سرمای انسانی که رشد بلندمدت پایدار را به ۀبر سرمای  هاي رشد مبتنی مدل •

 .دهند می نسبت
ها در اقتصاد شهرت یافته و  نام اقتصاد اندیشه که بهتحقیق و توسعه بر   هاي مبتنی مدل •

هاي  گذاري در تحقیق و توسعه و خلق اندیشه از طریق سرمایه فناورانهمعتقد به پیشرفت 
 .ندهست (شامل فاوا) جدید

هاي  به نقش نهادها، قوانین و مقررات و سیاست هاي مبتنی بر سرمایۀ اجتماعی که مدل •
 کنند. دولت تأکید می

  
  (در قالب نظریه رشد درونزا) TFP. عوامل مؤثر بر 1نمودار 

  
  

  
  

  
  

    
  
  
  
  
  
  

  )1388بندي مطالب براساس مطالعۀ امینی ( مأخذ: جمع    
  

زیر شاخه  وري کل عوامل (موضوع این مقاله) در طبق نمودار، اثر سرریز فاوا بر بهره
شود. ضمن اینکه اثرگذاري متغیر فاوا بر  هاي مبتنی بر تحقیق و توسعه توضیح داده می مدل
هاي دیگر (از طریق تولید کالاي فاوا، اثر  وري کل عوامل، خود نیز به سه زیرشاخه یا بخش بهره

نحوة  1شود. گردد که در ادامه توضیح داده می سرریز و از طریق تعمیق سرمایۀ فاوا) تقسیم می

_________________________________________________________  
  ) مراجعه شود.1388براي اطلاعات بیشتر به امینی ( 1

 اجتماعی هاي مبتنی بر سرمایۀ مدل
 

 انسانی هاي مبتنی بر سرمایۀ مدل هاي مبتنی بر تحقیق و توسعه مدل

کید بر نقش نهادها، قوانین و تأ
هاي  ات دولت، سیاستمقرر

  . اجتماعی، وضعیت فرهنگی و ...
 

  ها ـ اقتصاد اندیشه
ـ پیشرفت تکنولوژي(فناوري) از 

گذاري در تحقیق و  طریق سرمایه
  هاي جدید توسعه و خلق اندیشه

هاي (آموزشانسانی  سرمایۀ
رسمی و غیررسمی و 

  هاي فردي) توانمندي
 

یم گذاري مستق هیسرما سایر عوامل  فاوا
 خارجی

  تحقیق و توسعه

  تعمیق سرمایه  از طریق تولید کالاي فاوا  اثر سرریز
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5 ... وري ثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد بهرها

 1آنکتاد ترسیم شده است. بر مبناي مدل 2وري کل در نمودار  اثرگذاري فاوا بر رشد بهره
وري کل عوامل مؤثر است: تولید کالاها و  ) فاوا به سه طریق بر رشد اقتصادي و بهره2007(

ها و عنوان نهاده در تولید سایر کالا خدمات فاوا بخشی از ارزش افزوده اقتصاد است؛ فاوا به
هاي اثرگذاري فوق در  کند روش خدمات کاربرد دارد؛ و سرمایه فاوا اثرهاي خارجی ایجاد می

وري کل عوامل را تحت  طور مستقل بهره طور همزمان یا به قالب تئوري(نظري) رشد درونزا به
  تأثیر قرارداده و از این طریق نیز بر رشد اقتصادي کشورها مؤثر خواهد بود. 

  
  وري کل عوامل تولید هاي اثرگذاري فاوا بر رشد و بهره ش. رو2نمودار 

  
  

  
  
  
  

  
  

  

  )2000) و پوجولا (2000بندي مطالب براساس مطالعه شریر ( مأخذ: جمع
         

آغاز   مبانی مفهومی، مراحل توسعه فاوا شامل سه مرحله است. مرحلۀ اول، زمان  از جنبۀ
رود و  است که تکامل فاوا به آهستگی پیش می گذاري در فاوا به شکل واردات فناوري سرمایه

برداري و استفاده از فاوا است  کند. مرحلۀ دوم، زمان بهره شیب منحنی رشد به کندي صعود می
هاي آن  شرطی که زیرساخت  گیرد، به تر و با رشد بیشتر صورت می و فرآیند تکامل فاوا سریع

اي  شود و مرحلۀ سوم، مرحله وسعه دیده میفراهم باشد. این حالت بیشتر درکشورهاي در حال ت
عنوان یک نهادة تولید تقریباً با ثبات  است که از شیب منحنی رشد کاسته شده و فاوا به

شود در این مرحله کشورهاي دیگر از اثرهاي سرریز  اي کاسته می گردد و از اثر قورباغه می

_________________________________________________________  
1 Schreyer 

 تعمیق سرمایه
 

 ـفـاوا  ـ استفاده از  سـرمایۀ عنـوان   هب
در تولیـد   (نهـاده)  متعارف و سـنتی 

 کالاهاي دیگر  
ــاوا،  کــاهش قیمــت ســرمایۀـــ بــا  ف
اقدام بـه جـایگزینی فـاوا بـا     ها  بنگاه

ــی  ــر م ــه ا عوامــل دیگ ــد ک ز آن کنن
   برند. یمعنوان تعمیق سرمایه نام  به
طـور مسـتقیم    تعمیق سـرمایه بـه  ـ  

ــره  ــه رشــد تولیــد و به وري  منجــر ب
   شود. می
 

نظیـر   هـاي فـاوا  هـاي کالا  ـ ویژگـی 
ــارناپذیري ــد و   انحصـ ــدون قیـ و بـ

اثـر سـرریز    محدودیت باعث ایجـاد  
 شده

وري کل  باعث تغییر در بهره ـ سرریز
  شود. قیم میصورت غیرمست عوامل به

هـاي رشـد نئوکلاسـیک     در مـدل ـ  
تنها اثر مستقیم مورد تأکیـد اسـت،  

ا، زهاي رشد درون که در مدل در حالی
   شود. اثر سرریز در نظر گرفته می

 

 تولید کالاي فاوا اثر سرریز

ـ گسترش تولید کـالاي فـاوا اثـر    
 وري دارد. مستقیم بر رشد و بهره

 ـ ـ بهره یش از وري در کالاي فاوا ب
هاست و بدین طریـق   سایر بخش

وري  طور مستقیم بر رشد بهـره  هب
  کل عوامل اثر خواهد گذاشت. 
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   6

ر مرحلۀ سوم که بیشتر در شوند. د کشورهایی که در مرحلۀ سوم قرار دارند، منتفع می
شود، عوامل مکمل فاوا فراهم است و اثرگذاري فاوا بیشتر از طریق  کشورهاي پیشرو دیده می

ها در رقابت با یکدیگر (در جهت  شود و بنگاه پذیري و مکانیزم(سازوکار) بازار نمایان می رقابت
اساس مبانی نظري و تجربی، بنابراین، بر  1شوند. وري می کنترل بازار) باعث بالا رفتن بهره

کشورهاي در حال توسعه در مرحلۀ دوم رشد فاوا (مرحله بلوغ فاوا) قراردارند که با 
توانند  انسانی و ...) می  ها ، سرمایۀ گذاري مناسب و فراهم بودن عوامل مکمل (زیرساخت سرمایه

  رشد جهشی را تجربه کنند.

  . مطالعات تجربی3
که به دو روش است وري کل موضوع جدیدي  رهاي فاوا بر بهرهادبیات تجربی در زمینه اث
شوند. براساس  وري تقسیم می دهنده رشد بهره هاي رگرسیونی توضیح حسابداري رشد و مدل

 2ها. وري کل عبارت است از ما به تفاوت نرخ رشد محصول و نهاده الگوي حسابداري رشد، بهره
  شود. ه اشاره میکه در اینجا به برخی از مطالعات انجام شد

  . مطالعات تجربی بر اساس الگوي حسابداري رشد 3-1
) با استفاده از چارچوب حسابداري رشد و تابع مرزي امکانات تولید به بررسی 2001جرگنسون (

دهد که سهم صنایع  پرداخته است. نتایج نشان می 2001-1948منابع رشد امریکا در دوره 
درصد است. افزون بر این، بسیاري از منافع حاصل از  30از  بیش TFPتولیدکننده فاوا از رشد 

 در صنایع غیرفاوا (صنایع استفاده کننده از فاوا) است. TFPناشی از رشد  TFPرشد 
  ) با استفاده از مدل حسابداري رشد گسترش یافته و تابع تولید 2003( 3لی و کاتري

کشور آسیاي  9براي  1990دهۀ کاب ـ داگلاس به بررسی سهم فاوا در رشد اقتصادي در 
در بیشتر کشورهاي  TFPاند. نتیجه حاکی است در طول این دوره، رشد  جنوب شرقی پرداخته

  دارد.  آسیایی نسبتاً کوچک است و اثر فاوا بر آن مثبت ولی معناداري کمی
) نفش فناوري اطلاعات و ارتباطات و سهم آن در رشد 1387کمیجانی و محمودزاده (

ایران را با رهیافت حسابداري رشد و با استفاده از روش تصصیح خطاي برداري و  اقتصادي
دهد  هاي مختلف محاسبه نمودند. نتایج نشان می در زیربازه 1382-1338هاي سري زمانی  داده

  درصد است.  7سهم سرمایۀ فاوا از رشد اقتصادي حدود 

_________________________________________________________  
1 World Bank (2006)  
2 Jorgenson (2004)  
3 Lee and Khatri 
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7 ... وري ثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد بهرها

  . مطالعات تجربی بر اساس الگوي رگرسیونی3-2
 30وري کل عوامل ) تأثیر تغییرات تکنولوژیکی(فناورانه) را بر رشد بهره2006( 1تیشیو و حشم

گذاري مستقیم  اند. آنها دو متغیر سرمایه بررسی کرده 2003-1993هاي  استان چین طی سال
گیري تغییرات  اند. براي اندازه مؤثر دانسته TFPگذاري در فاوا را بر رشد  خارجی و سرمایه
دهد که  استفاده شده است. نتایج نشان می GI3و 2TTروش پیشنهادي  فناورانه از دو

وري کل عوامل دارند، ولی حجم این اثر  دار بر رشد بهره اثر معنا FDIو  ICTگذاري  سرمایه
  چندان زیاد نیست.

مانده سولو  گذاري فاوا و باقی ) به بررسی رابطۀ علیّ بین سرمایه2005( 4و تانگ لی، غلامی 
(TFP) اند. نتایج  پرداخته 2000-1980کشور توسعه یافته و در حال توسعه در دوره  20اي بر

هاي  هاي بلندمدت بیشتر روي فاوا، بخش گذاري دهد کشورهایی که همواره به سرمایه نشان می
  میزان   اند، به هاي مکمل در ارتباطات و منابع انسانی پرداخته گذاري زیربنایی، سرمایه

بهتري قادر به جذب منافع ناشی از سرمایه فاوا هستند. در نتیجه، احتمالاً عوامل تر و  قابل توجه
هاي حاصل از سرمایه فاوا در کشورهاي پیشرو و در  در تفاوت بازدهی مکمل فاوا عامل مهمی 

  حال توسعه هستند. 
کشور عضو سازمان  23وري کل براي  فاوا را بر بهره ) عوامل مؤثر بر2006سو و لی (

 1996-1992کشور در حال توسعه براي دوره زمانی  15هاي اقتصادي و توسعه و  اريهمک
  کار گرفته شده، عبارت است از: اند. الگوي به برآورد کرده

  

titiEXTtiHUMAN

tTIMEtiICTtiOPENtiGDPtiTFP

,,6,5

4,3,2,10,

εββ

ββββα

++

+++++=
  

  
   OPENحقیقی،  GDPوري کل است که تابعی از رشد  رشد بهره TFPدر رابطه بالا، 
روند  TIMEگذاري (فاوابري)،  گذاري فاوا به کل سرمایه یهنسبت سرما ICTباز بودن اقتصاد، 

تعداد  iاثرهاي سرریز یا سرمایه خارجی فاوا است.  EXTرشد سرمایۀ انسانی،  HUMANزمانی، 
بیانگر جزء اخلال است. در این مدل فاوا  ε) و 1996-1992روند زمانی ( t)، 38کشورها(

گذاري داخلی فاوا و اثرهاي  وري کل اثرگذار باشد: از طریق سرمایه بر بهره تواند از دو طریق می

_________________________________________________________  
1 Shiu and Heshmati 
2 Time Trend 
3 General Index 
4 Lee, Gholami and Tong 
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   8

هاي خارجی تعریف شده است. نتایج  صورت سرمایه فاوابري کشور اي. متغیر شبکه فاوا به شبکه
هاي توسعه یافته اثرهاي سرریز مثبت بر رشد  گذاري فاوا در کشور دهد سرمایه نشان می

وري کل و رشد  ر حال توسعه دارد. همچنین بین رشد بهرههاي د وري کل کشور بهره
هاي در  هاي توسعه یافته همبستگی قوي وجود دارد ولی در کشور گذاري فاوا در کشور سرمایه

  حال توسعه صادق نیست. 
اند که فاوا از طریق سه مجاري  ) به این نتیجه رسیده1387کمیجانی و محمودزاده (
ر رشد اقتصادي کشورهاي در حال توسعه اثرگذار بوده است و  زیرساخت، کاربري و سرریز ب

اند که بیشر مطالعات تجربی به دلیل توجه صرف به زیرساخت فاوا و نادیده گرفتن  بیان داشته
  اند.  اثرهاي کاربري و سرریز، تأثیر فاوا را کمتر از حد برآورد کرده

وري کل  ه سرمایۀ فاوا بر رشد بهرهاي به این نتیجه رسیده ک ) در مطالعه1388محمودزاده (
در ایران مؤثر بوده، هر چند اثرگذاري آن در مقایسه با سرمایه غیرفاوا کمتر است.  محمودزاده 

وري کل عوامل در کشورهاي در حال توسعه  ) اثرهاي زیرساخت و کاربري را بر رشد بهره1389(
که زیرساخت فاوا، کاربري فاوا و ارزیابی کرده و به این نتیجه رسیده  2003-1995طی دوره 

وري در این کشورها  انداز بر رشد بهره عواملی از قبیل سرمایۀ انسانی، باز بودن اقتصاد و نرخ پس
  مؤثر بوده است.  

 69براي  پنلهاي  ) با استفاده از روش داده1386در مطالعۀ بین کشوري رحمانی و حیاتی (
اند که تنها تولید کالاي فاوا باعث  نتیجه رسیدهبه این  2003-1993کشور در دوره زمانی 

گذاري، مخارج و استفاده از کالاهاي فاوا نیز باعث  شود؛ سرمایه نمی TFPافزایش در رشد 
شود. همچنین اثرهاي سرریز استفاده از کالاهاي فاوا با گذشت زمان  می TFPافزایش رشد 
  یابد. افزایش می

و سرریز آن را با استفاده از یک مدل رشد درونزا براي ) اثر فاوا 1386پور ( مشیري و نیک
برآورد و تأثیر مثبت فاوا بر رشد اقتصادي (در کل  2003-1993کشور جهان در دوره زمانی  69

اند، هر چند اثرگذاري  نمونه و به تفکیک کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه) تأیید کرده
وسعه یافته بیشتر از کشورهاي در حال توسعه است. سرمایه فاوا بر رشد اقتصادي کشورهاي ت

  تأثیر مثبت بر رشد اقتصادي کشورها داشته است. نیزاثر سرریز 
) به ارزیابی تأثیر فاوا بر رشد اقتصادي ایران با استفاده از روش  1383مشیري و جهانگرد (

د نوسانی بودن تأثیر دهد با وجو اند. نتایج نشان می پرداخته 1380-1348در دورة  1حالت -فضا 
هاي مختلف، در مجموع اثر مثبت و معنادار داشته است.  این شاخص بر رشد اقتصادي در دوره

_________________________________________________________  
1 State Space  
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9 ... وري ثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد بهرها

گذاري داخلی و خارجی به همراه بهبود کاربري فناوري اطلاعات از پیشنهادهاي  افزایش سرمایه
  این مقاله بوده است.

  . روش تحقیق4
دنبال بررسی  ر روش از نوع علیّ است، به بیان دیگر، بهاین پژوهش از نظر هدف کاربردي و از نظ

وري کل عوامل تولید در کشورهاي منتخب  و کشف روابط بین اثرهاي سرریز فاوا و رشد بهره
   کشور) در طی ده سال 60وري کل عوامل در کشورهاي نمونه ( است. عوامل مؤثر بر رشد بهره

ارزیابی و مطالعۀ بین کشوري تحلیل  1ي تلفیقیها با استفاده از الگوهاي داده )1906-1996(
تواند آثار متغیرهاي مستقل را هم در طول زمان و هم در  هاي تلفیقی می شود. روش داده می

 گیري کند.  ها) اندازه ها (مقطع بین بخش

 .  تصریح مدل4-1
معرفی  1شکل معادلۀ  ) به2006وري کل براساس مطالعۀ سو و لی ( عوامل مؤثر بر رشد بهره

  شوند: می

)1                                    (
jjjjj ii

EXT
i

ICT
i

DLHC
i

DLGDPDLTFP εααααα +++++=
65421  

  TFP،GDP،HC،ICT،EXT وري کل عوامل، تولید ناخالص داخلی واقعی،  ترتیب بهره به
گذاري داخلی فاوا و سرمایۀ خارجی فاوا یا اثر سرریز فاوا است.  نسانی، سرمایهسرمایۀ ا
Lijنمادهاي ,,,ε ترتیب بیانگر لگاریتم، دوره، کشور و جز اخلال است. در این مطالعه با در  به

گروه هاي این کشورها و تأکید مطالعات تجربی، کشورهاي مورد مطالعه به دو  نظر گرفتن ویژگی
کشورهاي پیشرو و در حال توسعه از منظر فاوا تقسیم شده است. در ادامه، نحوة محاسبۀ 

  شود. ها ارائه می متغیرها و منابع داده

  ها و محاسبۀ متغیرها . منابع داده4-2
وري کل عوامل از روش مانده سولو استفاده شده که نیاز به تابع تولید است.  براي محاسبۀ بهره

  شود: شرح زیر استفاده می سازي، از تابع تولید کاب داگلاس به دهمنظور سا به

)2                                                                       (αββα −== 1
ij

N
ij

KA
ij

Y  
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   10

K  کل موجودي سرمایه و Nنیروي کار یا اشتغال است. کل i  وi ترتیب بیانگر مقطع  به
+=1هستند. با مقید کردن(کشور) و دوره زمانی  βα  بازدهی نسبت به مقیاس ثابت خواهد

و بازنویسی مجدد آن، تابع تولید قابل برآورد زیر حاصل  2بود. با گرفتن لگاریتم از معادلۀ 
  شود: می

)3                                                                     (
ij

LN
ij

kLLA
ij

Ly βα ++=  

  آید: دست می وري کل عوامل با استفاده از رابطۀ زیر به ، بهره3پس از برآورد معادلۀ 
)4                                                        (

ij
LN

ij
kL

ij
LyLALTFP )1( αα −−−==  

وري کل عوامل را  توان بهره هاي موجودي سرمایه و نیروي کار می با در اختیار داشتن داده
نیز چند روش وجود دارد. در روش حسابداري رشد با فرض  αست آورد. براي محاسبۀ د به

توان کشش عوامل تولید را برابر سهم درآمدي  رقابتی بودن بازار، عوامل تولید و محصول می
توان  برآورد شده می αعوامل تولید قرارداد. روش دیگر برآورد تابع تولید است و با استفاده از 

دست آورد. براي برآورد تابع تولید نیاز به آمارهاي سهم درآمدي موجودي  بهرا   TFPرشد
سرمایه و نیروي کار است که عموماً برآوردي هستند و اکثر مطالعات نیز آنها را داده شده، فرض 

و سهم درآمدي  3/0کنند. در این مطالعه، براساس مطالعات تجربی، سهم درآمدي سرمایه را  می
فشرده بانک  لحاظ شده است. براي محاسبۀ نیروي کار از اطلاعات لوح  7/0ر با نیروي کار براب

  شود.  شود. برآورد موجودي سرمایه نیز در زیر توضیح داده می استفاده می 1جهانی
ها براي برآورد موجودي سرمایه،  ترین روش یکی از رایج برآورد موجودي سرمایه: •

طور گسترده در مطالعات مختلف براي برآورد موجودي سرمایه  وش بهاست. این ر PIMروش
استفاده شده است. براي برآورد موجودي سرمایه براساس این روش نیاز به نرخ 

است. با فرض ثابت بودن نرخ استهلاك، درصد ثابتی از خدمات سرمایه بر اساس δ)(استهلاك
شود که محققان  سرمایه براساس رابطۀ زیر استخراج می شود. موجودي سال تأسیس کم می

) و 2005)، جرگنسون و موتوهاشی (2004)، وو ( 2005مختلفی از جمله تایمر و وان آرك (
  2اند. بسیاري دیگر از آن استفاده کرده

)5(  1)1( −−+= ttt KIK δ                                                                                           
)( tدر دوره  سرمایهموجودي  tKگذاري در همان دوره ، تابعی از سطح سرمایه)( tI  و

)(موجودي سرمایه در دوره قبل 1−tK است که با نرخ استهلاك)(δ  یافته است. براي تعدیل

_________________________________________________________  
1 WDI (2008) 
2 Mahmodzadeh (2008) 
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11 ... وري ثر سرریز فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد بهرها

گذاري است. رابطۀ بین  محاسبۀ موجودي سرمایه احتیاج به موجودي سرمایۀ اولیه و سرمایه
  تواند به شرح زیر تصریح شود: گذاري و موجودي سرمایه می سرمایه

)6 (                                                                                1)( −+= tt KI γδ  
جاري تابعی از موجودي سرمایه مستهلک شده در دورة  گذاري در سال اي که سرمایه گونه به

شود که نرخ رشد موجودي سرمایۀ  باشد. فرض می δقبل است با این فرض که نرخ استهلاك،
گذاري است. با  سط نرخ رشد سرمایهمتو γگذاري باشد. بنابراین  مشابه نرخ رشد سرمایه

  آید: دست می شرح زیر به ، مقدار اولیه موجودي سرمایه به6استفاده از معادلۀ 

)7(                                                                                           
)(

1
0 γδ +

=
I

K  

0K 1موجودي سرمایه است که از طریق مقدار اولیهI گذاري در سال اول،  سطح سرمایه
شود.  در دورة مورد بررسی تعیین می γ)(گذاري  نرخ استهلاك و متوسط نرخ رشد سرمایه

موجود است و براي نرخ استهلاك از آخرین WDI (2008) اطلاعات تشکیل سرمایۀ ثابت در 
براي هر یک از کشورها استفاد شده است. در این بانک اطلاعاتی  PWT6.2 1 (2000)برآورد 

محاسبه شده است. با وجود متفاوت بودن نرخ استهلاك براي  2003موجودي سرمایه تا سال 
درصد براي  10درصد است که در این تحقیق نیز از  10هاي مختلف، متوسط آن حدود  کشور

  یه استفاده شده است.محاسبۀ موجودي سرما
عنوان جانشینی  بیشتر مطالعات تجربی صورت گرفته، مخارج فاوا را بهگذاري فاوا:  سرمایه •

عنوان  اند. در این تحقیق نیز مخارج فاوا به گذاري در فاوا استفاده کرده براي سرمایه
، 2000ال پایه کننده به س گذاري فاوا در نظر گرفته و با استفاده از شاخص قیمتی مصرف سرمایه
مخارج فاوا از اتحادیۀجهانی فناوري اطلاعات و خدمات (ویتسا) استخراج شده  و  شده تعدیل
 است. 

)  و با استفاده از 2006براي محاسبۀ سرریز فاوا بر اساس مطالعۀ سو و لی ( سرریز فاوا: •
    معادلۀ زیر محاسبه شده است:

)8                                       (                            EXTj = (TIT − ITj )/(TI − Ij )  
کل  ،j کشور دهندة اثر سرریز ترتیب نشان به Ij و EXTj، TIT، ITj ،TI که در آن:

گذاري داخلی کشورها  در فاوا، کل سرمایه jگذاري کشور  گذاري کشورها در فاوا، سرمایه سرمایه
گذاري خارجی فاوا  ن شاخص نشان دهندة حجم سرمایه. ایاست jگذاري داخلی کشور  و سرمایه

همراه داشته باشد. لازم است یادآوري شود  تواند اثرهاي سرریز را به (سایر کشورها) بوده که می

_________________________________________________________  
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قیزحسین رامحمود  و محمودزاده،   12

گذاري خارجی همان گروه کشورها استفاده  که براي برآورد مدل در کشورهاي پیشرو از سرمایه
کشورهاي در حال توسعه به کشورهاي پیشرو اتفاق طور معمول اثر سریز از  شده است زیرا به

کشورها  گذاري کل سرمایه و WITSA )2006و  2002( گذاري فاوا از افتد. اطلاعات سرمایه نمی
، به قیمت ثابت تعدیل شده 2000استفاده از شاخص قیمت سال با محاسبه و WDI)2008( از

  .است
) 1975،1957) و کالدور (1928یانگ ( ):1نروردو -حقیقی (اثر کالدور رشد تولید •

وري داشته باشد. افزایش تولید  تواند اثر مثبت بر بهره ثابت کردند که نرخ رشد تولید حقیقی می
وري  باعث توسعۀ بازار و تشویقی براي ورود فناوري جدید و تقسیم کار جدید و افزایش بهره

شود. این ارتباط  ح مقیاس میشده که در برگشت باعث افزایش پویایی تولید در سط نیروي کار 
دلیل آنکه در این شاخص اکثر  وري را اثر کالدورـ وردون گویند. به پویا میان رشد تولید و بهره

د مدل شده تا بتوان عنوان متغیر اصلی وار شود، به وري در آن دیده می ثر بر رشد بهرهؤعوامل م
تر تعیین کرد. آمار رشد تولید ناخالص  وري کل عوامل دقیق اثر خالص فاوا و سرریز را بر بهره

  استخراج شده است. WDI) 2008داخلی کشورها از (
ها و  هاي انباشت شده در طول برنامه سرمایه انسانی شامل مهارت سرمایۀ انسانی: •

  هاي زندگی فرد است، اعم از دوران کودکی و بزرگسالی. هاي رسمی و غیررسمی در سال آموزش
بر آن   شود. علاوه اي می هاي فنی و حرفه هاي دوران تحصیل و مهارت آموزش شامل همۀ آموزش

شده و  هاي هر فرد ظاهر  هاي ذهنی نیز در توانمندي هاي فردي و شخصیتی و مهارت ویژگی
گیري سطح سرمایۀ انسانی بسیار  بنابراین، اندازهشود.  باعث بالا رفتن سطح سرمایۀ انسانی می

رو، در تحلیل نتایج آثار سرمایۀ انسانی  شود، از این مشکل است و معمولاً دچار خطاي برآورد می
بایست با احتیاط عمل نمود. از نظر مبانی نظري سرمایۀ انسانی همانند سرمایۀ فیزیکی  می

بر اساس  این مطالعه دهد. در ها و خدمات افزایش میهاي یک کشور را براي تولید کالا توانمندي
سال کشورها  15هاي تحصیل جمعیت بالاي  ) از شاخص متوسط سال2004( 2مطالعۀ بارو و لی

  عنوان جانشینی براي سرمایۀ انسانی استفاده شده است.  به
ه در شود. کشورهایی ک کشورها را از نظر فاوا به دو گروه تقسیم می بندي کشورها: رتبه •

کننده هستند. در این مقاله از هر دو  کنند و کشورهایی که عمدتاً مصرف تولید فاوا نقش ایفا می
ترین کشورها در تولید یا مصرف فاوا محسوب  اینها مهم .گروه کشورها انتخاب شده است

، عبارتند از: کانادا شود. کشورهاي نمونه هاي آنها از سوي ویتسا منتشر می شوند که داده می
مکزیک، امریکا، آرژانتین، برزیل، شیلی، کلمبیا، اروگوئه، ونزوئلا، اتریش، بلژیک، دانمارك، 
_________________________________________________________  
1 Kaldor–Verdoorn Effect 
2 Baro and Lee  
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فنلاند، فرانسه، آلمان، یونان، ایرلند، ایتالیا، هلند، نروژ، پرتغال، اسپانیا، سوئد، سوئیس، ترکیه، 
الیا، بنگلادش، انگلستان، بلغارستان، چک، مجارستان، لهستان، رومانی، روسیه، اوکراین، استر

کنگ، هند، اندونزي، ژاپن، مالزي، نیوزلند، پاکستان، فیلیپین، کره، ویتنام،  چین، تایلند، هنگ
مصر، ایران، اردن، کویت، عربستان، امارات، الجزایر، کامرون، کنیا، مراکش، سنگال، افریقاي 

تحقیق، متوسط  عنوان بندي کشورها با توجه به . در این تحقیق مبناي رتبهجنوبی و تونس
) در طی دوره مورد بررسی بوده است. ICT/TIگذاري کشور ( سرمایۀ داخلی فاوا به کل سرمایه

گذاري  درصد کل سرمایه 30بندي که سهم مخارج فاوا در آنها بیش از  کشورهاي اول این رتبه
فاوا  عنوان کشورهاي پیشرو و کشورهاي پایین این جدول که سهم مخارج کشور) به 20( 1بوده

اند. ایران نیز  عنوان کشورهاي در حال توسعه معرفی شده کشور) بوده به 19( 2درصد 20کمتر از 
که متوسط سهم پنج  طوري در میان کشورهاي در حال توسعه و در ردة آخر قرار گرفته است. به

  درصد است. 7گذاري حدود  سال آخر مخارج فاوا از سرمایه

 . نتایج مدل5
کشور و سپس براي دو گروه کشورها  60تمامی ندي کشورها ابتدا براي ب براساس تقسیم 

گزارش شده است. ابتدا دو آزمون  1معادلات برآورد شده است. نتایج تمامی کشورها در جدول 
F  و هاسمن انجام یافت. آزمونF  براي انتخاب بین روش حداقل مربعات معمولی و اثرهاي ثابت

رد در همۀ معادلات باید به روش اثرهاي ثابت انجام شود. در است. نتیجه نشان داد که برآو
مرحله بعد براي انتخاب از بین دو روش اثرهاي ثابت و اثرهاي تصادفی از آزمون هاسمن 

  شود. معادله  دست آمده معادلات به روش اثرهاي ثابت برآورد می استفاده شد. براساس نتایج به
ناخالص داخلی واقعی، اثر سرریز فاوا، سهم سرمایۀ هاي رشد تولید  با متغیر 1جدول  1-1

دهد که ضرایب مثبت و  داخلی فاوا و رشد سرمایۀ انسانی برآورد شد. ضرایب برآوردي نشان می
وري کل هستند. نتیجه بیانگر تأثیر مثبت فاوا بر  بجز سرریز بقیۀ معنادار بوده و مؤثر بر بهره

و رشد سرمایۀ  GDPاست. اما ضریب آن نسبت به رشد وري کل بوده و مطابق مبانی نظري  بهره
درصد و  78حدود  GDPنسبت به رشد  TFPانسانی، کمتر و قابل انتظار بوده است. کشش رشد 

درصد است. اما ضریب اثر سرریز اگر چه مثبت و  21نسبت به رشد سرمایۀ انسانی حدود 
دلیل آن ساختار متفاوت کشورها در  دار نیست که  مطابق مبانی نظري بوده، از نظر آماري معنا

سبب قرار گرفتن کشورهاي پیشرو و در حال توسعه در نمونه،  مورد مطالعه است که بهنمونۀ 
بندي کشورها  طور که در ادامه و با تقسیم دار نبودن ضریب، مطابق انتظار است. همان معنا

_________________________________________________________  
  اند.   ها ناقص بوده شاهدات پرت و در بعضی از سالبجز کشورهاي سنگال، اردن، فیلیپین و پاکستان که داراي م 1
  ها اطلاعات آنها ناقص بوده یا قابل اعتماد نبوده است.  بجز کشورهاي اسپانیا، پرتغال و چین که در برخی از سال 2
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اثر تقاطعی  1 جدول 2-1معادله شود. در  تر می ملاحظه خواهد شد دلیل آن روشن
هاي اولیه نشان  نتیجۀ آزمون 1عنوان عوامل مکمل برآورد شد. گذاري فاوا و اثر سرریز به سرمایه
طور که در مطالعات  دهد که برآورد باید به روش پانل و با اثرهاي ثابت انجام شود. همان می

طور  هستند به هاي مناسب فاوا برخوردار مختلف به آن اشاره شد، کشورهایی که از زیرساخت
  طبیعی از منافع حاصل از سرریز بیشتر بهره خواهند برد. 

  وري کل در کشورهاي نمونه . نتایج برآورد مدل عوامل مؤثر بر رشد بهره1جدول 

 متغیر  )1-1(  )1-2( )1-3(
* 027/0- * 016/0-  * 02/0- C  

* 77/0 * 77/0 * 78/0 DLY  

- - 009/0 EXT 
* 049/0 - * 046/0 ICT 

- * 25/0 *21/0  DLHC 

* 71/0 - - EXT×DLHC  

- * 13/0 - EXT×ICT 

84/0  85/0  84/0  2R 
7/25  26  4/23  testF

 
2/9  1/12  1/11  testH 

F.E.  F.E.  F.E.  روش برآورد 

  درصد است.   10و  5، 1ترتیب معنادار در سطح  به∗∗∗و∗∗،∗است. TFPمتغیر وابسته رشد 
  

تر از قبل  که ضریب سرریز فاوا بسیار بزرگ طوري این فرضیه در معادلۀ برآوردي تأیید شد به
و  GDPنسبت به رشد  TFP) و از نظر آماري نیز معنادار شده است. کشش رشد 13/0شده (

در  دار هستند. اً نسبت به قبل تغییر نکرده و همچنان مثبت و معنارشد سرمایۀ انسانی تقریب
گذاري داخلی فاوا و اثر تقاطعی  ، سهم سرمایهGDPرشد هاي  ، تأثیر متغیر1جدول  3-1معادلۀ 

وري کل عوامل ارزیابی شد. ضرایب برآوردي  سرمایۀ انسانی و سرریز (عوامل مکمل) بر بهره
وري دارند. نتایج تجربی  ها تأثیر مثبت و معنادار بر بهره خصدهد که ضرایب این شا نشان می

بیانگر آن است که استفاده از منافع سرریز فاوا ارتباط مستقیم با توانایی کشورها در جذب این 
_________________________________________________________  

دلیل مجزا برآورد شدن اثرهاي تقاطعی این است که با لحاظ کردن اثرهاي متقاطع متغیرها، هم خطی بین 1
طور  شود. بنابراین، در همۀ معادلات این مقاله، اثرهاي متقاطع به ایجاد شده و نتایج مطلوب حاصل نمی متغیرها

 مجزا برآورد شده است.
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منافع دارد و کشورهایی که از سرمایۀ انسانی بالاتري برخوردار بوده و نیز از نیروي متخصص 
ترند. ضریب برآوردي نیز  رقابت براي جذب منافع سرریز فاوا موفق مند باشند، در بیشتري بهره

دار شده  از نظر آماري نیز معنا ،EXTبر افزایش ضریب   نماید که علاوه این مهم را تأیید می
  است.

  فاوا کشور پیشرو 20وري کل در  . نتایج برآورد مدل عوامل مؤثر بر رشد بهره2جدول 

ارائه شده است. متغیرهاي مورد  2کشور پیشرو در جدول  20نتایج برآورد مدل براي 
براي انتخاب بین روش حداقل  Fآزمون  ) است.1بررسی همان متغیرهاي الگوي اصلی (معادلۀ 

دهد برآورد در همۀ معادلات باید به  مربعات معمولی و اثرهاي ثابت انجام شد. نتیجه نشان می
روش اثرهاي ثابت انجام شود. در مرحله بعد براي انتخاب از بین دو روش اثرهاي ثابت و 

به روش  همۀ معادلاتدست آمده  تصادفی از آزمون هاسمن استفاده شد. براساس نتایج به
دهد همه  نشان می 2جدول  1-2برآورد معادله  ).2ی برآورد شده است (جدول اثرهاي تصادف

جز سرمایۀ انسانی) و مطابق مبانی نظري است. ضریب رشد سرمایۀ  هضرایب مثبت بوده (ب
دار نبودن اثر سرمایهۀ انسانی در  دار نیست. مطابق مبانی نظري معنا انسانی از نظر آماري معنا

طور که پیشتر توضیح داده شد،  ابل توجیه نیست، اما همانکشورهاي پیشرو چندان ق
گیري سرمایۀ انسانی معمولاً دچار خطاي برآورد است. بنابراین، احتمال وجود خطاي  اندازه

در کشورهاي پیشرو نیز مثبت و معنادار  EXTتقریب در سرمایۀ انسانی وجود دارد. ضریب 
رود که اثر سرریز در این کشورها  انتظار میسطح بودن کشورهاي پیشرو،   دلیل هم است. به

 متغیر  )2-1(  )2-2( )2-3(

011/0- 011/0- *  24/0- C 
*84/0  *  84/0  *  88/0  DLY  

- - **    61/0 EXT 
 ***033/0 - ***034/0 ICT 

- 41/0 29/0 DLHC 

64/0 - - EXT×DLHC 

- **084/0 - EXT×ICT 

56/0  56/0  57/0  2R  
1/10  2/10  8/9  testF 

0  0  0  testH 
R.E.  R.E.  R.E.  روش برآورد 

  درصد است.   10و  5، 1ترتیب معنادار در سطح  به *** و ** ،*  .است TFPمتغیر وابسته رشد 
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رسد فراهم بودن سرمایۀ فیزیکی و انسانی در این کشورها، در  محسوس نباشد اما به نظر می
شود و اثر سرریز در میان این کشورها نیز برقرار  هاي کشورهاي دیگر مؤثر واقع می جذب فناوري

کشور محاسبه شده است،  20ین همان است. لازم است یادآوري شود، شاخص سرریز فقط در ب
  طور معمول اثر سرریز از کشورهاي در حال توسعه به پیشرو وجود ندارد. زیرا به

گذاري داخلی فاوا و اثر  ارزیابی عوامل مکمل بر اساس برآورد آزمون اثر تقاطعی سهم سرمایه
ت است از نظر آماري بر اینکه علامت آن مثب دهد که علاوه  سرریز در کشورهاي پیشرو نشان می

دهد. ضریب  افزایی متغیرها را نشان می اثر تقاطعی هم). 2جدول 2-2دار است (معادله  نیز معنا
بنابراین، وجود  افزایی بالاي فاوا و سرریز آن در کشورهاي پیشرو است. یاد شده نشان دهندة هم

صادي کشورها خواهد شد. وري و در نتیجه رشد اقت سرریز باعث افزایش اثرگذاري فاوا در بهره
واقعی همچنان مثبت و معنادار بوده  GDPنسبت به رشد  TFPدر این کشورها نیز کشش رشد 

است. برآورد اثر متقابل سرریز و سرمایۀ انسانی نیز اگر چه  TFPو داراي بیشترین اثر بر رشد 
از یک بوده و حفظ بیشتر  tدرصد اطمینان معنادار نیست. البته مقدار  90مثبت بوده، در سطح 

گیري سرمایۀ انسانی بسیار دشوار  کند. باید توجه داشت اندازه آن به تصریح بهتر مدل کمک می
گیري در سرمایۀ انسانی وجود دارد. براي مثال شاید شاخص مناسب  بوده و همواره خطاي اندازه

شد که تا به حال گیري سرمایۀ انسانی مرتبط با فاوا، سطح سواد الکترونیکی با براي اندازه
گیري نشده است. البته این خطا در مورد فاوا نیز صادق است که به اصطلاح اثر پنهان فاوا  اندازه

  شود. نامیده می
  کشور در حال توسعه 19وري کل در  مؤثر بررشدبهره عوامل . نتایج برآورد مدل3جدول 

  متغیر  )3-1(  )3-2( )3-3(
04/0- 03/0- 08/0- C 

*84/0 *84/0 *86/0 DLY  

- - **16/0 EXT 

**15/0  - **12/0  ICT 

-  22/0 18/0 DLHC 

71/0 - - EXT×DLHC 

- *47/0 - EXT×ICT 

91/0  91/0  91/0  2R  
2/12  4/10  7/9  testF 
7/16  9/5  6/12  testH 

F.E.  F.E.  F.E.  روش برآورد 

  درصد است.  10و  5، 1به ترتیب معنادار در سطح  *** و **،  *. است TFPمتغیر وابسته رشد 
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کشور درحال توسعه ارائه شده است. متغیرهاي  19نتایج برآورد مدل براي  3در جدول 
و هاسمن انجام  Fابتدا دو آزمون  مورد برررسی همان متغیرهاي الگوي اصلی تحقیق است.

ت باید به روش اثرهاي ثابت انجام شود. در یافت. نتیجه نشان داد که برآورد در همۀ معادلا
 مرحلۀ بعد براساس نتایج آزمون هاسمن، معادلات به روش اثرهاي ثابت برآورد شده است.

وردورن، فاوا و اثر سرریز مثبت و  -دهد ضریب متغیرهاي کالدور نشان می 3جدول  1-3معادله 
  معنادار است. 

دار نیست. نکتۀ قابل ذکر اینکه ضریب  ما معناضریب رشد سرمایۀ انسانی نیز مثبت بوده، ا
EXT  اما ضریب  16/0در حدودICT است. این نتیجه حاکی است که کشورهاي  12/0حدود  در

گذاري داخلی فاوا بیشتر نفع  کمتر توسعه یافته از منافع سرریز کشورهاي دیگر نسبت به سرمایه
گذاري فاوا بوده و بر توسعه و رشد این  که ضرایب آن بیشتر از اثر سرمایه طوري برند به می

گذاري کشورهاي پیشرو در  تواند مؤثرتر باشد. مطابق نظریات مطرح شده، سرمایه کشورها می
گذاري سایر  فاوا باعث شکاف بیشتر بین کشورها نخواهد شد. زیرا بخش مهمی از سرمایه

نماید که با  اي می توجهصورت منافع سرریز به توسعه کشورهاي دیگر کمک شایان  کشورها به
سمت کاهش شکاف بین کشورها  توانند به گذاري اندك و با استفاده از این منافع می سرمایه

نسبت به اثر کالدور ـ وردورن همچنان  TFPدر این کشورها نیز  کشش رشد  حرکت نمایند.
  است. TFPدار بوده و داراي بیشترین اثر بر رشد  مثبت و معنا

گذاري داخلی فاوا و اثر سرریز در  عوامل مکمل سهم سرمایه 3دول ج 2-3در معادله 
است که نشان دهندة  47/0کشورهاي در حال توسعه برآورد شد. ضریب این اثر متقاطع حدود 

رو،  . از ایناهمیت آثار سرریز در جذب منافع اقتصادي براي کشورهاي در حال توسعه است
هاي فاوا در وضعیت مناسبی باشند، بیشتر  اختکشورهاي در حال توسعه اگر از نظر زیرس

) تأثیر اثر 3جدول3-3در معادله (. توانند در جذب منافع حاصل از سرریز موفق عمل نمایند می
وري در کشورهاي در حال  هاي رشد سرمایۀ انسانی و اثر سرریز فاوا بر رشد بهره تقاطعی متغیر

که ضریب این شاخص تأثیر مثبت دارد و  دهد توسعه ارزیابی شد. ضرایب برآوردي نشان می
داراي سطح معناداري پایینی است. بنابراین، کشورهایی که از سرمایۀ انسانی بالاتري برخوردار 

هاي  تر هستند. اما لازمۀ این موفقیت وجود زیرساخت باشند در جذب منافع سرریز فاوا موفق
ه سرمایۀ انسانی در توسعه کشورهاي همرا فاوا بهمناسب کاربري مناسب فاوا است و زیرساخت 

کند. ضریب برآوردي در معادلات تقاطعی نیز این مهم را  در حال توسعه نقش اساسی ایفا می
گذاري در بخش فاوا  دهد که در کشورهاي در حال توسعه سرمایه نتایج نشان می نماید. تأیید می

اي سطح سرمایۀ انسانی از نیازهاي هاي مناسب براي کاربري فاوا به همراه ارتق و وجود زیرساخت
  اساسی در توسعه این کشورهاست.
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دلیل بالا بودن ضریب تعیین در کشورهاي در حال توسعه نسبت به کشورهاي پیشرو، 
معتقد است در برآورد به روش اثرهاي ) 2002( 1برآورد به روش اثرهاي ثابت است. ولدریج

اي از تغییرات  توان بخش عمده هستند و میتر از ضریب تعیین  ثابت، معناداري ضرایب مهم
هاي مربوط به  متغیر وابسته را با استفاده از متغیرهاي مجازي توضیح داد. در این باره، مدل

هاسمن) نیز برآورد شد و   کشورهاي در حال توسعه به روش اثر تصادفی (فارغ از نتیجه آزمون
این کشورها تفاوت معناداري با ضرایب  هاي برآوردي در نتایج نشان داد که ضریب تعیین مدل

هاي برآوردي، این نتیجه حاصل  تعیین برآوردهاي کشورهاي پیشرو ندارند. با مقایسۀ نتایج مدل
وري کل در دو  شود که رشد اقتصادي، سرمایۀ داخلی فاوا و اثرهاي سرریز فاوا بر رشد بهره می

گذاري داخلی و خارجی فاوا در دو گروه  افزایی سرمایه گروه کشورها اثر مثبت دارند. اثر هم
کشورها مثبت و معنادار است ولی اثر انفرادي سرمایۀ انسانی و اثر متقاطع سرمایۀ انسانی و 

  گذاري خارجی فاوا در هر دو گروه کشورها هر چند مثبت است، معنادار نیست. سرمایه
  

  گیري  بندي و نتیجه . جمع6
رشد تولید وري کل براساس مطالعات نظري و تجربی،  بهرهدر این مقاله عوامل مؤثر بر رشد 

گذاري داخلی  ناخالص داخلی واقعی (اثر کالدور ـ وردورن)، رشد سرمایۀ انسانی، سهم سرمایه
فاوا و سرمایۀ خارجی فاوا یا اثر سرریز در نظر گرفته شده است. براي تصریح بهتر مدل و در نظر 

موضوع، کشورهاي مورد مطالعه به دو گروه کشورهاي هاي کشورها و ادبیات  گرفتن ویژگی
ها حاکی است که در  نتایج حاصل از برآورد مدلپیشرو و در حال توسعه تقسیم شده است. 
حقیقی دارد و ارتباط  GDPوري کل عوامل را رشد  کشورهاي نمونه بیشترین اثر بر رشد بهره

ر دگذاري داخلی فاوا  اثر سهم سرمایه دهد. وري و رشد تولید را نشان می پویا بین رشد بهره
شود. رشد  وري کل عوامل تولید می نمونه کشورها مثبت و معنادار است و باعث رشد بهره

سرمایۀ انسانی نیز داراي اثر مثبت بوده، اما از نظر آماري در کل نمونه معنادار است ولی در دو 
  گروه کشورها معنادار نیست. 

دهد که ضریب اثر سرریز هم در کشورهاي پیشرو و هم در  نتایج برآورد مدل نشان می
دهد کشورها از اثرهاي  کشورهایی در حال توسعه مثبت و معنادار است. این موضوع نشان می

برند. نتایج آزمون اثرهاي  هاي انجام شده دیگر کشورها نفع می گذاري سرریز فاوا ناشی از سرمایه
هاي  دهد کشورهایی که از زیرساخت اخلی فاوا نشان میگذاري د تقاطعی سرریز با سهم سرمایه

تر هستند. همچنین نتایج  هاي فاوا موفق مناسب کاربري فاوا بر خوردار باشند در جذب سرریز

_________________________________________________________  
1 Wooldridge 
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بیانگر اثرهاي مثبت سرمایۀ انسانی در کشورهاي منتخب است هر چند دستیابی به نتایج 
  روست.  د است و هنوز با ابهام روبهتر در این زمینه به مطالعات بیشتري نیازمن دقیق
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