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 2ايرج جباري 

  

  شاخص هاي زمين ريخت شناسي در شناسايي منابع آب زيرزميني

  )مطالعه ي موردي دشت اهر(

  28/8/1387: تاريخ پذيرش مقاله  27/1/1387: تاريخ دريافت مقاله

  

  چكيده

 روز به موجود در دشت اهر شهرك هاي اهر و  شهر،با توجه به افزايش روز افزون جمعيت

 كفاف تأمين آب مساحت زيادي از نيز منابع آب سطحي. روز به آب نياز بيشتري پيدا مي كنند

به دليل همين محدوديت از ديرباز توجه به . زمين هاي كشاورزي اين منطقه را نمي نمايد

پژوهش هاي زمين شناسي و زمين ريخت شناسي . سوي منابع آب زيرزميني جلب شده است

 خص هايي براي اكتشافات آب زيرزميني و هدايت سريع پژوهشگران برايبه دليل ارائه ي شا

ترين  مهم .مي باشند از اهميت ويژه اي برخوردار  زيرزميني نقاط داراي منابع آبكشف

                                                           
 E-mail : wali_javany@yahoo.com .     كارشناس ارشد جغرافياي طبيعي از دانشگاه رازي كرمانشاهـ1

  Email: jabbary@yahoo.com.                       استاديار گروه جغرافياي دانشگاه رازي كرمانشاهـ 2 

  25ي  ، شمارهنهمسال 

  71-51 ، صفحات1388 بهار

  

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر
 شي فضاي جغرافيايي پژوه-مجله علمي
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پادگانه  مخروط افكنه ها و هاي زيرزميني، اشكال زمين ريخت شناسي قابل مطالعه از نظر آب

هاي  زمين فراينداين است كه  بين اشكال و  حقيق سعي بردر اين ت لذا .هاي آبرفتي مي باشند

 آن رابطه اي برقرار شود تا بر اساس آنچه كه  آب زيرزمينيريخت شناسي دشت اهر و منابع

نتيجه مطالعه نشان مي دهد  . منابع آب زيرزميني حدس زده شود،در طبيعت ديده مي شود

  .ب زيرزميني غني مي باشددشت سيلابي در امتداد رودخانه اهر چاي از نظر آ

  . اشكال زمين ريخت شناسي،ينيزم  منابع آب زير، دشت اهر:كليد واژه ها

  

  مقدمه

پژوهش در باره ي منابع آب زيرزميني را به دو گروه  )454 -409 صص ،1976 (1داكيث ت

روش هايي كه در سطح زمين به . پژوهش هاي  زميني و سطحي طبقه بندي نموده است

اساس روش هاي زمين شناسي و زمين ريخت   برمي پردازند،ع آب سطحي بررسي مناب

  روش هاي ثقلي ،شناسي و اكتشافات ژئوفيزيكي مانند مقاومت الكتريكي ارتعاشات برگشتي

هايي براي  پژوهش هاي زمين ريخت شناسي به علت ارائه شاخص. و مغناطيسي استوار است

 نقاط داراي منابع آب مورد توجه هران بهدايت سريع پژوهشگ اكتشاف آب زيرزميني و

براي بررسي  )1968 (3و مولارد )1968 (2ينررهيث و ت. ها قرار گرفته است ژئومورفولوژيست

  .نموده اند شاخص هاي توپوگرافي و زمين ريخت شناسي ارايه هاي زيرزميني يك سري  آب

محيط تشكيل دهنده آن  وهاي زيرزميني  يكي از مواد محتوي آب )2002 (4فرانكلين وهوبااو

   )1373( يبه عقيده رجاي. م اعلام كرده اند متخلخل دوران چهار را نهشته هاي آبرفتي و

نهشته هاي آبرفتي محتوي آب زيرزميني به چرخه ژئومورفولوژي تعلق دارند و به عقيده 

تر پهناي بس  شيب توپوگرافي، طول و،در تشكيل آبخوان) 1991(1اسمال و) 1985( 5سلباي

                                                           
1 -Keith Todd 
2 -Heath & Trainer 
3 - Mollard 
4 -Frinklin & Hubao 
5 -Selby 
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به عقيده . رودخانه به عنوان متغيرهاي ژئومورفولوژي تا حد زيادي دخالت دارند

ترين نقش ژئومورفولوژي در ارزيابي منابع آب زيرزميني تقسيم يك  مهم) 1998(2ورستاپن

 بررسي ها نشان مي دهد كه پژوهشگران ايران  .مورفولوژيك استوناحيه به واحدهاي هيدر

 مورد  زيرزميني دشت اهر آب هاي در بررسي فل را به درجات مخت از اين شاخص هااستفاده

 در بررسي )الف ؛1368(و موحد دانش ) 1355(ن مشاور كورس مهندسا. توجه قرار داده اند

.  زيرزميني بيشتر اشكال ناهمواري هاي زمين يعني پادگانه ها را مد نظر قرار داده اندآب هاي

لابي را به عنوان يكي از اشكال ژئومورفولوژي با  دشت سي)1355( ن مشاور كورسامهندس

 ژئوفيزيكي طعمقنتايج كار را به صورت  استفاده از روش سونداژ الكتريكي بررسي نموده و

  .ارائه نموده اند نقشه تيپ آب وطولي وعرضي 

  در دشت اهر ته نشين شدن مواد آبرفتي مجموعه اي از عوارض را ايجاد كرده است؛ كه 

.  ارائه شده از نظر منابع آب مورد مطالعه قرار دادشاخص هايها را بر اساس مي توان آن

مخروط افكنه ها، دشت سيلابي، باهادا در حوضه آبريز اهر چاي از اشكالي به شمار مي آيند 

 رودخانه اي، علاوه بر اينكه يها  از اين ناهموارييككه بررسي كميت آبي زيرزميني در هر 

بلكه اين امكان را نيز به   روشن  مي سازد،  در شكل گيري چنين منابعنقش ژئومورفولوژي را

  . زيرزميني مشخص نمودآب هايوجود مي آورد تا بتوان نقش نهشته ها را در كيفيت 

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                          
1 - Small 
2 - Verstappen 
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   منطقه مورد بررسيژگيهاي   و ويموقعيت جغرافيايي

 ارسـباران رشته كـوه    در شمال و  قره داغدشت اهر در شمال غرب ايران و بين دو رشته كوه              

 ايـن دشـت     .متـر تغييـر مـي كنـد        1400تا   800و ارتفاع كف آن بين      در جنوب محصور شده     

سوبسيدانسي است كه بين دو گسل جنـوبي          از نظر ساختماني يك چاله تكتونيكي و       )1شكل  (

حالت گرابن به خود گرفتـه       ووشمالي اهر با نگاه هاي مختلف به طرف پايين فرونشيني كرده            

چاله اهر به صورت نـاوديس نـشان داده شـده            اهر، 1:250000 در مقطع نقشه زمين شناسي       و

هر چه به     خوبي برخوردار مي باشد و     "قسمت جنوبي دشت از همواري نسبتا     . )2شكل  ( است

   .ندن تپه هاي موجدار يكنواختي دشت را به هم مي ز،طرف شمال غرب حركت مي كنيم

 مي باشد كه با  شيب ملايمي از شمال غرب به جنوب طويلياين دشت به شكل مستطيل 

 از ميان اين دشت عبور مي كند  با حفظ روند چالهرودخانه اهر چاي.  استكشيده شدهشرق 

عمدتاً نهشته هاي  آبرفتي . و در اين مسير در طرفين خود سطوح پلكاني را شكل داده است

  . جوان كف اين دشت را مي پوشانند
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  وقعيت منطقه مورد مطالعه نقشه م-1شكل 
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  )1386جواني ( بلوك دياگرام شهرستان اهر -2شكل

  

 ساله ايستگاه 18كه با استفاده از دوره آماري ) 3شكل (بر اساس نمودار آمبروترميك 

ماه تير به حداكثرخود مي  در  شروع وخردادماه  از سينوپتيك ترسيم شده دوره خشك اهر

 7 دوره مرطوب نيز . ماه به طول مي انجامد5مي يابد كه حدود ادامه  شهريور اواخر تا رسد و

 ادامه مي يابد باتوجه به  بعديآغاز دوره خشك تا  كه از پايان دوره قبل شروع و مي باشدماه

  داراي اقليمي نسبتاً مرطوب بوده و،اينكه دوره مرطوب اهر نسبت به دوره خشكي بيشتر است

  . رشد مي كننددرختان   وآن گياهان نسبتاً مرطوب پسند در
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  )1365-1383(  ساله18نمودار آمبروترميك شهرستان اهر طي دوره آماري  - 3شكل شماره 

  

  زمين شناسي منطقه مورد مطالعه

  ماسه  مارن، هاي آهكي، قديمي ترين واحد سنگ چينه اي كه در ناحيه برونزد دارد سنگ

  ).1369 كاران،هم باباخاني و (هاي كرتاسه بالايي مي باشد سنگ

مي هاي آذرين دروني  هاي ائوسن و اوليگوسن بيشتر به صورت توده هايي از سنگ رخنمون

رخنمون هاي ميوسن شامل رخنموني از رسوبات تخريبي كم عمق يعني گنگلومرا باشد، ولي 

توف رخنمون هايي از دوره ي ميوسن  كنگلومرا و. )1365 مهدوي،( هستندماسه سنگ قرمز  و

نهشته هاي . هستندطويله قابل رويت  ند كه  در شرق اهر بين آبادي هاي نقاره كوب ومي باش

 ،نهشته هاي آبرفتي قديم. آبرفتي كواترنر به دو صورت در منطقه مورد مطالعه ديده مي شود

پادگانه هاي آبرفتي كواترنر ومخروط افكنه ها ي پايكوهي را تشكيل مي دهند، در حالي كه 

در حاشيه رودخانه اهر  تي جوان دوره كواترنر كف دشت اهر را پوشانيده ونهشته هاي آبرف

 زيرزميني نيز فقط آب هاي از نظر .)4  و5شكل(چاي دشت سيلابي را به وجود آورده است 

  .نهشته هاي آبرفتي دوره كواترنر اهميت دارند

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1388، بهار 25ي  سال نهم، شماره ، فضاي جغرافياييي  مجله                          58         

 
  )1386 جواني،( ي دشت اهرژ نقشه ليتولو4-شكل شماره 

  

 
 

  )1:250000اقتباس از نقشه زمين شناسي ( رد مطالعه ومين شناسي منطقه م برش ز-5شكل 
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  ها مواد و روش

 قسمتي از تحقيق بررسي از آنجا كه. روش تحقيق از نوع توصيفي وتحليلي آينده نگر مي باشد

 بنابراين روش مطالعه اين قسمت را روش توصيفي تشكيل مي دهد و از ،وضعيت موجود بوده

 زيرزميني مورد آب هايرابطه بين عواملي مانند زمين ريخت شناسي و طرف ديگر چون 

به نتيجه منتهي شده، به  در اين قسمت از روش مطالعه از عامل شروع و مطالعه قرار گرفته و

در تحقيق حاضر . اين ترتيب روش مطالعه در اين قسمت از نوع تحليلي آينده نگر مي باشد

 سعي شده با تاكيد بر عوامل زمين ريخت شناسي و ،ي داردكه بيشتر ديدگاه زمين ريخت شناس

هايي كه توسط  علاوه بر اينكه مكان. هاي زيرزميني مطالعه شود هاي آنها آب شاخص

مورد توجه مي ) 1368 ب، و موحد دانش، الف،1355 ن مشاور كورس،امهندس(مطالعات قبلي 

عمق بستر   طول دامنه ها پهنا وندان به فاكتورهاي ژئومورفولوژيكي و توپوگرافيكي م،باشد

رودخانه، نوع لايه هاي محتوي آب زيرزميني و شيب آنها و مواد تشكيل دهنده آنها توجه 

  .هاي زير استفاده شده است روش براي بررسي متغيرهاي مذكور از مواد و خاصي شده و

ماهواره اي از هاي  نقشه هاي زمين شناسي و نقشه توپوگرافي  از سازمان جغرافيايي و عكس

 از دور كشور؛ مقاطع ژئوفيزيكي و نقشه هاي آب مانند نقشه مقاومت سنجشسازمان 

نقشه خاك از اداره كل كشاورزي جمع آوري شدند و  الكتريكي از سازمان آب منطقه اي و

از نقشه هاي زمين .  توپوگرافي محدود شديسپس منطقه ي مورد مطالعه بر روي نقشه ها

 عوارض زمين ريخت شناسي شناسايي و سپس بر روي نقشه ،هاي ميدانيشناسي و بررسي 

    مخروط افكنه ها و، اشكال ژئومورفولوژي مانند دشت سيلابي ابعاد.ترسيم گرديدند

 GPS در روي زمين با استفاده از ابزارهاي مناسب مانند نوار متري وپادگانه هاي آبرفتي 

، دشت 1:50000هاي هوايي به مقياس  ني وعكسهاي ميدا از طريق بررسي .اندازه گيري شد

، )و قورچي كندي در آبادي ينگجه مزرعه(آبرفتي دامنه شمالي قوشه داغ، چهار مخروط افكنه 

 كيلومتر از مصب رودخانه 20دشت سيلابي حاشيه رود اهر به طول تقريبي  سه پادگانه و

مقاله هدف  در اين ه اينكهبا توجه ب. كاشانچاي تا نزديكي آبادي قشلاق شناسايي گرديد

   از اين رو به مطالعات لوگ ،مي باشد دوران چهارم نهشته هاي بررسي آب زيرزميني در 
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. اهميت زيادي داده شده استنيمرخ ها   نقشه زمين شناسي و،چينه شناسي هاي حفاري و چاه

 سوسيله شركت كوره از سوي ديگر مقاطع ژئوفيزيكي كه بر اساس روش ژئوالكتريك ب

 مورد استفاده قرار ،ن لايه هايي كه از نظر آب اهميت دارنديبراي تعي ،تهيه شده بود) 1355(

  .گرفته اند

 گرديدنيمه عميق بر روي نقشه پياده  هاي عميق و  چاه محلهاي ميداني در بررسيسپس 

 در ،ه بودند برروي زمين شناسايي شد كهها  بعد از اين تمام چشمه ها وقناتو) 7شكل (

 بر روي Arcviewنرم افزار وسيله ه كارهاي مربوط به كارتوگرافي ب ند،وي نقشه پياده شدر

عوارضي كه از نظر زمين ريخت شناسي  از اسكن كردن نقشه مزبور.  انجام گرفتهمان نقشه 

  .تعيين گرديد  در بررسي ميداني محل آنها  و شناساييبودند،و آب زيرزميني داراي اهميت 

با نتايج حاصل از نقشه ها ي زمين ريخت شناسي و هيدرولوژي  ه از پژوهشدر آخرين مرحل

 كدام عوامل زمين ريخت شناسي در توليد آبخوان ها نقش شودتا معلوم هم مقايسه گرديد  

شود  تا معلوم  گرفته شدكمك آزمون كاي دو نتايج ازهمچنين براي تعيين صحت . داشته اند

در واحد هاي كه  هاي نيمه عميق و كم عمق، قنات و چشمه كه شمار منابع آبي از جمله چاه

  . باهم تفاوت دارند، اندزمين ريخت شناسي ترسيم شده

  بحث 

  : زيرزميني هر منطقه سه عامل مهم به عنوان عامل اصلي دخالت داردآب هايدر تشكيل 

 ، ضخامت، بافت و ساختشامل جنس، تخلخل تكتونيكي كه هاي زمين شناسي و ويژگي) 1

  ،و شيب لايه هاي زمين شناسي مي باشد ها سنگ

  ،هاي اقليمي شامل ميزان و نوع بارش، ميزان تبخير و تعرق، و پشت به آفتاب بودن ويژگي) 2

 .شكل  و طول دامنه ها  شيب وانندهاي زمين ريخت شناسي م و در نهايت ويژگي) 3

هاي جوان دوران چهارم  فت آبر،ترين مواد تشكيل دهنده مخازن آب زيرزميني دشت اهر مهم

   .هستند كه به صورت دشت سيلابي، تراس، مخروط افكنه و باهادا ديده مي شوند

ها عوامل زمين ريخت شناسي نقش  كيفيت آب آبخوان هاي دشت اهر و در تشكيل آبخوان

 .زيادي داشته اند
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 كه شيب مشديدشت اهر متوجه  1:50000هاي ميداني و مطالعه نقشه توپوگرافي ي سدر برر

 شتري درجه مي باشد و شيب در ساحل جنوبي رودخانه اهر چاي اندكي ب5 -0كلي دشت بين 

تغيير روند شيب .  با تكتونيك منطقه وگسل دامنه شمالي قوشه داغ درارتباط مي باشدو است

شمالي تقسيم  در دو طرف رودخانه اهر چاي باعث شده كه دشت اهر  به دو قسمت جنوبي و

در هر دو ساحل  شيب طبقات معمولا .و وسعت بيشتر دارد  شمالي پهناي بيشتر قسمت.شود

  ها و همين عامل باعث مي شود كه آبرفت اهر چاي به طرف خط القعر اصلي مي باشد و

ها از هر دو طرف به سمت خط القعر اصلي يعني رودخانه اهر چاي انتقال يابند و دشت  آب

مهمي را  ا آب خوان نسبت،ب به درون فضاهاي خالي آنسيلابي را تشكيل داده و با نفوذ آ

هاي اطراف آن از   بخش جنوبي رودخانه اهر كه پهناي كمتري دارد و فاصله كوه.تشكيل دهند

   هم در انباشته شدن ،ديگر پديده هاي ژئومورفولوژيك بسيار كم مي باشد اهر چاي و

نقش خوان نسبت به بخش شمالي ها و همچنين تشكيل آبخوان و هم در كيفيت آب آب آبرفت

 ماه از سال داراي برف بوده واين باعث 7ها در حدود  به علت اينكه كوه.. داشته استمتفاوتي

 تمام اين عوامل به همراه شخم در جهت دامنه ها باعث ،تشديد يخ بندان در منطقه مي شود

ه اند و به در جهت شيب به طرف پايين حمل شد توليد رسوب بيشتر در منطقه گشته و

 هر جا كه .ادا انباشته شده اندهمخروط افكنه و با اشكال پادگانه، دشت سيلابي، وصورت 

 مطالعات عيوضي .عمق اين رسوبات بيشتر بوده مخازن آب زيرزميني تشكيل شده است

تراس در حاشيه رود نشان مي دهد كه سه ) 1379 (و روستايي )1371( ، دلال اوغلي)1368(

دومين تراس در بررسي  ،هاي حاشيه رودخانه اهر چاي  از بين تراس. دارداهر چاي وجود

در  متر شروع و 1380ارتفاع تقريبي اين تراس از . گرفته است توجه قرار ميداني  بيشتر مورد

 ،در برش زمين شناسي كه تهيه شده . متر نيز پايين آمده است1350بعضي جاها تا ارتفاع 

 اين . ماسه با ميان  لايه  نازك لاي مي باشد،ت بيشتر از شنمعلوم مي شود كه جنس رسوبا

چون شيب به .  از نظر منابع آب حائز اهميت مي باشند،مناطق به علت نفوذ پذيري خوب

كانال رودخانه   در نتيجه با انتقال آب به دشت سيلابي و،طرف رودخانه اهر چاي مي باشد

  .باعث تغذيه آب خوان بستر رودخانه مي گردند
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به علت  .ب  برگشتي كشاورزان تامين مي شودآبخش ديگري از آب نفوذي اين تراس از 

اوت باشد فها نيز با هم مت  متفاوت رسوبات در دشت باعث شده كه ميزان آبدهي چاهضخامت

 خوب  نيزها  آبدهي چاه،دارندنفوذ پذيري خوبي  در قسمتهايي از دشت كه رسوبات بيشتر و

  .مي باشد

 مخروط  ،ي ديگري كه رسوبات به تبعيت از شيب توپوگرافي در آن انباشته شده اند             ها از مكان 

بعضي مخروط افكنه هاي دامنـه شـمالي قوشـه          . اداي پايكوه قوشه داغ مي باشد     هافكنه ها و با   

 تـشكيل    زيرزمينـي   مخـزن آب   ، كم رسـوبات   ضخامتداغ مانند مخروط افكنه ينگجه به علت        

 مـاه   7دليل اينكه اين قسمت در سال در حدود         ه  ب  پذيري خوب و    ولي به علت نفوذ    ،نداده اند 

 باعـث نفـوذ     ،هاي زيادي در حوضه بالا دسـت مـي باشـد           داراي گسل  داراي برف مي باشد و    

آبـادي كردلـر از ايـن آب        . صورت چشمه تخليه مي شوند    دامنه به   در پايين     و شده آبخوب  

 باهاداي دامنه شمالي قوشه داغ نمود ديگـري  . استفاده مي كنندديگر مصارفبراي كشاورزي و  

از انباشت رسوبات آبرفتي مي باشد كه از به هم پيوسشتن چندين مخروط افكنـه ايجـاد شـده                   

 به علت ضـخامت     ند،در اين قسمت به علت اينكه چندين مخروط افكنه به هم پيوسته ا            . است

  .ورده اندوجود آه ترين منبع تامين آب را ب ها يكي از مهم زياد آبرفت

در پاي كوه دامنه شمالي قوشه داغ به علت كاهش شيب و فرايندهاي فعال تكتونيكي و بر اثر 

 آنها موجب ايجاد باهادا تركيب ها مخروط افكنه هايي تشكيل و سپس انباشته شدن آبرفت

 چشمه هايي با بنابراين ،زياد مي باشد پديده  در اين ضخامت رسوباتاز آنجا كه .شده است

 با دبي بالا و غني ي زياد در پايين اين دشت ظاهر مي شوند كه حاكي از وجود يك آبخوان دب

اين عارضه در داخل  عواملي  كه باعث تشكيل مخازن آب زيرزميني .كيفيت خوب مي باشد

   در . متر مي باشد3000 يكي  ارتفاع حوضه بالا دست آن مي باشد كه بيشتر از ،شده است

برف بر اثر دليل اينكه دانه هاي ه  ب.شودمي  انباشته  برفنه شمالي قوشه داغلانه هاي برفي دام

  مدت زيادي از سال مي توانند دوام بياورند و،متراكم مي شوند انباشته شدن روي هم فشرده و

شيده هاي درشت دانه پو آبرفت چون روي دشت آبرفتي از مواد دانه درشت يعني قلوه سنگ و

  . در زمين مي شوندآب باعث نفوذ ،د مي باشد زياآنها عمق ، وشده
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است كه هنوز در  اين منطقه   عامل دومي فعاليت تكتونيكي در راستاي گسل پايكوه قوشه داغ

  .ها به درون زمين نفوذ بكند باعث مي شود تا آب در امتداد شكستگي فعاليت دارد و

. رزين تا آلمان قديم مي باشددومين آبخوان از اين نوع آبخوان موجود در دشت اطراف آبادي 

 بنا به عقيده دلال ،به طرف شمال ادامه دارد هاي جنوبي شروع و اين آبخوان از پايكوه كوه

دوره هاي ناشي از  بخش شمالي اين دامنه ها توسط تپه ها وچين خوردگي) 1371(اوغلي 

  اصل از هاي ح ها آبرفت  در نتيجه در پشت  اين چين خوردگي وپاسادنين محدود شده

  .وجود آورده انده يك سرزمين نسبتا هموار را ب هاي جنوب انباشته و كوه

 ،در حوضه آبريز رودخانه اهر چاي تنها جايي كه بيشتر از همه از نظر منابع آب  غني مي باشد                   

متر يعني تـا      1240ا ارتفاع   تدشت سيلابي اهر چاي  مي باشد كه از جنوب غرب اهر شروع و               

كـاهش   و) 68ص ؛1367 عيوضي،( دره به پهناي يك كيلومتر       تعريض .دامه دارد آبادي قشلاق ا  

كـرده   فـراهم   را هـا  شرايط مناسب توپوگرافيكي براي انباشته شدن آبرفـت    %3شيب تا حدود    

 جـوان   آبرفـت هـاي    اصلي رودخانه اهر چاي دشت سيلابي توسط         مجرايدر دو سوي    . است

نسبتا سنگين بـا يـك     خاك هاي سنگين وتوسطت دوران كواترنر تشكيل شده و روي اين دش  

ضخامت آبرفت ايـن دشـت      ). 15ص ؛1369سي،  ير(افق نسبتا نازك آهكي پوشيده شده است        

. شـد  متـر  مـي با      40 متر در تلاقي رود زنگول با اهر چاي حدود           18در امتداد محور رودخانه     

 كه اين مقطـع از بـالا        نشان مي دهد  ) 1355 ن مشاور كورس،  امهندس(بررسي مقطع ژئوفيزيكي    

  درشت دانـه ماننـد گـراول و        آبرفت هاي لايه اولي با جنس     ،  تشكيل شده  به پايين از سه واحد    

  اهم متر يك اسـفنج خـوب بـراي تجمـع آب را تـشكيل                100 تا 35شن و مقاومت الكتريكي     

ده  اين قسمت به علت نفوذ پذيري زياد آب زيرزميني را خوب غربال نمو       آبرفت هاي . مي دهد 

 مـي   در شـبانه روز    متـر  150 تا   40ميزان نفوذ پذيري اين قسمت       .ندنو به خوبي هدايت مي ك     

مقدار مقاومت اين لايـه     . ماسه هاي نرم مي باشد     رس و  دومين لايه مخلوطي از سيلت و     . باشد

 متر بوده و نفـوذ پـذيري آن در          18 اهم متر مي باشد و ضخامت متوسط آن          10 -35در حدود   

  لايه سوم سـنگ بـستر را تـشكيل         ). منتشر نشده  دلال اوغلي، (متر مي باشد     15 تا   5شبانه روز   

هـاي آذريـن،     اهم متر مي باشد و از جنس سنگ        250 تا   100مي دهد كه مقدار مقاومت آن از        
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در ساحل راست يعني شمال رودخانه اهر چاي ضخامت         ). 1جدول(داسيتي مي باشد     بازالتي و 

 و از تـشكيل     هماهنـگ اسـت   شد و اين عامل با رو به آفتـاب بـودن            ها بسيار كم مي با     آبرفت

 سـازندهاي ديگـر     مخروط افكنه هاي كـم ضـخامت و        .آبخوان قابل توجه جلوگيري كرده اند     

 غير قابل نفوذ ماننـد      هاي سنگ كنگلومراي دوره پليوسن،   موجود در منطقه مانند ماسه سنگ و      

 زيرزمينـي   آب هـاي  ت متامورفيك از نظر     ها و تشكيلا   ، شيست ئوسنهاي آذرين دوره ا    سنگ

  .اهميت ندارند

  مقاومت الكتريكي برخي از انواع آب وسنگ  -  1جدول شماره 

 تركيب نام لايه
ضخامت 

  به متر

  مقاومت به

  اهم متر
  نفوذ پذيري به متر

  150-40  100-35  40-18   دانه درشتآبرفت هاي  1

  15- 5  35-10  18  سيلت، رس وماسه نرم  2

  نامشخص  250- 100  نامعلوم  ) داسيتي وبازالتي-آذرين(ترسنگ بس  3

  

 قنات ها و چشمه هاي هر واحـد زمـين ريخـت شناسـي               ،آزمون كاي دو كه بين تعداد چاه ها       

  نشان مي دهد كه در توزيع شمار منابع آبي مورد بهره برداري در هر واحد زمين                  ،انجام گرفت 

, اگر اين آزمون و آزمون هـايي ماننـد فـي          حتي  . ريخت شناسي تفاوت معني داري وجود دارد      

 قنـات و چـشمه بـا واحـدهاي زمـين            ،كرامر و ضريب توافقي بين تعداد منابع آبي اعم از چاه          

   باز تفاوت معني داري در روابط بـين ايـن دو متغيـر مـشاهده                ،ريخت شناسي برقرار مي گردد    

 ، دشـت سـيلابي     قوشـه داغ،    دامنـه شـمالي     پايكوه  باهاداي بنابراين مي توان گفت كه    . مي شود 

  . بيشترين منابع آب را دارا هستند،پادگانه آبرفتي

 روي عوارض زمين ريخت  هاي موجودچشمه ها و  چاه مشخصات2 شماره در جدول

   .نشان داده شده الستآزمون كاي دو  نتيجه 3 در جدول شماره شناسي شناسايي و
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  وي عوارض زمين ريخت شناسيجدول توافقي تعداد چاه ها بر ر -  2جدول شماره 

 تعداد

چاه كم  

 عمق

چاه نيمه 

 عميق
 قنات چشمه

 مجموع

 72 0 0 0 72 سيلابي دشت

 92 2 40 50 0 پايكوه

 21 1 0 0 20 پادگانه

زمين هاي 

  هموارنسبتاً
0 0 10 6 16 

 

 15 0 10 5 0 باهادا

 216 9 60 55 92 مجموع

  

    كاي اسكور3جدول شماره 

 

 Value df 
Asymp. Sig. (2-

sided) 
Pearson Chi-Square 276.324(a) 12 .000 

Likelihood Ratio 327.203 12 .000 
Linear-by-Linear 

Association 
63.415 1 .000 

N of Valid Cases 216   

a  9 cells (45.0%) have expected count less than 5. The minimum 
expected count is .63  

  

عوامل زمين شناسي و نهشته هاي سطحي وعوامل زمين ريخـت شناسـي نـه تنهـا در تـشكيل                    

  تيـپ  . هـا هـستند     بلكه يكي از عوامل كنتـرل كننـده كيفيـت آب آبخـوان             ،آبخوان نقش دارند  
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علت اصلي بي كربناته    . آبخوان دشت سيلابي اهر چاي بي كربناته وسولفاته مي باشد         هاي   آب

اورتن در سواحل جنوبي رودخانه اهر چاي است كه به علت تكتونيك            شدن آنها وجود لايه تر    

به خوبي آب را از خود عبور مي دهند و چون شيب بـه طـرف                 شكاف بيشتري دارند و    درز و 

شيب آنها به    ها يعني انحلال بيشتر آنها و        لذا دو عامل اين سنگ      ،رودخانه اهر چاي  مي باشد     

  . دشت سيلابي مي شوندايآب هسمت شمال باعث بي كربناته شدن 

عامل دوم در بي كربناته شدن رودخانه زنگول است كه طويل ترين شـاخه شـمالي اهـر چـاي                    

 ،1367عيوضـي،   (هاي نرم آهكي كرتاسـه       است و از ارتفاعاتي سرچشمه مي گيرد كه از سنگ         

 بـه   ها و انتقال كلـسيم     تشكيل شده اند و رودخانه زنگول با انحلال اين سنگ         ) 1365مهدوي،  

  . دشت سيلابي مي شودآب هايدشت سيلابي اهر چاي باعث بي كربناته شدن 

 لايـه نـازك آهكـي       ، دشت سيلابي مـي شـود      آب هاي سومين عامل كه باعث بي كربناته شدن        

بسترهاي فرعي هستند كه با نفوذ       هاي كف دره اصلي و     هاي پوشاننده آبرفت   موجود در خاك  

  ).منتشر نشده دلال اوغلي؛( وان منتقل مي شودمستقيم آب باران حل و به درون آبخ

 دار سولفيدي مانند پيريـت وكالكوپيريـت       در هورنفلس هاي توده نفوذي شيور كاني هاي آهن        

در دوره هـاي    . )منتـشر نـشده    دلال اوغلـي،  ( باعث توليـد سـولفور مـي شـوند           اكسيده شده و  

خانـه گيچيـك چـاي و       سيلابي سولفورهاي حاصل از عمل اكسيداسيون توسط رود        طوب و مر

 در نتيجه نوع  آب قسمتي از آبخـوان       ،سرشاخه هاي فرعي آن به درون آبخوان حمل مي شوند         

  .  )6شكل  (در محل تلاقي كيچك چاي با اهر چاي به صورت سولفاته مي باشد
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  )1355 ن مشاور كورس؛امهندس(  تيپ آب دشت اهر- 6شكل 

  

  نتايج

 ها در دامنه هاي جنوبي دشت اهر  بيشتر و تعداد چاه كه نتايج اين مطالعه نشان مي دهد

 آبدهي آنها ها و  تعداد چاهولي در دامنه هاي شمالي. متوسط تا زياد مي باشد آبدهي آنها نيز

 ،پادگانه آبرفتي.  دشت رابطه مستقيم داردموضوع با زمين ريخت شناسيكمتر مي باشد كه اين 

دامنه ال ژئومورفولوژيكي آبرفتي مي باشند و در ترين اشك كه مهمادا همخروط افكنه و با

و  مساحت نسبتا وسيعي را اشغال كرده اندبا  شمالي قوشه داغ و پيرامون رودخانه اهر چاي را

   . وجود آورده انده ترين منبع تامين آب را ب ها يكي از مهم به علت ضخامت آبرفت

  شيب . ي دشت اهر داشته استها شكل دامنه ها تأثير زيادي در تشكيل آبخوان  طول و

 به . دامنه شمالي قوشه داغ به صورت محدب در آمده استيها دامنه ها در بعضي از قسمت

در . نفوذ آب به درون زمين مي شود اين عامل باعث پخش و) 64ص  ،1983 (پنورستاعقيده 

عقيده  به مقداراست و اين % 03/0 حدود درقسمت مياني حوضه آبريز اهر چاي متوسط شيب

در بخش مياني حوضه در اثر . براي تراكم رسوبات كافي مي باشد) 64ص  ،1983( ورستاپن
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وجود ه يك دشت سيلابي به پهناي يك كيلومتر را ب ها انباشته شده و كاهش شيب آبرفت

  .آورده اند كه محل مناسبي براي تشكيل آبخوان مي باشد

  
  )13869 جواني،( هر نقشه هيدروژئومورفولوژي دشت ا -7شكل شماره 

  

) دامنه هاي شمالي قوشه داغ(اگر دامنه هاي شمالي  رودخانه اهر چاي را با سواحل جنوبي آن 

 متوجه مي شويم كه برعكس سواحل جنوبي چندين عامل زمين ريخت شناسي ،مقايسه كنيم

  .باعث مي شود كه سواحل شمالي داراي منابع آب كمتري باشند

 ديده نمي شود و برونزدهاي سنگي جنوبي رودخانه اهر اثري از  ساحلدر: زمين شناسي) 1

خوبي ه  برونزدها ب"در صورتي كه در سواحل شمالي اكثرا. عمق خاك در اينجا زياد مي باشد

  . باتوليت نفوذي مي باشندديده مي شوند و 

يخت شناسي كه توانايي تشكيل آبخوان را دارند در سواحل جنوبي رعوارض زمين ) 2

 . انه اهر چاي پهنه ي بيشتري را نسبت به سواحل شمالي اشغال مي كنندرودخ
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كه مشرف به   دامنه هاي شمالي قوشه داغدركه شده  باعث  هاجهت دامنهشمالي بودن ) 3

دوام داشته باشد و با ذوب ماه از سال  8ت طولاني در حدود  برف مد،دشت اهر مي باشند

  .شوندبهتر تغذيه   زمين هاي پست پايين دست آنهاتدريجي

رغم داشتن شيب زياد داراي   دامنه هاي شمالي قوشه داغ علي:نهشته هاي سطحي ضخيم) 4

.   ضخيم پوشيده شده استنهشته هايها با  چون اين قسمتزيرا د ننفوذ پذيري خوبي مي باش

 .و نفوذ پذيري خوبي ندارنددر مقابل دامنه هاي ساحل شمالي سنگي بوده 

   دامنه هاي جنوبي رودخانه اهر داراي پوشش گياهي خوب نسبت به :يپوشش گياه) 5

باعث نفوذ  پوشش گياهي از حركت سريع آب كاسته و دامنه هاي شمالي اهر مي باشند و

 .بيشتر مي شوند
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