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  1 تقي طاوسي

 2جعفر درخشي

  

  

  ي هايخبندانهاي برگشت تحليل آماري احتمال وقوع و دوره

  )1360-1386 (زودرس و ديررس زاهدان در دوره آماري
  

  09/09/1388 :تاريخ پذيرش مقاله       03/04/1388 :تاريخ دريافت مقاله

  

  چكيده

آن را يخبندان  از تررجه سلسيوس و پايينافت دماي هوا به نقطه صفر د، نگاه اقليم شناسي از

 و ديررس) پاييزه (ي زودرسهايخبندانبيني هدف اين پژوهش تحليل آماري و پيش .مي نامند

) 1360-1386 (بدين منظور كمينه دماي روزانه هوا در دوره آماري. زاهدان مي باشد) بهاره(

زانه دماي هوا تا سطح نقطه اولين روزي كه كمينه رودر هر دوره سرد سال، . بررسي شد

 به عنوان شروع يخبندان و واپسين روز به عنوان خاتمه يخبندان انتخاب ،افت كرده بود انجماد

                                                           
 .              استاديار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه سيستان و بلوچستان-1

  . دانشگاه سيستان و بلوچستان)اقليم شناسي(جغرافياي طبيعي دانشجوي كارشناسي ارشد  -2

 

  30ي  هم، شمارهسال د

  89-104، صفحات 1389 تابستان

  
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر

  پژوهشي فضاي جغرافيايي-مجله علمي
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هاي توزيعها با اين داده. روزهاي ژوليوسي آن محاسبه شد، با مبدا قرار دادن اول مهر. شد

ودرس پاييزه و ديررس يخبندان ز.  انتخاب گرديد3توزيع پيرسون تيپ  مختلف برازش شد و

 و زودرسي هايخبنداننتايج نشان داد كه . هاي برگشت متفاوت محاسبه شدبهاره در دوره

يعني دوره . ديررس از هر دو طرف به سمت فصل زمستان در حال عقب نشيني هستند

  . شده استكوتاه تر يخبندان 
   

  .زاهدان ،3 تيپ توزيع پيرسون، يخبندان ديررس ،يخبندان زودرس: هاواژهكليد
  

  ه مقدم

 هاي فراوان مالي وآورترين بلاياي طبيعي است كه معمولا با خسارتيخبندان يكي از زيان

پديده يخبندان نه تنها حيات تمامي موجودات زنده را با خطر مواجه . حتي جاني همراه است

 و عمراني مانند زيست محيطي، اي در مسايل اقتصاديتعيين كننده  بلكه نقش مهم و،مي نمايد

زدگي و يخبندان در مراحل مختلف رويشي براي سرما. سازي داردسازي و پلسد، سازيجاده

اصطلاح . منجر به محدوديت توليد مي شود و محصولات كشاورزي و باغي بسيار مهم است

.      برده مي شودبه كار ، درجه سلسيوس يخبندان براي افت دماي هوا به صفر يا زير صفر

از لحاظ هاي رخداد اولين دماي صفر درجه در پاييز و آخرين رخداد آن در بهار اريخت

 در پاييز و هايخبندانهاي رخداد اولين و آخرين از تاريخ. كشاورزي داراي اهميت مي باشد

هاي ها و واريتهاين اطلاعات در تعيين گونه. مي آيدبه دست بهار ميانگين طول دوره رويش 

ها اگر احتمالات يا چگونگي توزيع اين تاريخ. اشت در منطقه به كار مي آيدمناسب جهت ك

 يخبندان به دو نوع .ها مفيدتر خواهد شداستفاده از اين داده، در اطراف ميانگين تعيين گردد

. وهاي بدون باد و صاف يخبندان تابشي در خلال شب. فرارفتي و تابشي تقسيم مي گردد

در خلال يك . دهد ر انتقال توده هواي سرد در مقياس وسيع رخ مييخبندان فرارفتي در اث

   به طور ميانگين . فرايندهاي تابشي نيز در تبادل گرما سهيم هستند، يخبندان فرارفتي

ي هايخبنداني تابشي و در پاييز ديرتر از هايخبنداني فرارفتي در بهار زود تر از هايخبندان
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. )1386، نوحي و همكاران (تر است طولانيهايخبندانن تابشي رخ داده و دوره دوام اي

خسارت يخبندان به : براي مثال، مي آوردبه وجود يخبندان هر ساله خسارت بي شماري 

 ميليارد تومان و در استان 30 بالغ بر1375محصولات كشاورزي استان خوزستان در اسفند ماه 

 ميليارد تومان بر 200 متجاوز از 1376كرمان خسارت وارده به محصولات پسته در فروردين 

خسارت وارده به محصولات كشاورزي در شهرستان نيشابور در سال زراعي . آورد شده است

در زمينه  )1343 (منيعي. )3: 1386، اسماعيلي (. ميليارد تومان بوده است36 بالغ بر 82-81

كبات شمال كشور هاي مربه باغ) 1342-43 (يهاسالهاي ناشي از يخبندان طي خسارت

نشان دادند ) 1958 (3تام و شاو. شرايط دماي مناسب براي آنها را برآورد كرده است مطالعه و

به همين دليل . هاي وقوع يخبندان تصادفي هستند و از توزيع نرمال تبعيت مي كنندكه تاريخ

. شمار مي آينده هاي آماري معتبري براي مطالعه بشاخص ،استفاده از ميانگين و انحراف معيار

ي زودرس پاييزه و ديررس بهاره قبل هايخبندانبا در دست داشتن اين دو عامل احتمال وقوع 

با استفاده از آمارهاي ) 1348 (هاشمي. بعد از يك تاريخ مشخص  قابل محاسبه است و

هاي زماني سري، ت متحده آمريكاموجود و با برداشت از چند بررسي انجام شده در ايالا

 عليزاده و. خاتمه يخبندان در تهران را براي چهار آستانه حرارتي مشخص كرده است  وشروع

 ايستگاه هواشناسي استان 15هاي حداقل روزانه دما در بر اساس تحليل داده) 1373 (كمالي

. آوردندبه دست  درصد 80 بهاره را با احتمال ديررس پاييزه و زودرسي هايخبندانخراسان 

بيني كمي يخبندان در منطقه هاي تحليل و پيش در زمينه اصول و روش)1376 (مجرد قره باغ

خاتمه  هاي زماني آغاز وهاي خطي معتبر و معكوس بين سريآذربايجان وجود همبستگي

نشان داد كه هر قدر آغاز يخبندان در منطقه مورد مطالعه زودتر از  آورد وبه دست يخبندان را 

. ها رخ خواهد داد خاتمه آن نيز در بهار ديرتر از ميانگين كل پايان،ميانگين كل آغازها رخ دهد

 تحليل سينوپتيكي آغاز و خاتمه يخبندان در استان چهارمحال بختياري توسط قطره ساماني

 ديررس را برروي باغات  اثر خطر سرمازدگي)1386 (اسماعيلي.  انجام گرفته است)1382(

طول ، بندي كرده كه بر اساس آن تاريخ شروع و خاتمهشهرستان مه ولات را مطالعه و پهنه 

                                                           
3 : Thom    and    Show . 
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دوره يخبندان و رشد را در مناطق مختلف اين شهرستان در دو آستانه يك تا صفر درجه و زير 

نتايج حاصل از اين تحقيق حاكي از آن است كه طول دوره . آورده استبه دست صفر درجه 

 در نواحي جنوبي مي باشد كه عامل از دوره رشدكوتاه تر رشد در نواحي شمالي شهرستان 

اين امر در بخش كشاورزي توجهات خاصي را در . تاثير گذار در اين فرايند ارتفاع مي باشد

 هاي رشد وهاي مناسب با شرايط دورهانتخاب گونه زمينه كاشت و برداشت محصول و

را بررسي نموده و يخبندان مي طلبد و همچنين ارتباط بين آغاز و خاتمه يخبندان در شهرستان 

خاتمه يخبندان در سطح اين شهرستان ارتباط معناداري  به اين نتيجه رسيده كه بين شروع و

سامانه ) 1386 (عليجاني و هژبرپور. وجود ندارد و هر دو مستقل از هم عمل مي كنند

 دماي ميانگين حداقل،  را با پارامترهاي حداقل دماي روزانههاي استان اردبيلهمديدي يخبندان

 سال آماري كه بر اساس 10روزانه و مجموع روزهاي يخبندان چهار ايستگاه همديدي براي 

 ترين و زودرس ،يخبندان شديد و فراگير به عنوان طولاني ترين، آن سه دوره يخبندان

هاي مهاجر غربي بيشتراز اين نتيجه رسيدند فراواني پرفشارو به محاسبه كردند ترين ديررس

ي استان اردبيل موثر بوده ولي قدرت پرفشار سيبري در ايجاد هايخبندانري در پرفشار سيب

هاي آستانه  نوسانات و.)1387( خورشيد دوست و سلمان پور. سرماهاي شديد بيشتر مي باشد

 65-84ي پاييزه و بهاره شهرستان اهر را در چهار آستانه دمايي طي دوره آماري هايخبندان

هاي وقوع يخبندان در اند كه نوسانات تاريخند و به اين نتيجه رسيدهمورد مطالعه قرار داد

هدف از اين . چهار آستانه مذكور در فصل بهار نسبت به يخبندان هاي پاييزه شديد است

 بدين وسيله يك .استپزوهش تحليل آماري و پيش بيني كمي يخبندان در شهرستان زاهدان 

 تا قبل از هدآمبه دست زودرس پاييزه و ديررس بهاره ي هايخبندانپيش آگاهي نسبي از وقوع 

هاي مختلف هاي ناشي از آن در بخشخسارتدان اقدامات لازم جهت پيشگيري از وقوع يخبن

  . بخصوص در بخش كشاورزي در اين شهرستان انجام گيرد
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  موقعيت جغرافيايي

 60ل جغرافيايي طو  دقيقه شمالي و28 درجه و 29شهرستان زاهدان در عرض جغرافيايي 

 كيلومتر 36581 هاي آزاد با وسعت متراز سطح آب1370 دقيقه شرقي و ارتفاع 53 درجه و

 متوسط ساليانه دماي هوا در )1 شكل شماره(. سيستان و بلوچستان مي باشدمربع مركز استان 

ان ميز و متوسط   درصد33 و متوسط ساليانه رطوبت نسبي هوا سانتي گراددرجه  4/18 زاهدان

  .  مي باشدميلي متر 6/90  ساليانه آنبارندگي

 

 

 موقعيت شهرستان زاهدان در استان سيستان و بلوچستان )1(شكل شماره 
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  هامواد و روش

هاي زماني دماهاي حداقل روزانه براي هاي يخبندان لازم است تا سريبراي يررسي ويژگي

روزانه دماي هواي ايستگاه سينوپتيك هاي ابتدا داده. كامل باشد ،ي دوره آماريهاسالهمه 

هاي زماني ويژگي فوق تاييد با بررسي سري.  تهيه شد1360-1386زاهدان در دوره آماري 

استين  (ساله مي تواند كافي باشد آمار يك دوره ده، چه براي انجام مطالعه در زمينه دماگر. شد

از  ،ه آماري براي تحليلليكن براي حصول اطمينان از كفايت طول دور ،)1358، و گودار

به آزمون ماكوس استفاد شد كه طبق پيشنهاد ماكوس حداقل طول دوره آماري از رابطه زير 

  . مي آيد دست

    )1 (                                     6)log*30.4( 2 += Rty  

استيودنت در  tمقدار t،راي تجزيه و تحليلها ب حداقل قابل قبول تعداد دادهyدر اين رابطه

نسبت مقدار متغير در دوره برگشت Rو) y−6 (ازاء درجه آزاديه  درصد ب90سطح اعتماد 

كاربرد رابطه شماره . )1384:690، عليزاده ( سال است2 سال به مقدار آن در دوره برگشت 100

با توجه به دوره . كند سال برآورد مي11كفايت دوره آماري براي اين پژوهش را حداقل ، 1

  . ييد مي شودهاي آماري تاكفايت سال،  ساله27آماري 

 . استفاده گرديد"ران تست"نموداري ها از روش غيربراي مشخص كردن همگن بودن داده

ها هاي افزايش يا كاهش دادهوش بر مبناي مشخص كردن تعداد و دورهاصول كار در اين ر

تصادفي بودن  ،نسبت به ميانگين يا نما قرار دارد كه با مطابقت دادن آنها با جداول مخصوص

هاي همگن بودن داده) 678 :1384، عليزاده( مي آيدبه دست ها در سطح اعتماد معين داده

تحليل . آمدكه مويد تصادفي بودن آنهاستبه دست  درصد 95ايستگاه زاهدان در سطح اعتماد 

هر روزي كه دماي هوا به . مستلزم بررسي تغييرات شبانه روزي دماي هوا مي باشد يخبندان

براي تعيين روزهاي . صفر درجه سلسيوس و يا كمتر نزول كند يخبندان اتفاق افتاده است

تعيين اولين يخبندان هر دوره .  شونديخبندان بايستي كمينه دماي هواي روزانه مطالعه

آخرين روز . ضرورت دارد) پاييزه (ي زودرسيخبندان هابراي تجزيه و تحليل ، سردسال

مورد استفاده قرار ) ديررس (هاي آماري يخبندان بهارهيخبندان دوره سردسال نيز براي تحليل
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 به صفر و زير صفر درجه نخستين روز از دوره سرد سال كه كمينه دماي روزانه هوا. مي گيرد

نزول كرده بود همچنين واپسين روزي كه در در فصل بهار دما به صفر و زير صفر درجه 

با مبدا قرار دادن اول مهر به عنوان مبدا روز شمارهاي . سلسيوس نزول كرده بود انتخاب شدند

سپس داده . يدي بهاره و پاييزه محاسبه گردهايخبندانهاي وقوع روز شمار تاريخ، ژوليوسي

گامبل و لوگ ، لوگ پيرسون، 3پيرسون تيپ ، لوگ نرمال، هاي نرمالهاي ژوليوسي با توزيع

تابع چگالي . )2شكل ( انتخاب گرديد3پيرسون تيپ ، و بهترين توزيع گامبل برازش داده شد

  . )55:1386، مهدوي (احتمال اين توزيع به صورت زير بيان مي شود

)2(                                      
)(

)()(
)(

1

β

εελ λββ

Γ

−−
=

−

x

xex
xf              

)3(                                                        
β

λ xs
=                            

)4(                                          
2)

2
(

sc
=β

                                   

)5(                                                 βε xsx −=                                                        

   :1در رابطه شماره 

β : مي آيدبه دست  3متغيري است كه از رابطه شماره .             xs  :    انحراف معيار  

λ : مي آيدبه دست  4متغيري است كه از رابطه شماره .              Sc  :ضريب چولگي  

ε : مي آيدبه دست  5متغيري است كه از رابطه شماره .             Γ :تابع گاما مي باشد . 

x:           ميانگين  
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Value

0

50

100

150

200

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

 

  )ديررس (:ب                                                                   

  3 برازش داده ها روي توزيع پيرسون تيپ) 2 (شكل  

 

و  ي زودرس و ديررس زاهدان از توزيع نرمال تبعيت مي كنندهايخبندانبا توجه به اينكه 

 از توزيع تي استيودنت ، بوده و انحراف معيار جامعه مجهول است30حجم نمونه كمتر از 

تعين فاصله اطمينان بر اساس توزيع تي استيودنت در . )234 :1374، تريولا (استفاده گرديد

  . )147:1385، طاهرخاني مهدوي و (مي آيدبه دست از رابطه زير ،  درصد95سطح اطمينان 

 )6(                                                                                     

cl :حدود اطمينان  

P :سطح اطمينان يا درصد مورد نظر  

x :ميانگين جامعه نمونه  

p
t :استيودنت با درجه آزادي(n:-1)   در سطح اطمينان   

se : مي آيدبه دست   خطاي معيار كه از رابطه .  

Actual Data

Distribution

Pearson Type III

Weibull Probability

Value

0
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0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

 )زودرس: (الف    
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 ،شـود   بيـان مـي    صـورت ه   ب  تجربي ويبول كه رابطه آن     استفاده از فرمول   با

ر نهايت با تعيين اختلاف اولين      د و. ديررس محاسبه شد   ي زودرس و  هايخبنداناحتمال وقوع   

  . طول دوره سرد براي هرسال تعيين گرديد، آخرين يخبندان هر دوره و

   

 نتايج و بحث

پسين يخبندان هاي واهاي كشاورزي در راستاي كاستن از خسارتريزيبه منظور انجام برنامه

بهاره و اولين يخبندان پاييزه و افزايش عملكرد توليدات كشاورزي لازم است ميزان نوسان 

احتمال وقوع و عدم وقوع اولين و واپسين . هاي بهاره و پاييزه از ميانگين بررسي شوديخبندان

راي   با استفاده از فرمول ويبول بصورت تجربيه يخبندان و همچنين دوره برگشت آنها ب

 بر اساس آن  . )1، جدول شماره (ديررس محاسبه شده است ي زودرس وهايخبندان

با دوره   درصد و3ترين يخبندان بهاره با احتمال ترين يخبندان پاييزه و ديررسزودرس

با استفاده از توزيع .  افتاد فروردين اتفاق خواهد17 مهر و 25  سال به ترتيب در28برگشت 

ي زودرس پاييزه و ديررس بهاره در سطح هايخبندانه اطمينان براي تي استيودنت فاصل

 آبان 21كه تاريخ وقوع اولين يخبندان پاييزه در اين سطح بين .  درصد محاسبه شد95اطمينان 

.  اسفند ماه اتفاق خواهد افتاد21 تا 11 آذر ماه و تاريخ وقوع آخرين يخبندان بهاره بين 4تا 

ريزي كشاورزي و ساير از اصول بسيار مهم برنامه، ير نقطه انجمادپيش بيني وقوع دماهاي ز

ي زاهدان با دوره هايخبندان با توجه به اين موضوع احتمال وقوع .هاي انساني استفعاليت

 95با اطمينان . )2، جدول شماره ( محاسبه شد3 متفاوت به وسيله توزيع پيرسون تيپ برگشت

و همچنين با اطمينان   آبان به بعد شروع خواهد شد22اريخ درصد اولين يخبندان پاييزه از ت

با استفاده از دامنه تغييرات .  اسفند خاتمه خواهد يافت22 درصد آخرين يخبندان تا تاريخ 95

آورد شد كه يخبندان زودرس پاييزه با دامنه ت ميزان نوسان روزهاي يخبندان برو ضريب تغييرا

 روز و 54ديررس بهاره با دامنه تغييرات    درصد و5/29  روز و ضريب تغييرات57تغييرات 

ي زودرس پاييزه نسبت به هايخبندان درصد نشانگر اين مطلب است كه 8/7ضريب تغييرات 

از نظم حاكم بر ، پيش بيني وقوع يخبندان. ديررس بهاره از نوسانات بيشتري برخوردار است
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كه وقوع   بر مبناي اين نظريه استوار استبيني آماري يخبندانپيش. وقوع آن انجام مي پذيرد

از قانونمندي خاصي  دماي خاص در يك محل از ريتم و تكرار معني داري بر خوردار است و

 . )1968، 4بتن كورت (تبعيت مي كند

      توان  هاي يخبندان ميهاي زماني شاخصبا رسم نمودار ميانگين متحرك بر روي سري

هايي مانند تعداد روزهاي يخبندان ها و تغيير شاخصتكرار دوره، هاي افزايشي يا كاهشيدوره

   بنابراين يكي از . غير يخبندان طول فصل يخبندان را در طول زمان مورد بررسي قرار داد و

روش ميانگين متحرك يخبندان استفاده از  هاي شناسايي تغيير يا نوسان خصوصيات دما وراه

 ي زودزس وهايخبندان ساله براي هر كدام از 11گين متحرك  مياناست كه نهايتا با محاسبه

ديررس منطقه مورد مطالعه و با ترسيم نمودار ميانگين متحرك مشاهده شد كه يخبندان 

سمت روزهاي ي ديررس به هايخبندانزودرس پاييزه به سمت روزهاي ژوليوسي بالا و 

شده كوتاه تر تر دوره سرد سال ه يا به عبارت ساد،ين در حال عقب نشيني استژوليوسي پاي

شدن طول يخبندان در دوره كوتاه تر درستي  براي بررسي صحت و. ) 4و 3 شكل (است

 ساله شهرستان زاهدان با كم كردن دوره يخبندان پاييزه از دوره يخبندان بهاره طول  27آماري 

ترين مدت ولانيآمد كه در طي اين دوره آماري طبه دست مدت دوره يخبندان براي هر سال 

 روز و 74به مدت 1367ترين آن در سال  روز و كوتاه165 به مدت 1373يخبندان در سال 

  ساله و11 لذا با محاسبه ميانگين متحرك . مي باشد21 روز با انحراف معيار 108ميانگين آن 

شكل  (شدن طول دوره يخبندان در دوره آماري مشخص شدتر كوتاهترسيم نمودار آن روند 

5( .  

  

  

  

  

                                                           
4 - Batten Court  
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  ي زودرس با استفاده از فرمول ويبوليخبندان هااحتمال وقوع و عدم وقوع ) 1 (جدول شماره

m Xi ديررس Xi زودرس P = m / n+1 q = 1 - p t = 1 / p  

1 196 25 0357/0 9642/0 28 

2 187  28 0714/0 9285/0 14 

3 185 30 1071/0 8928/0 3/9 

4 183 31 1428/0 8571/0 7 

5 179 32 1785/0 8214/0 6/5 

6 178 39 2142/0 7857/0 6/4 

7 174 47 25/0 75/0 4 

8 173 53 2857/0 7142/0 5/3 

9 172 55 3214/0 6785/0 1/3 

10 171 55 3571/0 6428/0 8/2 

11 169 56 3928/0 6071/0 5/2 

12 169 57 4285/0 5714/0 3/2 

13 167 57 4642/0 5357/0 1/2 

14 164 61 5/0 5/0 2 

15 163 61 5357/0 4642/0 8/1 

16 160 63 5714/0 4285/0 7/1 

17 159 64 6071/0 3928/0 6/1 

18 158 66 6428/0 3571/0 5/1 

19 158 69 6785/0 3214/0 4/1 

20 157 70 7142/0 2857/0 4/1 

21 157 70 75/0 25/0 3/1 

22 156 70 7857/0 2142/0 2/1 

23 156 71 8214/0 1785/0 2/1 

24 155 77 8571/0 1428/0 1/1 

25 153 80 8928/0 1071/0 1/1 

26 145 80 9285/0 0714/0 07/1 

27 142 82 9642/0 0357/0 03/1 
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در  ي زودرس و ديررس در دوره هاي بازگشت مختلف به ساليخبندان هااحتمال وقوع ) 2 (جدول شماره

  3توزيع پيرسون تيپ

 دوره بازگشت 2 5 10 25 50 100 200

 احتمال وقوع به در صد 50 20 10 4 2 1 5/0

21 24 27 30 36 42 56 

ــاز   ــي آغـ روز ژوليوسـ

 يخبندان زودرس

  آبان26  آبان12  آبان6  مهر30  مهر27  مهر24  مهر21

تــاريخ شــروع يخبنــدان 

 زودرس

206 201 196 191 183 177 165 

ــاز   ــي آغـ روز ژوليوسـ

 يخبندان ديررس

 اسفند 15 اسفند 27   فروردين4  فروردين12  فروردين17  فروردين22  فروردين27

تــاريخ شــروع يخبنــدان 
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   ساله يخبندان زودرس پاييزه  شهرزاهدن11ميانگين متحرك ) 3 (شكل شماره

 )1360-1386 (طي دوره آماري
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  ساله يخبندان ديررس بهاره شهرزاهدان11ميانگين متحرك ) 4 (شكل شماره

  )1360-1386 (دوره آماريطي 
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   ساله طول دوره يخبندان در11ميانگين متحرك ) 5 (شكل شماره

  )1360-1386 (شهرستان زاهدان طي دوره آماري
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 گيرينتيجه

تاريخ وقوع نخستين يخبندان پاييزه و واپسين يخبندان بهاره هم از توزيع نرمال و هم از : 1

  . تبعيت مي كند3توزيع پيرسون تيپ 

 احتمال وقوع يخبندان زودرس پاييزه شهرستان زاهدان قبل 3ر اساس توزيع پيرسون تيپ ب: 2

 فروردين نيز يك 22 آن بعد از احتمال يخبندان ديررس بهاره  مهر ماه يك درصد است و24از 

 مهر و يك بار 24يعني در هر صد سال يك بار قبل از .  سال است100صد با دوره برگشت در

  . ين يخبندان در شهرستان زاهدان اتفاق خواهد افتاد فرورد22بعد از 

 درصد 8/7 درصد يخبندان زودرس با ضريب تغييرات 5/29با مقايسه ضريب تغييرات : 3

 پاييزه شهرستان زاهدان زودرسي هايخبندانيخبندان ديررس ملاحظه مي شود دامنه نوسان 

  . تر استسبت به يخبندان ديررس بهاره شديدن

ي هايخبندان  ساله نشانگر اين است كه 27ي شهرستان زاهدان در دوره آماري هايخبندان: 4

ي ديررس بهاره به سمت روزهاي هايخبندان  پاييزه به سمت روزهاي ژوليوسي بالا وزودرس

علت . شده استتر كوتاهيا به عبارتي فصل سرد سال . ژوليوسي پائين عقب نشيني كرده است

  . هاي اخير باشد تاثير پديده گرمايش جهاني در دههناشي ازشايد احتمالا آن 
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 منابع

   هاي كمينه روزانه دماي هوا طي داده«، اداره كل هواشناسي استان سيستان و بلوچستان -1

  . »)1360-1386 (يهاسال

 سينوپتيكي -ي ديررس بهاره از ديدگاه آمارييخبندان هابررسي «) 1386 (رضا ، اسماعيلي-2

. پايان نامه كارشناسي ارشد ،»هرستان مه ولاتر محصولات باغي مطالعه موردي شن بواثرات آ

 . دانشگاه سيستان و بلوچستان

، تبريز، يترجمه عبدالحميد رجاي، »آب و هواشناسي« ،)1358( ،آلن، پير و گودار،  استين-3

  . انتشارات دانشگاه تبريز

لقاسم جمه محمد صادق تهرانيان و ابواتر ،»آمار كاربردي« ،)1374( ،ماريو. اف،  تريولا-4

  . انتشارات جهاد دانشگاهي: مشهد ،چاپ سوم ،بزرگ نيا

هاي تحليل نوسانات و آستانه«) 1387 (، رقيه،سلمانپور  و، علي محمدخورشيد دوست -5

 ،21شماره ، سال هشتم،  فضاي جغرافياييمجله، »ي پاييزه و بهاره شهرستان اهرهايخبندان

  . ات دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهرانتشار ،اهر

، »ي استان اردبيلهايخبندانتحليل همديد « ،)1386 (،قاسم ،بهلول و هژبرپور ، عليجاني-6

  . انتشارات دانشگاه سيستان و بلوچستان ،10شماره  ،جغرافيا و توسعه

 وقوع ي پاييزه و آخرينهايخبندانبررسي تاريخ اولين وقوع « ،)1373 (امين ، عليزاده-7

. گزارش نهايي طرح پژوهشي حوزه معاونت پژوهشي ،»ي بهاره در استان خراسانهايخبندان

  . دانشگاه فردوسي مشهد

چاپ  ، انتشارات دانشگاه امام رضا،»اصول هيدرولوژي كاربردي «،)1384 (امين ، عليزاده-8

  . مشهد، هيجدهم

 خاتمه يخبندان در استان چهار تحليل سينوپتيكي آغاز و« ،)1382 (سعيد ، قطره ساماني-9

  . دانشگاه تربيت معلم تهران .نامه كارشناسي ارشد پايان،»محال بختياري
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 پايان نامه ،»پيش بيني يخبندان در آذربايجان  وتحليل« ،)1376 (فيروز ، مجرد قره باغ-10

  . دكتري دانشگاه تربيت مدرس

هاي مركبات ازخطر سرما و سرمازدگي وطرق حفاظت باغ« ،)1343 (عباس ، منيعي-11

  . وزارت كشاورزي. »اصلاح آنها

، انتشارات دانشگاه تهران ، جلد دوم،»هيدرولوژي كاربردي «،)1386 (محمد ، مهدوي-12

  . تهران ،چاپ پنجم

 انتشارات ،»كاربرد آمار در جغرافيا «،)1385 (مهدي ،مسعود و طاهرخاني،  مهدوي-13

  . تهران ،چاپ دوم ،قومس

-هاي تابشيبررسي و تحليل تاريخ آغاز و خاتمه يخبندان«، )1386 (حي و همكاران نو-14

فصلنامه پژوهش و سازندگي در  ،»فرارفتي و فرارفتي در استان آذربايجان غربي و شرقي

  . انتشارات وزارت جهاد كشاورزي ،75شماره ، زراعت و باغباني

شارات تحقيقات و انت ،»رماي تهران سآماريتجزيه و تحليل « ،)1346 (فريدون ، هاشمي-15

  .  هواشناسي كل كشور–بررسي هاي  علمي

16- Betten Court, M. L. (1968), "Frost in Portugal", 

Agroclimatoligical  Methods, UNESCO, pp. 293-295 . 

17- Thom, H. C.  S. and Shaw, R. H. (1958), "Climatological analysis 

of freeze data for Iowa", Mon. Wea. Rev,86 (7)  
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