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 1 حسن ذوالفقاري

  
  

   منطقه آزاد ارسي اقلیم گردشگري در ها لیپتانستحلیلی بر 
  

  29/10/1389 :مقاله رشیپذ خیتار          04/05/1389 :مقاله افتیدر خیتار
  

  چکیده
در ساحل رود ارس در شهرستان مرزي  1383وزیران، از سال  أتیهصنعتی ارس با مصوبه  -منطقه آزاد تجاري

صنعتی و عمرانی متعددي را براي  -سازمان منطقه آزاد ارس، اهداف تجاري. جلفا فعالیت خود را آغاز نموده است
 يها برنامهي محیطی، نقش بسیار مهمی در ها لیپتانسبا توجه به این که شناسایی . توسعه منطقه، تعریف کرده است
ي اقلیم توریستی منطقه، ها یژگیودر این مقاله سعی شده است با بررسی  کند یمآمایشی و عمرانی سرزمین بازي 

  . گامی ولو کوچک براي توسعه و گسترش صنعت توریسم در این منطقه برداشته شود
ه آزاد واقع شده است، ایستگاه هواشناسی جلفا که در منطق 2005تا  1985ي ها سالي آماري ها دادهدر همین راستا، 

و  ها یژگیوي گوناگونی براي تحلیل ها مدلو  ها روش. ي اقلیم توریستی انتخاب گردیدها یژگیوبراي بررسی 
در دو دسته اصلی  توان یمي اقلیم توریستی از طرف محققان پیشنهاد گردیده است که همه آنها را ها يتوانمند
یکی از  شود یمنامیده TCI لیم توریستی میکزکوسکی که به اختصار شاخص اق. ترکیبی قرار دادو ي ساده ها روش

ي شاخص ها نامشاخص فرعی با  5این شاخص که خود از . ي ترکیبی استها روشو معتبرترین  نیتر معروف

                                                        
   Email: h.zolfaghari@razi.ac.ir                                                       .              استادیار گروه جغرافیاي دانشگاه رازي کرمانشاه -1

  37 ي شماره، دهمسال دواز
  19-37، صفحات 1391 بهار

  واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم ي فصلنامه
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، شاخص باران، شاخص آفتاب و باد تشکیل )ساعات روشنایی(، شاخص آسایش روز )ساعته 24(آسایش روزانه 
  . باشد یمشده است معیار معتبري براي شناسایی و تحلیل شرایط اقلیمی یک ناحیه از نظر گردشگران 

شرایط ) اسفند تا آبان(از سال  ماه 9که حداقل  دهد یمنشان   TCIبر اساس شاخص اقلیم توریستی  ها یبررسنتیجه  
دي و بهمن، علی رغم  ،طی سه ماه آذر. خوب تا عالی از نظر آسایش اقلیمی براي گردشگري در منطقه فراهم است

ي ها بارشنبود روزهاي بارانی زیاد و  مانند گریدي مثبت اقلیمی ها یژگیووجود شرایط نامناسب دمایی به دلیل 
همچنین . واي صاف و آفتابی، شرایط مطلوبی از نظر احساس آسایش اقلیمی وجود داردآرام و ه نسبتاًشدید، هواي 

فروردین، ) اکتبرو مارس، ژوئن (ي ها ماهمعلوم شد که طی دوره آماري، روند تغییرات شاخص اقلیم گردشگري در 
. شود ینم مشاهدهTCI ، روند معنی داري در تغییرات شاخص ها ماهبقیه ر د. خرداد و مهر، مثبت و معنی داراست

  . روند مثبت تغییرات شاخص نشانگر افزایش میزان مطلوبیت اقلیمی محیط، براي گردشگران است
  

  .ي اقلیمی، منطقه آزاد ارس، جلفاها لیپتانس ،TCIاقلیم توریسم، شاخص  :هاید واژهکل
  

  مقدمه
میلیارد  6/1میلادي با  2020در سال  ها ینیبي اقتصاد جهان است که بنا بر پیش ها بخش نیتر مهمتوریسم یکی از 

صنعت ر عوامل متعددي ب). WTO,2006: 5(میلیارد دلار درآمد ایجاد خواهد کرد  2000نفر گردشگر، حدود 
همراه با موقعیت جغرافیایی، توپوگرافی، چشم . هواستو آنها آب  نیتر مهمکه یکی از  گذارند یم ریتأثتوریسم 

منابع پایه محلی در توسعه صنعت گردشگري  نیتر مهمهوا به عنوان یکی از و جانوران، آب و انداز، پوشش گیاهی 
اقتصادي  - در انتخاب یک محل و یک دوره زمانی معین براي گردشگري، نه تنها شرایط اجتماعی. کند یمنقش ایفا 

به این ترتیب . باشدبرخوردار می ي هواشناختی و اقلیم شناختی نیز از درجه بالایی از اهمیتها جنبهمهم است، بلکه 
گذاري بر منابع محیطی، طول  ریتأثهوا داراي خصیصه یک ثروت عظیم طبیعی است که با و گفت که آب  توان یم

همچنین تغییر . کند یممدت و کیفیت توریسم، سلامتی گردشگران و حتی تجارب شخصی گردشگران را نیز کنترل 
اثرات شگرفی بر  تواند یمي موجود جهانی است ها چالشو  ها ینگران نیتر مهمز پذیري و تغییرات اقلیمی که یکی ا
. ، اعمال نمایدها يگذاري برنامه ریزي و سرمایه ها تیاولوي تفریحی و ها تیفعالطول مدت گردش، کیفیت و نوع 

کمیت و درباره  هنوز تحقیقات جامع چندانی متأسفانهعلی رغم برجسته و آشکار بودن روابط اقلیم و توریسم، 
از همین روست که با وجود اطمینان کافی از تغییرپذیري سال . ي آنها صورت نگرفته استساز مدلکیفیت روابط و 
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نظر  توان ینمآسیب پذیر بودن مقاصد گردشگري جهان هنوز با قاطعیت ه به سال اقلیمی در سرتاسر جهان، دربار
  . داد

که به دنبال هاست  سالو  اند زدهي ا ارزندهي ها تلاشاین حوزه دست به  با وجود تمامی مسائل موجود، محققان در
ي اقلیمی مناطق و ها لیپتانسو  ها یژگیوي کیفی، کمی سازي و مدل بندي روابط و تعیین ها لیتحلکشف، شناسایی، 

شاخص اقلیم توریستی پیشنهاد شده از سوي  200وجود حداقل  ها تلاشنتیجه این . مقاصد گردشگري هستند
  ). 28: 2008امیران آشویلی و همکاران، (محققان است 

به گفته نامبرده، اقلیم توریسم را بر . ي گوناگون اقلیم توریسم را بیان کرده استها جنبه) 48: 2003(دو فریتاس 
مثل تشکیل ابر در آسمان، قدرت دید، طول (یی شناختی جنبه زیبا. تحلیل نمود توان یماساس سه جنبه اساسی 

مثل (و جنبه حرارتی و زیستی ) مثل باد، بارش، پوشش برفی، اشعه ماوراي بنفش، آلودگی هوا(، جنبه فیزیکی )روز
شاخص اقلیم توریستی . ي اقلیم توریستی مناطق مختلف باید در نظر گرفتها یبررسرا در ) بیلان انرژي بدن انسان

ي ترکیبی و دما فیزیولوژیک است که با روشی ساده و منطقی سعی در ها شاخصیکی از ) 1985(زکوسکی میک
ي عمومی متوسط توریستی مثل پیاده روي، ها تیفعالارزیابی کیفیت احساس راحتی گردشگران در یک سري از 

  . ، رانندگی و غیره دارداندازها چشمتماشاي مناظر و 
  

  تحقیق يپیشینه
پیشنهاد شده است از چندین متغیر اقلیمی که  1985شاخص اقلیم گردشگري که توسط میکزکوسکی در سال 

فعالیت غالب گردشگري . کند یمبیشترین ارتباط را با کیفیت تجربه گردشگري براي اکثریت گردشگران دارد استفاده 
اطلاعاتی  تواند یمشاخص مذکور . است و خرید در نظر گرفته شده اندازها چشمدر این شاخص، تماشاي مناظر و 

گذشته از راهنماي مناسب براي سفر، این شاخص . ي مختلف ارائه دهدها زمانرا در زمینه شرایط اقلیمی مقصد در 
و همچنین اثرات ) 32: 1389فرج زاده و احمدآبادي، (ي اقلیم گردشگري یک مکان ها لیپتانسدر تعیین  تواند یم

ي شاخص اقلیم ها تیقابلشناخت . ابع توریستی مقاصد گردشگري، نقش موثري ایفا نمایدتغییرات اقلیمی بر من
سبب شکل گیري تعداد قابل توجهی  شود یمنامیده   TCIخلاصه به طورمیکزکووسکی از طرف محققان که  توریستی

بین ادبیات  ي مناطق گردشگري و مطالعات پتانسیل سنجی مناطق مختلف جهان درها یژگیواز مطالعات شاخت 
. به طوري که حجم قابل توجهی از مطالعات این حوزه را به خود اختصاص داده است. اقلیم توریستی شده است

را در  TCIتوانمندي شاخص اقلیم توریستی  ،ایستگاه از کشور کانادا 17با مطالعه ) 116: 2001(اسکات و مک بویل 
با استفاده ) 36: 1997ماتزاراکیس و میر . (ا، مورد تاکید قرار دادندتعیین اثر تغییرات اقلیمی بر صنعت توریسم کاناد
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ي ها شاخصمحققان با تطبیق نتایج . شرایط تنش گرماي کشور یونان را مورد بررسی قرار دادند ،TCIص از شاخ
نیز  TCI ، نتیجه گرفتند اگر چه شاخص اقلیم توریستیTCIبا نتایج شاخص  PMVو  PETک ترکیبی دما فیزیولوژی

ي گرمایی یونان، به دلیل ها تنشمذکور در مطالعه ک فیزیولوژی-ي دماها شاخصولی نتایج  دهد یمنتایج خوبی ارائه 
  . است تر یواقعدر نظر گرفتن شارهاي تابش موج کوتاه و بلند خورشیدي، 

شرایط اقلیمی فصل  ي،ا نامهو ترکیب آن با روش پرسش  TCIبا استفاده از شاخص ) 42: 2000(مورگان و همکاران 
، اثرات )36: 2004(اسکات و همکاران . اوج گردشگري در مالت، ایالت ویلز و ترکیه را مورد ارزیابی قرار دادند

تغییر اقلیم قرن جاري بر توریسم در تعدادي از مقاصد گردشگري آمریکاي شمالی شامل کانادا و ایالات متحده، بر 
که تغییرات اقلیمی مشخص شده بر اساس  اند گرفتهمحققان نتیجه . دندمورد مطالعه قرار دا TCIاساس شاخص 

ي بالاتر در این منطقه ها عرضي مناسب گردشگري براي ها فرصتشاخص مورد استفاده نشانگر پیدایش برخی 
میلیون گردشگر را  100که به گفته محقق، سالانه ه ، وضعیت توریسم حوزه دریاي مدیتران)2007(آملونگ . است

هین و همکاران . ، مطالعه کرده استTCIیراست در ارتباط با تغییرات احتمالی اقلیم در این منطقه با شاخص پذ
آنها معتقد هستند ترکیب . براي بررسی تغییرات اقلیم کشور اسپانیا، استفاده کردند TCI، از شاخص )107: 2009(

امیران . نتایج بهتري ارائه نماید تواند یمیمی ي گردش عمومی هوا و سناریوهاي تغییر اقلها مدلبا ص این شاخ
ي گردشگري شهر تفلیس پایتخت کشور ها یژگیو TCI، با استفاده از شاخص )28: 2008(آشویلی و همکاران 

ي اقلیم توریستی این شهر تاکید ها لیپتانسبر کارایی این شاخص در شناسایی ن محققا. گرجستان را مطالعه کردند
  . اند دهیورز

ي ها تلاشي اخیر ها سالبا این وجود، در . کلی مطالعات اقلیم گردشگري سابقه چندانی ندارد به طوردر ایران 
. ي مختلف صورت گرفته استها روشارزشمندي از طرف محققان در زمینه تحقیقات اقلیم گردشگري با 

، دماي موثر، )PMV(ش بینی شده ، نظر متوسط پی)PET(ي دما فیزیولوژیک مثل دماي معادل فیزیولوژیک ها شاخص
یی هستند که از ها شاخص نیتر مهماز جمله ) TCI(شاخص اقلیم توریستی میکزکوفسکی و سوزباد، تنش گرما 

ساري صراف  .دانطرف محققان براي بررسی استعدادهاي اقلیم گردشگري مناطق و شهرها، مورد استفاده قرار گرفته
شرقی، اقلیم ن ایستگاه منطقه ارسباران در استان آذربایجا 5ه سال 20از آمار با استفاده ) 63: 1389(و همکاران 

ي خرداد تا ها ماهکه طی  اند گرفتهمحققان در این پژوهش نتیجه . اند دادهگردشگري این منطقه را مورد مطالعه قرار 
با بررسی اقلیم ) 74: 1387(حیدري . منطقه موجود است درTCI شهریور شرایط عالی از نظر معیار شاخص 

ي از نظر آسایش اقلیمی در سواحل دریاي تر مطلوبتوریستی سواحل جنوبی ایران نشان داده است که شرایط بسیار 
نیز در مطالعه خود ) 85: 1386(شهبازي . ي فصل زمستان وجود داردها ماهي در ها ماهعمان بویژه در چابهار طی 
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ي نامبرده، آسایش حرارتی در ها افتهبر اساس ی. آسایش حرارتی سواحل شمالی کشور را بررسی نموده است شرایط
نتیجه ) 129: 1386(ذوالفقاري . شود یمي غربی شروع ها بخشي شرقی منطقه حدود یک ماه زودتر از ها بخش

بطوریکه بر . این شهر استر رتی داز دوره آسایش حرا تر یطولانگرفته که دوره تنش سرما در شهر تبریز خیلی 
روز از اواسط خرداد تا اواخر تیر ماه شرایط مطلوبی براي  45این شهر، فقط  درPMV  وPET ي ها شاخصاساس 

نتیجه گرفته است که دوره شرایط آسایش اقلیمی در بخش ) 115: 1389(محمدي . گردشگران فراهم است
با استفاده از ز نی) 1389(اسماعیلی و همکاران . سیري آن استگرمسیري استان کرمانشاه، بیشتر از بخش سرد

که  اند گرفتهي آسایش اقلیمی در بندر چابهار، نتیجه شربراي تحلیل ) HIS(شاخص تنش گرما  وPMV ي ها شاخص
با ) 31: 1389(فرج زاده و علی آبادي . ي آذر تا اسفند براي گردشگران شرایط حرارتی مطلوبی فراهم استها ماه

اند محققان ایستگاه هواشناسی مطالعه کرده  144ایران را با استفاده از آمار  اقلیم توریستیTCI  استفاده از شاخص
. اند دادهرا نشان  ها پهنهي زمانی و مکانی هر کدام از ها یژگیوضمن پهنه بندي کشور بر اساس شاخص مذکور، 

مورد مطالعه قرار  TCIشاخص ز رستان را با استفاده ا، شرایط اقلیم گردشگري استان ل)1389(فیضی و همکاران 
، توانمندي این شاخص را در شناسایی و کشف TCIآمده بر اساس شاخص  به عملبررسی مطالعات . اند داده

تغییرات اقلیمی در آینده، به خوبی نشان ز استعدادهاي اقلیم گردشگري و همچنین وضعیت منطقه در صورت برو
حاضر نیز سعی بر این است با استفاده از این شاخص معتبر جهانی، استعدادهاي نهفته و آشکار در مطالعه . دهد یم

  . منطقه مرزي ارس، مورد بررسی قرار بگیرد
  

  موقعیت جغرافیایی منطقه
کیلومتر مربع و با مرکزیت شهر جلفا در استان  97ي به مساحت ا محدودهصنعتی ارس در  -منطقه آزاد تجاري

و ارمنستان، از سال ن ي آذربایجاها يجمهورغرب ایران در منطقه مرزي و در مجاورت ل شرقی در شماآذربایجان 
پس از . شروع به کار نموده است 1383با تصویب نمایندگان مجلس شوراي اسلامی تشکیل و از سال  1382
منطقه آزاد . تعیین گردید هکتار 51000بالغ بر  1387ي بیشتر، محدوده نهایی منطقه آزاد ارس در سال ها یبررس

بر ر را د نیسد خدا آفریی از شهرستان کلیبر تا ها بخشارس، بخش بزرگی از شهرستان جلفا، گمرك نوردوز و 
هدف از ایجاد منطقه آزاد ارس، تسریع در امور زیربنایی، عمران و آبادانی، رشد و توسعه اقتصادي، سرمایه . ردیگ یم

ی سالم و مولد، تنظیم بازار کار و کالا، حضور فعال در بازارهاي زای اشتغالایجاد  گذاري و افزایش درآمد عمومی،
  . ي، تولید و صادرات کالاهاي صنعتی و تبدیلی اعلام شده استا منطقهجهانی و 
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  )الف( 

  

  
  )ب( 

  )ب(و موقعیت آن در نقشه آذربایجان شرقی ) الف(نقشه شهرستان جلفا : 1ه شکل شمار
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بر . و بخش سیه رود است شهرستان جلفا که در برگیرنده بخش اصلی منطقه آزاد ارس است داراي دو بخش مرکزي
ي جلفا ها ناممرکز آمار ایران، بخش مرکزي داراي دو مرکز شهري به  1385ل نفوس و مسکن سا اساس سرشماري

یک مرکز شهري کوچک به همین نام با رود نیز بخش سیه. نفر است 28555جمعیت و هادي شهر با ر نف 5316با 
غربی و نوجه مهر ر ي شجاع، ارسی، داران، دیزماها نامدهستان به  5این شهرستان همچنین داراي . باشد یمنفر  1511
کیلومتري از شهر تبریز واقع  137فاصله ر مرکز شهري در بخش فعال منطقه آزاد ارس و د نیتر مهمجلفا ر شه. است

 . دهد یمآن را در استان آذربایجان شرقی نشان  تیو موقع، نقشه شهرستان جلفا 1ه شمارشکل . شده است

ي شمالی شهرستان جلفا که در ساحل رود مرزي ارس واقع شده، از لحاظ توپوگرافی متفاوت، ارتفاع کم، ها بخش
ي هوایی مرطوب و ها تودهمحصور شدن در بین ارتفاعات شمالی و جنوبی سواحل ارس و ممانعت از ورود و نفوذ 

ه در جدول شمار. خشک است نسبتاًکلی داراي اقلیمی  به طوري جوي، ها زشیردور نمودن آنها از مرحله اشباع و 
یستگاه هواشناسی سینوپتیک جلفا ا )1985-2005(ساله  21ي ها دادهي اقلیمی شهرستان بر پایه ها یژگیو، برخی از 1

  . واقع شده است ارائه شده است متري از سطح دریا 704که در ارتفاع 
  

  ي جغرافیایی و اقلیمی ایستگاه جلفاها یژگیوبرخی : 1ه جدول شمار

  ایستگاه
  ارتفاع

  )متر(

میانگین دما 
درجه (
  )گراد یسانت

حداکثر مطلق 
درجه (دما 
  )گراد یسانت

حداقل مطلق 
درجه (دما 
  )گراد یسانت

تعداد 
روزهاي 
  یخبندان

  بارش
متوسط 
  سالانه

  )متر یلیم(

متوسط 
ساعات 
آفتابی 

  )روز(

متوسط 
رطوبت 
نسبی 

  )درصد(

متوسط 
  سرعت باد

متر بر (
  )ثانیه

  7/4  66  75/8  199  73  - 20  44  2/15  704  جلفا
  

اجتماعی منطقه  -اقتصادير عمران و آبادانی و توسعه پایدا. اهداف متعددي براي منطقه آزاد ارس تعریف شده است
بدیهی است در یک برنامه توسعه همه جانبه و پایدار، . قرار دارد ها برنامهکلی در راس تمام اهداف و  به طورآزاد 

گردشگري نیز که یکی از بازوهاي . نادیده گرفته شود تواند ینمي طبیعی و انسانی ها يتوانمندو  ها لیپتانستوجه به 
ي ذکر شده ها برنامهدر فهرست اهداف و . نظر دور بماند از تواند ینم باشد یمتوانمند اقتصاد در بسیاري از مناطق 

ي کم یا زیاد، ا منطقهبا توجه به اینکه هر . براي منطق آزاد، به این موضوع نیز توجه لازم مبذول گردیده است
ي توریستی و اکوتوریستی را داراست بنابراین کشف ها تیفعالیی براي توسعه نوع و یا انواع خاصی از ها لیپتانس

نقش مهمی در توسعه این صنعت سالم و پردرآمد،  ها يریگو تصمیم  ها يزیراستعدادها و توجه به آنها در برنامه 
  . خواهد داشت
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 )Tourism Climate Indices(شاخص اقلیم توریستی  کیاز گیري در این مقاله تلاش بر این است که با بهره
ي اقلیم ها يتوانمندارائه شده است  1985در سال ) Mieczkowski(معروف و کارامد که توسط میکزکووسکی 

  . ي معتبر ایستگاه سینوپتیک جلفا، مورد بررسی قرار گیردها داده هیبر پاگردشگري منطقه آزاد ارس را 
  

   ها روشمواد و 
مربوط به ایستگاه هواشناسی سینوپتیک  2005تا  1985از سال ساله  21ي ماهانه عناصر اقلیمی براي یک دوره ها داده

در موارد معدودي که نقص اطلاعاتی براي . شهر جلفا از طریق پایگاه اینترنتی سازمان هواشناسی کشور دریافت شد
مورد نیاز در شاخص ر عناص. یک یا چند عنصر اقلیمی وجود داشت از طریق روش میانگین گیري بازسازي شد

متغیر  7در نهایت . ي کیفی لازم در مورد آنها انجام گرفتها یبررسگردشگري از بین تمامی عناصر، انتخاب و اقلیم 
اقلیمی تحت عنوان دماي متوسط روزانه هر ماه، حداکثر دماي روزانه هر ماه، متوسط و حداقل رطوبت نسبی روزانه 

ي ها شاخصمتوسط سرعت باد، براي محاسبه مقادیر هر ماه، تعداد ساعات آفتابی روزانه، متوسط بارش ماهانه و 
  . ، مورد استفاده قرار گرفتTCIفرعی و اصلی 

هفت . به آنها اشاره شد ها دادهکه در بخش  ردیگ یممتغیر اقلیمی مورد استفاده قرار   7کلی  به طور  TCIص شاخر د
را  TCIی در نهایت، شاخص کلی شاخص فرع 5که مجموعه  آورند یم به وجودشاخص فرعی را  5متغیر مذکور 

  : ي پنجگانه فرعی به صورت زیر هستندها شاخص. دهند یمتشکیل 
که بر اساس ترکیب حداکثر دماي روزانه با میانگین حداقل   CIDیا) طول مدت روشنایی(شاخص آسایش روز  -1

محاسبه میزان . درصد است 40سهم این شاخص در شاخص کلی برابر با . دیآ یمرطوبت نسبی روزانه بدست 
ارائه شده است  2شاخص آسایش روز بنا بر توصیه میکزکوسکی با استفاده از نمودار مخصوصی که در شکل شماره 

از محور افقی پایین، میزان متوسط دماي خشک ماه مورد نظر و از محور اریب سمت راست نیز . شود یمتعیین 
سپس با امتداد دادن خط حاصله به سمت بالا، از محور بالایی . شود یممیانگین حداقل رطوبت ماه مورد نظر انتخاب 

  . شود یمقرائت  CIDص میزان شاخ
که بر اساس متغیرهاي میانگین دماي روزانه و میانگین رطوبت نسبی  CIAشاخص آسایش شبانه روزي یا  -2

براي به دست آوردن این . ر صد استد 10شاخص اصلی برابر با  درCIA  سهم شاخص. دیآ یمروزانه بدست 
و میانگین  گراد یسانتدرجه  25مثال میانگین دماي  به طور. استفاده شود 2ه شاخص نیز بایستی از شکل شمار

  . خواهد بود CIAص براي شاخ 5درصد، نشانگر یک مقدار عددي  50رطوبت نسبی 
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  CIA (Mieczkowski,1985)و  CIDي ها شاخصنمودار مورد استفاده براي محاسبه : 2ه شکل شمار

  

، سهم آن در کند یمي گردشگري اعمال ها تیفعالکلی اثر منفی بر  به طوربارندگی ): R(شاخص بارندگی  -3
میلی متر باران باریده باشد  15مثال در یک ماه معینی اگر  به طور). 2ه جدول شمار(درصد است  20شاخص کلی 

اساس ر برابر شدن آن بو خواهد بود که با د 5/4، میزان شاخص بارندگی در آن ماه برابر با 2مطابق با جدول شماره 
  . در نظر گرفت 9باید  را  آنفرمول اصلی، میزان کلی 

  

  (Mieczkowski,1985)ي بارندگی و مقادیر شاخص مربوطه ها آستانه: 2جدول شماره 
  مقادیر شاخص  بارش متوسط ماهانه به میلی متر

9/14-  0  5  
9/29-  15  5/4  
9/44-  30  4  

59/9-  45  5/3  
9/74-  60  3  
9/89-  75  5/2  
9/104-  90  2  
9/119-  105  5/1  
9/134- 120  1  
9/149-  135  5/0  

  0  و بیشتر 150
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کلی نور خورشید اثر مثبت بر تجربیات گردشگران داشته و از نظر زیبایی  به طور): S(شاخص ساعات آفتابی  -4
سهم این شاخص در شاخص . مثبت زیادي دارد ریتأثبخش بودن محیط،  لذتشناختی، آرامش روحی و روانی و 

 به طور. ردیگ یمصورت  3ل شماره تعیین معیار ساعات آفتابی بر اساس طبقات جدو. درصد است 20کلی برابر با 
ساعت در هر روز شرایط آفتابی حاکم باشد  8متوسط  به طور، اگر در یک ماه 3مثال بر اساس نتایج جدول شماره 

  . به دست خواهد آمد 8برابر نمودن آن بر اساس فرمول کلی، عدد و خواهد بود که با د 4میزان شاخص آفتاب 
  

  (Mieczkowski,1985) مبناي ارزیابی آن متغیر آفتاب و: 3ه جدول شمار

  مقادیر شاخص  متوسط ساعات آفتابی در روز

  5  ساعت و بیشتر 10

59/9 – 9  5/4  

59/8  - 8  4  

59/7- 7  5/3  

59/6  - 6  3  

59/5 – 5  5/2  

59/4 – 4  2  

59/3 – 3  5/1  

59/2 – 2  1  

59/1 – 1  5/0  

  0  ساعت 1کمتر از 

  
ي گرم به علت افزایش قدرت تبخیري و ها میاقلدر . اثر این متغیر بستگی به دماي هوا دارد): W(شاخص باد  -5

سهم باد در . ي سرد به دلیل افزایش اثر سوزباد، نقش منفی داردها میاقلقدرت خنک کنندگی نقش مثبت ولی در 
. ردیگ یمصورت  4مبناي قضاوت و تعیین مقدار شاخص باد بر اساس طبقات جدول . درصد است 10شاخص کلی، 

کیلومتر بر ساعت باشد میزان شاخص باد ممکن  9مثال با توجه به نوع سیستم باد اگر متوسط سرعت باد  به طور
  . باشد 5/0و یا حتی  4، 5/3است 
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  (Mieczkowski, 1985) روش ارزش گذاري متغیر باد : 4جدول شماره 
  )کیلومتر بر ساعت(سرعت باد   مقیاس بوفورت  سیستم نرمال  تجارتیسیستم بادهاي   ي گرمها میاقلسیستم 

  88/2کمتر از   1  5  2  2
5/1  5/2  5/4  2  75/5 – 88/2  

1  3  4  2  03/9  -76/5  
5/0  4  5/3  2  23/12- 04/9  

0  5  3  3  79/19- 24/12  
0  4  5/2  4  29/24 – 80/19  
0  3  2  4  79/28- 30/24  
0  2  1  5  52/38- 80/28  
  52/38بالاتر از   6  0  0  0

  

جداگانه  به طور، متغیرهاي مذکور با توجه به سهم هر کدام TCIبراي محاسبه شاخص کلی اقلیم گردشگري 
  . شوند یممحاسبه شده و در نهایت در معادله زیر قرار داده 

  
TCI=2[ (4 CID)+CIA+ (2 R)+ (2 S)+ W] 

  : معادله فوقر د
TCI :شاخص اصلی اقلیم گردشگري میکزکوسکی  
CID :شاخص روزانه یا طول روشنایی  
CIA : ساعته 24شاخص شبانه روزي یا  

R :شاخص بارندگی  
S : آفتابیشاخص ساعات  

W :سرعت باد است صشاخ  
  

 ها و بحثیافته

آسایش شبانه  بر اساس دو شاخص فرعی آسایش ساعات روشنایی و TCIشرایط آسایش حرارتی در شاخص 
، معیارهایی از اینهاهر کدام از . کند یمکه ترکیب مناسبی از دما و رطوبت محیط را ارزیابی  شود یمروزي تعیین 

فیزیولوژیک براي گردشگران و یا دیگر افراد -دماي موثر هستند که سعی در برآورد شرایط آسایش روان شناختی
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ي دیگر مطلوبیت اقلیم براي گردشگران را ها جنبهي بارندگی، ساعات آفتابی و باد، ها شاخص. هدف را دارند
ي گوناگونی دارد که جنبه حرارتی فقط یکی از این ها جنبههمانطوري که اشاره شد، اقلیم گردشگري . سنجند یم

ي زیبایی شناختی و فیزیکی نیز نقش بسیار مهمی در مطلوبیت یا نامطلوب بودن مقاصد ها جنبه. هاست جنبه
ي ترکیبی اقلیم توریستی محسوب ها شاخص نیتر مهمکه یکی از  TCI و این رو در شاخص  کنند یمگردشگري ایفا 

  . اند کردهنیز وزن مناسبی پیدا  ها جنبهن ، ایشود یم
 5ي لازم براي محاسبه ها يساز، پس از آماده ها روشو  ها دادهي ماهانه هفت متغیر ذکر شده در بخش ها داده

 5، جدول شماره ها شاخصمعیار  قضاوت براي نتایج حاصله از محاسبات . شاخص فوق، مورد استفاده قرار گرفتند
  . است

  

  (Mieczkowski,1985) و توصیف طبقات TCIتقسیم بندي شاخص : 5ه جدول شمار
  TCI ضریب   احساس آسایش

  90-100  ایده آل
  80- 89  عالی

  70- 79  بسیار خوب
  60- 69  خوب

  50- 59  قابل قبول
  40- 49  شرایط مرزي

  30- 39  نامطلوب
  20- 29  بسیار نامطلوب

  10- 19  بی نهایت نامطلوب
  10کمتر از   غیرممکن

  

در  TCIي پنجگانه و ترکیب آنها بر اساس معادله اصلی شاخص ها شاخصنتایج حاصل از بررسی هر کدام از 
شرایط حاکم بر منطقه در تمام  دهند یمنیز نشان  5ل ي جدوها دادههمانطوري که . ارائه شده است 6جدول شماره 

. داردر ي قراتر نییپاسه ماه آذر، دي و بهمن شرایط آسایش حرارتی در سطح . سال در حد بالاتر از قابل قبول است
اگرچه دماي هوا در این . به همین دلیل نیز شرایط آسایش حرارتی در این سه ماه در حد قابل قبول تعیین شده است

ي کمتر، ساعات آفتابی فراوان و ها بارشولی وجود شرایط  آورد یمشاخص را بسیار پایین  سه ماه به تنهایی سطح
شرایط عالی از نظر . در مجموع باعث بالا رفتن سطح شاخص تا حد قابل قبول گردیده است تر میملابادهاي سطحی 
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ي بهار و ها ماهابی طولانی در ساعات آفتو ي صاف و بدون ابر و بارندگی کم ها آسمانگردشگري یعنی دماهاي بالا، 
تابستان تا اواخر فصل پاییز، شرایط مطلوبی را از نظر گردشگران تابستانی بویژه براي گردشگرانی که به دنبال گرما، 

در شکل . ، شرایط بسیار خوب تا عالی را شکل داده استگردند یمي صاف و روزهاي طولانی آفتابی ها آسمان
. ، نشان داده شده استTCIمی براي گردشگران در طول سال بر اساس شاخص شرایط آسایش اقلی 3ه شمار

نامناسب دمایی در  نسبتاًهمانطوري که در نمودار نیز مشخص شده است حالت دو اوجی در نمودار نشانگر شرایط 
مطلوبیت است که باعث افت ) تنش گرما(ي تیر و مرداد ها ماهو ) ي سرماها تنش(اواخر پاییز تا اواخر زمستان 

ي آوریل، مه، سپتامبر و اکتبر که مربوط به بهار و پاییز هستند مطلوبیت بیشتري ها ماهدر مقابل، . شود یمشاخص 
ي سپتامبر و اکتبر، خود را به ها ماهي آوریل و مه و کاهش محسوس دما در ها ماهنقش افزایش دما در . دهند یمنشان 

   .دهد یمنحو جالبی در تغییرات شاخص نشان 
  

  ي سال در جلفاها ماهو احساس حرارتی وابسته به آن در  TCIشرایط : 6جدول شماره 
D  N  O  S  A  J  J  M  A  M  F  J   

52  63  85  87  73  73  81  88  79  64  57  50  TCI  
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  طول سال در جلفار د  TCIنمودار تغییرات شاخص : 3شکل شماره 
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 ها شاخصتغییرات . ي پنجگانه در طول سال نشان داده شده استها شاخصتغییرات هر کدام از  4در شکل شماره 
نقش منفی دماهاي بالاي . از نمودار تشخیص داد توان یمبر مبناي درصدي از سهم هر کدام از شاخص کلی را نیز 

بستان و دماهاي پایین زمستان در کنار مطلوبیت شرایط بارندگی و باد و ساعات آفتابی به خوبی در تغییرات هر تا
  . ي فرعی و نقش موثر آنها در شاخص اصلی، منعکس شده استها شاخصکدام از 

  
  ي پنجگانه در طول سال در جلفاها شاخصتغییرات هر کدام از : 4ه شکل شمار

  
  

 TCIروند تغییرات شاخص 

ي توسعه گردشگري  در هر منطقه و مقصد گردشگري، اطلاع از وضعیت آینده ها يزیربرنامه و  ها يریگدر تصمیم 
تغییرپذیري سال به سال و تغییرات اقلیمی در سطح جهان، . بسیار مهم است ها يگذاراز نظر تصمیم گیري و سرمایه 

اثرات تغییر اقلیم بر توریسم و اکوتوریسم در بسیاري از . تبدیل شده است ها چالش نیتر مهمامروزه به یکی از 
ي ها جنبهگذار بر تمامی  ریتأثدر صنعت توریسم که اقلیم یکی از عوامل اصلی . شود یمنواحی جهان با نگرانی دنبال 

و  ها روشرات آن بر گردشگري با تغییر اقلیم و اث. کمی و کیفی آن است، بررسی تغییرات اقلیمی اهمیت زیادي دارد
ي گردش عمومی هوا در ترکیب با ها مدلي زمانی، ها يسري آماري و ها روش. شود یمي گوناگونی مطالعه ها مدل

ي مورد استفاده را ها روشي فیزیکی و ریاضی در مجموع بخش بزرگی از ها مدلسناریوهاي مختلف تغییر اقلیم، 
  . آنها در پیشینه تحقیق اشاره گردیدکه به تعدادي از  دهند یمتشکیل 
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ي ها يسري سال محاسبه شده بود، در قالب ها ماهمجزا براي هر کدام از  به طور کهTCI مقادیر ماهانه شاخص 
در این زمینه، تحلیل رگرسیونی و . ، مورد بررسی قرار گرفتSPSSي نرم افزار ها تیقابلساله با استفاده از  21زمانی 

در . ي ماهانه، مناسب تشخیص داده شدها شاخصبرآورد منحنی براي تعیین وجود یا عدم وجود روند در بین سري 
 7شماره جدول ر که د ها لیتحلنتیجه . بودند ها ماهنیز  Yما زمان و متغیر وابسته یا  X، متغیر مستقل یا ها لیتحلاین 

مدل خطی رگرسیونی بهترین برازش را با متغیرها   ها ماهبه جز ماه سپتامبر، در بقیه  دهد یمارائه شده است نشان 
ي ها دادهبر پایه  ها لیتحلنتایج . دهد یمرابطه متغیرها در ماه سپتامبر با مدل نمایی برازش بهتري نشان . دهد یمنشان 

سال مورد  21ماهانه در ایستگاه جلفا طی  TCIي ها شاخصکه روند تغییرات  دهد یمهمچنین نشان  7جدول شماره 
و اکتبر روند معنی داري در مقادیر  ژوئنماه مارس،  3بطوریکه به استثناي . معنی دار نیست ها ماهمطالعه، در همه 

ماه مذکور روند تغییرات مثبت و معنی دار است و نشان دهنده این  3در . شود ینمشاخص طی دوره آماري مشاهده 
در حال افزایش است به عبارتی دیگر تغییرات شاخص در ماه  ها ماهدر این  TCIموضوع است که مقادیر شاخص 

ی را نوید ي ژوئن و اکتبر نیز تداوم شرایط عالها در ماهمارس از شرایطخوب به سوي شرایطبسیار خوب میل دارد و 
مثبتی بر تغییرات  راتیتأث، ها ماهافزایش ساعات آفتابی، کاهش رطوبت نسبی همراه با بالا رفتن دما در این . دهد یم

  . شاخص اعمال کرده است
  

  . ي سال در ایستگاه جلفاها ماهراي هرکدام از ب TCIداري تغییرات شاخص ضرایب خط روند و سطح معنید برآور: 7جدول شماره 
  دهنده ن، نشاsig، نشانگر مدل برازش داده شده و ستون methodن ي سال، ستوها ماه، نشانگر متغیرهاي وابسته یا dependentن ستو

  .داري استمعنی سطح
B1 B0  sig F d. f Rsq method dependent 

/ / / /  / LIN J 

/ / / /  / LIN  F 
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. دهد یمنشان  5را شکل شماره ) خرداد ماه(ماه نمونه ژوئن  برايTCI روند تغییرات مثبت و معنی دار شاخص 
ضریب . دار استاي زمان روندي مثبت و معنیاز، تغییرات شاخص به شود یمهمان طوري که در شکل نیز ملاحظه 

ساله براي ماه ژوئن  21نشانگر معنی دار بودن مقدار این ضریب در بازه زمانی  7در جدول شماره  R=0. 2تعیین 
  .است =R/.24و  =R/.33ترتیب ي مارس و اکتبر نیز به ها ماهمقادیر ضریب تعیین براي . است

  

 
  در ایستگاه جلفا) خرداد ماه(در ماه ژوئن  TCIتغییرات شاخص : 5شکل شماره 

  

  گیرينتیجه
ي اخیر به ها سالی طی و هواشناسي کاربردي و مهم آب ها شاخهآب و هواشناسی توریسم به عنوان یکی از 

در . ي اقلیمی مناطق توریستی دست یافته استها يتوانمندو  ها تیقابلي قابل توجهی در زمینه کشف ها شرفتیپ
شاخص اقلیم . ردیگ یممورد استفاده قرار  ها لیتحلي کمی گوناگونی از طرف محققان براي ها مدلهمین راستا 

پیشنهاد شده است، با ترکیب منطقی چندین متغیر اقلیمی و  1985که در سال  TCIتوریستی میکزکوسکی با عنوان 
را تعیین  TCIندین شاخص فرعی بر اساس متغیرهاي موثر در آسایش اقلیمی در نهایت، شاخص اصلی تعریف چ

  . کند یم
رغم برخورداري از ، علیردیگ یمیی از آن که در محدوده منطقه آزاد ارس قرار ها بخشسواحل رود ارس بویژه 

لیم شناسی، داراي شرایط مطلوبی از نظر ي سنتی اقها يبندحدودي سرد بر اساس تقسیم ا خشک و ت نسبتاًاقلیمی 
ي اقلیم گردشگري ایستگاه جلفا به نمایندگی بخش اصلی منطقه آزاد جلفا، بر پایه ها یژگیومطالعه . گردشگري است
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آذر تا بهمن که شرایط قابل قبولی از نظر ) دسامبر، ژانویه و فوریه(ي ها ماهنشان داد که به غیر از  TCIشاخص 
. شود یمسال، شرایط اقلیمی در حد خوب تا عالی ارزیابی ز ماه باقیمانده ا 9بر منطقه حاکم است، در آسایش اقلیمی 

شرایط  تواند یمترکیب مناسب دما، رطوبت نسبی، ساعات آفتابی و جریان هوا در منطقه در بخش اعظم سال، 
تحلیل روند تغییرات شاخص اقلیم توریستی . بالنسبه مطلوبی را براي مدیریت گردشگري در این منطقه فراهم آورد

تغییرات ) فروردین، خرداد و مهر(ي مارس، ژوئن و اکتبر ها ماهي مختلف سال نیز نشان داد که به غیر از ها ماهدر 
و این نشان دهنده این موضوع است که حداقل بر  شود ینمدیده  ،TCI ي ماهانه شاخصها دادهي در سرمعنی داري 

ساله مورد مطالعه تغییرات معنی داري در مقادیر شاخص، قابل پیش بینی  21ي موجود طی دوره آماري ها دادهاساس 
به طور کلی در راستاي تغییر مثبت شرایط اقلیم ز تغییرات مثبت معنی دار شاخص در سه ماه مذکور نی. نیست

گفت که شرایط اقلیم گردشگري در منطقه آزاد ارس از  توان یمبنابراین با احتیاط . شود یمردشگري در منطقه تلقی گ
ي ها تیفعالبا اطمینان قابل قبولی به توسعه  توانند یمخوبی برخوردار است و سرمایه گذاران و مدیران  نسبتاًثبات 

  . گردشگري در منطقه همت گمارند
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