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 1 گاریزيآرش زارع

 2 شیخبردي واحد

 3 امیر سعدالدین

 4 ماهینیسلمان عبدالرسول

 
  ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهی ساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در 

  )ي استان گلستانچا چهلآبخیز : يمورد يمطالعه(
  

  18/01/1390 :مقاله رشیپذ خیتار          07/10/1389 :مقاله افتیدر خیتار
  

  چکیده
 و فرسایشـی  ینـدهاي افر هیدرولوژیک، رژیم تغییر در مهم عوامل از یکی اراضی و پوشش گیاهی تغییرات کاربري

 تغییرات نسبت از منابع طبیعی و محیط زیست آگاهی بهینه مدیریت ي وزیر برنامهدر . باشد یم زیستی تنوع وضعیت

ي الگوي مکـانی تغییـرات پوشـش    ساز مدل. شود می محسوب ضروریات از پوشش اراضی و عوامل ایجاد کننده آن
ی مناطق در نیب شیپکاربري اراضی اطلاعات ارزشمندي را جهت ادراك بهتر فرایند تغییر، تعیین عوامل موثر و /گیاهی

ي آماري است که قادر است ارتباط بین تغییر پوشش ها مدلرگرسیون لجستیک یکی از . آورد یممعرض تغییر فراهم 
در تحقیق حاضـر جهـت تهیـه نقشـه     . کندرا به خوبی تبیین ) ي مستقلرهایمتغ(و عوامل موثر بر آن ) متغیر وابسته(

هـاي   سـال ماهواره لندست مربوط به  +ETMو  TMي از تصاویر سنجده چا چهلتغییرات پوشش اراضی در آبخیز 
                                                        

  Email: arash.zare86@gmail.com               .دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،ارشد آبخیزداريدانشجوي کارشناسی -1
  Email: v.sheikh@yahoo.com                                 .  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،استادیار گروه آبخیزداري -2
  Email: amir.sadoddin@gmail.com                           .دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،استادیار گروه آبخیزداري -3
  Email: a_mahini@yahoo.com                               .دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،دانشیار گروه محیط زیست -4

  37 ي شماره، دهمسال دواز
  55-68، صفحات 1391 بهار

  واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم ي فصلنامه
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سـپس  . ي مذکور استخراج گردیـد ها خیتاري تصاویر، نقشه کاربري اراضی در بند طبقهبا . استفاده شد 2000و  1987
ي رقومی فاصله تا حاشیه جنگل، فاصـله تـا   ها داده. ي مشخص شدبند طبقهییرات رخ داده با روش مقایسه بعد از تغ

پوشش در محیط  تغییرات ي موثر در روندپارامترهاجاده، فاصله تا روستا، فاصله تا آبراهه و شیب زمین نیز به عنوان 
GIS ن نقشـه تغییـرات پوشـش بـه عنـوان متغیـر وابسـته و        در نهایت با برقراري رگرسیون لجسـتیک بـی  . تهیه شد

ي مستقل، نقشه رستري احتمال تغییر پوشش گیاهی براي آبخیز مورد مطالعـه  رهایمتغي ذکر شده به عنوان پارامترها
قابلیت زیـاد مـدل    بیانگر Pseudo-R2 و ROC يها شاخصارزیابی مدل رگرسیونی برازش داده شده با . تهیه گردید

منطقه  آتی يها يزیر برنامه در تواند یمنتایج این تحقیق . باشد یمجهت توصیف تغییرات و تعیین مناطق مستعد تغییر 
  .کاربري اراضی مرتبط است مد نظر قرار گیرد/که با تغییرات پوشش گیاهی

  

  .يچا چهل، آبخیز ROCکاربري اراضی، رگرسیون لجستیک، شاخص /تغییر پوشش گیاهی :هاید واژهکل
  

  مقدمه
که همواره  کند یمایجاب  و موثر بر شرایط زیستی پویایک عامل کاربري اراضی به عنوان /اهمیت پوشش گیاهی

 تغییر. ي زمانی کوتاه مدت تعیین گرددها بازهاطلاعات کمی و کیفی دقیقی از آن تهیه و تغییرات مربوط به آن در 

و  شود یمي طبیعی و انسانی نتیجه ها ستمیسي است که از تلاقی ا دهیچیپفرآیند دینامیک و اراضی  پوشش و کاربري
 مقیاس در محیطی زیست و اجتماعی اقتصادي، پیامدهايوقوع این پدیده . اثرات مستقیمی بر آب، خاك و هوا دارد

 مدیریت ي وزیر برنامهبنابراین در (Koomen et. al., 2007: 2).  همراه خواهد داشت به جهانی و يا هیناح محلی،

 از کاربري اراضی و عوامل ایجاد کننده آن/پوشش گیاهی تغییرات نسبت از منابع طبیعی و محیط زیست آگاهی بهینه

وسیع،  یی مانند پوششها یژگیوي سنجش از دور به دلیل داشتن ها دادهدر این زمینه . شود می محسوب ضروریات
مکانی بالا، فرمت رقومی و امکان پردازش  و طیفی، رادیومتریک تفکیک ودن، توانبودن، تکراري ب هنگام به

کاربري اراضی برخوردار هستند /کامپیوتري، از پتانسیل بالایی براي بررسی تغییرات زمانی و مکانی پوشش گیاهی
(Singh, 1989: 989).  

کاربري اراضی اطلاعات ارزشمندي را جهت ادراك بهتر فرایند /ي الگوي مکانی تغییرات پوشش گیاهیساز مدل
 توان یمي مکانی تغییر کاربري را ها مدل. آورد یمی مناطق در معرض تغییر فراهم نیب شیپتغییر، تعیین عوامل موثر و 

ي ساز هیشبي ها مدلو  6ي پویاساز هیشبي اه مدل، 5ي تخمین تجربیها مدل: به سه گروه عمده تقسیم بندي نمود
                                                        

5- Empirical estimation models 
6- Dynamic simulation models 
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  57                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

ي آماري ارتباط بین تغییر ها کیتکني ریکارگ بهي تخمین تجربی با ها روش. (He et al., 2007: 668) 7مبتنی بر قاعده
ي ها مدلشناخت فرآیندهاي موثر در تغییر با تفسیر خروجی . کنند یمي ساز مدلکاربري و عوامل موثر بر آن را 

از ي متعدد رهایمتغسادگی ساختار و توانایی تجزیه و تحلیل  لیبه دلي تخمین تجربی ها روش. گردد یمآماري میسر 
کاربري اراضی و تغییرات آن در طی زمان /ي الگوي مکانی پوشش گیاهیساز هیشببراي  ها روشپر کاربردترین 

ي تجربی است که در تحقیقات بسیاري در ها مدلیکی از  8رگرسیون لجستیک .(Zeng et al., 2008: 115) باشند یم
ي اراضی زراعی به کار گرفته شده و ساز مدلي رشد شهري و ساز مدلزمینه تجزیه و تحلیل تغییرات گستره جنگل، 

رگرسیون لجستیک مدلی احتمالاتی بین تغییر . (Dendoncker et al., 2006: 64)نتایج بسیار خوبی ارائه داده است 
بر مبناي این . دهد یمبرازش ) ي مستقلرهایمتغبه عنوان (و عوامل موثر بر آن ) به عنوان متغیر وابسته(ش گیاهی پوش

کرد و نقشه احتمال تغییر  برآورد را شاخص متغیرهاي نسبی اهمیت تبیین نمود،را  رهایمتغبین  ارتباط توان یممدل 
  ). 90، 1388و همکاران،  کامیاب(پوشش اراضی را استخراج کرد 

 استان در جنگلیهاي  عرصه سطح کاهش نظر از بحرانی حال عین در و مهمهاي  حوضه از چاي چهل حوضه
کاربري اراضی در /بررسی میزان تغییرات پوشش گیاهی: اهداف این پژوهش عبارتند از. رود یم شمار به گلستان
بررسی  مکانی تغییرات و برازش مدل رگرسیون لجستیک جهتي استان گلستان، تهیه نقشه پراکنش چا چهلآبخیز 

  .تغییر و تهیه نقشه احتمال تغییر پوشش گیاهی در این منطقه در عوامل موثر
  

  ها روشمواد و 
  مورد مطالعه يمنطقه

سیاسی در محدوده از لحاظ تقسیمات که  باشد یم رود گرگاني بزرگ ها رحوضهیزي یکی از چا چهلآبخیز حوضه 
  38َ  تا 55ْ  23َ بینو در  باشد یم ارـهکت  12/25683مساحت این آبخیز برابر  .است قرارگرفته شهرستان مینودشت

 متر یلیم 5/766برابر  منطقه میزان بارندگی سالانه. عرض شمالی واقع شده است 37ْ 13َ تا  36ْ 59و  َ طول شرقی 55ْ
ي را در ایران و چا چهلموقعیت آبخیز  1شکل . انده استسطح این حوضه را جنگل و اراضی زراعی پوش. است

  .دهد یماستان گلستان نشان 

                                                        
7- Rule-base simulation models  
8- Logistic regression 
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  ي را در ایران و استان گلستانچا چهلموقعیت جغرافیایی آبخیز  -1شکل 

  

  ي مورد استفادهها داده
- 34به شماره گذر و ردیف  5ماهواره لندست  TMتصویر سنجنده : ي زیر استفاده گردیدها دادهدر این پژوهش از 

- 34به شماره گذر و ردیف  7ماهواره لندست  +ETM، تصویر سنجنده 1987ژوئن سال  23مربوط به تاریخ  162
ي به فرمت ا ماهوارهي ها داده. رقومی منطقه 1:50000، نقشه توپوگرافی 2000جولاي سال  20مربوط به تاریخ  162

GeoTIFF  و عدم پرداختن به ) متر 60(به دلیل اندازه تفکیک مکانی بالا  6در هفت باند طیفی تهیه شدند که از باند
از نقشه توپوگرافی براي ایجاد مدل رقومی ارتفاع . در این تحقیق، استفاده نشد ها دهیپدي حرارتی ها یژگیو

(DEM)ي رقومی فاصله تا ها دادههمچنین تهیه  ، انتخاب نقاط کنترل زمینی براي تصحیحات هندسی تصاویر و
  .استفاده شد حاشیه جنگل، فاصله تا جاده، فاصله تا روستا، فاصله تا آبراهه و شیب زمین

  

  کاربري اراضی/گیاهی پوشش نقشه تغییرات تهیه
 بندي طبقهو فرآیند  اي ماهوارههاي  از داده کاربري اراضی استفاده/گیاهی هاي پوشش تهیه نقشه هاي راهیکی از 
میدانی مشخص گردید  بازدیدهايو انجام  اند شدهتهیه  قبلاًکه  هایی نقشهدر این تحقیق با بررسی . باشد میتصاویر 

کاربري /پوشش گیاهینقشه  بنابراین در تهیه. باشند میجنگل و کشاورزي  چاي چهلعمده آبخیز  هاي کاربريکه 
 هاي پردازشپس از تصحیحات هندسی و رادیومتریک و پیش . شداراضی براي آبخیز این دو طبقه در نظر گرفته 
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  59                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

سلمان (گردید  بندي طبقهنظارت شده با الگوریتم حداکثر احتمال  بندي طبقهبا استفاده از  اي ماهوارهاولیه، تصاویر 
مورد ارزیابی  7اخط سیماتر لیتحل و هیتجز با تهیه شده هاي نقشه میزان صحت پسس ،)1388ماهینی و همکاران، 

  .(Congalton, 1991: 498)قرار گرفت 
کاربري اراضی در دوره زمانی /موقعیت مکانی تغییرات پوشش گیاهی دهنده نشانکه  اي نقشهبه منظور ایجاد 

 نقاط تغییر تصویربدین ترتیب که . استفاده شد 8 بندي طبقهباشد از روش مقایسه پس از  1987-2000 هاي سال

کاربري  به مربوط 1987در سال  که هایی پیکسلمجدد  بندي دستهمقایسه پیکسل به پیکسل و  با کاربري،/پوشش
  .تهیه شد یافتند، تغییر دیگري به کاربري 2000سال  در و اند بودهخاصی 

  

  ي رگرسیونی تغییر کاربريساز مدل
ي رهایمتغ(خی از عوامل آن و بر) متغیر وابسته(مدل رگرسیونی مدلی آماري است که در آن رابطه بین یک پدیده 

ي ها مدلمدل رگرسیون لجستیک نوع خاصی از . گردد یمبر مبناي یک سري از مقادیر مشاهداتی تعریف ) مستقل
 Mesgari and) کند یمرگرسیونی است که در آن متغیر وابسته دو حالتی است و فقط مقادیر صفر یا یک را اختیار 

Ranjbar, 2003: 3).  پاسخ (فرض اساسی رگرسیون لجستیک این است که، احتمال این که متغیر وابسته مقدار یک
 ,Eastman)از رابطه زیر برآورد نمود  توان یمو مقدار این احتمال را  کند یمبپذیرد از منحنی لجستیک تبعیت ) مثبت

2002: 165): 







BX
BX

|X)P(Y
exp1

exp
1

  
  :که در آن

P : وابسته یک شوداحتمال این که متغیر  
X :ي مستقل رهایمتغ(X=x1, x2, x3, …, xk)  
B : ي مستقل رهایمتغضرایب(B=b1, b2, b3, …, bk) 9لکه با به کار گیري تخمین حداکثر احتما (MLE) تعیین
 .گردند یم

، کند یمدو حالتی است و فقط مقادیر صفر یا یک اختیار  (Y)متغیر وابسته : فرضیات رگرسیون لجستیک عبارتند از
متغیر مستقل وابسته است و رابطه بین این دو نوع متغیر غیر خطی است و از منحنی  Kبه  (Y)متغیر وابسته  –

                                                        
9- Maximum Likelihood Estimation 
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طاي هر مشاهده مستقل از خطاي اند، خ شدهتولید  Nاز یک نمونه تصادفی با سایز  ها داده –، کند یملجستیک تبعیت 
  . (Eastman, 2002: 167)سایر مشاهدات است 

ي رقومی فاصله تا حاشیه جنگل، فاصله ها دادهدر این مطالعه نقشه تغییرات پوشش جنگلی به عنوان متغیر وابسته و 
پوشش، یعنی  تغییرات ي موثر در روندپارامترهاتا جاده، فاصله تا روستا، فاصله تا آبراهه و شیب زمین نیز به عنوان 

سپس با استفاده از مدل رگرسیون . لجستیک به کار گرفته شدي مستقل در برقراري رابطه رگرسیون رهایمتغ
  .لجستیک، نقشه رستري احتمال تغییر پوشش جنگلی براي آبخیز مورد مطالعه تهیه گردید

فرض (اغلب فرض چهارم رگرسیون لجستیک  10وجود خودهمبستگی مکانی لیبه دلدر مطالعات جغرافیایی 
و اگر هر سلول از تصویر را یک مشاهده مستقل فرض کنیم موجب  شود ینمبرقرار ) استقلال خطاي مشاهدات

رابطه رگرسیونی را به غلط  شود یمو باعث  گردد یم p-valueاغراق در درجات آزادي و کاهش قابل ملاحظه 
ی مکانی بین خودهمبستگین سبب به منظور کاهش تاثیر به ا. (Eastman, 2002: 167)بسیار معنادار تصور کنیم 

سیستماتیک انتخاب -ي تصویر که به صورت تصادفیها کسلیپاز کل ) پیکسل 18413(درصد % 10مشاهدات، از 
   .شدند در برازش مدل رگرسیون لجستیک استفاده شد

  

  ارزیابی مدل رگرسیونی
بر  Pseudo-R2شاخص . انجام شد ROCو  Pseudo-R2ارزیابی مدل رگرسیونی برازش یافته با محاسبه دو شاخص 

و مطابق رابطه زیر محاسبه  کند یممبناي قاعده نسبت احتمال، نیکویی برازش در رگرسیون لجستیک را آزمون 
  : شود یم

))log(/)log(12 Lolikelihood(RPseudo   
  :که در آن

likelihood :مقدار تابع احتمال در حالتی که مدل به صورت کامل برازش یابد.  
L0 : صفر باشند مبدأمقدار تابع احتمال در حالتی که تمام ضرایب به غیر از عرض از.  

بیانگر نسبت واریانس تبیین شده توسط مدل نیست بلکه این  Pseudo-R2در رگرسیون معمولی،  R2بر خلاف 
 عموماًقدار آن م رو نیا، از دهد یمي تجربی و خروجی مدل رگرسیونی را نشان ها دادهشاخص میزان وابستگی میان 

برابر با صفر به معناي عدم  Pseudo-R2مساوي با یک بیانگر برازش کامل و  Pseudo-R2. است R2از  تر نییپاخیلی 

                                                        
10- Spatial Auto-correlation 
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  61                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

 توان یمرا  2/0بزرگتر از  Pseudo-R2در مطالعات مکانی . ي مستقل و وابسته استرهایمتغوجود رابطه معنادار بین 
  .(Clark and Hosking,1986: 55)خوب دانست  نسبتاًنشانگر یک برازش 

ي کاربردها. نیز ارزیابی نمود) مشخصه عملکرد نسبی( ROC 11صبا شاخ توان یمکارایی مدل رگرسیون لجستیک را 
بیان شده و در تحقیقات متعددي از آن در  Liao and Mc Geeي اکولوژیک توسط ها مدلاین شاخص در ارزیابی 

این شاخص از روي .  (Rossiter and Loza, 2010: 19)ي تغییر کاربري استفاده شده است ها مدلبررسی کارایی 
یی که توسط مدل به درستی ها کسلیپنموداري است که در آن نسبت  ROCمنحنی . گردد یممحاسبه  ROCمنحنی 
که به نادرست تغییر یی ها کسلیپدر برابر مقدار مکمل آن یعنی نسبت  (True positive) اند شدهی نیب شیپتغییر 

ذکر شد، مدل رگرسیون لجستیک  قبلاًهمانطور که ). 2شکل ( گردد یمترسیم  (False positive) اند شدهی نیب شیپ
) 5/0 مثلاً(با تعیین یک حد آستانه . کند یماحتمال تغییر را براي هر پیکسل در بازه پیوسته صفر و یک محاسبه 

یی که احتمال ها کسلیپیعنی . تبدیل نمود) عدم تغییر-تغییر(خروجی مدل را به مقیاس گسسته صفر یا یک  توان یم
یی که در آنها احتمال تغییر کمتر از حد آستانه است عدد ها کسلیپتغییر در آنها از حد آستانه بیشتر است عدد یک و 

یی ها کسلیپمقایسه این نقشه با نقشه واقعی، نسبت با . شود یمو خروجی به صورت یک نقشه ارائه  رندیگ یمصفر 
 ROCآن را در نمودار  توان یمکه  گردد یممشخص  اند شدهی نیب شیپو آنهایی که غلط  اند شدهی نیب شیپکه درست 

 ROCو با اتصال این نقاط، منحنی  شوند یمبا تغییر حد آستانه نقاط دیگري مشخص . به صورت یک نقطه نشان داد
  .(Pontius and Schneider, 2001: 244)برابر با سطح زیر این منحنی است  ROCشاخص . شود یمترسیم 

  
 ROC (Pontius and Schneider, 2001)منحنی  -2شکل 

                                                        
11- Relative Operating Characteristic 
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برابر با یک  ROCي تطابق کامل وجود داشته باشد شاخص ساز هیشبهنگامی که بین نقشه واقعی و نقشه حاصل از 
  .شود یم 5/0برابر با  ROCتصادفی باشد مقدار  کاملاًخواهد بود و در مواردي که تطابق مکانی دو نقشه 

  

  ها و بحثیافته
و  1987ي ها سالکاربري اراضی براي /و انجام تصحیحات اولیه، براي تهیه نقشه پوشش گیاهی پردازش شیپبعد از 
جهت برآورد صحت نقشه پوشش . ي مربوط به این دو سال مورد طبقه بندي قرار گرفتا ماهوارهتصاویر  2000

 2001از نقشه کاربري اراضی تهیه شده توسط اداره منابع طبیعی استان گلستان مربوط به سال  2000اراضی سال 
به دلیل عدم  فانهمتأس. اند شدهارائه  1نقشه تهیه شده، در جدول  صحت آماري ارزیابی هاي مشخصه. استفاده شد

کاربري اراضی مربوط به این /، ارزیابی صحت نقشه پوشش1987دسترسی به اطلاعات واقعیت زمینی براي سال 
و  چاي چهلکاربري حوضه آبخیز /ولی با توجه به محدود بودن تعداد طبقات نقشه پوشش. سال مقدور نبود

انتظار داشت که نقشه تهیه شده براي این سال  وانت می چندطیفیمناسب جنگل و زراعت در تصاویر  پذیري تفکیک
  .نیز از صحت بالایی برخوردار باشد

   

  بندي طبقه صحت ارزیابیهاي  مشخصه -1جدول 
  شاخص کاپا  صحت کلی  خطاي حذف  خطاي تداخل  صحت تولید کننده  صحت کاربر  طبقه پوشش  نوع و سال تصویر

ETM+ 2000 
  1/0  06/0  90/0  94/0  جنگل

91/0  84/0  
  05/0  11/0  95/0  89/0  کشاورزي

  
هکتار را جنگل پوشانده و  15127حدود  سطح حوضه کل از 1987سال  تصاویر نشان داد که در بندي طبقهنتایج 
 مساحتی جنگلی اراضی میلادي، 2000سال  در. دهند می تشکیل را هکتار 10554حدود  مساحتی کشاورزي اراضی

 از نقشه حاصل نتایج مقایسه دو .اند دادهرا پوشش  هکتار 11091و اراضی کشاورزي حدود  هکتار 14589حدود 

ي ها جنگلهکتار از  17/1329طی این دوره  که در داد زمانی مورد نظر نشان دوره انتهاي و ابتدا به مربوط بندي طبقه
که این  است شده سطح جنگل افزوده هکتار به 47/791میزان  به طبیعی منطقه به کاربري کشاورزي تغییر یافته و

ي توسط اداره منابع طبیعی استان گلستان در سطح حوضه باشد کار جنگلي ها پروژهدلیل اجراي  به تواند میافزایش 
مطالعه  مورد منطقه در سال 13در طی  مجموع در. گردد می بر بندي طبقه از حاصل خطاي به آن نیز از و میزانی

میزان و موقعیت مناطق کاهش پوشش جنگلی در آبخیز . است شده کاسته ي طبیعیها جنگلدرصد از سطح  9حدود 
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  63                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

پراکنده تقریباً در  صورت بههمانطور که در شکل مشهود است، تغییرات . نشان داده شده است 3ي در شکل چا چهل
  .شود میحوضه دیده  هاي قسمتتمامی 

  

  
  2000تا  1987ي ها سالي بین چا چهلنقشه کاهش پوشش جنگلی آبخیز  -3شکل 

  

مناطق کاهش پوشش جنگلی، از رگرسیون لجستیک براي تعیین ارتباط برخی از  موقعیت و از تعیین میزان پس
ي رقومی فاصله تا حاشیه جنگل، فاصله تا جاده، فاصله تا روستا، فاصله ها داده. عوامل موثر با این پدیده استفاده شد

تهیه شدند سپس رابطه رگرسیون  GISي مستقل مدل رگرسیونی، در محیط رهایمتغعنوان تا آبراهه و شیب زمین، به 
 ضرایب مدل 2جدول . ي ذکر شده برقرار گردیدپارامترهالجستیک بین تغییر پوشش به عنوان متغیر وابسته با 
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خروجی مدل، یعنی نقشه  .دهد می نشان را لجستیک رگرسیون از بررسی حاصل جنگلی تغییر پوشش بینی پیش
  .نشان داده شده است 4ي نیز در شکل چا چهلرستري احتمال تغییر پوشش جنگلی براي آبخیز 

  

  در مدل رگرسیون لجستیک رهایمتغضرایب  -2جدول 
  متغیر مستقل  ضریب در مدل رگرسیون لجستیک

 فاصله تا حاشیه جنگل - 0187/0

 شیب زمین -00678/0

 جادهفاصله تا  -00125/0

 فاصله تا روستا -000848/0

 فاصله تا آبراهه 00039/0

 عرض از مبداء -389/0

  

 
  ي چا چهلنقشه احتمال تغییر پوشش جنگلی براي آبخیز  -4شکل 
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  65                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

محاسبه شد،  2995/0برابر  Pseudo-R2مقدار . استفاده شد ROC و Pseudo-R2ي ها شاخصارزیابی مدل از  براي
به دست آمد که  8964/0نیز  ROCمیزان شاخص . خوب در نظر گرفت نسبتاًبرازش مدل را  توان یمبنابراین 

  . باشد یم و تعیین مناطق مستعد تغییر تغییراتنزدیکی این عدد به یک، حاکی از قابلیت بالاي مدل در توصیف 
با  فاصله تا روستا و شیب زمیني فاصله تا حاشیه جنگل، فاصله تا جاده، رهایمتغکه  دهد یمرابطه رگرسیونی نشان 

 کاهش پوشش جنگلی تغییرات میزان رهایمتغاین  افزایش با یعنی اند داشته معکوسی رابطه تغییر پوشش جنگلی

  .ولی فاصله تا آبراهه رابطه مستقیمی با تغییر کاربري از جنگل به زراعت داشته است یابد می
بر  آن تأثیر و میزان حذف رگرسیون از رابطه متغیرهااز  کدام مستقل، سعی شد هر متغیرهايبه منظور تعیین اهمیت 

از حاشیه جنگل و فاصله تا جاده اثر  فاصله متغیرهاي). 5شکل (گیرد  قرار بررسی ارزیابی مدل مورد معیارهاي
 ROC و Pseudo-R2 هاي شاخص بر میزان کارایی مدل دارند زیرا با حذف این دو متغیر مقدار اي کنندهتعیین 
  .یابد میتوجهی  قابل کاهش

  

 
  ارزیابی مدل معیارهايمستقل مدل رگرسیون لجستیک بر  متغیرهاياز  یک تأثیر حذف هر -5شکل 

  

کاهش یافته  هاي مدلاز  ارزیابی مربوط به هرکدام هاي شاخص، تفاضل متغیرهابه منظور ارائه بهتر اهمیت نسبی 
فاصله از حاشیه جنگل، فاصله  متغیرهايدر این رابطه نتایج نشان داد که ). 6شکل (نسبت مدل کامل محاسبه گردید 
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جاده، فاصله تا روستا، شیب زمین و فاصله تا آبراهه به ترتیب بیشترین اهمیت را در ارتباط با تغییر پوشش  از
  .اند داشته چاي چهلجنگلی در حوضه آبخیز 

  

  
  مستقل مدل رگرسیون لجستیک متغیرهاياز  یک اهمیت نسبی هر -6شکل 

  

متغیر مستقل مدل است که رابطه آن با متغیر وابسته یعنی تغییر پوشش جنگلی  نیتر مهممتغیر فاصله تا حاشیه جنگل 
این بدان معناست که بیشترین تغییرات پوشش در حاشیه جنگل اتفاق افتاده است و هر چه از حاشیه . معکوس است

به دلیل سهولت مناطق نزدیک به جاده و مراکز مسکونی نیز . شود یمشویم از میزان تغییرات کاسته  دورترجنگل 
و پوشش جنگلی این مناطق با هدف فراهم  اند شدهتغییرات بیشتري را متحمل  دوردستدسترسی، نسبت به مناطق 

سوخت توسط روستاییان تخریب شده  نیتأمکردن زمین براي کاشت محصولات کشاورزي و چراي دام و همچنین 
 و افتاده اتفاق زراعت ثر تغییر کاربري جنگل بها در منطقه تغییرات پوشش جنگلی اینکه عمده دلیل به. است

فاصله تا . اند داشتهشده تغییرات بیشتري  یاد مناطق نتیجه در ،باشند می تر مناسب کشاورزي کمتر براي هاي شیب
تغییرات کاربري افزایش  ها آبراههآبراهه رابطه مستقیمی با کاهش پوشش جنگلی داشته است یعنی با دور شدن از 

مانع تغییر کاربري از  ها آبراهه به این دلیل باشد که در مناطق مرتفع، شیب زیاد دره تواند یماین مطلب . ابدی یم
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  67                                         ي الگوي مکانی احتمال تغییر پوشش گیاهیساز مدلکاربرد روش رگرسیون لجستیک در  

و در حال  شده یمي بسیار دور زراعت ها زمانجنگل به زراعت شده است و در مناطق پایین دست حوضه نیز از 
تغییر کاربري صورت نگرفته است و  عملاً ها اههآبري اخیر در اطراف ها سالدر نتیجه در . حاضر نیز همینطور است

  . تغییرات مربوط به مناطق دورتر بوده است
  

  يریگ جهینت
به طور کلی نتایج به دست آمده از این تحقیـق نشـان داد کـه پـردازش و تجزیـه و تحلیـل سـري زمـانی تصـاویر          

 از اسـتفاده  بـا . کاربري اراضی است/ي و ارزیابی تغییرات پوشش گیاهیآشکارسازي ابزاري مناسب جهت ا ماهواره

کاربري اراضی یـک  /نقشه پوشش گیاهی توان میکم  نسبتاً هزینه و زمانصرف  با دور از سنجش چندزمانه هاي داده
   .نمود اقدام نسبت به ارزیابی تغییرات مختلف زمانی هاي دوره در آن مقایسه با سپس وکرد  استخراج منطقه را

 باشد یمکاربري اراضی /ي الگوي مکانی تغییرات پوشش گیاهیساز مدلرگرسیون لجستیک تکنیکی مناسب جهت 
کاربري اراضی و عوامل موثر بر آن را تبیین نموده و بر مبناي آن موقعیت /روابط بین تغییر پوشش گیاهی تواندکه ب

یی هستند که نقش موثري رهایمتغار رفته در این تحقیق ي به کرهایمتغ. مکانی مناطق محتمل تغییر را مشخص کند
-ي بیوفیزیکی و اقتصاديرهایمتغباید توجه داشت که . اند داشتهي چا چهلدر تغییر پوشش جنگلی در آبخیز 

نیز وجود دارند که در ) ي توپوگرافی، نوع خاك و جمعیت مناطق مسکونیها شاخصنظیر (اجتماعی دیگري 
  .به تناسب از آنها استفاده نمود توان یمبسته به هدف تحقیق  تر یلیتفصمطالعات 

از  هاي مختلف، ریزي به عنوان اطلاعات پایه براي برنامهاراضی  استفاده از پوشش گیاهی و هاي نقشهاز آنجا که 
پوشش منطقه که با تغییرات  آتی يها يزیر برنامه در تواند یمنتایج این تحقیق  اي برخوردار است اهمیت ویژه

  .کاربري اراضی مرتبط است مد نظر قرار گیرد/گیاهی
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