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  بر نیمرخ دمایی خاك) حركتثابت با آبپاش م کیکلاس(بررسی اثر آبیاري بارانی 
  ی دانشگاه تهرانشناس اهیگپارك : موردي يمطالعه

  

  24/01/1390 :مقاله رشیپذ خیتار          02/02/1389 :مقاله افتیدر خیتار
  

  چکیده
یکی از فاکتورهاي مطرح در مطالعات میکروکلیمایی، بررسی اثر آبیاري بارانی بر نیمرخ دمایی خاك است که محور 

براي نیل به اهداف، با . ی دانشگاه تهران انجام گرفته استشناس اهیگمطالعه اخیر در پارك . باشد یماین پژوهش 
 20و  10 ،5ی دماي خاك در اعماق بان دهیدتاسیس یک ایستگاه تحقیقاتی هواشناسی در پارك مذکور، اقدام به 

که آبیاري  دهد یمنتایج پژوهش حاضر نشان . به وقت محلی گردید 18:30و  12:30، 06:30متري در ساعات سانتی
 20و  10، 5(ي تغییرات دمایی خاك را در اعماق سطحی  دامنه تواند یمنی، تأثیري بر نیمرخ دمایی ندارد اما بارا

متري خاك و به سانتی 10ي تغییرات دمایی در عمق  دامنهبیشترین اثر آبیاري بارانی، بر . کاهش دهد) سانتی متري
و  5یاري بارانی باعث کاهش متوسط دماي خاك در اعماق از طرفی دیگر، آب. بوده است گراد یسانتدرجه  6/1میزان 

                                                        
 Email: Masoud.abdolahi@gmail.com                                                                .مدرس گروه جغرافیاي طبیعی، دانشگاه کردستان - 1

 Email: s.khezri@uko.ac.ir                                                                              .استادیار گروه جغرافیاي طبیعی، دانشگاه کردستان  - 2

  37 ي شماره، دهمسال دواز
  69-79، صفحات 1391 بهار

  واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم ي فصلنامه
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بوده  گراد یسانتدرجه  2/0متري و به میزان سانتی 10بیشترین میزان این تأثیر در عمق . گردد یم متريسانتی 10
  .متري خاك نتیجه مشخصی به دست نیامدسانتی 20در ارتباط با ماهیت این تأثیر در عمق . است

  

  .نیمرخ دمایی خاك، آبیاري بارانی، دماي خاك :هاید واژهکل
  

  مقدمه
. پوشش خاکی زمین براي بقاء زندگی گیاه از نقطه نظر حفاظت مکانیکی و تأمین عناصر غذایی و آب ضروري است

ي انرژي و در مدت شب به عنوان  کنندهکه در طول روز به عنوان ذخیره  باشد یمخاك یک مخزن بزرگ حرارتی 
و  کند یمدر مقیاس سالانه، خاك در طول فصول گرم، انرژي را ذخیره . کند یمانرژي براي سطح عمل  ي کنندهتأمین 

  ).179، ص 1381علیزاده، ( دهد یمدر ایام سرد سال، آن را بازپس 
که به  ابندی یش مي از سطح زمین گسترا هیلاي مواد غذایی هستند، در  کنندهي گیاهان و درختان، که تأمین  شهیر

ریشه همیشه تحت تأثیر عوامل مختلف آب و هوایی، ). 47، ص 1386نصوحی، (ي ریشه معروف است  توسعهعمق 
ي مستقیم داشته و با افزایش عمق خاك، دامنه تغییرات  رابطهدماي خاك با دماي هوا . بالاخص دماي خاك قرار دارد

که به عمق  ردیگ یمن کاهش تا عمقی خاص صورت ای). 136، ص 1379کافی و همکاران، ( شود یمدمایی آن کم 
این عمق در رژیم . ماند یممیرش معروف است و در آن عمق، دامنه تغییرات دمایی خاك با گذر زمان ثابت 

  ).46، ص 1384فرجی، (متري است سانتی 550متري و در رژیم سالانه تقریباً در عمق سانتی 80ي، روز شبانه
ي که شرایط نامناسب دماي خاك ا گونهبه . شود یمزیکی براي رشد گیاه محسوب دماي خاك یک عامل مهم فی

 ,.Helms et al(ی، تأثیر بگذارد زن جوانهدر مراحل اولیه رشد مانند  مخصوصاًبه شدت بر رشد و نمو گیاه،  تواند یم

نابع طبیعی مطرح پس دماي خاك به عنوان یکی از عناصر مهم هواشناسی در علوم مختلف کشاورزي و م). 1996
  . باشد یم

متري خاك سانتی 100و  50، 30، 20، 10، 5ي هواشناسی در اعماق استاندارد ها ستگاهیادماي خاك بطور روزانه، در 
که در مقیاس سالانه، در اثناي  دهد یممطالعه این آمار نشان ). 55، ص 1382علیزاده و همکاران، ( شود یمی بان دهید

). 66، ص 1380کاویانی، ( ابدی یمفصول گرم، دماي خاك با افزایش عمق کاهش یافته و در فصول سرد، افزایش 
مدیریت میدانی دماي خاك جهت تأمین شرایط دمایی قابل تحمل براي گیاه، از طریق مالچ پاشی سطح خاك انجام 

  . بر دماي خاك مؤثر باشد، روش انجام آبیاري است تواند یمعامل دیگري که . ردیگ یم
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ي اخیر، ها سال، لذا در )2، ص 1386حیدري، ( شود یمایران جزو مناطق خشک و نیمه خشک جهان محسوب 
یکی از این . ي نوین آبیاري جهت مدیریت و مصرف بهینه آب، مورد توجه و استفاده قرار گرفته استها روش
 Katterer and( شود یم، آبیاري بارانی است که در آن آب به صورت قطرات ریز باران بر سطح خاك پاشیده ها روش

Andren, 1995.(  
 تواند یم، شود یم، یعنی دیر گرم و دیر سرد )278، ص 1382قائمی، (از آنجا که آب ظرفیت گرمایی بالایی دارد 

در تغییرات شرایط دمایی خاك اثر گذار  تواند یمآبیاري بارانی ؛ لذا شرایط دمایی متفاوتی در خاك به وجود آورد
رشد  3آبیاري بارانی تنها عامل اثر گذار بر الگوي دمایی خاك نیست اما تأثیر بسزایی بر شرایط میکروکلیمایی. باشد

  ).Fapohunda, 1986(گیاهان و درختان دارد 
در ) متري از سطحسانتی 20و  10، 5(خاك در اعماق سطحی ی نیمرخ دمایی بان دهیددر پژوهش حاضر با مطالعه و 

  . ی دانشگاه تهران به بررسی اثر آبیاري بارانی بر نیمرخ دمایی خاك پرداخته شده استشناس اهیگپارك 
  

  ها روشمواد و 
، جنگلی بودهی که معرف یک محیط شناس اهیپارك گجهت نیل به اهداف پژوهش، ایستگاه تحقیقاتی  :مواد) الف

این ایستگاه . شود میی یاد شناس اهیگجهت انجام این پژوهش احداث گردید که در ادامه از آن با عنوان ایستگاه پارك 
متر از سطح آزاد دریا در عرض  1313ی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران، با ارتفاع شناس اهیگدر پارك 

براي تاسیس  4انتخاب محل. درجه شرقی قرار دارد 51غرافیایی دقیقه شمالی و طول ج 48درجه و  35جغرافیایی 
ي انجام گرفت که علیرغم آبیاري بارانی در پارك، سطح خاك ایستگاه در معرض آبیاري قرار ا گونهایستگاه به 

  .   قرار ندهد ریتأثنداشته باشد و رطوبت خاك ناشی از آبیاري، نتایج را تحت 
متري استفاده گردید که همگی ساخت شرکت سانتی 20و  10، 5خاك در اعماق  عدد دماسنج 3در این پژوهش از 

با همکاري معاونت امور فنی و استاندارد  ها دماسنجکلیه . بودند گراد یسانتدرجه  1/0لامبرخت آلمان و با دقت 
  . کالیبره گردیدند 5هفته توسط دستگاه ترمومترون 2سازمان هواشناسی کشور در مدت 

متري در ایستگاه مورد مطالعه از تاریخ اول مرداد سانتی 20و  10، 5بانی دماي خاك در اعماق  دیده :ها روش) ب
، 06:30( 6به وقت گرینویچ 15:00و  09:00، 03:00هر روز سه مرتبه و در ساعات  1386شهریور  31لغایت  1386

                                                        
3. Micro-climate 
4.   Site Selection 
5. Termomotron 
6. Greenwich 
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روز آبیاري بارانی در پارك  15دت روز انجام گرفت که در این م 62به مدت ) 7به وقت محلی 18:30و  12:30
و  Excel 2007ی و به وسیله نرم افزارهاي بان دهیدداده  558در این پژوهش جمعاً . ی صورت پذیرفتشناس اهیگ

Minitab14 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  
  

  بحث
 دمایی رژیم بررسی براي. پذیرفت انجام بارانی آبیاري روز 15 یشناس اهیگ پارك در پژوهش، ي روزه 62 ي دوره در

به طور جداگانه  سري، هر در و گردید ي غیرآبیاري روزه 47 و آبیاري ي روزه 15 سري زمانی تشکیل به خاك، اقدام
تجزیه  مورد محلی وقت به 18:30 و 12:30 ،06:30 ساعات متري درسانتی 20 و 10 ،5 اعماق در خاك دمایی رژیم

  . گرفت قرار و تحلیل
 ي دمايروز شبانه تغییرات از را تأثیر بیشترین خاك سطحی اعماق که بود آن فوق در پژوهش اعماق انتخاب علت
 هاي ایستگاه در متري کهسانتی 100 و 50 همچون( متريسانتی 20 از بیشتر اعماق و گیرند می خاك سطح در هوا

 مشاهده آنها در سالانه تغییرات تنها و دارند روز شبانه طول در ثابتی دماي تقریباً) شوند می بانی دیده هواشناسی
  .)41، ص 1384اودات هواشناسی سطح زمین، (شود  می

ي ها شکلدر  گانه سهي بدون آبیاري در ساعات  روزه 47ي آبیاري و  روزه 15ي  دورهروند تغییرات دماي خشک در 
ي آبیاري و  دورهي خاك در ا لحظههمچنین دماي . ترسیم شده است 3دمایی خاك در شکل  هاي نیمرخو  2و  1

  :در ساعات مختلف عبارت است از ها یبان دهیدنتایج تجزیه و تحلیل . مقایسه شده است 3غیرآبیاري در جدول 
  

ي آبیاري و غیرآبیاري مشخص گردید که آبیاري  دورهدر  06:30در مقایسه نیمرخ دمایی خاك در ساعت ) الف
 10و  5متوسط دماي خاك را در اعماق  C ْ1/0ك نداشته است اما توانسته به میزان بارانی تأثیري بر نیمرخ دمایی خا

 ریتأثبیشترین . متري نداشته استسانتی 20متري کاهش دهد، در حالی که اثري بر متوسط دماي خاك در عمق سانتی
 متريسانتی 20که باعث شده در عمق  اي گونهآبیاري بارانی در دامنه تغییرات دمایی، در اعماق خاك بوده است به 

C ْ4/1 متريسانتی 10، در عمق C ْ6/1  متريسانتی 5و در عمق C ْ2/1 دامنه تغییرات دماي خاك کاهش یابد .
 .بوده است C ْ6/1و به میزان  10بیشترین میزان این اثر بر روي دامنه تغییرات دمایی خاك در عمق 

  

ي آبیاري مشخص گردید که آبیاري تأثیري بر نیمرخ  دورهدر  12:30ساعت  در مقایسه نیمرخ دمایی خاك در) ب
بیشترین تأثیر . را کاهش دهد گانه سهمتوسط دماي خاك در اعماق  C ْ1/0دمایی خاك نداشته اما توانسته به میزان 

                                                        
7 Local Mean Time 
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 متريسانتی 20عمق اي که باعث شده در  آبیاري بارانی در دامنه تغییرات دمایی در اعماق خاك بوده است، به گونه

C4ْ/1 متريسانتی 10، در عمق  C2ْ/1  متريسانتی 5و در عمق  C6ْ/0 دامنه تغییرات دماي خاك کاهش یابد .
 .بوده است C ْ4/1متري و به میزان سانتی 20بیشترین میزان این اثر بر روي دامنه تغییرات دمایی در عمق 

 

ي آبیاري و غیرآبیاري مشخص گردید که آبیاري بارانی  دورهدر  18:30در مقایسه نیمرخ دمایی خاك در ساعت ) ج
- سانتی 20و  5متوسط دماي خاك در اعماق  C ْ1/0تأثیري بر نیمرخ دمایی خاك نداشته است اما توانسته به میزان 

بیشترین . شده است C ْ2/0ث کاهش دما به میزان باع، متريسانتی 10در حالی که در عمق . دهدمتري را کاهش 
ْ C متريسانتی 20که باعث شده در عمق  اي گونهبه . آبیاري بارانی در دامنه تغییرات دمایی در خاك بوده است ریتأث
. دامنه تغییرات دماي خاك کاهش یابد C ْ4/0 متريسانتی 5و در عمق  C ْ6/1  متريسانتی 10، در عمق 2/0

 .بوده است C ْ6/1متري و به میزان سانتی 10میزان این اثر بر روي دامنه تغییرات دمایی خاك در عمق بیشترین 
 

با  06:30ی در ساعت شناس اهیگي غیرآبیاري نیمرخ دمایی خاك در پارك  دورهي آبیاري و هم در  دورههم در ) د
  . با عمق کاهش یافته است 18:30و  12:30عمق افزایش و در ساعت 

  

  یشناس اهیگدماي اعماق خاك در دوره آبیاري و غیر آبیاري در ایستگاه پارك  -1جدول 

  06:30دماي خاك در دوره غیر آبیاري در ساعت : الف         06:30دماي خاك در دوره آبیاري در ساعت : د

 
 
  12:30دماي خاك در دوره غیر آبیاري در ساعت : ب                         12:30دماي خاك در دوره آبیاري در ساعت : ه

    
  
  
  
  

  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 3/22  6/2  
cm 10  8/22  6/1  
cm 20 2/23  4/1  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 4/22  8/3  
cm 10  9/22  2/3  
cm 20 2/23  8/2  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 9/23  2/3  
cm 10  0/23  2/2  
cm 20 0/23  8/1  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 0/24  8/3  
cm 10  1/23  4/3  
cm 20 1/23  2/3  
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  18:30دماي خاك در دوره غیر آبیاري در ساعت : ج                          18:30دماي خاك در دوره آبیاري در ساعت : و

  
  

  
  
  

  

  متريسانتی  20و  10، 5تأثیر آبیاري بارانی بر متوسط دما و تغییرات آن در اعماق  -2جدول 

  
  یبان دهیدساعت 

06:30  12:30  18:30  

تأثیر آبیاري بارانی بر
  

  بی تأثیر  بی تأثیر  بی تأثیر  نیمرخ دمایی خاك

  متوسط دماي عمق
cm5  C ْ1/0 کاهش  C ْ1/0 کاهش  C ْ1/0 کاهش  
cm10  C ْ1/0 کاهش  C ْ1/0 کاهش  C ْ2/0 کاهش  
cm20  C ْ0  C ْ1/0 کاهش  C ْ1/0 کاهش  

تغییرات دمایی در دامنه 
  عمق

cm5  C ْ2/1 کاهش  C ْ6/0 کاهش  C ْ4/0 کاهش  
cm10  C ْ6/1 کاهش  C ْ2/1 کاهش  C ْ6/1 کاهش  
cm20  C ْ4/1 کاهش  C ْ4/1 کاهش  C ْ2/0 کاهش  

  
  یبان دهیدي آبیاري و غیرآبیاري در ساعات مختلف  دورهي خاك در ا لحظهمقایسه دماي  -3جدول 

  سري زمانی
  ساعت                                

  گزاره
06:30  12:30  18:30  

  غیرآبیاريي دوره

 Cْ3به میزان  Cْ2/3  cm 20به میزان  Cْ8/2  cm 20به میزان  cm 20  کمترین تغییرات دمایی در عمق

 Cْ2/3به میزان  Cْ8/3  cm5به میزان  Cْ8/3  cm5به میزان  cm5  بیشترین تغییرات دمایی در عمق

  اختلاف دمایی بین اعماق
  سانتی متري 5و  20

Cْ8/0  Cْ9/0 Cْ2/1 

  ي آبیاري دوره

 Cْ8/1به میزان  Cْ8/1 cm 20به میزان  Cْ4/1  cm 20به میزان  cm 20  کمترین تغییرات دمایی در عمق

 Cْ8/2به میزان  Cْ2/3 cm5به میزان  Cْ6/2  cm5به میزان  cm5  بیشترین تغییرات دمایی در عمق

  اختلاف دمایی بین اعماق
  سانتی متري 5و  20

Cْ9/0  Cْ9/0 Cْ2/1 

  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 6/24  8/2  
cm 10  7/23  0/2  
cm 20 4/23  8/1  

  Cْ دامنه تغییرات   Cْ دماي خاك   عمق خاك
cm 5 7/24  2/3  
cm 10  9/23  6/3  
cm 20 5/23  0/3  
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  سانتی متري 20و  10، 5در اعماق  گانه سهي آبیاري در ساعات  دورهروند تغییرات دماي خاك در  -1شکل 

سري زمانی دماي خاك در ساعت 06:30 - دوره آبیاري
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سري زمانی دماي خاك در ساعت 18:30 - دوره آبیاري
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  سانتی متري 20و  10، 5در اعماق  گانه سهي غیرآبیاري در ساعات  دورهروند تغییرات دماي خاك در  -2شکل 

سري زمانی دماي خاك در ساعت 06:30 - دوره غیرآبیاري
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  شکلنیمرخ دماي خاك در روزهاي آبیاری -نیمرخ دماي خاك در روزهاي غیرآبیاري             ب -الف
  سانتی متري 20و  10، 5در اعماق  گانه سهي آبیاري و غیرآبیاري در ساعات  دورهنیمرخ دماي خاك در  -3 

نیمرخ دماي خاك در ســاعت 06:30 - دوره آبیاري 
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نیمرخ دماي خاك در ساعت 06:30 - دوره غیرآبیاري 
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نیمرخ دماي خاك در ساعت 12:30 - دوره آبیاري
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نیمرخ دماي خاك در ساعت 18:30 - دوره آبیاري 
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  يریگ جهینت
  : ی، نشان داد کهشناس اهیتحقیقاتی پارك گنتایج مطالعه اثر آبیاري بارانی بر نیمرخ دمایی خاك در ایستگاه 

  

  با  06:30ی در ساعت شناس اهیگي غیرآبیاري، نیمرخ دمایی خاك در پارك  دورهي آبیاري و هم در  دورههم در
 . با عمق کاهش یافته است 18:30و  12:30عمق افزایش و در ساعت 

  

 ي  دورهبدین معنی که نیمرخ دمایی خاك در هر . آبیاري بارانی، تأثیري بر روند کلی نیمرخ دمایی خاك ندارد
اق خاك، روندي کاهشی به وقت محلی، از سطح زمین به طرف اعم 18:30و  12:30ي، در ساعات اریرآبیغآبیاري و 

 . دهد یمروندي افزایشی را نشان  06:30دارد و در ساعت 
 

  متريسانتی 10و  5که آبیاري بارانی باعث کاهش متوسط دماي خاك در اعماق  دهد یمنتایج پژوهش نشان 
که در ساعات  دهد یمبطور قطع اظهار نظر نمود زیرا نتایج نشان  توان ینم متريسانتی 20اما در مورد عمق . گردد یم

 . آبیاري بارانی تأثیري بر متوسط دماي این عمق نداشته است 06:30
  

  بیشترین . ردیپذ یم را از آبیاري بارانی ریتأثکه دامنه تغییرات دمایی خاك، بیشترین  دهد یمنتایج پژوهش نشان
  . بوده است 18:30و  06:30و در ساعات  C ْ6/1متري، به میزان سانتی 10میزان این اثر در عمق 
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