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 1 رامین رستمی
 2 زادهعادل نجف

  

  براي استان آذربایجان غربیي زیخ لیسي ها نقشهتوسعه 
   با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی 

  

  20/02/1390 :مقاله رشیپذ خیتار          04/11/1389 :مقاله افتیدر خیتار
  

  چکیده
ي مختلـف بـراي مـدیریت بحـران،     هـا  برنامـه در تـدوین   توانـد  یم ـهاي آبخیز آگاهی از میزان پتانسیل سیل حوضه

در این تحقیق . ي مقابله با فرسایش بسیار مفید باشدها برنامهاختصاص بودجه لازم، مدیریت منابع آب، آبخیزداري و 
ایستگاه هیدرومتري در سطح استان آذربایجان غربی انتخاب و با استفاده از روابط موجود، ضریب سـیل خیـزي    62

خیزي مناطق فاقـد آمـار، پـس از تشـخیص     براي آگاهی از وضعیت سیل. محاسبه گردید ها ستگاهیابراي هر کدام از 
براي ایـن  . ي برآورد گردیدا منطقهي ضرایب سیل خیزي ا منطقهي با دوره برگشت ها یدبمناطق همگن با استفاده از 

ي فراوانـی از روش  هـا  عیتوزمنظور ابتدا مناطق همگن با استفاده از روش وارد تعیین، سپس براي تشخیص بهترین 
ها به چهـار منطقـه همگـن     نتایج نشان داد که حوضه. دیاگرام گشتاورهاي خطی و تست بهترین برازش استفاده شد

در نهایت معادلات . داراي بیشترین میزان غیر همگنی هستند Dو منطقه  نیتر کمداراي  Cگردند که منطقه  تقسیم می

                                                        
 Email: ramin_ak2003@yahoo.com                                         .    عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میاندوآب -1

    .ت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزعضو هیا -2

  37 ي شماره، دهمسال دواز
  201-216، صفحات 1391 بهار

  واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   
 ییایجغراف يفضا یپژوهش -یعلم ي فصلنامه
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ي بـا  ا منطقـه پس از محاسبه ضرایب سیل خیزي . دست آمده ی و چندگانه باي سیلاب با روش رگرسیون خط منطقه
  .ي سیل خیزي براي استان ترسیم گردیدها نقشه 3استفاده از امکانات سیستم اطلاعات جغرافیایی

  .يا منطقهآذربایجان غربی، گشتاورهاي خطی، ضریب سیل خیزي، تحلیل  :هاید واژهکل
  

  مقدمه
نقـش بسـزایی در مـدیریت     تواند یمساز ه در ایران آگاهی از منابع بحراندر جهان و بویژبا گسترش مدیریت بحران 

سیل یکی از همین منابع بوده و هر سـاله در نقـاط مختلـف کشـورمان     . خطرات مالی و جانی این منابع داشته باشد
مطالعات پایه و اساسی است که ها از جمله زیر حوضه يزیخ لیتعیین پتانسیل س .گردد یمخسارات زیادي را موجب 

گامی مهم در زمینه بستر سازي جهت کاهش خسارات سیل و برنامه ریزي جامع در ایـن راسـتا محسـوب     تواند یم
ي مختلـف بـراي مـدیریت    هـا  برنامهدر تدوین  تواند یمهاي آبخیز ي حوضهزیخ لیسآگاهی از میزان پتانسیل  .گردد

در این . ي مقابله با فرسایش بسیار مفید باشدها برنامهمنابع آب، آبخیزداري و بحران، اختصاص بودجه لازم، مدیریت 
به موارد زیر اشاره  توان یمي مختلف در کشور انجام شده است که از آن جمله ها روشخصوص مطالعات چندي به 

  :نمود
مـورد   4ه از روش راسمیلري را در حوضه شمال شهر اصفهان با استفادزیخ لیسپتانسیل ) 1385یزدانی و همکاران، (

میـزان ضـریب جریـان سـیلابی کاسـته       با افزایش تداوم شدت بارنـدگی از  نتیجه گرفتند کهآنها . مطالعه قرار دادند
توسعه مناطق شهري در زیر حوضه هاي مورد بررسی از جمله عوامل مـوثر در افـزایش    دهد ینتایج نشان م. شود یم

ي و روش راسمیلر پتانسیل ا ماهوارهبا استفاده از تصاویر ) 1388کاردان مقدم و همکاران، ( است يزیخ لیپتانسیل س
با افزایش تداوم شدت بارندگی از میزان نتیجه گرفتند که آنها . ي را در حوضه شهري بیرجند برآورد نمودندزیخ لیس

در توسـعه منـاطق    يا تعیین کنندهو همچنین افزایش پتانسیل سیل خیزي نقش  شود یضریب جریان سیلابی کاسته م
 GISي را در سطح استان زنجان بـا اسـتفاده از امکانـات    زیخ لیسضریب ) 1382عبدي و رنجانی جم، ( شهري دارد

ي مختلـف  ا برگشـته ي بـا دوره  زیخ لیسبراي محاسبه از توزیع لوگ نرمال براي برآورد ضریب آنها . محاسبه نمودند
ي زیخ لیسپتانسیل  (RS) 5ربا استفاده از امکانات سنجش از راه دو .)1389همکاران،  کاردان مقدم و( استفاده کردند

                                                        
3- Geographic Information Systems (GIS) 
4- Rossmiler 
5- Remote Sensing(RS) 
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ي در حوضه آبخیـز قرنقـو را بـا    زیخ لیسشدت ) 1389کلانتري و ثقفیان، ( حوضه شهري بیرجند را محاسبه نمودند
زمینه مــنطقه بــندي خطـر   بعضی از محققین نیز در . تعیین نمودند 6و مدل مادکلارك العمل عکساستفاده از روش 

هـاي   بـا اسـتفاده از داده   )2000، 7سـادو و اسـلام  ( انـد، از جملـه   اسـتفاده کـرده   GISدورسنجی و  يها سیل از داده
ایـن نقشـه از دو    .انـد  نقشه خطر سیل را براي کشور بنگلادش تهیه کرده GISو کاربرد  NOAA-AVHRR اي ماهواره

هـاي  که با استفاده از داده لیدو نقشه رقــومی خـــطر س .شده است لیتشک لیلایه، فراوانی سیل مؤثر و عــمق س
و نقشه خطر پذیري  شوند یاند، روي هم قرار داده م طبـقه بـندي پوشش زمین، فیزیوگرافی و زمین شناسی تهیه شده

زیابی خطر سیل بوده و در این مطالعه فراوانی سیل مؤثر و عمق سیل دو مؤلفه ضروري براي ار .شود یسیل تعیین م
 )1380، عبدي و رسولی(در همین زمینه . هاي مورد اشاره صورت گرفته است خطر سیل بر اساس داده يمنطقه بند

مختلـف مطالعـاتی از قبیـل زمـین      يها هیبراي پهنه بندي پتانسیل سیل خیزي در حوضه آبخیز زنجان رود با تهیه لا
ي همبـاران حوضـه بـا دوره    هـا  یمنحن ـضریب رواناب و لایه وژي خاك، هیدرول يها شناسی، کاربري اراضی، گروه

 SCSي مورد نظر نهایتا لایه پتانسیل تولید رواناب را با استفاده از روش ها هیلاساله و همپوشانی  50و  25ي ا برگشته
تجربیات بدست  متعاقب این کار براي تهیه لایه پهنه بندي سیل خیزي حوضه، بر اساس مطالعات و. محاسبه نمودند

ي هـا  ردهي محل مورد مطالعه و نظریـات کارشناسـی، لایـه پتانسـیل تولیـد روانـاب را در       ا منطقهآمده و مشخصات 
مناطق با  به صورتاین طبقه بندي در چهار دامنه . طبقه بندي نمودند GISي متفاوت در محیط ها شدتمختلف و با 

، )20ا ت ـ 10ضـریب  (، مناطق با پتانسیل سیل خیزي متوسط )10ي کمتر از زیخ لیسریب ض(م پتانسیل سیل خیزي ک
ضـریب بیشـتر از   (و مناطق با پتانسیل سیل خیزي خیلی زیـاد  ) 40ا ت 20ضریب (مناطق با پتانسیل سیل خیزي زیاد 

لایه مذکور بدون توجه به محل و موقعیت و مرز زیرحوضه هـا و در  . در قالب یک لایه رقومی تهیه شده است) 40
تقسیم  نیهمچن. در چهار دامنه مورد نظر تهیه شده است ها کسلیپگرفتن ارتفاع رواناب در هر پیکسل و تجمیع  نظر

  .  ي انجام شده استا قهیسلکیفی و  به صورتبندي فوق بر اساس معیار مشخصی نبوده و بیشتر 
ي مانند لوگ نرمال، معمول بـوده  ها عیتوزدر تمام مطالعات انجام شده قبلی استفاده از روش گشتاورهاي معمولی با 

در مطالعه حاضر از روش گشتاورهاي خطی که تاکنون در این قبیل مطالعات به کار گرفته نشده، استفاده شده . است
یی که هر ساله در یکی از نواحی آن بویژه در حوضه رودخانـه سـیمینه   ها استاناستان آذربایجان غربی یکی از . است

                                                        
6 - Modclark 
7 - Sado & Islam 
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در این تحقیـق بـا اسـتفاده از روش گشـتاورهاي خطـی و امکانـات سیسـتم        . دهد یمب رخ ي گاه مخرها لیسرود 
  .ي مختلف شده استا برگشتهي ضریب سیل خیزي با دوره ها نقشهاطلاعات جغرافیایی اقدام به تهیه 

  

  بحث و بررسی 
ي ها ستگاهیال حوضه محدوده واقعی این تحقیق شام. محدوده مورد مطالعه حوضه هاي استان آذربایجان غربی است

انجام ایـن  . ردیگ یمرا نیز در بر  اند شدهدر داخل استان واقع آنها هیدرومتري خارج از استان که ایستگاه هیدرومتري 
  :باشد یممراحل طی شده براي انجام این تحقیق به شرح زیر . ي متعددي بودها لیتحلتحقیق مستلزم پردازش و 

  ي هیدرومتري مناسبها ستگاهیا، تکمیل و تطویل نواقص آماري و انتخاب ها دادهبررسی صحت و سقم  -1
ي، بررسـی میـزان غیرهمگنـی منـاطق تشـخیص داده شـده، تعیـین        ا منطقـه ي ها لیتحلتعین مناطق همگن براي  -2

 ي با ناسازگاري بالاها ستگاهیاي ناسازگار و انتقال و یا حذف ها ستگاهیا

 ي با دوره برگشت مورد نظرها یدبین انتخاب بهترین روش آماري براي تخم -3

 يا منطقهي ها مدلتوسعه  -4

 براي استان 8تهیه مدل رقومی ارتفاع -5

 ي هیدرومتريها ستگاهیاتفکیک محدوده  -6

 يزیخ لیسمحاسبه ضریب  -7

  ي با دوره برگشت هاي مختلف زیخ لیسي ضریب ها نقشهي و توسعه زیخ لیسایجاد لایه ضریب  -8
  

  ها داده
به دلایـل   ها ستگاهیااما تعدادي از این . ایستگاه هیدرومتري در سطح استان آذربایجان غربی وجود دارد 112بیش از 

پس از کنتـرل  . اند شدهتعدادي نیز تازه تاسیس بوده و بعضی نیز پس از چند سال تعطیل . مختلف آمار ناقصی دارند
نواقص موجـود   9و با استفاده از روش منحنی جرم مضاعف ایستگاه انتخاب 78کیفیت و صحت آمار مربوط، تعداد 

  .تکمیل گردیدآنها 
  

                                                        
8 - Digital Elevation Model(DEM) 
9 - Double Mass Curve 
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  تعیین مناطق همگن
ي هیدرومتري استان که از نظر آماري و کیفی قابل قبول بودند، اقدام بـه  ها ستگاهیاایستگاه از بین  78پس از انتخاب 

پارامترهـاي  . اي ایـن منظـور اسـتفاده شـد    بر 10از روش خوشه بندي سلسله مراتبی وارد. تعیین مناطق همگن گردید
خوشه بندي بکار رفته در این تحقیق شامل طول، عرض و ارتفاع جغرافیایی، مساحت حوضه ها، ضریب روانـاب و  

ها در هر ناحیه همگن بـا   از ایستگاه کیهر  11پس از تعیین مناطق همگن میزان ناسازگاري. شدت بارش طرح بودند
  :استفاده شده است 1از رابطه  13در تعیین درجه غیر همگنی. تعیین گردید 12و والیسمعیار ناسازگاري هاسکینگ 

 )1(         
1

11 )(
V

VVH 
  

 >1Hاگـر  . سازي شده اسـت  شبیه Vانحراف استاندارد مقادیر  δVمیانگین و  µVدرجه غیر همگنی،  Hدر رابطه بالا 
تـوان   نیـز مـی   =3Hولی در عمل تا مقدار . غیر همگنی وجود دارداحتمال  H<1>2باشد، منطقه کاملاً همگن و اگر 

غربی به چهار منطقه همگن  هاي استان آذربایجان در این تحقیق حوضه). 1382رستمی، (منطقه را همگن فرض نمود 
انه هاي نمونه و درجه غیر همگنی مناطق چهارگ میزان ناسازگاري براي تعدادي از ایستگاه 2و  1جداول . تقسیم شد

   .دهند یمرا نشان 
  

  ي نمونهها ستگاهیامیزان ناسازگاري براي ) 1(جدول شماره 
 A  B  C D  نام منطقه

  نقده  بابارود  داشبند  قمشساري گرد   پلدشت  ماکوقورول   نام ایستگاه
  54/0  17/1  83/0  94/0  04/0  3/0  59/0  28/1  میزان ناسازگاري

 
  آذربایجان غربی بر اساس ضریب انحراف خطیي حوضه ها چهارگانهمیزان غیر همگنی مناطق ) 2(جدول 

  
  

شکل یـک  . هاي استان آذربایجان غربی به چهار منطقه همگن تقسیم گردیددر نهایت با استفاده از این روش حوضه
  . دهد یمي واقع در این مناطق را نشان ها ستگاهیامناطق همگن و 

                                                        
10 - Ward 
11 - Discordancy Measure 
12 - Hosking & Wallis 
13 - Heterogeneity Measure 

 A  B C D  نام منطقه

  88/2  -25/0  22/2  11/1  میزان غیر همگنی
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  هاي استان آذربایجان غربیمناطق همگن در حوضه) 1(کل شماره ش

  انتخاب توزیع آماري مناسب -3-2
 گشتاورهاي خطی تابع خطی گشتاورهاي. از روش گشتاورهاي خطی استفاده شدبراي انتخاب بهترین توزیع آماري 

 داده سـري  یـک  بـه  ممکن توزیع بهترین برازش و انتخاب نظیر کاربردهاي خاصی براي که باشند یم احتمال وزنی

 خطـی  تـابع  خطـی  گشـتاورهاي  يها کننده برآورد که دلیل این به .رندیگ یم قرار استفاده مورد تصادفی منشا داراي

 ـ کوچـک  گیـري  نمونـه  واریـانس  داراي بـوده و  نااریـب  کم و بـیش  ،باشند یمنظر  مورد يها داده مقادیر  باشـند  یم
 نسـبت گشـتاورهاي   با مقایسه در ویژه به خطی گشتاورهاي نسبت يها کننده برآورد ).1997هاسکینگ و والیس، (

 ي گشتاورهايها کننده برآورد نتایج این بر علاوه .هستند کمتري واریانس و اریب داراي چولگی و کشیدگی متداول

کومار و ( باشند یم تحلیل در استفاده مورد يها داده در موجود احتمالی پرت مقادیر به کمتري حساسیت داراي خطی
 ـتوزهمانند گشتاورهاي معمولی هدف از گشتاورهاي خطی خلاصه کردن  .)2003، 14همکاران ي تئـوریکی و  هـا  عی

تواند از معادلـه کلـی    تخمین نمونه نااریب گشتاورهاي وزنی احتمالی براي هر توزیع می. هاي مشاهداتی است نمونه
  ):1997هاسکینگ و والیس، (زیر محاسبه گردد 

                                                        
14- Kumar et.al 
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X (j)  دهد یمرا نشان ) نزولی(مقادیر مرتب شده   (X1>X2>...X (j) . ي گشتاورهاي خطی بـه  گرها نیتخمفرم کلی
  :شود صورت زیر مطرح می

 )3(                                      
  







 













 k

kr
k
rr

k

kr
rr

0
1 )1(  

  :گردند زیر تعریف می به صورتنسبت گشتاورهاي خطی 
 )4(                                   244   kL         233  L           122   VCL      

2,34و بـراي تعیـین توزیـع آمـاري     . باشند خطی می کشیدگیخطی و  چولگیخطی،  تغییرات ضریببه ترتیب
هاي گشتاور خطی و دیاگرام نسبت گشـتاورهاي   ي از تست بهترین برازش بر اساس نسبتا منطقهمناسب در تحلیل 

ایـن  . شـود  یم ـدر روش تست بهترین برازش از معیاري به نام معیار بهترین برازش سود برده . خطی استفاده گردید
هاي آماري منتخب تا چه اندازه بـراي منطقـه مناسـب اسـت و بـه نـوعی کشـیدگی و         که توزیع دهد یمان معیار نش

هـر  . کند اي مقایسه می هاي مشاهده اي داده متوسط منطقهچولگی خطی توزیع مناسب را با کشیدگی و چولگی خطی 
دار بحرانی این معیار برابر قدرمطلق مق. چقدر این معیار به صفر نزدیک باشد توزیع از برازش خوبی برخوردار است

 يگشـتاورها اساس روابط بین نسبت ر ی بخط يگشتاورهادیاگرام نسبت ). 1997هاسکینگ و والیس، (است  64/1
توانـد بـراي مشـخص کـردن      ی مـی خط ـ یدگیکش ـدر مقابـل ضـریب   چولگی خطی نمودار ضریب . باشد یمی خط

 به صورتها در اطراف آن  توزیع اصلی مناسب توزیعی است که متوسط و پراکنش داده. هاي خاص بکار روند توزیع
، 15ي سـه پـارامتري نرمـال تعمـیم یافتـه     هـا  عیتوزاز بین  .اي و حالت شایسته در نمودار گسترش یافته باشند خوشه

بـا رابطـه احتمـال     19و مقادیر حـدي تعمـیم یافتـه    18، لوجستیک تعمیم یافته17 3 ، پیرسون نوع16پارتوي تعمیم یافته
)35.0(تجربی هاسکینگ 

n
m  و جدول زیر نشان داده شده است ها ر شکلنتایج د. بهترین توزیع انتخاب گردید.  

  

  میزان معیار بهترین برازش) 3(جدول شماره 
  نام منطقه  توزیع

                                                        
15 - Generalized Normal(GNO) 
16 - Generalized Pareto(GPA) 
17 - Pearson type III(PE3) 
18 - Generalized Logistic(GLO) 
19 - Generalized Extreme Value(GEV) 
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A B C D 

  43/2  65/2  13/2  98/4  تعمیم یافتهلوجستیک 
  08/1  03/1  39/0  33/3  مقادیر حدي تعمیم یافته

  -4/0  14/0  04/0  8/2  نرمال تعمیم یافته
  -93/2  -43/1  -73/0  78/1  پیرسون نوع سه

  -89/2  -10/3  -54/3  -56/0  پارتوي تعمیم یافته
  

نمودار ضریب چولگی در مقابـل  . باشد یمدیاگرام گشتاورهاي خطی بر اساس روابط بین نسبت گشتاورهاي خطی  
توزیع تـوزیعی اسـت    نیتر مناسب. ي خاص بکار رودها عیتوزبراي مشخص کردن  تواند یمضریب کشیدگی خطی 

دیـاگرام   3و  2ي هـا  شـکل ). 2006، 20گلـن (ي پخش شده باشند ا خوشهنمودار آن به صورت  اطرافدر  ها نقطهکه 
 توزیع نرمال تعمیم یافته براي مناطق  ها اگرامیدبر اساس این . دهند یمنشان  منطقهگشتاورهاي خطی را براي چهار 

B،C وD  و توزیع پارتوي تعمیم یافته براي منطقهA  باشند یمبهترین توزیع .  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

                                                        
20 - Glenn 
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  Bو  Aدیاگرام گشتاورهاي خطی ایستگاهی براي منطقه  :)2(شکل شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 Cو  Dي براي منطقه ا منطقهدیاگرام گشتاورهاي خطی ) 3(شکل شماره 

  

ي با دوره برگشت هاي مختلف محاسبه گردیده و اقدام به محاسـبه  ها یدبي آماري مناسب، ها عیتوزپس از انتخاب 
  .ضریب سیل خیزي شد

  

  اي منطقه برآورد معادله
اي که بتواند با دخالت دادن پارامترهـاي مختلـف هیـدرولوژیکی و فیزیکـی مقـدار دبـی        براي بدست آوردن معادله

در ایـن تحقیـق بـراي بدسـت آوردن     . ي مختلفی وجـود دارد ها روشاي را در یک منطقه خاص محاسبه کند،  لحظه
هاي خطی و چندگانه با  با بررسی رگرسیون. ده شده استاستفا SPSSاي شامل پارامترهاي مختلف از نرم افزار  رابطه

شود و بـه دنبـال آن اگـر نقـش      تک به معادله اضافه می ابتدا تمام متغیرهاي پیشگویی کننده، تک 21قدمبه  قدمروش 
در بعضی از معـادلات تعـدادي از پارامترهـا معادلـه     ؛ لذا شود نداشته باشد، از آن حذف می رگرسیونداري در  معنی
همچنـین پارامترهـاي   . اساس پارامترهایی که بیشترین نقش را دارند، شکل گرفتـه اسـت  ر نهایی ب معادله. ف شدحذ

ي دیگر بودند که به عنوان ها ستگاهیانظیر مساحت یا شدت بارش داراي تفاوت زیادي نسبت به  ها ستگاهیابعضی از 
ها در روند رگرسـیون باعـث پـایین آمـدن ضـریب رگرسـیون        وارد کردن این ایستگاه. شدند داده پرت محسوب می

                                                        
21 - Stepwise 
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در مناطق فاقد آمار ابتدا با اسـتفاده از روابـط   . یی از روند رگرسیون حذف گردیدندها ستگاهیاشد، بنابراین چنین  می
ي بـا دوره  هـا  یدبسپس براي بدست آوردن و تعیین  برثانیهن بر حسب متر مکعب اي بدست آمده دبی میانگی منطقه

معادلات بدست آمـده بـر حسـب    . شود اي بدست آمده ضرب می بعد منطقه بی مقادیربرگشت مختلف این مقدار در 
  :دبی میانگین به شرح جدول زیر است

  

  ي مختلفا برگشتهمعادلات تعیین دبی بی بعد در دوره ) 4(جدول 

  منطقه معادله 2R ایستگاه پرت
0012.0)(826.0)(585.15 9448/0 بدلان 2  CACAQp A  

2696.0)(853.17 9868/0 بریسو  CAQp B 

106)(3625.0)(407.6 9309/0 نظام آباد، داشبند 25  
ddp ICAICAQ C 

  میر آباد، ملهذان
 کوتر، هاشم آباد

9536/0 2359.1)(511.0)(0004.0 2  CACAQp D 

  
 متـر  یل ـیمحسب  برشدت بارش طرح  dIضریب رواناب و  Cمساحت بر حسب کیلومتر مربع،  Aدر معادلات بالا 
  .بر ساعت است

  

  مدل رقومی ارتفاع
ي توپـوگرافی،  ها ز نقشهخطوط ترا. باشد یمي اولیه ارتفاعی ها دادهلازمه ایجاد مدل رقومی ارتفاع، در اختیار داشتن 

ي اولیـه  ها دادهبه عنوان  توانند یمي منظم و یا نامنظم، ها شبکهي ارتفاعی با ها نقطهي حاصل از ترازیابی ها و ها داده
رقومی شده در این تحقیق در فرمت  ارتفاعمدل . ارتفاعی جهت ساخت مدل رقومی ارتفاع مورد استفاده قرار گیرند

  .ي زمینی یک مقدار ارتفاعی ذخیره گردیده استها تیموقعوعه رستري تهیه شده که در آن براي هر کدام از مجم
  

  خیزيضریب سیل
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کلانتـري و ثقفیـان،   ( کند یم حذف پیک دبی افزایش در را حوضه مساحت اثر که است معیاري خیزي سیل ضریب
هت محاسـبه  ج .دکر مقایسه هم با را آبریز هاي حوضه خیزي سیل توان یمضریب  این از استفاده با بنابراین. )1389

  ).1988هاگر، (ي مورد مطالعه استفاده شد ها ستگاهیادر  22ضریب سیل خیزي از رابطه هاگر

 )4(               ]
8log
6log1[10





A
QK T

t  

  .مساحت حوضه است Aدبی با دوره برگشت مورد نظر و  QTي، زیخ لیسضریب  Ktدر این رابطه 
  

  گیرينتیجه
به صورت خلاصه به نتایج زیر اشاره  توان یماما . آورده شده است 12تا  4ي شماره ها شکلنتایج تحلیل به صورت 

  :نمود
 .گردد یممراتبی وارد به چهار منطقه همگن تقسیم  سلسلهآذربایجان غربی با روش خوشه بندي 

توزیـع   نیتـر  مناسب Dو  B ،Cو لوگ نرمال تعمیم یافته براي مناطق  Aتوزیع پارتوي تعمیم یافته براي منطقه  .1
 .باشند یم

ي زرینه رود و سیمینه رود در جنوب استان داراي بیشترین ها رودخانهي زیر حوضه ها نقشهاساس تحلیل و ر ب .2
 پتانسیل سیل خیزي هستند 

 .پتانسیل سیل خیزي را دارند نیتر کم، زیر حوضه هاي شمال استان ها نقشهاساس ر ب .3

 .پتانسیل پایین و بعضی پتانسیل بالاي سیل خیزي را دارندي مرکز استان داراي ها رودخانهبعضی از  .4

  
  
  
  
  
  

                                                        
22 - Hager 
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  سال 2برگشت ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره ) 4(شکل شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  سال 5ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره برگشت ) 5(شکل شماره 
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  سال 50ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره برگشت ) 8(شکل 
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  سال 200ت ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره برگش) 10(شکل شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سال 500ت ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره برگش) 11(شکل شماره 
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  سال 1000ت ضریب سیل خیزي استان آذربایجان غربی با دوره برگش) 12(شکل شماره 

www.SID.ir


